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€6 . INSTITUTIONES PHYSICA. S
tem preesens periculum, nti possent gui id fodis
mis ; aliisque infectis locis non sine vitz discfimia-
ne laborl manam dare coguntur. Sed de hac re le-
genda sunt , qua refert Clarissimus Dominus Has
les in eximio opere; cui titulus est, : Statica veges
zabilium. Hwc pauca dicta sint ad demonstrandam
recedentis capitis vtilitatemn. Minimarum parlicws
}Jarnm vim altraclivam ad explicanda artis chimis
cz phznomena transferunt magni gaidem viri; ve.
Tum quamvis hec doctrina nonnallis experimentis
felicite: satisfacere videatut , eo tamen abutantur
Physici, guisingulas operationes cthimicas peral-
tractionis, vel repulsionis nomen clare explicasse
confidunt: illi antem mernm effectam, nallam ve=
xd effectus cansam proferunt.

CAPUT L

De gravitate ronsianti.

Quam'vis in precedenti capité demontrata fue<
Tit gravitatis celestis, atque terrestris lex com -
menis ; quz nempe decrescat in ratione daplica=
ta Jistantiarum a centro; observavimus tuinen,
ita exiguas esse distantias, in quibus experimen-
ta habere licet , si conferantir cam integra tellu-
ris semidigmetro, ut nulla in gravitate terrestri
variatio experimertis, vel observationibus conspi-
cua esse possit. Praterea corpora mhui?, duzctins
que sit illorum natura, figura , magnitodo , sus
blata aeris resistentia , ut bt vacuo boyliano, #=
gualibns temporikas zqualiter descendunt ; ae

roindé vis gravitatis 2qualibas témporibus ayna-
iter agit. Itaque gravitatém terrestrem licet reip-
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sa variabilem , tamquam constantem, et unifor=-
mem usarpant Physici, nosque hanc gravitatem
in przsenti capite considergbimus. Tria autem
potissimum expendemas, 1. precipuas gravitatis
affectionss explicabimus, 2. gravitatis causam in-
vestigavimus , 3. tandém centri gravitatis doctri=
nam exponemas, s

ARTICULUS L
De gravitalis terrestris affectionibus pecipuis.
I

__/'

\Gmm'mtfs nomine hic gengratim intelligitar vis
illa , qma corpora ad terram tendunt. Pored con-
fundi non deb .t gravitas cam ipso corperum pon=
dere ; gravitas enim est vis, gqua singalas mate-
rie particulas deorsnm urget ; pondus autem est
ipsa gm‘ﬁtatis in unoguoque corpore, seu est ip=-
$a gravitatam samwa, vel aggregatum.) Pondera
guantitatibus materiz proporticnalia esse , ex ip=
sa grayilatis natura facile celligitur : etenim cum
Vis gravitatis sit constans ; et in singnlas zquales
materie particulas mqualibus temporibus eqgaali=
ter agat: sea @quales ictus imprimat, erit pume~
ras ictuum, ut particularum zqualiom numeras.
Przterea cum corpora omnia per lineas ad sensum
parallelas recta descendere ohserventor, patet,

*gravitatis directiones esse parallelas, id2oque gra-
gravitatis ictus iv eamdem directionen conspirant:
1gitur gravitas fota =rit , ut nomeros ictonm, hoe
est , ut quantitas materie , nam qno pluores sunt
xquales materiz particnle , eo plares ernnt ictds:
quare poudera sunt quantitatibns materi propor=
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tionalia; evidens autem est, hanc demonstratios.
nem valere in quolibet COTpOTnIR genere, (ugw
cumgue sk illornm fignra, lextura, natura, cum
gravitas ex his corporum conditionibos nequa=-
gquan peodeat,

Ex his autem facilé intelligitur experimentom,
guod vix in animun sibi inducere possaat viri re-
rum physizarum imperiti, et seysuum prajudis
ciis assueti In longioris tubi parti superiori snse
penduntur dno pondera, utcumgne inzqualia,
€X. gr. gravissimum aorum, et levissima plowmas
farto ileindé ; ut moris est, vacao ope machina
preumalice ; corpora illa endem temporis puncto
diu issa, eodem omnind tempore descendunt, et
@qualibas temwporibus ®qualia spatia percurrunt.
Exoerimenli ratio statio patet, et quidem corpos
ra duo divisa intelhgantur in particalas @guales
Innumeras ; yis gravitatis in particalas ilias Zguas=
les u-qu.xhlms temporibus a"qna!itf:r agit, ac proin=
dé singnle particula aqualibns temporibus Equa=
liter descendunt. 1d verd declaratur exem plo ho=
minum eadem velvcitate currentiuin, sive enim
conjunctis, sive sejunctis manibus corrant, eodem
tempere ad propositum scopum pervenient. Pari
ratione, sive corporum particule seorsim descene
dant , sive miajus minusve corpus, alque agarega-
tum componant y eedemn plane tempore dehent
descendere. Quud #reo corpora inequali velocita=
le per aerem descendant, id tribvendum est aeris
résistentie ; sed hujus inrqualilztis cansam dein-
dé fusius explicabimus, ubi de medii resistentia
‘serimo erit, '

1. Gravitatem hactenus econsiderabimps in
eodem terra loco ; veriim quamvis gravitas in ea-
dem regione sit conslans, vi tamen eentrifaga in
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yemotioribus terre locis eam plarimum immuta=
§i, certissimam est, quod gna ratione detectum

. Taerit , atque confirmatum, enarrabimas, Sape-

rioris szcali anno 72 Cayennam insulam Equa-
tori proximam profectus est Dominos Richerus ad
Astronomicas observationes incandas i Recia Pa-
risiensi Academia missus; secum detulerat horoe
logium , quod Pazrisiis cam calestibas motibns ag=
curate caonspirabat. En adhibito deprehendit muls
to lentiorem ejus motam, ita ot singnlis diebas
per bina minata cam dimidio ab integre diei men=
sura deficeret. Rem miratos, quam nec ab aliqua
machine matatione , nec ab alia ejusmodi ceusa

- videbat oriri posse ; illad cenjecit , vim minorem

esse versus Miquatorem, quam Parisiis; unde fie=
ret, at pendalum lentins vibrationes suas perfice-
ret, et hiovologium ipsam retardaret. Ut autem
certifis constarc posset , an res ita se haberet, ac=
euratissime inquisivit in longitudinem pendali,
qaot singulis wiaatis secundis horariis singulis
osctllationes absslveret , et ejus longitodinem aeri
incidit, ut eademn observaiione in Galliam regres-
sus iterata, viramque mensuram conferre posset.
Constat eaim, pari gravitatis vi longiora pendu=~
1a lentius oscillationes sant peragere, breviora ci=
tius; pari longitudine penduli, et diversa vi gravi=
tatis eapendala lentios moveri, qua min ot agnntur
vi, si autem bina pendala eodem tempore oscillatio-
nessuas peragant; que ideirco fsochrona appeilan~
tur, inwqualem verd habeant longitadioem ; illud,
quod longius est, gravitate majori urgetnr. Hae
guidem omnia pendent ex pendulorum doctrina,
quam deindé explicabimus , interim verd evidens
est, vim illam majorem esse, qua fit; ut pendulum
eodem tempore per majores arcus excarrat. Neg

~
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Richeri spem [cfellit eventus ; regressus enim Pas
risios , ita breviorem penduli isochroni mensuram
invenit, ut is quidem de inzqoal.tate gravita=
tis in diversis terrz locis dubitare omnine nom
posset.

Reinovitas universam perculit litterariam Reme
puvblicam, atque commovit mirum in modum,
multis sub initium renuventibus, aliis obhservatio=
num vilium phanomenum tribuentibus, aliis vi
caloris durissima qarque metalla dilatantis. Nee
defuerant , qui ebservationibus per Enropam ins=
titutis , gravitatemn ubique aqualem se invenisse,
affirmarent , cum niwmiram iis methodis , que lum
in nsu erant, minus perfectz, et perpolite, exi=~
gnum discrimen in tam exiguis locorum intervale
lis nequaquam d¢prehendere potoerint. Hinc ob=
servationes multa accuratiores in plurimis, et
admodum dissitis terrz locis fueront institite;
binc Academici Parisienses Reges jussu, €t li=
beralitate versas. Polum Borealem, et versus K=
guatorem expedilionem litterariam susceperunt,
atgque tandém snmmo observationnm consensa
certo definitum habemaus , gravitatis vim ab /E-
quatore 'ad Polos angeri perpetuno. Nos quogue
bic Roma in hortis regiis SS. Trinitatis Ceenobii
longitudinem penduli ad minnta secunda oscillan=
tis investicabimus. Nequé in hae ohservatione
ullam pasci sumus desiderari diligentiam ; obser=-
vatio per plures dies instituta est in loco nallis
currum tremoribus agitato; adhibnimus pendula
duo, quorum unum 2 celeberrimo artifice Lone
dinensi Grahamo elabor:tum est. Utebamur etiam
mwensura bipedali fondinensi accuratissima , fac=
taque observationum comparatione, res eadem
Propriis experimentis innotuit, Verum gqued spec-
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tat hujus variationis fegem , ad presenlem locum
oon pertinet. totz res cum figura telluris, aliis-
que difficilivribus noadum explicatis Physica
principiis conjuncta est. Eo loci ponimas vim gra-
vitatis constantem, et per rectas parallelas ten -
dentem ; quod quidem facere licet, cam in hoc
capite gravitalem consideremus in eodem terras
loco, vel in locis 2 se non wultum dissitis, Sed
hxc doctrina, guam minus accurate nune consi-
derare satis est, majori deindé subtilitate , et di-
ligentia explicari debet , ubi de pendulis , et tel-
luris figora tractabimus.

Iil. Neque tamen hic omniné pretermitendam
est., quod de hujus variationis causa afferri solet,

i imag'nandi nobis affingamas globum aliguem,
qui circa suvm asem convertatur. Partes ille,
quz proximm sunt polis, per goos axis ipse lra-
socitur, eodem tempore peragunt gyros admo-
dum exiguos , quiquidem eo magis erescant, quo
magis a polis receditar, ita ut omnium mazimos
is sit, qui ab utroque polo zque distat, et in eo
globi motu ZEqualor appellatur;)Hinc ibi vis cen=
trifaga omniam maxima essedebet , atque eo gra-
datim decrescit magis, qumo magis acceditur ad
polas ; quod quidemn demonstratum est, ubi ser-
monem habaimus de vi centrifuga. Rem igitur ad
tcllurem transtulerunt, posito cjus diurno mota
considerarunt vim centrifagam sub Eqaatore
maximam esse debere, prope Polos minimam , in
Pollis nullam. Ilnd praeterea notarunt, vim cen=
trifogam snb /Equatore dirigi ad partes centro
tellaris oppositas , quod ipsius Eqgnatoris est cen-
trum ; in religniis autem locis dirigi ad parteg
oppositas illi axis puncto, quod est circuli des-
eripti senirum , quod guidem cenlram eo remos
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tius est & centro terre, quo magis circulas ille als
M quatore recedit , ac proindé cum vis gravitatis
ubigue dirigatar versus terre medium , observa-
ruot ipsam vim centrifogam sub /[iguatore ma-
gis etiam directe gravitati opponi quam versus
Polos{ Ex dictis patet, duplicem considerari posse
gravitatem , unam scilicet ; quam primitivam vo-
cant, nolla vi centrifuga turbatam , hecque gra=
wvitas sub polis dumtaxat habetor: altera antem
est gravitas variabids , vel actualis pro varia sci=
licet & Polis distantia) Neque huic gravitatis va=
rialioni obstat , quod nullam in corporum ponde=

ré inzqualitatem deprehendere liceat; cjusdem-

corporis idem pondas tum hic Romz, tom in A=
merica per bilances experimur: elenim pondus
examinandum comparamus cum alio pondere,
quod in Amwericam translatum @®que matator,
ita mt eadem manert punderam relatio , ac proin-
dé corpas , quod hig inventum est librz unias,
debet et in America anius libre pondus demons-
trare. Re guidem vera si possemus perfecte nosse
¥im quam nos hic in sustinendo pondere exerce-
mus, et ejusdem’ vis meminisse, nbi pondus in rea

« motam regionem transfortar, licerst ex ea vi @sa
timare auctamr, vel imminutam gravitatis vim. At
mostri eonatus nobis omnind ignoti sunt, vix cras-
siorem gqnamdam comparationem sensationum ope
il::sl_il':uirmns, suhtiliora discrimina nequaquam per«
cipimus , alque eliam ips® vires nostre mutantur
in horas,

IV. Gravia esse corpora omnia , jam apud
eoltiores Philosophos compertum est. Et quidem
pondus demanstrant corpora omnia, in quihus €X=
perimenta samere licet ; ne his quidem demptis
porperibus; qux a valgo iwperito levissima cre=
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duntur. Tta famuos, gui in aere sgrsnm ascendit,
facto vacuo Boyliano, deorsom relabitur, pro=
Prio scilicet pondere. Quod ergo fawmns per "éeran
sarsum evehatar, id tribpendnm est majori aer!s
gravitati, qna fit, mt aer majori conatn tendat
deorsum , ac proindé fumnm propellat sarsome
Itaqae nulla est yera corporum levitas, sed rela-
tiva damtaxct , et gppgrens i qnare distinguenda
est gravitas in absolutam, et relativam. Gravitas
obsoluta est tota visilla, gqua corpora tendant
deorsam. Gravitas aufen specifica est ratio
gravitatis absolute corporis unias ad gravita-
tam absolotam corporis alterius sub eodem vo-
lauine , sive quod idem est , gravitas spepi-
fica est ratio ponderis corporis unius ad pondas
corporis alterins eadem manente volumine. Folu -
men , vel etiam moies dicitur totum spatium exti-
ma corpotis saperficis comprehznsam, sive incla-
dat spatiela vacaa, sive heterogeneas etiam par-
ticolas. Ex idea massz, et voluminis oritur idea
densitatis., Densitas eo major dicitar, quo major
est cn.rpor'fs massa , sen qqmlitgs materie suh en=
dem volumine; si verd eadem mapeat quantitas
maleriz ymatetur autem volomen ; qno minus est
volomen , eo mzjor dicitnr densitas; ac proindg
deunsitasest, ut massa directe, gt volumen inverse:
guare simassa dicatur M, volamen V, densitas D3

erit D== "'f”.‘;’.! ac praind¢ etiam M = = DV.

Quia .ver(‘) grayitas specifica est ratio guantitatis
materie, sen ponderis ad volamen; eodem manen=
te volumine, evidens est, gravitates specificas esse,
‘&t densitates. Contraria ratione eo rarius dici sg=
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let corpus, quo mincrem sub eodem volumine cons

tinet materiz quuntitatem, ac proindé raritas est’

in ratione inversa densitatis. Jgitar ad corporum
raritatem facilé transferuntur precedentes formue
J2. Jam vero guaamvis ob minorem specificam gra-
vitatem nollym pondus aliguando ostendere vi=
deantur corpora ; probe tamen meminisse oportet
levitatem illam relativam esse dumtaxat; sed hze
omniz in meliori lumine collocabimus , ubi floido=
rum docirinam exponemus. Ceteram quamvis diw
€amus, corporum gravitatem ‘experimentis com=
};er'tam esse id tamen dictum nolumus de subti«

issimis Euibusdam corparibus, igne, ex. gr. , et
flamm.; horum enim corporam tantillam est pon=
dus, ut nalla experimentorum subtilitate innotes=
cere potaerit, quidqaoid affirment Philosophi qui-
dam sais experimentis plus 2quo coufici. Sed to=
tam rem deindé ad examen revocabimus, ubi ig<
nis proprietates considerabimus.

ARTICULUS IIL
De causa gravitatis.

Mirantur imperiti homines, 3 Philosophis tanto

studio quasitum esse, cur gravia descendant, hanc-
que slalimin pronta rationem adesse, respondent,

quod nempé non sustineantur. Veriim qued ita

facile. et obvium creditar, nt imparitoram homi=
num mos est, summos viros in varias traxit sen=
teistias, et adhue sab jodice lis est, De gravitatis
€2usa quatoor circamlerantur Philosophorum opi-
hiones. Peripatetici existimant, gravitatem esse
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vim quamdam . vel goalitatem realem corporibus
omnibus intrinsecam 4 Deo ipsis impressam, ita
ut quemadmodain corpora per extensionem locam
occupant, per impenetrabilitatem sese mutno ab
eodém loco excladunt , sic gnoque per gravitatem
ad locum infimam, sive telluris centrom ferantur.
Newtoniani, gravitatem omnibas omnind corpo=-
ribus inditam, ac impressam esse, constituunt, ita
ut non modo ignis, et aer, guos Peripatetici leves
existimant, sed ipsa gnoque tenuissima mtheris
substantia, gqua gravilatis expers a Cartesianis
effingitur, gravitatem aliquam habere debeat, ae
nalla proindé levitas positiva in reram natura re=-
periatur. Atque ista quidem evidenter adeo, niti=
deque experimentis demonstrantar, ut dubitari
non possit, gravitatem haac, vel, ut vocant New-
toniani, vim centripetam corporibas omnibasines-
se. At undenam eentripeta vis illa singulis corpo=
ribus imprimatur, id nobis hactenus occultam, ate
que inexploratum esse, Newtonus ingenue fate-
tur, variasque cansas enumerat ex guibus eadém
vis centripeta velut originz pendere possit. At New-
tonus non phisice gravitatis originem scrutatar, sed
mathematice tantom gravitatis effectus, leges, at=
gue pheznomena exponere aggreditar, Itaque a de-
finienda gravitatis origini prudenter abstinuit, et
quamvis illam ab attractione oriri dixerit; in va=
riis tamen locis profitetar, si physice res explore-
tar, ab impulsione originem habere posse. At exi=
miam sapientissimi viri modestiam haod semper
®mulati sunt, qui Newtoni doct:inam exponant;
etenim attractionem ipsam velut physicam . ex=
ploratamque gravitatis causam ita ingerant, ut
eam in dobiom vocari minime patiantur. Neque
tamen putandum est: Philosophos illos occaltas
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Peripateticoram qaalitates obtrudere volaisse. Pei
ripatetici attractisnem considerabant , velut entis
fatem, aut qualitatem certis quibasdam corporibus
inhzrentem , quas quidem gualitates ex specificis
corporuin formis oriri alebant: form antem nomi-
ne in veteri Philasophia nihil obscurins esse po-
test. Porrd nullam talem entitatulam’; ant qualitas
tem fingant Recentiores Newtonian: , sed attraca
tionem admittunt, velyt universaleai naturz le=
gem 4 Supremo rerum omnium Auctore constis
tutam, vel eliam at corparum omninm proprieta«
tem habent; quz quidem “apinio & Scholasticoram
qualitatibug longe differt. Gasséndusexistimat par=
ticulas, atomos; sive corpnscnla plorima qnaqua-
versum velut radios & terrae gremio diffandi | qua
corpascula, cam feré uncinata; et humata intelli-
gi possint , obiin corpas aliquod inearruat , illi
maximé adharent: hine 6t, ut terrestres particu=
e cum corparis ejusdem particalis arctissime de=
vinciantar, illudqae secum in terram abripiant eo
prorsus modo, que ténaissima quedam particale
ex magnetis substantia prodeuntes, abi ad ferram
perveneriot, iilisque fuerint implicite , farram ip=
sum ad magnetem referunt. Viz refelli merentar
hac inre Peripateticorum, et Gassendistaram fig=
menta. Quid sint gaalitates occalta, neque expli=
cant illaram' defensores , neque ipsi videntar in=
telligere; recentioris philosophiz lumine jam dissi-
pate suntille qualitatom oczultarum tenehre. Ne«
que firmiori fundamento inpitantur ancinata ; at=
gue occulta Gassendistarum corpnscala; nihil enim
admitti jabet caltior Physica, nisi quod experi=
menta, atque observationes certh existare demons<
trapt. Deindd quam caasam assignare poterang
Gassendiste, car uncina‘a jlla corpuscula & tel=
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lare exeant , ad diversas altitadines rapiantar, et
tandém relabantar ? Talia certe commenta diffi«
caltatem non explicant, imo non param augent.
Quaid sentiendum sit de Newtonianoram senten=
tia, ex hujus articali progressa manifestam fiet.

Ultima tandém saperest Certesianoram hypothe-
sis magno doctrine apparata manita. Materia_-rn.
.quamdam subtilissimam comminisenntur Cart.e'su%.
ni, hanc ponunt cirea terram vorticis motu agi'ari,
ipsamque terramcirca axem revolvi: quo fit, utea-
dém materia vim centrifugam acqnirat, et corpo-
ra terrestria versus terram propellat, nempé se=
cundum directionem vis centrifage directioni con=
trariam: Id aatem illustrant exemplo fluidorum,
gua corporasibi demersa si minorem habeant gra-
vitatem specificam, sursum evehunt; ita etiam
vorticis materia corpora, qu non tanta pollen't. vi
<entrifaga , deorsum trudere debet. His explica-
tis sit.

CONGLUSIO.

(A wvortice Cartesiano repeti non potest gravitatis
causa, neque ab ullo impellente fluido , quod eaf\-. :
dém cum fluidis cagnitis proprietutes habeat. )

Probatur prima pars. 1. ex hac hypothesi se-
queretur, vim centrifagam vorticis ipsa vi centri=
faga corporis mulio majorem esse , v_el maleriam
subtilem ipso corpore esse multo densiorem : ete -
nim gravitas corporis fluido Cartesiano immersi
zqualis foret virinm centrifagaram, vorticis seili-
cet, et corporis differentiz per saas respective mas-
sas multiplicatz ; si nempé rgravitas corporis im=-
mersi dicatur G, vis centrifoga materiz sublilis,
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cujus locum o¢cupat, dicatur V, massa M, vis cens
trifuga corporis U, massa m, erit G = VXM —
TUXm. Evidens enim est, viriam illarnm differen.
tia corpus pellendum esse, ac proindé VXM ma-
jor esse debet UXm, ideoque vel V. major est,
quam U, vel M major. quam m; sed atrnmqne re-
pugnat, Primom quidem ; elenim vis centrifuga

corpas ex rotalionis velocitate circa terram ori=,

tur: hac aatem velocitas tellaris velocitali proxis
mé zqualis est. Itaque in primo casu multo ma=-
jorem fore oportet vorticis velocitatem ipsa velo=
citate tellaris; hinc seeundum rotationis terrestris
divectionem, ab occidente scilicet ad orientem,
perpeluas, isque vehementissimus sentiretar ven=
tus Neque minas repugnat casus alter, majorem
scilicet esce vorticis, quam materiz terrestris dens
sitatem; hujus enim densissima materiz resisten=
tiam aliqguam experirewmor, tum sarsam deorsum,
tum deorsum sarsom At experimentis compertum
est; tofam, quam experimur resistentiam; seri tri=
buendam esse , eamqoe nullam esse in vacuo boys
liana, in quo corpora omnia equali velocitate des=
cendunt. Absurdissimum ergo est fingere tantam
.An materia vorticis densitatem, quod quidem ul-
tro largiontar Cartesiani: gquaré in primo casu
g.'fmlo diatiis immorabimar, variasque considera=
lmus velocitatis hypotheses,

Povan.ws , vortici circu terrestris velocitatem
eamdém esse guam proximé cum velocitate tellue
ris; jam ob datam diarnam telluris rotationem 24,
ll?razum spalio dabitur quogue ipsa vortici veloe
citas. Przlerea ex observationibus geographieig
nota esl semidiameter terrestris, ac proindé et ip-
#3 maximi terrestris circuli peripheria, datur ergo
¥orticis circamferentia. His autem dalis, meminis=
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#e aportet, vim centrifagam corporis in circulore -
volventis tempore ‘minati nnius secandi esse, ut
quadratum arcus eodém tempore descripti per
diametrum” divisi, Ille autem zrcus facilé inveni-
tur per notissimam regnlam trium, si dicatur: tem-
pus totum viginti gnatuor horarum est ad inte-
gram vorticis , sive maximeé terrestris cireali cir-
camlerentiam, ut tempas minuti unils secandi ad
arcnm, eodém tempore percarsam ; hujas arcng
vadratum dividatar per vorticis, sive telluris
3iametrum, habebitur vis centrifuga, illa scilicet
linecla perpendicularis, qua contingtar inter tan=
gentem , et arcnin minati unitis secandi tempors

,descriptum; tali scilicet vi centrifuga corpus ali=s

wod per lineolam prazdictam minoti unius secuna
35 tempore. descenderet. Siex his principiis cal-
culus ineatur, invenictur spatiam tempore minati
unius secundi & corpore vi centrifuga vorticis agi=
tato percarrendum non excedere pedem dimidinmg
igitur gravia vi centrifuga vorticis Cartesiani pro=
pe terram tempore minuti unius secundi now ule
tra dimidiam pedem descenderent; at hoc ipso
tampore pedes quindecim percarrant, at ootum
est experimantis: ergo gravitatis phznomenis non
satisfaceret Caitesiana hypothesis.

Ut hajus demonstrationis vim effagiant Carle=
siani, finguot, vorticis celeritatem tellaris vertigi-
ne esse multo majorem. Et re quidem ipsa velo-
citatis decies septies majoris, hypotesi facta , ini=
toque, ut jam exposuimus, calcalo, prodit lineola,
quz vim centrifogam exhibet pedum quindecim,
ut postulant gravitatis phxnomena. Vertm expli~
candis deindé motnum legibus repugnat h®c mnae
jor velocitas , vortex enim velocior in ipsam ter=
ram transferret aliquam velocitatis suam partem,
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donec tellus, et vortex communi vele citate movev

rentur ; hane tamen concedamus hypothesim , et
quid ex ea sequatur, expendamus. Quicumque ani-
mo paslulam attento rem perpendevint, facild
assentieinr, effici non posse, ut materia sobtilis, ip-
saque tgllus tanta ferantur velocitalum differen=
tia, nisiprominentia quaque corpora in telluris su-
perficie, veluti arbores, ®des, tarres abripiantur,
alque subvertanigr. Quis quaso hcminulm.erec-
tus stare saperterramvel ad pouctum temporis poss
set, capite decies septies velocius pedibus versas

orientalem plagam translato?
P]‘ t & . . « g
Elerea experientia quotidiana compertum

" set; gravia in sublime jacta deorsam recta tende- 4
re, idemque soli terreni panctum, cui ad perpen-

dicalum projecta respondent, relapsa altingere:
atin _pra‘lhcl'.a hypothesi longe aliter se hab:rr.nt
experimenta, Corpus,omne _,tqn(! altins-in atmos-
pf::vra translatum foret, eo longius in orlum re=
cideret et a perpendiculo Iongissima aberraret.
At pulla in quolibet corporum tervestrinm stalu
ugﬂ.pre-,—he_mlalur experimentorum diffsrentia, om<
nia perinde se liabent, ac si terra »(quam inhabi<
tamas, plane quiesceret. Nec aliquis dicat, sabtis
lissimum atherem , dam ab occasu in ortam oy =
T{lfs corporntn crassicram peros rotztioni suwe Zjb-
V105 pervadere, sicque perpendiculari corum ca-
sut nea obsisteye, Quonam enim modo corpora yers
sus cmn'm:mis vorticis centrom materia illa de-
peileret ? Cur eoramdem gravium porossecandum
vis t?t?{]lrff‘=tg~1: directionem patefzctas pihil eiderm
swateriz interclodat? His demonstratis , jAm con=

cludere licet - rejici omnindg dehet hypothesis iila,

gna certissimis re

; ugnat gravitatis phanomenis;
algui cet. ergo cetii & + P :
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_I1I. In hypothesi Cartesiana per circulos /E-
gnatori parallelos defertur vorticis materia, ac pro-
indé vires centrifuga secundum lineas in horam
circulorum planis semper jacentes agere oporte -
ret; descenderent ergo corpora cunnia in eerum -
dem circalorum: planis, et perpendiculariter ad
axein, non ad ipsamtellurissuperticiem, tenderent;
quod quidem falsum esse demoustrant oxperimen=
ta; in circulis enim JEquator: parallelis perlineas
cbliquasgravia descenderent, quodestenutraexpes-
r:entiam, Hane demonstrationew experimento ita
representave solent Physici. Spheravitreaex parte
counlinet, aqua innatant corpascuola plarima ; ma<
china hoc modo comparala circa axem velocissi-
me convertitur; id verd observare licebit, corpus-
cula non centrum petere ; sed disponi secandum
axis longitadinem. Experimeatum illad Carlesia=
nam hypothesim satis apte repizesentare videtur.
Sphera citcumacta ipsam teliaris verfiginem ex-
hibet; carpusculs antem agnz lmersa cives ges
runt corporum lerrestrinm, quz vorlicis malena
innatant in pradicta hypothesi; idem proiudé fa-
cere deberent corpora terrestria, guod in cor-
puseulis illis oliservamus, nemp2 ad axem telluris
tenderent. Itague tum ratiocinaticne , tum expe-
rientia facile refellitur Cartesiana vorticum hypo-
thesis. : :

Probatnr secunda pars: si gravia subtilis ma-
teriz videorsum quovis mado pellantur, vis, qua
descendunt corpora , erit, ut numerus particula -
ram f{loidarum, guibus simul agentibus versus ter-
ram irndantar ;sed numnerns particularum est, ut
ccrporis superficies, quoid est evidens ; qnaré vis,
gua corpus déorsum prgmifur, erit, lIE_E]u::dt;l'u.
superficies , non ut ipsa yuantitas materia, quod
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quidem experientiz repugnare, jam antea demons-
travimus. Et quidem in hac hypothesi corpora qus-
libet sub eodem volumine eamdem haherent gra=-
vitatem speciicam ob zqumalem fluidi actionem;
ita aquale pondus haberent pes cabicas acri, et
pes cubicos suberis Prazlerea ob eamdem ratio-
nem , seclusa aeris resistentia , descendentium
corporum velocitas sob eodemn velumine foret in
ratione reciproca massarum ; si enim eadem vis
maneat , velocitates se habent in rationp inversa
gunantitatom materiz , at jam demonstratum est;
at corpora omnia @quali velocitate in vacuo boy-
liano descendunt , ac proindé gravitzs agit in ra-
tione massx , non autem volaminis. Hzc demons=
tratio quamlibet fluidi prementis hypothesim ever-
tit , nisi repanant Cartesiami, quod quidem fa-
ciunt recentiores hujus hypotheseos reformatores,
fluidum , quod gravitatis cansa est, & nostris flni-
dis longe diversissimuam esse , alias proprietates
habere et secnndum alias plane leges agere Sed
ita philosophari nugari omnind est ; tali enim phi=
losephiandi modo jam ineptissima quzque hypo=
ihese n commenta in Phlilosophiam invshere li=
cet , ct de inversa Physica actam est. In hae
conclusione de gravitate terrestri dumtaxat ser-
mcoem hebemus ; que enim ad gravitatem cazles-
tem pertinent, explicato systemate planetario cons
venientius tractabontur. Proprio etiam loco dis=
serewus de causa attractionis, qua inter minimas
viget  corporum particulas, ubi ph®nomena ad
hme aliam attractionis speciem referenda expo-
niies. g

Objic ecentra primam partem: gravia ad tellue
ris centram, non ad axem tendere, ex Cartesiana
lrypothesi intelligitur , nec contraiium proiat als
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Iata inter.probationes demonstratio. Re quidem ve-
rasi fingalar particela materiz revolvens in-cir-
culo, cujas radius GB ( fig. 7.), hujus materiz vis
centrifoga secandum radium GB dirigitur. Accu=
rate quidem se habet denonslratio, si circalus so-
litarie spectatur ; at si circulus, ipsaque revolvens
materia in vortice spherico, cnjus partessint con=
siderentar; jam radins GB, ideoque et vis centri=
faga in puncto B ohlique se habet respecin tangen=
tis BR ; qnaré directio obliqna BG resolvi debet.
in BC, goe transit per cenirum, et ad tangen-—
tem BR perpendicularis est. Heec vis centrifuge
resolutio patet ex demonstratis de virinm compo-
sttiowe, et resolutione: igitur vi eentrifuga vor-
ticis non peilentur gravia versas G ; sed versus
worticis centrum C. H's demonstratis sic argu=
mentar: licet ; eravissima omnium . d'fBcultas,
que objici solet, hmc est, qued nempé gra=-
via ad centram telluris non tenderet; atque
haic objectioni satisfactum est: ergo cet.

Resp. transeat major, N. min. Mirom sane
esty quod accuratissimz demonstrationis vim tali
responsione eladere tentaverint Sesiptores aliqui
rerom physicarnm non omnind dmperiti. Et goi-
dem st virium resolationem instituere velimus,
vis centrifuga GB non in solom vam per CB.re=
solvitur ; sed simul in ¥im tangentialem per BR-
His antem’ duabus viribus conjnunctis per BC, BE,
corpas dascribet diagonalem BG. Propositam.ob-
jectionem azhsardam omnin® esse; experientia cons
fivinat ; si enim vas MAD liquore plenuwm corous
aliquod .in ‘B minus. grave specifice contineaty
corpus illnd verticaliter ascendet per. BG, non an-
tem per-BO | qnml tamen fieri oporteret , si vale=
reétobjectio, ' Fheger TR i P

To A, 8
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Instabis: fingi potest vortex duplici motu si=
mul agitatus circa axes duos, quam quidem hypos
thesim factam legimus a Clarissimo Bulfingero
in dissertatione de causa gravitatis, que ab Aca-
demia Regia Parisiensi anno 1728 premio con=-
decorata fuit. Hac posita vorticis daplici vertigi-
ne, jam fieri ait vir pralandatus , ut fluidi parti=
calz circulos maximes singulz describant. ltague
vis centrifuge directio in quolibet puncto jace-
bit in circuli maximi plano, ac proindé vi centri=
fuga corpus pelletur ad commune circolorans
maximoram centram., hoc est ad centrum vore
ticis. »

Resp. N. ant. Ficticia omnind est, et male
compacta Balfingeri hypothesis. Vig in predictam
dissertionem oculos conjeceram, com statim coge
novi, carvam hoc duplici motu deseribendam ad
Hllad pertinere curvaram soblimiorem genus, quas
duplicis curvaturz appellant Geometrz. ldem
problema. litteris eommunicavi cum Clarissimo
Viro Petro Martino Neapoli Astronomiz Profes-
sore ; nonnullague ad hanc rem spectantia dee
monstravi. Tandém verd inveneram quesit® care
v& figuram, at nwmeri arithmetici 8 notam refe-
rat. Proposuerat Bulfingeras machinam guame-
dam ; cujus ope ad experientiam problema posset
revocari, sed hanc nondum perfectam affirmat,
eum tempus instaret transmittenda Parisios dis-
seitationis, quam transmisit experiments nondam
facto. Talis autem est machine structara; globus
vitrens circa axem perpendicularem, et simul cire
ca axem horizontalem eodem tempore converti-
tar, qoi quidem duplex motus facilé obtineri po=
test. Globi superficies macula aliqua facilé conse
picua notatur, ejusd:m macalz motus observas
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tnr, Caravi talem wachinam executioni manda-
ri, sepiusque experimento instituto macule viam
attentis oculis persecutas, eam curvam observa-
Vi, quem Geometria mihi jam certe demonsira=
verat. ;

Objie. contra secandam partem: extant New=

“tom littere ad Bojyliam date, in quibus =theris

cujasdam subtilissimi hypothesinr hune in modum
constitait. Ponit Newlonns, a#therem formari ex
particulis per gradas indefinitos mole diversissie
mis, fingit deindé, in corporam poris minus =the-
ris crassioris latere , quam in spatiis liberis ; ideo-
que i telluris gleho multo minorem contineri
@®theris erassioris guantitatem , quain in 3eris re=
gione. Pouit deind2 | mtherem crassiorem in aere
ad regionem tellaris superiorem tendere, subtilio=-
Tem verd xtierem in terram tendere ad partes
aeris inferiores ; ita ut & parte superiori atmos-
phare usqne ad telluris superficiem , et a tellu=
ris superficie usque ad centrum per gradus perpe-
too fiat sabtilior. Fingamus jam corpus aliquod
in aere suspensumn > aut in ipsa tellaris superiicie
positum ; mtlieris particuls in saperioribus cor-
poris partibus crassiores sunt particalis wiheris,
gaa@ in inferioribus corporis partibus continentur
(ex hypothesi). Praterea ather crasior cam sit
poris minvs ascomndatus gquam xther inforior,
atque sabtilior , deccandere debet @ther erassion,
et locum sabtiliori ztheri inferiori cedere; id ve=
rd fieci non potest, nisi corpus spatium ab athe-
re relictum occupet , ideoque de~cendet. Hat est
bypcthesis Newtoniana, quam ferd de verbo 2d.
verbum ex pradicta epistula latine redlidinius;
eamdtm hypothesion plurimis aliis in loels indica-
vit Newtonus. Tandém aliz fingi possent hypo-
i gk
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theses; quid enim vetat, queminus alind quoddans
ihvdlamusﬂuidum,quoddi\'ersissimasz‘if_lui(lis cog-'
nitis proprietates haheat; secandum aliasomnindle-
gesagat. quod nullam, aat fere nnllam resistentiam
prebeat, quod wi inertiz , vi gravitatis careat ; sit
ftamen gravitatis causa. Unde sic concludendum:
admitti possunt hypotheses philosophice , gnaram’
falsitas demonstrari non potest; atqui cet. : ergo.
Resp. N. maj. Tamqonam vasissimam repadia-
mus illam Philoscphiam, qua meris innititar cone
jecturis, atque hypotheses communibus nature le-
gibus contrarias lenge rejicimus. In memorigm re-
vocentor , qoz de philesophandi regnlis, et h{lpn-
thescon nsa prascripsimas. Deseripta hypothesis
non satis digna videtur celeberrimo Auctore snuo,
qui tantam in philesephando severitatem , atque

diligentiam adhibuit. Et certé nullam gravitalis

rationem reddit hec hypothesis, huic enim com~
mentitio ztheri tribuit gravitatem , cujus proinds
alia saperest alferenda camsa. Igitur non sine fane
damento credunt Newtoniani, Magistrum suum in
proponenda hac hypothesi usum fuisse quadam
philosoplica prudentia, et receptis vulgaribus Phi-
losophorum epinionibas pareere voluisse. Tandem
philosophican: Newtoni wodestiam nos imitati ue-
quaguam pronuntiamus, nullam esse extrinsea
cam, ct ab aliquo fluido oriandam gravitatis cau-
8am ; id woum affirmamus, ex verticibns Carle=
sianis eam repetendam non esse, negae ex clio
fluido, guod easdem cum fluidis cognitis proprie=
tates babeat. Lt quidem si fluidum illud grave sits,
iterum de causa gravitatis redit quastio. Si idem
fluidam agat in cerpormm superficien , vel in in-
teriores corporum particulas; secundum vulga-
res fluidorum leges corporibus iniprimere non pos
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test talem molus quantitatem:, gaz sit accarate,
ut quantitas materiz. Tandem fluidum illad jta
subtile foret, ut corporam etiam durissimorum
substantiam pen-traiet, neque corporum motibas
resistentiam praeberet, vi tamen maxima in se mu-
tuo corpora impelleret. He quidem proprietates
coiwmunibas fluidorum proprictatibus omning ree
pugnat, easque nobis ignotas esse, fatemur. Qua
cam ita sint, facilé concedimus, gravitatem esse
qualitatems occuliam , desmmodo hoe nomime nihil
aliud intelligatar, nisi ignota effectus alicojus cau-
sa. Valde antem probabile est, Aristotelem nallam
aliam. haic vocabulo tribuisse significationem,
eéamque ‘ab illins sectatoribuis faisse corruptam,

et pro arbitrio varie explicatam , vel potius obhs-
curatam,

ARTICULUS III.
De centro gravitatis,
L

Cum ab ipsa gravitate ortum hahaerint eentri
gravitatis doctrina, et nomen, reram ordo postu-
lat; ut argumentam illud, hic data occasione, per-
tractemus( Centrum gravitatis est punctum, ex
quo corpus ntcumque suspensum manet in 2qui-
librio, nulla parte preponderante:\quaré i centri

gravitatis motus omnis impediatur , immotas ma-

nere necessam est omnis corporis partes, ac pro=
indé totam corporis pondaus in ipso gravitatis cens
tro coliectum fingi potest, et loco pouderis ippum
gravitatis centram substituere licet. Itaque patst,
eentrum grayitatis hoc modo definitam idem esw
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$e cam cenfro equiltbrii: qnraré utromgne vocahl?f
lum indiscriminatim n<arpabimus. Non solum id
corpsre unico, sed quolibet’ corporam numero,
sen, ut vocant, systemate co_nf_lderart potest cen=
tram gravitatis. Si virgont |'|gulam-, atque mﬂfﬁ,u-
bilemn fingamas emni pondere, el mertia destitu =
tam; ipsaque suspendatur é pancto medio, ‘et ad

wqonales hinz inde 4 medio suspensionis: puncto,

distantias annectantar bini glubi zqualis pondea
ris , ipsi in @quilibrio manent; et neuter a.lle-rslm
vincere potest ; qeod evidens est, cum omnia hine
et inde sint paria, nullagne proindé sit ratio,
cur unum alteri prevaleal. Si altera parte adda-
tur: pondus qunamtumvis exigunm , tolletur =«
quil'brium, ‘et pars illa descendet, ascendente al-
tera 5i distantia &-punc o suspensionis non sit
eadem, bina corpora a=qual;.a uon manent in @qai-
Librio, imd fizi poterit, ut id guod gravias est,
s¢ ' puncto saspensionis proprius, cogatur ascende-
re; alque hee ést regula generalis quilibrii ; ha-
betar nimirum zauilibrinm , si distantiz a puncto
suspensionis sin* ponderibas appensis rgciprqcé
proportionales, ita at tanto miuor sit distantia,
guante pondas m=jas est. . E PR
Hec antem lex aquilibrii facili ratiocinatione
ita intelligi potest. Siquadamn vis requiritur ad
movenduin corpas aliquod per datum spatiom da-
to tempore, evidens est , requiri vim daplam ad
movendum idem corpus per spatiam doplam eodem
datn tempore; item requiritar vistripla ad mo=
vendum corpus per spatiom triplam, et ita dein=
ceps: quare ctillad manifestam est; si nempé qua-
dam vis potest vim aliam contra propriam illins di-
rectione u agere per ditim alignod spatium dato
gempore; ad camdém vim ita agendam per duplum;
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triplam, dimidium spatiam, reqairitar vis dapla,
tripla, dimidia. Jam verd in virga pradicta si po-
nendum sit ex parte alterntra pondus, quad pon=
dus alind ex parte altera constitatam in eadem
distantia sublevare debeat, ipso nonaihil majus
esse oportet, ut ostendimas. §i antem corpas at-
tollendam sit in” dapla, tripla, dimidia distantia,
attollendum erit per daplam, triplum , dimidiam
eircali arcum: illa enim pondera civea panctum
saspensionis similes describunt cirenloram arcas;
qutproindé sunt, ut radii, sive at distantia 3 cen=
tra motas: quare requiritar dapla,tripla, dimi-
dia vis cet. , ac proindé si pondas eo sit minus,
quo distantia major est in eadem ratione neutra
pars vincere potest, sed pondera in zqa.librio ma-
nere necessum est Hoe ergo est principinm zqui«
Yibrii: distaatiz scilicat & centpo motas sant in ra-
tione reeiproca pouderum, sive massaram ; sant
enim pondera massis proportionalia. Fingi autem
possent infinitz gravitatis hypotheses, in quibus
pondera non forent massis proportionalia; tumque
centrum masgse, per quod nempé tradacto utcum -
que plavo corpas divideretar in massa zquales,
idem non foret cam centro gravitatis. Verim ta-
les hypotheses Geometris considerandas relinqui-
mus ; Physieis gravitatem eonstantem , qualem in.
machinaram viribus, aliisqus experimentis sese
manifestat , contemplari satis sit.

IL. {Precedens doctrina ad machinaramqua-
ramlibct vires mstimandas maximé valet. Inqua
vis machina binz utcamqae vires inter se ponun=
tarconnexa®, quarum quidem, unam appellaresos
leat potentiam, alteram verd resistentiam’) Ubi an~
tem vires quecumque ad machinam trausferuutur,
Ron solum attendi debet ipsa potentia absolula, sie
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pe ullo seilicet machine adjumento ; sed etiam ve=
locitas , qua moveri inciperent vires secundum
propriam directionem; si vincerent, vel contrn.df-
rectionam propiiam; si vincerentur. Jam verd in
casu auilibri, vires suut in ratione reciproca dis-
tantiarum & eentro motas, vel quod-idem est, re=
ciprocé ut spatia eodem minimo tempore percur=
renda, aut etiam ut velocitates initiales reciprocé:
gnareési vires absolut® oppoesite multiplicentur per
suas A centro motns distantias, vel per spalia iis=
dem temporibus describenda , erunt prodaeta illa.
hioe et inde wqualia in casu mquil'brii{ Producs
tum ex potentia in distentiam & ceniro motus vos:
catur momentum poten.liaf; productmn verd ex re=.
sistenliain suaa a cenlro motus distantiam dici=
tur momentunt resistentie. Hie verd recordari opors
tet szpius inculcaiam vifiom definitionem; nempé
wiriom pomine nihil: aliud intelligimus ; nisi mo-
tum quemdam dato tempore gepitum, ac proindé:
@quilibrii nomine nihil alind intelligi volumus,
nisi motum =zqualem ecdem tempore in partes
contrarias prodecendam ; unde patel; mquilibrii
notionem ; et demonstrationem nulli- amligaitati,
aut exceptioni sbnoxiam esse posse. Eamdém vers
demonstrationem manere evidens est, si wires
quotlibet ad machinamn adhibeanlur; collectis
nempé viriam omniam momentis, si samma om=
niom, gua machinzm in unaa partem nituntur
convertere, inveniatar 2qualis nomentorum sum=
ma in pirtem oppositam, hah2sbitur equilibrium. -
S iautem altera sumwa sit major, hec vincet, ma=-
chinamque movebit Sed hzc omnia simpliciorum
machinarum exemplis illustrabimus. '
In statera, qnz Romana dicitar; pondas mobi<
le excurrit per virgam ferream in partes @ quales
v
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divisam, adscriptis numeris, gnilibras, librarom-
que partes designant. Quo magis pondus removes

-tur & puncto suspansionis, q:lod kypomoclium di=

eunt , eo majus pondus.ex adse:sa parte in cons=
tanti gquadam distantia suspensum requiritur ad
sevvandam @quilibriam. In stalera vilgari eqnas
les sunt & pancto suspensionis distantize. Evidens
antem est, uh‘ins]ue stalere ope @stimzri posse
eorporam pondera. Ip vete geveraliter, sive ful-
erom immobile, cui vectis inuititar, sitinter vim,
etresistantiam , gue dirigantarad partes opposia
tas, sive fulerum jiceat ultra vim et resistentiam,
gur in cadém directione agant , quo remotior erit
vis ab ipso fuicro , o majus eril ejus momentum,
idenqae, gno magis removemus mannn a fulcro,
eo facilius pondus s:hlevamus. In cumeis aogetur
mowmentum , silongiores sint , et tennjores, nimi-
rum si minorsit angulas, qui corpas frangendum,
vel dividendam peaetret. Nam si minor est angn-~-
lus, eo majus erit spaliam, quo cuneas promoves=
tar 4 viipsum impellente , et minus erit spatinm,,
quo a se invicem discedunt partes la’erales, quae
cunel progresam impedire nituntar. Quoniam au-
tem angulus, quem efficiunt hinz linex corvaz, ubi
se conlingunt, estin immensum minor, guam an=
gulus, quem efficit recta cum alia recta, ot coas=
tat ex ipsis Geometriz elementis, idcirco ungues,
et rostra iueurvata, et maullo magis novacaole
utrimgue introrsum excavate tam facilé pene-
trant. In cochlea, dum mwanus ingentem peragit
gyrum. axis per unicam spiram promovetar. Hinc
momentam eo majus, quo spira-tenujor, et eir=

_ calas, guem manas peragit, eo amplior. In ma=

china, qnam dicant axem in peritrochio, vectibus
eblongis horizontaliter infixis cylindrus convers




