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titur, cni interea dum advelvitar fanis ponderi
traherdo, vel atollendo adnexus, pondas ipsum
pramaovetar in singulis revolationibus, quanta est
evlindri circumferentia ; vis autem vectibus illis
applicat movetur per tota circuli circumferentiam,
cujus radius est ipsa vectis longitudo. Alteram
tandém subjungimus machinam,trochleas scilicet,
quz si fixe fuerint, vim non augent; at si ita fue=
rint conjunctz , ut alie sint immobiles, mobiles
aliz, jam vis in immensum augeri posset. Dam
enim manas removetaraproxima trochlea,tantam
ipsa movetur, quantum funis edacitar, et tantam.
dem contrahitur summa fonium omniam a tro-
ehlea ad trochleam aliam' tendentinm , idzoque
sinznla fanium intervalla, que *ot sant, qnot tro=-
chlez, eo minns contrahantur, quo major eskt
trochlearum namerus, ct eo minns trochlez mobi-
les ad immotas aceeduat , ideogue pondas eo mi-
nore spatio promovetur. Przcsdeates machinas
nilla sabjecta figura explicavimus ; nemo enim
est, qui machinas illas ocu'is frequenter non
usarpaverit, visa autem maulto facilins, gnam ane
dita percipinntur. ]

Nune verd breviter explicandam, quid vas-
leant machinz, sen quanta utilitate adhiberi pos=
sint. Demonstratam est , in casu 2quilibrii esse M
V = = mn, ubi M, m denetant pondera quelibet,
V. v, velocitates. Jam verd si spatia dicantur S,
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SECTIO 1. PARS I. CAP. 11l 113
ue reducitar machine cujuslibet actio, ut poten-
tia m, que tempore unius horz ex. gr. describe=
re potest spatium s, pondus M per spatium S sa-
blevare valeat. His positis, si m exhibeat pondas
exiggum , M verd wnassa valde magnam : evidens
est, producto mn s reprsentare non posse momens
tam valde magnum, nisi spatinm S eo minus sit
respectu esse, quo majas est pondus M respectu pos
tentiz m: quaré si s repraesentet spatium valde
magnum, oportet, ut tempas in eadém ratione mas
jus sit ; cum necessario determinatam sit spatiam
date aliquo tempore unins hora percurrendum.
Hinc ergo colligitur , in machina gualibet etiam
perfectissima comp2ndium virium necessario con-
junctum essa2 cam temporis, et spatii dispendios
quaré minime credendam est in peritis , ut non
raro conlingit , hominibus, qui ingentia pondera
brevissimo tempore ad magnamn altitudinem attela
lere pollicen.ar.

_IL  In astimandis viribas ipsa viriom direce
tio considerari omnino debet. Sit (fig. 8.) C invecs
te KL centrum motus , sintqone A . et B vires duz
qna agant secardum directiones KA, et LB..Ex<
centro motas ducantur CM , GN perpendiculares
ad directiones virium in M et N; ponatur GM
minor, quam CN, et ex centro C intervalo CN
!lescribalur circalos NHD rectz KA occarrens
In D. Vis alisolata A representeter per DA ; hae
resolvi debet fn vim DG secandum directionem
CD, et in vim DF perpendicularem ad CD, com=
pleto scilicet parallelogrammo AFDG. Jam vis DG,
agens secundam directionem CD i centro scilicet
Cl_l't‘:!lli s vel rotz DHN versus circamferentiam,
m'hul valet ad convertendam rotan. circa C : sola
vis DF , quam relaivam appellant, hunc effectum
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producere potest ; ac proindé vis absoluta est 'ag
vim relativam, at DA ad DF. Przterea vis
tendens ad partem contrariamn considerari potest
applicata in N, vel L ; vis ecim eadem manet, in
quocamque directionis saz puncto constituataor;
poundera enim eadem manent in variis a terra dis.
tantiis , ac proindé et vires, qua ponderibus -
‘quivaﬁent. Jam sivis B ®qualis ponatar vi respac=
tive DI, erunt conatus &quales, et oppositi, ac
proindé in zquilibric ob distantias CD, et CN =-
quales; erit ergo in casu @quilibrii vis relativa per
DF ad vim absolutam per DA, vt DF ad DA, ut
B ad A; atque obtriangula AFD, DMC similia, erit
B: A=DF; DA=CM:CD=CM: CN. Hape
ergo generalem demounstrabimus pro qualibet vi-
rium directione @quilibrii legem; nempé vires esse
in ratione reciproca perpendicularium , qua ex
centro motus ad respectivas virium directiones
ducuntar.

1V. Ad demonstrandam =quilibrii legem vir-
gam inflexibilem, gravitate , et inertia carentem,
.qualis nulla existit in rerum natuia, fingunt Phy-
sici. Igitur in @stimandis ponderibus, gravitatis ra=
tio habendz est. 1d verd statere Romanz exemplo
declarare non abs re erit. In hac machina consi=
derentur brachia dno inmqualia, quorum nota
sint pondera;: jam brachiorum ponderainsnogra-
witatis centro respective collecta fingi possunt, ac
proinde momentum brachii utriasgne erit, ut
productum espondere in distantiam centri gravie
tatis 2 puncio snspensionis respective , eritque
momentornm differentia excesns ponderis , gutl
proinde auferri debet, ut justum pondas habeatur,
Quia. vero brachia sunt homogenea , centrum
gravitatis in brachiorum medie constitntum est;
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sunt artem tota inter se , ut medietates ; gnare
pondas uninscujusque brachii ducator in smam & -
centro sugpensionis distantiam ; momentorum dif-
ferentia erit.ipsum pondus subtrahendum. Ex his' -
patet stateram Romanam ob brachioram inkqua-
litatem minns accuratam exhibere ponderis men -
suram ; fraus autem maximé crescere potest, si -
brachia non faerint homogenea, Hinc statervin
valgarem ob brachia zyunalia in commereii usu ad-
hibere prastat ; si antem statera illa frande aliqua’
peccaverit , facile detegitar dolac permutatis pon.
deribus ; ex demonstratis enim facilé inteliigitur,
nullom in statera dolam latere, siin atroque ca=
su maneat ponderum ®qualitas. At statera Romas’
na ad examen revecari non potest , quod quidem
mwachinz hujus vitinm est maximum.

V. 1In ownibus machinis alind est incommo-~
dum omnind inevitabile, mutous nempé partiom
attritus. Nulla enim machina meveri potest, nisi'
partes zliz super alias incedant, atqus labantur.
Nulla autem est superficies etiam eximie leviga=
ta, que plurimis non emioeat asperitatibus, ef,
ot ita dicam , monticalis,, quod quidem demons=-
trant ohservationes microscopicz. Ille vero aSpe=
ritates sine resistentia , sine difficultate " aliqaa
superari non possant. Igitur goe hacteaus de-
monstravimus de machinarum viribus, dicta vo -
lemns damtaxat in hypothesi, quod omnia abes='
sent impedimenta ; quz profecto efficinnt, ut ad’
movendmn pondas major potentia reqairatur,
guam quz ex precedenti doctrina definitar. At
quo magis impedimenta d2 medio tolles , eo pro-
prius experimenta ad demonsirationes physicas ac+
cedent. . ¥
- Resistentiam ex mutue partiam attrila orians’
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dam variis experimentis asti.nare tentarnnt die
ligentissimi Physici, sed irrito, ut nobis videt ir,
conato. Alii resistentiam illam ex ipsa superficie=
. Yum magnitudine computandam esse exislimargnt,
alii ex corporum pondere, slii tandém ‘ex ipsa
velocitate, at mihi facild persuadeo , ex his tribus
conditionibus pendere mutunm partium attritum.
Et quidem quo major est superficies, eo plures
occurrant superande asperitates. Pra‘tt!r_ea quo
1m:ajus est corp-ris pondus, e altius COrporis unius
asperitates alterius corporis cavitatibus inferun=-
tur. Tandém quo major est velocitas, eo plura
dato aliqno tempore superanda cccurrant impe-
dimenta. At prater conditiones illas maxime etiam
considerari debet ipsa superficicrum natura, pro-
minentiom scilicet partium asperitas, numerus,
textora, daricies, alizqae plorima gualitates nul-
lo experimento satis accurate definiendae, ajque
bine fit, ut varia esperimenta varias prabeant re-
sistentiavam mensaras. Tandém in @stimanda re-
sistentia gonsiderari etiam debet vectis longitudo,
quam tamen pratermitlere solent plerique Phy-
§ici  perperam quidem : etenim wutaas partinm
atlritns corporis motum destrait, ac retar-lat, non
£ecas ac faceret potentia, quz ad partes, direc-
tioni motus contrarias , ageret , ac proindé ad xs=
timandam resistentizm- satis non est resistenlie
absolate rationem habere , sed vectis longitudo
attendi etiam debet. Exemplo sit trochlea circa
‘axem maobilis, cujus ope pondera atlr.!ﬁ solent;
resistentia ex matuo pactimin attrite ortun‘da sk
mutnus axis trochlez, et cavitatom, quis ingre -
ditar ; altritas ; quare resistentia illa eo breviari
veetis brachio applicatur respectu potentiz tro-
chleam moventis, guo minor est axis diameter
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respectu diametri trochlea ; atque hine fit, ut
‘multo minor sit trochlez circa axem mobilis re=
sistentia. Inde etiam intelligitor trochlearum , roe
tarumgne majoram commoditas , et ex iisdem
principiis pendet vulgaris usus, quo nempd ad
retardandum rapidiorem currus descensum suf.
flaminari solent rotz: etenim resistentia ex pars
tium attrito eriunda rote: circamferentiz in hoe
casu applicator, secos autem ipsius axis peripLe=
riz. Ex hactenus explicatis derivari possunt in
datis casibus utilissima sane artificia ad minuene
dam motuo attritas resistentiam ; sed rem fusios
persequi non est hujus loci.

VL [ Ex centri gravitatis doetrina non._solum
pendent machinarum vires , sed alia quoque phax<
nomena plurima, quoram pauca proponere satis
erit. Si ex centro gravitatis corporis alicsjus due-
ta intelligatur recta ad horizentem perpendicula=
ris, -hze vocabitar linea directicnis YPorrd linea
illa vel cadit intra basim , vel extia ipsam oc=
currit: quare cum in ipsv gravitatis centro totum
corparis pondus locatum fingi possit, patet, in
primo casu nullum esse ruinz periculum , si nems=
pe linea directionis intra basim cadat , sustinetup
enim corpus; contra sutem linea directionis exlra
basim exeurrepte corpus labi, et preceps ruere
neeesguin est, nisi ipsa obstaret partiom tenaci-
tas. Miram ergo non est, quod turres Pisana >oet
Bononiensis, licet maxime inclinate, firm= tamean,
et stabiles consistant. Hire naturali gquadam me-
chanica corpus retrorsus inflectunt imperiti quo -
que homines,si per locum declivem descendant;
centra autem siascendant. corpus antrovsum incar-
yant, utnempélineadirectionisinbasimiretrahatur.,
Hinc homines ambulantes singule pasu 2 dextera
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ad sinistram , et viceversa corpus crnvertant. Hing:
homines pingnes et obesi si'am rectum affeciare’
solent. Eadem de causa bajuli, qui pondus alter=
uira manu gestant ; manam aiteram in partem op=’
positam extendunt. Tandém eodem artificio fa-
nambuli sese in omnes partes pro necessitate con-
torquent, et lengiori'pertica utantur, quam hine
et inde versant maxima indastria, at linea direes
tionis extra angustissimnin funem non execurrat,

' VII. “Centrigravitati inveniendi rationem for~
mula algebraica exhibere sclent Geometiz; no-
bis vero, qui rerum facilitatis maximé studeinus,
centrum gravilatis in corpore quocamgue mechas
rice invenire satis erit.  Corpus aligned filo sus-
pendatar; volvetnr, convertetirque corpus illad,
donee filnm ad terre superficiem perpendiculari=
ter dirigatur, centrum gravitatis erit in hac per=:
pendiculaii; nempeé in linea directionis, gued’
quiilem evidens est ex gravitatis direciione et ex
ipsa centri gravitalis natara. Jam attramento; vel
colore aliquo facilé conspicao in ipsa corperi su<
perficie nctetur linea, givam perpendicali Blum?
fecrril; rursus ex zlia puncto snspendatuscorpus,
inyertaturque corporis situs, et pari nrodo linea
perpendiculi signetur, communi duarum lioearum
intersectioni immivebit centram gravitatis, et re
ipsa si corpus ex hoc puncto suspendatar, immo=-
tamn manebit. Rés eadem faciliag prestaci potest -
adhihita tabula hovizentali prabe levigata, promo=-
vealnr nempe corpus , quantum fieri potsst ver='
sus marginem tabolz | ita ut'tamen non cadat,
notetor in ipsa corporis superficie linea , que est
comimeunis interseclio superfisiei, et'tabnle;: deinde’
iterum inyertatur corporis situs, prefmovesturs’
gue, ut ante, habebuntar communes intersecs-
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tiones duz ;, neupé secundum longitadinem, et la.
titudinem , quarum communi intersectioni intra
ipsum corpas sobjacebit centrum gravitatis. Ce=
ternm evidens est , in corporibus h‘omogeneis, qua
in, partes @quales , et similes dividi possunt , cen=
truom gravitatis idem esse cum puncto corperis
medio . quod centrum figure , vel magnitudinis so=
let appellari.

Date gravitalis centro in quolibet corporum
numero commune gravitalis centrom eninium 'ex
antea demonstratis facilé invenitor. Si bina fue-
rint corpora quecumgue , centrum commune gra=
vitatis erit in recta jungente otrumque gravitatis
centram ; in medio si faerint’ zqualia ; si verd
inzqualia, ita proprius erit centram commune gra=
vitatis massa majoris centro , ut distantiz sint ip=
sis massis reciprocé proportivnales, ex demons-
tratis. Si corpora sint tria, conjuncto gravitatis
centro communt binorum corporam cum. centro
teitii, divisaque recta jungente in ratione reci-
proca mass® minoris ad sammam wmassarum, puncs
tom hoc modd inventum  erit centrum commune
quasitnm. Eadem ratione progredi licet ad: mas=
sas quascnmque. Hee aatem omnia facilé dedus=
cunturex demonstrato equilibrii principio, si nem-
Pé consideretar corporis pondos tamquam coac~
tom in centro! gravitatis , atque eadem ratione
evidens est centram gravitatis esse unicum, Finga-
mus enim , aliud esse. ponctam.  Jam quia totum
eorporis pondus.in centro gravitatis adunatum fin-
gl polest.; corpns suspensam extra gravitatis cens
trom gnantum fieri potest, descendere debet, nec
potest quiescere , donec ad punctum infimam per-
venerit. Ad proprietatem illam punctis deebas
convenire repugnat, ltague s cgorpora quetiibet

T. IV.
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inter se quonicdocamque connesa & centro gravie

datis communi suspendantur , totam corpornm

systema in quilibrio manere necessum est. Hazo

paaca dicta sint de centro gravitatis , non qaidem

Bro rei dignitate , sed quantam postulare videtar
arumce institutionum ratio.

APPENDIX.

De quibusdam capitis praecedentis utilitatibus.

1.

‘vod gravitatis doctrinam spectat, illins utilitas
manifesta fiet ex dicendis , deind& abi scilicet mo-
tus ex gravitate oriundos explicabimus. Interim
verd observare - satis sit, ex variis Philosophorum
hypothesibus'de causa gravitatis, et ex ipsius rei
difficultate omnind! evinei, in Physica sua esse,
el quidem abditissima arcana, que nulla humant
Ingenii vis reserare potest. Siantem in rebas limi-
tatis' & Deo creatis insnperabiles persepe occur=
rant difficultates | guod qunidem & nenime sum te=
haitalis, et ignoréntiz conscio negari potest, qua
fronte’ Creatorem infinitum , ‘et sanctissima reli=
glonis mysteria curiosius serutari, atque penetra=
Yetentant superba impiissimoram hominum inge=
Bid qui‘id omne respuuntiet velut 4 ratione alie=
Bum fastidiose tradacunt; guod suoimbecilli qui=
deq ingenio non possunt comprehendere 7 ltague
apud religiosos, probosque Philosophos ea seine
per obtinere debet prastantissima, et unica phi=-
losophaddi ratio, qua fondater in experimentis,
et ohservalionibus; hac vero siad i)hyficam, me=
€hanican,que caunsam ‘non semper nos deducaty,
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ad capsam infinitam , Deum conditorem, et Do
minnm nos certissimé perdacet.. Hic est fractus
Philosophiz uberrimas, natura majestatem pro=
prinsintueri nature Aactorem impensias colere, et
venerari, illique soliservire, His antem pietatis, et
religionis ergo premissis, jam inter innnmeras ca-
pitis precedentis utilitates pauncas seligamus,

Ad explicandos animalium, motus maximé va-
let prucedentis capitis doctrina,, quam quidem:
utilitatemn salis demounstravit Joannes, Alfoncus, Boa
rellus in iximio opere, cui titnlus est: de motibus
animalium. Pancisexemplis rem declararesatis erit. .
Fingatar brachium horizontaliter extensnm, extre-
misqae digitis alligrtum intelligatur poudus viginti
octo librarum, quod quidem onus abhomine satis
Tobusto in hoc sitm sustineri posse experientia coms
pertum est. Tals pondus sastinetar vi mascali,
cujas estremitas superior annexa est capiti rotun =
do ossis humeri; altera antem extremitas eapiti ro-
tundo ossis cabiti alligatur. Jam enhitas cam ma-
ha exteosa circa centrum articulaiionis in_osse
cubiti revolvi potest; notam prazterea est ex dili--
gentiori Anatome , distantiam muscali a centro
articulationis esse ad ponderis ab eodem centro,
distantiam, ut 1 ad 20, quaré uthabeatar momen:
tum museunli, multiplicari debst pondus absola-
tum, nempé 28 libraram per. 20 distantiam scilicet
2 centro motas, efficiturque productum 560 _.libra-:
rum ; tapta nempé est vis mnsculi, ut libris 5(:)_0
axqnaleat , ob superandam vectis 1ongilm{ine=n_ ;ad
vero ex demonstratis facilé intelligiter. Simili ra-
tione ad galculum revocari possant in alio quali=
bet casu musculoram vires, dammodo per Anatos
men data sit distantia & centro motus, et per ex-
perientiam superata resistentia innoteseat. Porrd

Ox
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hic obiter observanda est admirabilis plane muss
culorum dispositio ; muoseculi scilicet ossibus alli-
gantur in minori & centro motus distantia ; ita nut

otentiam musceli multo majorem esse oporteat.
Euamvis aotem animalibus orta inde videri pos-
sit aliqua virium jactura , in hac tamen structu-
ra omnipotentem Creatoris manam plane mirari
debemus. Si enim potentia longitis distaret & cen=
tro motus, jam ob majorem articalationis distan-
tiam non soclam deformis, atque molesta foret muse
culorum, anima]il:imque figura; sed etiam ad mo=
tum minus idonea ; snaque mole , ac crassitie ani=
malia laborarent. ;

11. Ad firmitatem =dificiorum ®stimandam ea-
dém principia transferri possunt. Finganotur trabes
doz similes cylindrice , vel prismatice ABDE,
FGHK (fiz. 9. ) muro immobili 1L infixz, divise
intelligantar AB, FG zqualiter in C, M. Jam illa=
rum pondera fingi paterunt collecta iu punctis C,
M centro gravitatis directe oppositis. Facilitatis
ergo ponatar AB = 2FG, erit pondus trabis AB
DE octaplo majus pondere trabis FGHK ; sunt
enim trabes illz utpote similes in ratione triplica=
ta laterum homologerum ex elementis Geometriz:
guaré com pondus trabis ABDE locatam fingatur
in C, sitque AC daplo major distantia FM; erit
momentum totem ad rompendam trabem in punc.
to A decies sexies majus momento trabis alterius.
Jam conferantar vires. qua trabes illas integras,
muroque infix is servare conantar. Sit ARE trabis
majoris sectio , et FSK minoris. Dividantor AE,
et FK. zqoaliter in P, et Q ; erit in qualibet sec-
tione (ibcarum long? udinalium numerus , ut sunt
sectiones ipsz, ac proindé ut quadratum rects
AE ad quadratum recte FK (ex elementis Geo=
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metriz) nempe ut 4, ad 1 ; ideoque etiam cohez.
sio, que est, ut fibraram numeras ; erit in eadem
ratione; sed cohwsio illa considerari potest , ut
Vis resistens , cujus proindé resistentiz ut hahea=
tur momentam; hze collecta poni debet in centro
gravitatis P, et Q: ideoque cam sit AP = —2F
0, erit in prima trabe momentum resistentiz octo
plo majus. At momentum vis, que trabem majorem
in pancte A rumpere, et & muro aveilere conatar,
est decies sexies majus: unde evidens est, vires,
quz ad trabes rumpendas tendunt, crescere in ra-
tione quadraplicata longitudinum , vires autem
oppositas, adbasionis nempé, crescere tantum in
ratione triplicata. Hinc trabes majores , servata
licet partiam proportione, rampuotur facilins:
1m0 tanta esse posset illaram longitudo, ut proprio
pondere fractz necessario ruerent. Merito igitar
concladit Galilzas, 2dificiam aliqgnod firmum sta-
re posse, quod proculdabio raeret in formam jus-
to ampliorem redactum, manente licet partium
proportione ; guod quidem in arte architectonica
utilitate non vacat.

Ex eodem principio infert celeberrimus Ance
tor, suos essein operibus natura , et artis limites,
quos ultra consistere eadem opera minime valent.
Ita si arbores nimio donarentur volamine, gravi-
tate sna oppressi rami facilé ramperentur. Simile
ratione crassiora animalia vim non habent, quz
illorom magnitudine respondeat; atque hinc si ali.
qua forent terrestria animalia multo majora iis,
qo® novimus, vix arganicos motus exeqai poss
sent , snaque mole fatiscerent ; perpetaisque ob~
noxia essent periculis. Ex hac doctrina conclade=
re audent: intemperatiores gaidam Critici, naullos
-umguam . extitisse homines, qui justam, vulga-
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remqué hominam magoitadinem multom excedes
_Fent: Nec Scriptores illos hac in ve valde moratur
S. Seriptara auctoritas; ajunt enim nominibus He=
brzis Nephilim | et Gilbborim , qua in priwigenio
texto leguntur, et in vulzata nostra Gigantes no=
ming redduttur , ‘significari etiam posse scelestos
homines; suisque flagitiis non minus quam rtature
magniladine famossos. Quod autem vefertar Deut.
3s'de lecto Og, qui novem cubitos habebat longilue
«dinis y et quatuor latitudinis, de sola lecti magnitue
dine iidem Aactores intelligantar , eamque ferunt
apud orientales populos counsuetodinem, at am=
plissimos lectos ad -pempam ornarent, el in ta=
i ornamento (astum collocarent. Verdm quidgnid
sit. de ‘hebraicorom nominum ambigoitate , eam
omnind dirimit valgata versionis, et 70 Interpre=
tam auctoritas ; nullumque dubitandi locum re=
liuquit Gigantis Goliath altitudo, quadib. 1. Reg:
describitur: sex' cubitorum , et palmi. Itague ex
dictis hoc unum celligere licet , prater consuetas
maturz leges eonformatos fouisse enormes G igantes,

et singalari virium proportione donatos, quod qui=

dem exemplo suo confirmant aliguiinasitate sta.
ture homines , qui his nostris temporibus per ur-
bes vagantur:; su@que magnitudinis-beneficio vics
tam quaritant. Tales antem homines, si eam an=
thgt_s Gigantibus conferantar; velut navi, et-pu=
miliones haberi.debent, sua tamen ‘magnitedine
quast opprime, et laborare observantur. Necessa=
ria ergo fuit antiguis Gigaatibus insolita ; et pre=
ternature humanz ordinem viriam proportio; prae=
sertim :.ii verium sit , quod de Gigantibus illis. legi=
tur; aliguos scilicet: longe ultra vulgarem homi=-
bum ztatem, et per multa secula vixisse. Idem di-
eepdum, de-(}-igantibns, guos etiamnum hodie mag-
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B0 numero extare narrant viatores nonnnlli, qui«
bus tamen facilits, et nisi dicto fides constite
rit, credendam non est.

Fornicum stabilitas ex centri gravitatis doctri«
na omnind pendet. Rem leviter attingam. Intelli-
gatur fornicis arcus ex diversis constans lapidum
segmentis ; cuneoram instar dispositis et ad arcas
ceatram tendentibus. Lapis arcus soperior, qui
fornicis conclusiva, sen clavis appellari solet, per=
pendicalaris est ad horizontem, atque hinc et inde
contigais lapidibus sustinetur. Ducte concipian=
tar verticales per singala gravitatis centra in sine:
sulis lapidum segmentis. Jam lapis superior lapi=

ibus contiguis veluti planis inclinatis incumbit,

. @¢ proind@ tota vi gravitatis non tendit ad descen =
“sum, sed aliqua tantum gravitatis parte , qua eo

major est, quo minus inclinata sunt contigua la=
pidum plana : qaaré si planorom inclinatio finga~
tar infinite parva, hoc est, si lapidum segmenta
forent ad horizontem perpendicularia non secns
ac fornicis clavis, jam clavis tota vi gravitatis ad
descensum tenderet, et re ipsa descenderet, nisi
arenato , et calce retinerztur, atque hinc minus
tati sunt , et facilé rainosi fornicis plani: sed ac =
curatos fornices consideremaus. Clavis intra  con=
tiguos lapides constricta perlineam: verticalem ad
descensum tendit; hunc verd conatum exercere
non potest, nisi hinc et inde premat contigua la=
pidum segmenta, eague conetur repellere.. Hac:
aatem clavis actio in lapidem contiguom exhibe- -
tar per rectam ex centro gravitatis clavisiperpens®
dicularviter ductam 'ad lapidis  contingi saperfi<*
ciem. Patet autem ex virinm co mpositione; et res
solatione, hane lineam esse diagonalem paralielo=>
gvammi, cujus latera: duo ‘sunt vis perpeandicalas:
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¥is, qua elavis tendit ad descensam, et vis horis
zontalis , qua clavis tendit ad removendum lapis
dem contignum. Secandum illad lapidis segmen=
tam vi -clavis per diagonalem pradictam impule.
sum, urgetar quoque vi gravitatis ad horizonlem
perpendicalari , atque hinc resultat vis alia com=
posita, qua argelur lapis alins contiguus, atque
ita deinceps ad ultimam nsque lapidem fornicis
fulcro insistentem. Jam verd ea esse debet singu-
laram fornicis partinm structura, atque sectio; at
lapides singali a fornicis elavi ad falcrum vim com-
Positim exerceant, ad horizontem pergradus minus
ac minus inclinatam; atque ita vistota in ipsum fule
crum , feré perpendiculariter dirigatur. Superest
jam, ut vim horizontalem , ipsiusque fuleri resise
tentiam consideremus. Totum dimidii fornicis pon-
dus collectum fagatar in centro gravitalis, ex
quo ad superiorem lapidis ultimi superficiem duea
ia intelligatur perpendicularis, secundum hane
directionem dumtaxat dimidius fornix in ultia
mam fornicissegmentum agere potest. Hze autem
vis ad fulerum debet referri, et in dnas vires di=
vidi , verlicalem anam, horizontalem alteram.
Vis ad fulerum perpendicularis falerum ipsum
magis premit, atque confirmat, vis autem horizons
talis ad fulerum evertendam tendit. At fulerom
totam gravitatem huic coaatui opponit ; hzc an=
tem gravitas agit per lineam verticalem & centro
gravitatis ductam ad basim ipsins fuleri. Itaque
in @stimandis fornicnm viribas duz considerandz
sunt actiones contrariz , prima horizontalis; qua
formx.ad falerum subverteadum tendit ; perpen
dxeula.ns altera, newmpe fulcri resistentia. Tandém
daa ille actiones ad centram motus, in ipsa basi
referenda sunt; atque eo majus est virinm illaroam
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momentam. quo major est i centro motus .disl;m-
tia; tota erge huc reducitar foraicis stabilitas , at
nempé dimidii fornicis actie horizontalis fuleri re-
sistentia wajor non sit. Hee suot atilissimae doc=
trine elementa, que ad calcalum facilé revoca«
bunt Geometre, nobis autem satis sit rem generas
tim indicasse.

ITI. Adprincipia in przcedenti capite explicas
ta pertinet hovologicrum rotis instructornm moa
tus , sed utilitas melius intelligitur deinceps, de=
monstrata scilicet pendaloram doctrina, unicam
aliud uthitatis exemplum afferemas. Nem9 non vis
det in poriatilibus horclogiis machinulant coricam,
gnam catenula amplectitar. Hajus figara ratio ut
intelligatur, observandam est desinente horologii
motn , catenunlam cylindrico horologii, tympane
totam circumplicari; si autem horologio motus res-
titoatur, catenula & tympano ad conicam machi=
nulam transire debet. 1d verd fieri non potest, ni=
si tympanum convertatar; totque revolutiones
perhiciat, quot gyris catenunla ipsa tympano con=
volvitar. Praterea talis est in tympano partiom
structura, ut eo per vices revolato, magis ac ma-
gis tendatar lamella elastica in tympano conclasa.
His pramissis evidens est, majorem tune haberi la-
mellz elastice tensionem, ac proindé et majorewmn
vim, dum catenunla tota conice machinule circam s
ponitar ; hee aatem tensio per gradas decreseit,
dum mmachinola revolvitar, ac tandém vis fit om=
nium minima, dam gyros feré omnes catennla ab-
golvit, et puncto ultimo proxima est. Itague pa-
tet, ex illa vis motricis inzqualitate futorum esse,
ut perpetu=z variationi ocbnoxius sit rotaram mo-=
tus, nisi figora conica paratam fuisset huic incoms=
modo remediam. Igitur ad corrigendam motus
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inzqualitatem efficiendum erat, ut majore exis«
tente vi motrice minor foret distantia & centro mo«
tus, ideoque el minor machingle diameter, et con=
tra;oportet nempe , ut in machinula puncto quo=
libeb productum ex ‘vi tensionis in distantiam a
centro motus sit constans semper et 2quale ; hoe
enim artificio fit , ut vis motrix eadem perpetno
mapeat , atque uniformiter feré moveantur rota,
hon secas ac facerent appenso aliquo constanti
pondere. Cam ergo demonstrata principia accura=
tam nobis suppeditent temporis meusuram , hane
quoque utilitatem inter innumeras alias commen=
dare volaimas. Problema est apud Geometras no=
tissimum: invénire carvam, cajus revolatione ge=
nitam solidum quasitam preberet in horologiis
motus zqualitatem, ex qua proindé curva forma=
ri deberet pradicta machinala. Verum res est su«
blimioris indaginis , atque moltas uniformitatem,
cnnvenientemque figuram repetitis experirpentis
accaratissime inveniunt peritiores horologiorum
artifices; talis figure rationem exposuisse satis sit.

SECTIO SECUNDA.

De reliquis zmiuersalibus_ corporum pp:opﬂ:gtafibu;
ex wirium notione derivandis,

CAPUT L

De motu genere, variisque illius speciebus,

-Et ipsa viriam notione derivari mob litatem et
quiescibilitagsm | evidens est; motus coim  est;
wirium effectus , ‘et seclusa vi qualibet impres »
83, corpas semel qniescens perpetuo quiesces
ret. Amplissimum quidem palet hujuscapitis ar=
guamentum ; sed precipuas domtoxat motmom
species expendemus. Et 1. quidem de motu ge=
meratim paacis premissis, ad mctum rectilineam;
et deinde ad curvilineam progrediemor, illas au-
tem dumtagat motuum leges explicabimus, qua
in reram natura maxime obtinent ; preterm‘:s_lsy
variis motaum variabiliam pro arbitrio confictis
bypothesibus; tandém corporis saiita}rii motu cons
siderato’, diversos corporum metus inter se com=

arabimus , et eonflictuam regulas demoustra=
Eimns.




