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AUCTOR LECTORI.

.A.d eam tandem pervenimns Philosophiz par-
tem, gqne Physica, seu Scientia nature appella=
tar , prestantissimam sang disciplinam. De hoc
preclarissimo studio daas invenio amnind quidem
mjestashominam opiniones. Alii haic studio nni=
ce addicti, totigue, at ita dicam , mancipati, in
aliis diseiplinis hand sapra vulgus sapiont, hanc
solam, quam profitealnr, et amant, scientiam
summapere pradicant , enncltague praterea doc-
trine genera {astidigse contemnunt. Alii Physices
studinm tamguam inceitam . et inutile arrogantins
et temeretradncunt. imo velut prophanum proscri-
bunt, et Eoclasiasticis viris vix concedendum. Prie-
mamopinioneny, quequidem error est perniciosissi-
mus; necesse non est, ut fasins vefellam, Et certe
nemionaseit, ad tria gapita‘generalim revocari oms+
nessquantam patent, humanas cognitiones. Det
ep/m , et anima nostiz. contemplatione , atque
gorporum, sive natura observatione studia omnia

nostra’ continentar: Quod Dei. contemplationem

speetat , saeram scilicet ‘Theologiaw , ecquis ®que
us reram zstimator divinam hanc scientizm, scien-
tiarum omoninm reginam , et magistram celeris

omnibus disciplinis infinita lavde non anteponat?
*
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Ecquis etiam , nisi perditissimos homo , in celnm
pon ferst sanctiorém illam disciplinam , quz circa
nosmelipsos versatur , qua de moribes agit, qua
certiori ; castiorique doctrina praclaris virtntibus
animum excollit, atque ad honestalis , ad officii,
ad religionis-amorem tradacit ?

Hzec quidem duo sint divina omnind, et om=
niamlonge atilissima studia,quibas ad durissimum
omnis veritatis , scientiarumgoe omnium fontem
D. 0. M. et rerum niajestate, et mornm sancti-
tate proprias accedere docemur, guoad hamani
generis patitar imbecillitas.

Neec tamen sna dignitate, et ntilitate defrau-
dari debet vera, et solida Physice ratio, in qua
von infinitz de vacalis , atque nogis controversiz
disceptaatar, sed; ut pauncis multa cowplectar,
quecelo , terra, marique geri; atque administra-
¥i videmus, guantum pro mgenii postrimediocritate
licet, explicantur. Neque hac tuda, et simpliet
mentis contemplatione, aut conjecturis inixa, sed
accurataraticcinatione, et oaptis sepius experimens
tis demonstrata, Froctuosissimam esse acearatio=
rem hane natare consularationem, eamque ad om-
nipetentis, ac perfectissimi anctoris cognitionem
nosevehere, et addivinas laudes excitare , ¢i quis
negaverit ; is statim ex 8. Scripturz anctorilate
refelletur atqae hanc Jsaiw réprehensionem audire
merebitoreap. 5. vers! 12. Opus Domini non ris=
picil &, nec'opera menuwm ejus consideratis Vertiim
qui in contemplandis divinis operibus nullum
tempas, nullam attestionen collocat; is sane *hy=
sicx pretium omniud ignorat, divinorumgne’ope-
roq glosiam , et majestatem ohscurius intuetur;
alque ¢a de eausa fit, ut aligui” rerom Physica-
ram aihil, aut param stadiosi alias quidem Phis

v
losophiz partes commendent ; Physicam antem
aspernentur, in quo quidem non mediocriter pec=
cave videntur. Quam autem sinistra sit, et teme~
ye concepta hzc opinio, exipsa reruam explicans
darum serie melius quam sermone allo licabit in«
telligere; interim tamen singala haram institutios
num capita percorrere , et dootrinz utilitatem
breviter, et digito ot ita dicam , commonsirare
non abs re erit. Ab exlensione, el impenetrabilita-
t¢ Physices generalis initium facere solent ple-
rigue hujos discipling magistrei y ego autem ab hac
vulgari consuetudine aliguantalom deflectens,
universales corporum vires, sea potius effectns pri-
mnam easplicabo ; et vocabunloram , quibos nulla
vis; nulla notio persepe subjecta est, ambigaita-
tem omnem clara, nitidague definitione amoveri,
curabo diligenter. Mtaque vim inertie , vires cen-
tripetas , ¢t ceplrifugas , gravitatém , et aliractios
nem accarale gonsiderabo, ulilissimom sane ar-
gumentom , quo cungta prorsas nature elfecta
contineatur. ‘i'l‘mc doctrinz ordo pastulat, at ef-
fectusipsos inde oriundos, aquilibrii- scilicet, va-
riorumque motnum leges conteniplemur. Ex his
tandém yelati gradibus dedncimur ad universales
corporum proprifates , qam Physice generalis
mela sunt, ac terminus. Mazima sane voluplate
afficiuntur adelescentum animi, quuim Lot admi-
randa acatissimornm homintm inyenta eognes-
cent , quibus Physica maximam ¢xpit ineremens
tom , et quamplarima ad usus vitaz excogilata,
Hze aotem: tot , tantague commoda fmsius deela~
rare supervacansum est , singulis enim eapitibus
sua adjungitor appendix , in ua uno veluli in-
tuila observare licebithy pon quidem utilitates
onmnes , sunt enim innumerabiles ; sed aliq uas tane




tum atque etiam in rebns Theologicis ; gnem quist

demn usnm vix suspicanfur aliqui, Hane vero tra=
dendz Physica rationem némo. , ut puto, impro=
babit , com preclarissimi studi amorem stadios®
juventali-instillare possit; guantnm unicaigue pro
vivendi instituto . et ratione licet ; sna enim sunt
Jdiveis:s vite conditionibus officia , quibus deesse
nefas;

Universalibos corporum proprictatibos in Phya
si¢a generali explicatis, jam progrediendam  est
ad Physicam particnlarem , in gua varia specie=
rum iudividaa ‘observantur , vatiEque ' speeies
considerantur. Latissime quidem patet Physice
pacticularis ‘amiplitude , patoramquee omnemgue
amplectitur ; sed tot, tantaque scire datun.l non
est morlalibus; in tam immensa rerum varietalte
Physicis pauca, ut ite dicam , delibare leet. A
corporum fluiditate Physices particalaris sammam
exordium ; corporum flaidoram pressionem , mo=
tum , resistentiam  explicabo, ‘Ad fluida elastica
deinde progressam faciam , @erisque proprielates
censiderabo. Jam rectus docendi ordo exigere
videtur , ub luminis doctrinam , variasque allee=
tignes statim subjunganm. Ex his antem ad corpo=
Ya celestia assurgam, dectriamque astronomis=
cam , et varias illius partes sedalo explanare co=
nabor. Neqne prrstermiuam y (@ cam Astro=
nomia necessario vinculo conjaucta sunt, Chro=
nologie, et Kalendarii elementa, variasqae Cyelo=
rum ., et Pericdorum rationes accurate demonstra-
bo. Ita antem tellos nosira cam celo colligata est,
ut de Geographia sine Astronamie sobsitdio vix
gnidquam statai paessit: itagne ex Astronomia ad
Cengraphiam,, et ut ita dicam ; e cvlo in terram
pedem referam. Igitar cum Astronomia strice
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te connecti debent Chronplogia, et Geographia
quas Astronomiz filias -merito appellant aliqnif
Explicata Geogvaphia suadet ipsa rerom natuya.
eque series, ut corpora illa, quz in tellaris super-
ficie oculis nestris obversantar, primom consides
remas ; deinde verd ad ea , que in terre gremio '
]qlent, descendamus : quare de angmalibus , urbo-
ribus , plantis , metallis 4 fossiiibus , aliisgue id ge=-
nus plarimisidistincte sermo babebitur. Tanddm
quia ex.ipsis terre visceribus perpetoo avolaot
plurima, magna quidem varietate, effluvia , que
1o aerem sublata, varias constituunt phenomenow~

rum species ; ea denigue contemplabimur, qu in

ae;ris vegione aguntar, imbres scilicet, grandinem,
Rivem , ventwm , tonittum , aliaque meteora , et
Physice particulari, Deo juvante, inem impone-
muns. Singnloram eapitom utilitatem suo loco op=
portane adjungemus, ut factam est in Physica
generali, Interea tamen , at alia plurima omittam
hujusidoctring emolamenta , qnae omuibus ohvia
sunt, mnum hic attingere satis erit, quod nostris
anditoribus Theologiz studiosis maximé conye=-
nit, Astronemie , et Cronologi® dostrinam cum
historia sacra , et prophana consociandam esse.
Si quis indubiny vocaverit , extelentes de his
rel)us.evol\'nh libros, suam in gratissimis etiam

magnigue momenti eentroversiis . imperitiam , s’i‘
ingenuns fuerit, faleri non dubitabit, Ceteram
ex iis, qua hactenus breviter attigi, satis intelli-
gitur, quos mihi lectores velim eos scilicet Avith»
metice ; et Geomelriz eléementis probe imbutos
esse aportet. Ut aulem prz mapibus ea omnia
llab'mnt qa® ad nostras igstilutiones sunt neces-
saria , Arvithmeticam, et Geometriam tali studio
adornayi, ut nihil nimis, et nihil minus; qUAm ne=
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cesse sit contineant. Verdm aliud a stadiosis adoles-
centibas maxiime exoptarem , ut Arithmeticam , et
Geometriam Logice etiam studio premitterent; ete-
nim Arithmeticz et Geometriz principia ob firmam
et perpetaam veritatis possessionem aptissima sunt
ad meatis'aciem' expolierdam , Logicam mnatura-
lem perficiendam, rectamque methodam conci-
liandam,

Nec me reprehendat aliquis ; ‘quod hac nostra
»tate , his cultioris, sublimiorisque Pliysices tem-
poribus, minas difficiles’ institutiones tradere, et
proponere audeam. De me quidem modeste, ut
par est , sentio ; non tamen nimis demisse, quod
quidem ficte, et affectatz , quad abhorreo, foret
hamilitz{is. At in reconditiori Physica me omui-
né peregrinum, et hospitem non esse, demonstra-
tum coufido ; et iis , quae jam edidi operibas, et
aliis , qu® apud me premo, possem cenfirmarve.
Veram doctos quidem se probant illi Physice
magistri, qui intricatissima Physices theor¢mata
Tyronibus explicare ; laborant : mea tamen sen-
tentia, rem faciont non valde atilem ; prasertim
si frequentior sit anditorum numerus, et adoles<
centum mentes doctrine difficultate magis obrue=
Te, qunam erudire videntur, #

Sed guidquid sit de nostrarnm institutionam
sutcessn , meam saltem propensissimam volunta=
tem benigne et excipiant studiosi adolescentes; quo-
rum alilitati hune meumn qualemcumque laborem
sincere, et ex animo consecravi. Porrd ab iis
hune gnom, solumgue expetendam vehementer
exopto opere mez fructum , ut nempe ntilissimom
studiom alacriter suscipiant, non qaidem ad glo-
riam, et dotrinz ostentalionem , sed ad toendam,
insinuamdamque Religionem. Neque tamen res-

1x
aenda est doctrinz fama ; dammodo inde ah_sit
gloriz, honorum, et lacri capiditas. Perszpe enim
faliciter contingit, ut vulgaris etiam , nec admo-
dum sublimis verum Physicaram cognitio apad
gentes minas cultas, nominis splendorem , atque
auctoritatem conciliet. Hac fortunatissima oblata
occasione utendum est, et de religione sermones
miscendi, he quidem honestz sunt, et cmnino
licite artes; sed tamen precedat moram, vileque
exemplar, atque enixé imploretar divine gratiz
aoxilioum; nam, ut ait S. Aguostinus in enlst.ola.a'd
Sistam: restat, ut ipsam fidem, unde omnis justitia
sumit initinm , non, humano tribuamus arbilrio , nec
ullis precedentibus meritis. , sed gratuitum Deido-
num esse , jateamur, b
Antequam ex hoc sermone ad Physicam tran-
gituom faciam , monendum superest, pro majore
commoditate, modo telluris motam, modo quictem
2 me adhiberi. Ceterum me obedire profiteor Sanc-
tz Romane Ecclesim ,, gque sapiénlissime omnind
rohibuit , ne hypothesis Copernicana tamguam
T'hesis defenderetur,
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De natura , et divisione Physices.
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2 fysica dieitur illa Philose

poris naturalis proprist
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poses o[ ot Philosophia naturalis ; vel

1L (Duplicis generis
generatisn distinguntar,
omuibus corporibus com

phia pars , que cor=
xpendit. \In hacran-
debent” verha core

proprietates in corporibns
Alia sant propristates
munes ; quae nempé de-

PROEMIUM CAP: T. 1
prehenduntur in-omnibus corporibus, que nostris
experimeatis, vel observationibus subjici possnnt;
atqne ideo proprietates ille dicuntur wniversales.
Aliz aatem proprietates in certis damtaxat car-
poram specicbus observantar, Rursus autem pro-
prietates aniversales vel exdem in eorporibus pers
petuo masvent, vel per gradus crescunt;atgue de=
erescant , hoc est, ut loqonontar Scholastici;, sus=
cipiunt magis o vel minus.) At primam proprieta=
tam eniversalium classem pertinent extensio, ink=
penetrabilitas, vis inertie , mobilitas, quietiss et fi=
gure possibilitas siveut vulgo dicitar, quicscibie
litas, et figurabilitas. Ad secundam classem refe-
rantar is graviiatis, el s ultrm:‘jmziu hasenim vis
res juxta certam legem decrescere , demonstra=-
bimus. Quod .spectat proprietates speciales ; eas
scilicet , qua cectis damtaxal corporibus conves=
niunt , has enumerare non liget; tot enim sunt,
quot diverse corporum species, Ad proprielatom
illarnm ordinem pertinent fluiditas, clusticii@s s
pelluciditas: cet. Hic antem eayepdum est, be
proprietates universales cun gssentialibus confun=
danlur; fieri.enim poiest; ul in corporibus certas
perpetuo observemus qualitates, quz tamen ad
1psam corporn essentiam non pertiveant. ftague
monendi sunt Studiosi Adolescentes, ul corpos=
ram proprietates, illorumque effectus, accurate
contemplentar; guzstiones aatem Scholasticasy
que de proprietatibas essentialibus agitari solent,
non multum corent ; exs his enim nihil , vel pa=-
rumutilitatis sperandam est; bujus moniti rafio~
nemexplicabimas in Logica.

1IL. [ Pro duplici proprietatum genere daplex
est Physice pars. Alia est Pliysica generalis , qu®
nniversales: corporum proprietates considerat;
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alia  antem e":.s?TUT'mNBS e,
T cof' \ysica pfll‘lif:u/(lris, qnz certas
S porum species expendity Ex hac di-
o it‘;adtd, am}}llSSlmum esse Physice cam-
am , & omues lere scientias naturales exten-
f;iiglzl;ap::r&‘?m .fnulta scire datam pon est M?)-
limimlione, atioes 0 ev.tl:;:l’ :t hum“:i i
ALt A rgnmentam , ine
ltaq]ucti:s lll’l;:ll;b cnt_:rcere s'olenl cultiores I’hv,sici.
sea corporui; c:obe_nemh explicabimus univer-
particalarem pd }’rll‘fia_les; Y ol pUTCam
e T gra’ am facientes, eas primum con-
i expe“‘ncmacnpuqs .carporum - species’, . qae
Sy s éor oa- nobis innotescunt settandém ad
i i lf:o:g assurgemus., que observationi-
e ;.ec 1 aulmn‘expe_a.rlmeu.tis sabjici pos=
CTRil P s;n“lﬁene’ra}zm dicta s-m.t'de Phyices
b urdinlx dcinodéi'u““m I}u_;us divisionis capita
s rsus dividemus, et esplica-

IV, ¢ Phe: n o .

i est{ e{fl}»)_\;:}c:ﬁs;;z general's | sive particularis
e ek -elt sy vel theoretica, Physica ex-
e eris ’ qe® corporam propristates,
4 e f" 'u}vntomm atqus n_bscrvarionurn
B sol;un 1¥ysica autem theoretica ea dicitur,
L e e et:_xpenmer_lta y et abservationes ad-
el st eﬂl_am ad inveniendos . vel explis
it B det}:::xs r-ahocma:.xdu utitary Probe
<53 negrnl' ebent .observaho.nes y et experi-
s "[l;\l(;aqg'ndp?m atlentins fpeculamur,
Roecalo is e ln?)"; 13 ?oac.ta demonstrat ille
scrvatio spaeltil b, ..!t cxperimentunt',’ sed  obie
AN 1 L. ; conira an!em.ph_yswmn exw-
S s le:)taru.en, quo Artifieis industria,
=4 ualu;-@ Yploratur, et oh gculas ponitur ali-
actio ; que antea latebat, et lateret

PROEMIUM CAF. 1§,
postea , nisi eadem & natura velat invita per ar-
tem esprimetur; e. g. celom obdacitar nubibus,
nulla nostra opera interveniente; si ergo nubes
presentes atteate intuemur ; czlom nuobibus ob-
dactum observare dicimur; al si ope antlia pneun-
matice ex globo metallico cavo aer edacitur, ut
deinde globus ad stateram appensus examinetur,
experimentum facere dicimur: Quia verd pheno-
menum appellatur id omne , quod sensibns cons=-
Eicumn est , patet experimentis, et observationi-
us commune esse phanomeni nomen.)

V. Ex his intelligitar, qaid inter Physiccm
pure experimentalem, et Physicam theoreticam
intercedat, Experimentam ratio non est , sed fac<
tum , et viexperieatiz tantommodo cognoscitur,
effectum aliquem -ita se hahere; at per Phvsi-
cam Lheoreticam non solom effgetns cansa expli=
calur , sed etiam yeritales universales collignn«
tar, ct in re aliqua data in guolibet simili casa
conclusiones statauntar{Itaque Physica experi-
mentalis est Physica factorum, Physica autem
theoretica. est factorum esplicatio.) Hinc nt sova
laus uniquigue juste tribnatar: Physica mére ex-
perimeatalis commendari gnidem debet , sed mas
nus magis, quam ingenii  dexteritatem* pastalat;
atque optandum maxime foret, ot qui mananum in.
dustria polent , splam experientiam tractarent;
alii vero qui meliori nobiliorigue’sagacitate, inge-
nii scil'cet, praditi sunt, partem theorcticam sibi
assumevent, et ita conjunclis viribus ad Physices
progressum coenferrent.

V1. Quawmvis Physica theotetica in effectibug
explicandis occnpata sit: cavere tamen maximé
debent Physici , ne effectuum causas temerario
proferant : igitnr ot totus Physices scopus intellis




4 INSTITUTIONES PHYSICAE.
gatur , quod cause physice vocabulo significari
velim claré exponam. Deus est prima et unica
Terum omnium causa: yerum antequam ad prie
mam. alicujus effectns cansam perveniamus , pla=
rima alicuando percurrends sunt intermediz can.
sz, ita ot effectus alicnjus causa non tam cansa
dici debeat , qnam effectus alins. qui suam guo-
que habet causam , donec tandém perveniamus
ad effectum , qui nullam agnoscat causam prater
Deam , vel ipsam eorporum naturam. Rem exem-
plo ilinstrabiavas, graviam ‘descendeutinm legem
accurate demonstrant Physici , hujas descensus
causa est sravitas, quam’ velat effectam ex alia
cansa oriundum considerant plarimi Physici. Tta<
que licet corpornm descensus proxima cansa nota
sit, gravitas nempe ; ignota tamen est capsa re-
mota, sive causa gravitatis : quareiut plorimom
sistendum est in cagsis proximis, pec remotiores
causz alferri debent , nisi faerint perspicue epz—
nite ; inde autem- it ut in rebus physicis multa
confusio persape oriatar. Qua cum jia sint , jam
evidens ‘est, in Physica theoretica confidenter
ostendendas non esse causas ullimas ; sed sa-
tis esse proximas, vel remolas ; que clara innntes-
- ecre possunt ; el gaidam ulterioycasnitio exigum
admodom est utilitatis, Sed enim descensos leges
demonstraverit Physicas , 'si'effectas gravitatis
wstimare , et ad.calcalum revocare noverit y €3~
dem in humanam societatem - redondat utilitas
etiamsi gravitatis cansa nos latest. Itaque probe
tenenduin est, eum esseudebére melioris Physice
seopum , ub nempe varii efféectus probe observen-
tar, accurate astimentur, et at nostrzin utilita=
tem transferantur. Ut autem huone scopum pro
mea tenuitate attingam , singulis Physices capiti=

PROEMIUM CAP. 1.
bus in varios artioulos justa methodi regulas op=-
portune dividendis appe_n‘du‘iern ad]l_mgam- de
uniuscujusqee capitis utilitate, yel in artibas,
vel ia aliis etiam disciplinis.

CAPUT IL
De regulis philosophandi.

J uatnor primariis’ regulis comprehendi solet
unjversa philosophandi ratio , quas q_mdem regu-
las , ntpote in rebus physicis atilissimas, fasius
explicbimus.

REGULA PRIMA.
(Effectum naturalium cause non plures sunt admit="
tendee y guam que el vere sunt , c_'t eﬂccubu:
explicandis suj/tcuuxt./‘-,

I‘I:cc regula multas eomplectitar partes seorsim
declarandas. Et 1. quidem oportet cansam esse
veram, ideoque excladi debest non solum ean-
s®& commentiti®, quas existere repugnat, sed
‘etiam causx mere possibiles ; itague satis non esk,
ut causa aligna porsit existere; sed etiam opor
tet , ut revera existat : licet igitar plulosophsca—
rum. hypotheseon absurdilatem et repegnantiam
demanstrare non possimus, si tamen sulla ratioei-
natione, nallis experimentis, ant observalmmb_ns

rohari possint , eas ¢ Physica 'longe exulave e
Ij:emus; ceterem hane primam r‘eg,n!zc ‘pan-te‘m ex
aliis sequentibus regulis clagius licebit intelligere.
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2. oportet ut cansa sufficiat , hoe est, singulis
effectus explicandi partibus, et circamstantiis
debet satisfacere ; alioquin tota non haberetup
effectus cansa. 3, tandém non plares admitten-
d® sunt causz quam qu# satis sunt; etenim re-
ceptum est in omnibus disciplinis principinm : en-
tia non sine necessilate esse multiplicanda ; nec fierz
debere per plira, guod potest fieris per pauciora.
Ceteram evidens est, huic regnle premittendam
esse certissimam effectus cognitionem , nec agare=
diendam esse, quod tamen persepe fit effectus alie
eunjus explicationem , nisi effectum ipsum existere
certo canstiterit. Ita Plotarchus olim hanc sibi
proposuerat quastionem : cur pulli equini , si d
dupis fucrint gnsectati., velociius currere soleant : va-
Tiis explicationibus quasitis veram tandém solu-
tionem proponil ; sed id, inquit, fortasse merum
non est.

REGULA SECUNDA.

Effectum naturalium cjusdem generis eedem sunt
cquse, |

I{mc secunda regula, qua analogia nature solet
appellari, ex prima facile derivatar: etenim per
primam regulam ; natgra simplex est, et sibi
Semper consona , nequs saperfluis caunsis reduns

at. Porrd effectus ejusdem generis, sive omnind
similes , diversis causis tribui, nature simplicitati
omuind repngnat, Ita grayiom descensus in Euro=
Pa, et America eidem causz tribuendas est; Pa-
ri ratione com in omnibus hominibus eadem res-
Ppirationis instramenta demonstrent observationes
anatomice, eamdem esse in singalis respirandi can~

»
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sam , merits concludimas. Nulli exeentioni ob-
noxia esse potest hac regula; quod autem incau-
tas Philosophos in errorem aliquando indacat, id
fit ex ipsins regule abosa ; precipiti nempe jadi-
eio persepd credimus, similes esse eflectus , qui
tamen sant inter se diversissimi. e. g. Venti pra-
selerunt anslogiam qnamdam 3 venfosqne. singu:
los tamqoam effectos ejusdem generis facile sibi
persuaderet, qui singulas circuustantias, varias-
que condiliones accarate non consideraret. Fa-
vendam ergo est diligenter , ne ex characteribns
meré externis de perfecta effectuam similitudine
andacter pronunliemans. Ita plante quedam les
thales esternam plantarnm salabriam speciem
imitantar , sed principio quod:m interno, et non
facilé conspicuo inter se maximé differant. Szpé
enim miramur improvisam alicujus causz effec-
tum, aliom plane diversissimum expectantes. Hec
antem effectuam diversitas procaldabio tribui de-
bet causarom varietati, et subtilissima condilio=
ni nobis impervie. Jtaque id summopere caran-
dum est, ut nempé ceito compertas haheamus
omnes effectuum partes, contilionesqoe singulas;
si autem eo pervenire liceat, jam regila extra
omnem debitationem posita ‘est, Tmmerito fgitar
hajus regale vim enervare conamur aligui Phi-
losophi. Re gquidem vera si de effectonin pesfecta
similitudine vel misimam supersit duhium, erro=
ri'obnoxia esse potest analogiz regala, atgaz in
hoc casu- certissima verilatis ‘norma bhaberi non
debet, Quamvis aulem analogia demonstrationis
vim non semper obtigat , atiemen tattam con=
ciliat prohabilitatem , at non solum in rebus pliy«
sicis, sed etiam in tota ferd vivendi, agendiqae
T. 1V, 2
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ratione siné stultitia rejici non possit: ita si domns
hodie stet firmissima , crastina die siné allo Limo-
re eamdem dowum ingredi possum , si nullum
appareat ruine indicium ; quamvis tamen fieri
possit , ut 6b caosam alignam latentem preceps
ruat ®dificiam. Huic regula innitantur plereque
hominum actiones : etenim actiones suas secan -~
dum experientiam modeorantur sapientes homines,
In gravissimis negoliis experientia magistra ntun-
tor, et guid agendum sit in casa singulari, indi-
cant ex eb , quod factum fuit in alio casu prates
terito s end praesens similis est vel apparet. Mani=
festnm anlem est; hane agendi rationem nihil esse,
nisi perpetunm hujas regula usum.

REGULA TERTIA.

\ Qualitates, que in on:nibus corperibus ,
exprrimenta sumere licet , sine
itatum Incremento ‘
pro universalibus

. quibus
wilo rorumdem Guz =
wel deeremento observaniur,
corporum qualitatibus habers
debene,)

}[mc regula, qua universa Physica tamqoam
fundamento innititur, ex-analogia nature esidens
ert; abnon sine maxima diligentia haberi debat,

Et 1. quidem satis non est, ex periwenta in pancis
corporibus haberi |, sed in masimo conporum nu-
mero stitui debent. Praterea etiam requirilar,
ut qualitates ille incerta lege non angeastur, ne-
que winaantar; gua enim. ritions deerescerent;
possent quogue minui in infnitam , atque tana
dém gunind evanescere; At si qualitates verla le~
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ge crescant, st decrescant, quales sunt gravitas,

et attractio , jam qualoll!es‘llla‘ in omnibns cor=

peribus oliservare pro nnlvergah_lms corpornm

qualitatibus huberi debent , cer tis tamen gradibus

erescentes, et deerescentes. Hinc patet, qnoq-

nam sit discrimen inter qualitates , qua sie

ne ulla lege angentur ; atque minuuntur, et qua= .
litates alias, qua certa lege crescunt , alque dg-

crescant. e. g. calor in certis gradibus crescit,

atque decrescit ; veriim grayilas, et attractio cer-
tam servant distantiaram Iege_m, quam deinda
considerabimus, 2. inter proprietates universales
aliz distinguend® sunt, qua non solt_lm per €xe
p(‘rilnt‘nlavinnoléscunt 5 sed eliam ex ipsa covpo=
ris notione colliguntar ; aliz aotem per sensus
tantum , atgue experimenta acquiruntur. Q.l;od
spectat primi genevis qualitates, evidens est illas
competere singulis corporibys, iisetiam , que send-
suam polestalem . et vim omunem fugiont. Quo

autem attinel gualitates alias pec sensus tanlom
acquisitas, aut pari joread corpora quxlibet trans-
forri pessunt. Quod quidem monitum voloi, ut
altercaliones omnes philosophicas effugerem ; in
nostris enim institationibos physicis nibil alirma <
re volo ; nisi quod omaind negari‘non potest ﬂb
iis, qui rem prob& lenext, alq_ue'mle_lh.gqr.xt. dz
cum oon desint Philosophi; qui .stgu_pllc_cssuna ad-
miltant maleri@ puncla’, ihd:.vlslblh:'i , inextensa,
qua omni carent figura ; licet qualitates illas in
omnibus obseryemus corporibus , que sub sensus
cadere possunt , minu-x. tamen accurate easdﬁem
proprietates tvansferve licerel _ad puncta mat.en iz,
gne sensuum nostrorum ll.m.nle: exeet_lnnt..m.ﬂ
aliunde qualitates ille ex ipsa .c:;rpons notione
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colligantur ;. metaphysicisque argomentis compte.,

bentar. Sed hac de re fusius disserere ad presens
tem locum non pertivet; interim monere satis sit,
presentem regulam eo, quem dixi, modo explica.
tam.in dobium vocavinon posse. Qua enim ratione
adfirmamusé extensa y gravia cet, esse corpora;
qua in terre gremio alte delitescant., nostrisque
experimentis snhjici non possvot, misi vi hujus
regole? Et certé non siné samma insipientia ali-
quis negaret universales €orporam proprietates,
Disi eas iu corporibus singulis manibus tractasset;
suisque experimentis comprobasset,

REGULA QUARTA.

( In Philosophia experimentali propesiliones ea phe
nomenis per induetionem coliecte s non obstantibus
contrareis - hypothesibus-, pro veris aut accuraie,
aut quam proxime haberi debent s donec alia 062U -
rant phenomena , per que aut accuratiores reddane

tur , aut exceplionibus obnoxice)

I—Iac ultima philosophandi regula statnitar, hy-
pothesibus quibuscamque anteponendas esse pro-
positiones ex observationibus » el experimentis
callectzs. Et guidem cum bypotheses mera sint
ingenii figmenta , evidens est +propositiones , que
aliqua observationam , vel experimentorum auc=
toritate nitantur, praferendas esse puris hypothe
sibus; qux nallam hahent nisi ipsius ingenii fin-

entis anctoritatem. Ex hac ratiocinatione wani»
festum ctiam est, inductionibus , qua ex phano-
menis derivautur, justam probabilitatem tribaen—
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dam esse, co scilicet accaratior censeri debet.u;.dqtt:.-
tio, quo plora sunt p}.uepomeua » quibus satisfaeit;
siconsentiat camplarimis, habeuda est quam proxi-
me vera; si cam omnibus , vera est accurate ; si
autem contraria oecarrant phenomena, restrin-
gt debet inductionis veritas. Ad lgapc regnlam
referantur ea omniaj, que de apinionam pI:-o-
babililate, et hypothesion uasu explicabimas ml' 0=
gica; quare pon est quod hujas regulz explica=
tioni dintius immoremaur.




PARS PRIMA

PHYSICES,

SEU

PHYSICA GENERALIS
SECTIO 1.

De universalibus eorporum viribus.

A.f) extensione , et impenctrahilitate Physices
initinm suniere solent plerique’ Philosophi. At cum
viriam' doetrina ad uaniversales alias corporam
preprietates ditegendas, atyue explicandas bre~
vioramtatiorzmque viam apevire videatur , a val
ﬁari Blhysica tradend® methodo mihi deflecten-

um essgexistimavi. Hic autem de viribus rursas
monendom est, quod de cansis jam diximus, nem-
péivis nomine nihil aliud intelligimos , nisi effec~
tam aliquem dato aliqav tempore productum:;Nee
leviter quidem attingere volainas inanissimas guas-
tiones de viriam natura , an sint entitates aligua
corporibus inh@rentes, an'qnodlibet alind. Itague
pe profligatas velerum Scholasticoram qnalitates
ocrultas in scenpam revoceri videamur , haee defi=
nitio nominis probeé tenenda est. Et quidem unus-
quisque facilé experitur , sibi nullam esse vi=
rium notionem, nisi effectum aliquem sibi repra=
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sentet. Porrd quamvis hee sectio de corporom
viribas inscribatar ; smpe tamen, dala occasione,
per alias corpérum proprietates excurremus, si
nempé revam perspicaitas , et doctrinz ordo id
postulaberint.

CAPUT L

De vi inerti@ , plurimisque inde colligendis Physi-
ces principiis.
]

ARTICULUS I.
De vera notione ;, et existentia vis inerti@.

| B
r\} is inertice dicitur illa proprietas , coa corpe=
ra statum suam, vel motus, vel quielis perpe=
tao tueri conantur.) Hujus definitionis partes sin~-
gu'as explicabimas. Non ¢olum corpora statam su-
um qdietis perpetuo servant, seclusis _wiribus,
qaibaslibst impressis , quod guidemn & nemine in
dubimin yocatar, sed etiam seclusis omypibus im=
pedimentis statum motas perpetuo re.liqent,.hﬂc
est, st cerpus moveatar, moveri perget in infinitum
eadem semper velagitate ; et'in linea recla, nist
causa aliqua corporis directionem , et velocitatem
tarbaberit. Vim illam in corporibus non senbi=
mus , pisi illorum statum matare conemuq;([“e
autem conatus ad mutandom corporis alicujas
statum dicitur actio ; at canatus , quo corpus ali-
guod statos mutationi resistit , vocatur resisten-
@@ vel reactiolyItaque vim inertiz , tamquam
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meré passivam hzhere possnut Physici , qui vis
passiva nomine eam vim intellignut, goe ex se
nullum exerit effectam nisi a vi alia excitetur;
sed res est levioris momenti , et de nomine mini-
me litigandam est. At vis inertiz confuadi non
debet cum valgatissimo Scholasticoram principio
de indifferentic matariee ad motum, et quicgem ; hoe
enim Jyriucipio nihil aliad intelligendam vidstur,
niti ad essentiam materiz non pertinere, at per«
priuo moveatar, vel perpetuo quaiescat; at indé
vallatenus colligitur in motu , vel quiete perpetuo
manere corpus, guod movetur, vel quiescit, se-
clusis omnibus impadimentis,

IL. - Ut tota hae dogtrina in hono lumine collo=
estur, paves de motu pr@miltenda sunt, fusins
deinde explicanda. Quamvis ita clara sit, ae pers-

Picua motus natio, at nulla definitione indigeat;
2 Physicis tamen definiri solet molus continua, ¢t
surcesiva lovi murario) Hie autem locam generatim
consideramns, et abstrahimas a loco absoluta, vel
relativo , ac proindd etiam 2 mota absoluto vel re-
lat-vo Velocitas dicitur illa carporis affectio, qua
datum “aliquod spatinm dato tempore percarrit.
Rursas velocitas dicitar uniformis , sive @quabi-
s . si zqaalibys temporibus 2qualia spatia des-
cribantar; secus an’em variabilis appellatar. In-
de autem plarima flaunt gonseclaria, que guie-
dem suat per se manifestal 'Si velocitas aniformis
fuerit duplo , vel triplo major cet. erit spatium
eodemn tempore descriptum duplo, vel triplo ma-
18 cel.ac proindé velocitates sant directe ut spa=
tia. Contra antem i maneat idem spatium , exisa
tente velogitate daplo , vel triplo majori eet. erit
tempus duplo, vel triplo minus cet, ideogue we~-

quantitate materiz in velocitatem.;
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: i ) J a:)quare genera-
iates sunt reciproce, ut lempor
ﬁﬁ si spatium dicatar S. velocilas V , tempus T,

erit V = — et TV = §, hoc est: spatia sunt in
; } -
ratione composita vrlocualun!. eg lemgot:;cm., Sa
His antem pramissis facilé xqtelh itur ’e;‘tur
sit quantitas motus = si gorpuslalli;ub :l‘:; velo:
singalas ejusdem corporis particalas ea iy 4
citate moveri necessum est ; mi emel:l: s
i i i 1 ver
tardius, aliz velocids , jam soly
nexus, ,nec corpus maneret continnum , quod est

' eontra hypothesim.{Porrd quantital motas nihil

aliud est, quam aggregatum, sew snmn:_::;n“?:z:
veloeitatum; quare evidens est, q:_an:nl oepar
tas esse productum ex numero par \n;_‘ ié’ntnr o'
rum corporum velogitates dicantar V, v, :)];E;l;;
titates materim Q, q, spatia iisdem te'-nzrit x
percursa S, s, guantitates motus _A ya 'locitaleo
a= QV:qv=0QS§: gs; sunt emm ve > nan:
utspatia iisl-m tem poribus descripta. Jag: oV
titates motas ponantur equales ; er‘l’ o

v, et QS = gs, ideoqug Q:q = '.1'0; reci:
hoe est «/quantitates male-i@ sunt in ra ‘L't:u ol
proca velocitatum ; @t spagierun:.) Quan tl'tas wwa
teriz appellari etiam solet massa et quﬁn l:aheahu'
tas dicitur etiam vis motrix. At st nolla g
ratio gunantitatis materiz , solague consi ilta apo
velocitas, auneta, vel retardata; tunc v.lo_ - siee
pellatar vis @eceleratrizan primo casa ; in

autém refardatriz, His pramissis sit.
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CONCLUSTO.

Demonstratur »is inertice.

I, Viminert
dem quod spectat corpora quiescientia, ea i
te perpetiio manere obiservamas
fd molum eoncilentor. Si aatem
ta vi corpus moveri contingat, id
latente i aliqua feri, ex amal
optimo. concluders debemus
motas causay licet sensus nostros fugiat , et nulla
aliqaando fartasse detar causa carporea quad gui-

£’ probe notandum est: etenim quamvis sine
alin corpore .impellante conpora men moveri ut
plurimum observemus, adalogiz tamen lege abo -

teretur , quiicorpora nalla sine alterius corporis

ifnpuls? Mquam meveri pronuntiaret. Etcerta
stgravitalis causam sttedle quis meditatus fuerit,

€am ab aliquo forpore repetendam esse non facilé
concedet; quinimo in-contrariam Newtonianoram
Opinionem propsasiap erit. Sed hac de re- data
opera deinde sermonem habebimus.

Quod spectat corpora ad motnm semel .conci=
tata, eain motu diatins perseverare observamus,
que magiside medio tolluatar impedimenta : qua+
Te siita removeri possint obstacala omnia; yona
Fanessunt plavima’, ot pulls omnind sint vires ras
tardatrices ; nerito asserere possumaus, perpeta»
um filuru esse corporam niotuwmn, Pari ratioge
afi{':tnal'us licet | motam perpetuo futaram esse
upnturn_mm » et roctilinenm » diminutis enim iu)p‘e-
dimentis ad dnilormitatem , et rectilineam direce

B quigs
# misi vi aliqua
alignando igno=
Lamen non sine
ogia natarz jare
; el ravera existit

i= demonstral experientia, Et qni-
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tionem corpus magis tendere dgpr:ll: ::lflltctla: e
lobus alignis eximie perpolitus in pm A
. obe levigata incedat , in linea recta p e
yidat \eque ad desteram declinans | neqs 1
"ld'emr, l- dctlmec tandém motns extingnatyr aﬁ
lm'.!‘tt:t.:1 Teni aliisque impedimentis, quz méi:-
g?tr::.-i po[.:sum’homiuum industria ; at qnc;g'a‘:ncnu
ra manent impedilmeltzla, €0 magis exp
itatem accedunt. )  frback
ad 'S;ctridam hane variis gxfmphs ll“t‘m::::\stil.u-
hs re erit. Corpus in navigit tabulato PR
" ieseit, manente navigii mota.const: 'além
ot qm'c- ’rri) si corpas tenderet .ad qu. r;
nslr?r::x; pgubernaculum corpus "“mll ‘,‘f‘ii.
?iehelret,*qdod goidem non, minus vl?’nl‘?‘;l;.: Pt
deretur, qram Si, quu::scentet nae::ejderet. Do
s gubern culom yersus sponte v et
r:reg si corpus direetionem mo\‘uispoit;i_:m e
o.sset, in pra:diclq,casu. navigil ?x(; e
't:ml'ormi , et rectilinep delati, corp il adanaty
niesceret 5 quod est obsprvatlonlhco Faasingy ok
si navigiimolns subito sistatar, (:m e g0 1t
in navi antrorsum pracipiles ruenl, € poas
:znxpcr'u-i quisgae potest stans :n.curru‘sc:nim 2
delato, cujns motus statim sistitur ,h;m o
artemy cavrns. anteriorem Sese rap 4
gi vas aqua plenam in tabula ahqna“a e
tor, et vi satis magna impellatur :‘t::l(i{“ﬂs VA
se sub initio motus ver os partes m yrazasaetite
travias tendera videbitur xmnd qm:n Radocry it
ottis aqua impressas. sit , sed ca 1 # lager
:;;m uietis statu perseverare conetur , Cnpergohig
tam ;Im'un aguz statim imprimere noge';.)e“cu,, i
praindé agua, ut ita dicam 4 & 'af,gebitur. g
revera quiescens locam matare vi
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! ES p
dém postquam vasis motus i:"'c"
a4ua una cam vase wniformit
ritale progredi ea:perit,
hlbeat.nr, agua tamen in

.

Jue > quodinavi turbulen -
ri Jactata iniipsa sedentes homines; dolorilmzo ::1

;::r?:tv:smllt:_afﬁtciantur, prasertim st mari non
saetl; etenim liguores ; i i
son t o Wquores in ventriculo, in-
c::;grst: vasis f:ngmfgru » ceterisqie canal’ibus
unde? ! Bavis jactionibus non starim obedinnt;
th corpore humane fuiddrum motus turba-’

bitur, etunorbi orj
entur. Ex hi i i
dém argumestamar : vig'illa “!;‘;mmbus or

rtiz, quoad partes sin i
poribus experim‘:xr qnantf:znla;c) :
mentorum diligentia - ergo cet

IL. “Corpora matationi
monstrant rationes meta
corpora mutationi staty
quodlibet etiam valdé m
tam, vel ¢ mota ad q
na sed etiam sing g
etiam minims motum

producere ; vel etiam
ter causany .
nat Ontoloain

Etcerte b

status resistere de-
physica. (Et quidem si
8 non resistant , corpus
magnam & quiete ad mo-
aigtem non so(}
lio conatn posset raduci ; vis
quantumvis magnam posset
Wy d sistere ; nullagque foret in -
eltectum proportio ; quod repug-
Principus, atque experientie. '
| ane proportionem ostend
WL RE endunt quoga
daps?:':;ll:}a ; sxlen!m producenda, vel extgmuqene-
ol u)ajori?:;t v:lofcm_as Tu corpore duple vel trie
< it fep > 't r i
duplo triple majori ey Lo vl vt rbet &
Vbt malt . eel. ac preinde wis inertie est,
cree ;8 autem; 'manente eadest

aquam transit, et
) er, et eadem cele.
8t vasis motas subito co -

um facili maw
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quantitate meteriz , producenda, vel extingnen=
da sit velocitas daplo, vel triplo major cet. adhi=
beri debet vis duplo, vel triplo major cet. ac
proindé vis inertim est , ut velocitas producenda,
vel catinguenda : quare generalim 2is inertie est,
ul guanatas. niotus producenda , vel extinguenda.
Hzc ratiocinatio accurate quidem demonstrat,
corpora mutationi status resistere, ac proindé vi
inertiz predita esse; at vis inerliz partes sine
gulas , perpetuam seilicet molus uniformitatem,
illiusque rectilineam directionem non ®gue evina
cit. Argamentum alind desmini solet ex principio
rationis sufficientis. Si enim ecorpus sibt ipsi res
linquatur , nullague accedat vis contraria, in
stalu suo perseverare debet;camuullasit ratio, cur
statnm mulet. Id qoidem facilé covccdunt Phi-
losophi , i agatur de corpore quiescente; negant
aatem  nonpulli dJde’ eorpore mota , qood fauapte
natura ad gaietem tendere affirmant : iis ergo ra-
tio sufficiens est ipsa corporis indeoies, el natura.
Quam¥yis aulem non rare utilssimum sit rationis
salficientis principiam; quia tamen szpias mortas
les latet reram ralio , fateri debemus, principitm
illud caute admeodom adhibendum esse. Qu=z com
ita sint . patet; vim inertim, si partes €jus sine
gulas  consideremus , habendam esse tamquam
principium experientia \magis , gunam_accurata
aligna demonstratione intxuui.

Objic.: si.corpus aliquod in aere deseratar,
sibique permiitatur, sponte descendit sine ulla
yi impellente; ergoe corpas non perseverat in quie-
te seclasa eliam yi qualibet impressa.

Resp. dist, ant. : sine ulla viimpellente , qua
sensibus conspicua sit, C. ant., sine u'la vi impel.
lente , que senses fogiat. N, ant, et cons. Imps.
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rita hominem multitudo sensuum erroribus assues
ta sibi facilé persuadet, corpora sine wlla vi'in
terram deicendere, cum tullam videant. Unde cree
dunt plerigue homines , corpora descendere,, quia
non sustentantar. ¥erum etiamsi nulla oculis pa=«
teat visextrinseca. nullam tanien esse , temera-
rio qais affiemaret. Fingerecnim possumas fluidemn
guaddzm sublilissimum omuem oculorom aciem
]ongg fiigiang; vel etiam ; ot Newtonianis placet,
via ynamdam intzrvam sine wlio interveniente
fluido possumus admiltere , ut jam ohservavimaus.
Sed argumentam illud fuse, et avcurate conve-
ricoti' loco prosequemur, Hunc) wvalgi ‘errorem
quotidiane experimento depellere satis erit. Si
corpus in labula horizontali constituatur, "qua
de ¢ansa per tabule superficiem motu horizonta-
1i von incedit eorpus fiilud, cum nihil impediat?
Cur sursum non ascendit idem ‘corpus cvm nihil
motui secundam hane directionem resistat? Com
ergo ‘corpos deorsnm movestar , neécessum est;
ut vi'akiqwa, quaicomque sit, urgeatur, Merito
igitur Philosophi mirantar corporam descensnm
quem sive ulla dilicultatis suspicione negligenter
aspicit hominum vulgos: Ceteruni-ex hae respon=
sione pat-t, vim inertie diversam ommnind esse &
Vi gravitatis , qua nenipé corpora/deorsum vigen-
for. fit gquidem vis inertiz secondum gnamlibet
directionem sentitur; si enim corpus alignod @&
nivtu ad quietem reducere, quis tenlaverit secan-
dum quamlib st divectionem vel horizontslem, vel
perpendienlarem ; aat oleumgue cblijoam ; id
fier: non posse , sentiet, sine conatu alijuo, sine
resistentia aligaa; imo si quis corpus descendens
m:)u superne percutiat, resistentiam aliguam ex=
porictur ; corpas nempe resistit aceeleral’oni mo=
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tus secundum ipsam descensus , sen gravitelis
directionem. Itaqueevidens est; vim gravitatis lons
ge differre & viinertiz ; et vires illas duas abim=
peritis: hominibas perperam eonfundi,

Instabis: 1. sieorpus in/ plano eliam eximie
levigato incedat, sensim languescit motus | at-
gue tandém omnind extingunilur: si globus (ilojsuss
pensas agitatur, variosque itus et reditns perfi-
¢it, sensim breviores finut globi vibrationes, atque
tandém -evanescunt: In ludotradiculari globus
eburneus peraliquod: tesapus mola rectilineo in
tabula pregreditar, sed in cerlis casibas, velali
sponte, per eamdem lineam rectam ad partes cons
trarias recedzre videtor. Tandém si corpns alia
quod secundum directionem herizontalem , vel ad
horizontem oblignam projiciatan, in terram reci-
dit curvam déscribens. ltague sic argomentari
licet: eerporibus tribnenda noo estvis illa ; quam
negare videnlur experimenta; alquicet. ergo.

Resp. C. ma). ; N. min, objecla experimenta
explicavimus., Ad primum pstet respansio ex dies
ties nullo enimartificio removeri pessant emaia
impedimenta, ac proindé mirum non est ; quod
sistatur - tandém penduli motus aeris resistentia,
filigue in puncto suspensionis imprdimento ‘retar-
datus. At si maximaindustria flum saspendatur pec
longum satistempus perseveratillius mao'us. Quod
autem in certis casibns globus ehurneus in contnas
riam: partem tendere videator ; id-fit; quod glow
bas motum alignem cirea axem in. parles eontras
rias admiserit, qui quidem wotasiadline persese -
rat egtincto mala reclilinéo , ac proindé globas
fmcontrarizsm directionem vecedere videbitue, do=
nec asperitate plani extinguaturipse quogne rota-
tionis molue, Deniqué quod corpora horizeptali-
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ter, vel oblique projecta per curvam relabantur,
nihil vrepugnat vi inertiz, qua vires alias quasli=
bet excludit, Porrd in preseati casu przter mow
tom impressom agit etiam vis gravitalis, qoz cor«
pos deorsum revocat. At si nulla adesset vis gra=-
vitatis, corpus reeta, et uniformiter abizet inine
finitam secondem directionem motus impressi.
Qua ratione antem compositis simal duobus mo-
tibos , motu scilicet impresso , et mota ex vi gra«
vitatis oriundo, curva describatur, et quenim
eurva ex tali motuum compositione oriatar, dein<
dé svo loco demonstrabimus,

Instabis 2. : st corpus nostram moveatasr, vel
in obstacaluw aliqnod impingat, sensaticnem vos-
trarum testimonio acquirimus | vis cojusdam ma=
joris vel minoris notionem . quam ex quiele nulla=
tenus comparamus. Et qnidem corpus quiescens
nullam ungnam motuem prodacere paterit; eon=
tra aulem corpus incurrens in corpus quiescens,
ilod movevit. Ex his ergo sic concludere licet:
vis'illain eorpore gqmiescente saltem admitti non
debet; qua iu corpcram motu tantam sese manie
festat ; atqui cet.: ergo cet.

Resp. C. maj.; N. min.: facilé sibi persua=
dent homines meditationibus philesophicis non
satis assueli, in corporibus motis adesse conatum
quemd:sm, qun carant corpora quieseentia :indé
autem originem habet error ille quod inanimatis
sorporibus ea facilias tribuamas qux in proprio
corpore chservamus. Porrd dum vis nowen zd
inanimata corpora transferimas ; levi étiam ate
teslione patet, id fieri non posse , nisi in triplici
damtagal senso. 1. si corpori inanimato propriaing
seusationem tribnamus, quod est absurdam: 2,
nomine intelligamus metaphysicamm gquamdam
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entitatem 4 nostris sensationibus diversam; quam
guidem nuila ratione intelligere , nec p!'m'uu'é dew
finire possumus 3. tandém i vis nowiné signifie
eemaus effectam ipsum | vel proprietatem aliguam
effectu manilestatamycnjus causam nop invesliga-
mas. Hee autzm ultima significatio _sol'a.esl.raluo.
ni consona. At si viy nomini h:mc‘ significationem
tribuimus, jam corpori (uiescenti zque , ac moto
comprlit, et quietis non mings, (uam motus"c‘on—
tinuatio tamqaam lex natara haberi patist, Tan-
dém dum corpns incarrens cevpari qnleseen_u
motum imprimit, ita facere non potest spe ali-
quapropriimotasijaclara. _Qu'n guidenyjactura o=
tor ex vi, qua corpus qnws«:_ens .stalus 'mu!at o=
ni resistit y ac proindé corpori quiescenti non s-e-
cus,, ac corpori moto tribaenda est vis ad cons<r-
vandam stalpm sonm , guamcumque netionem
huig vacabulo jougere placeat. . o :

Lastabis 3,3 si corpera pradita sint vi inerfizr,
jam nalla est motus continuati cansa;atquimotum
sine causa continuari repugnat - ergo cot, f

Resp. N. msz). Frustra quidem l_’lnvsorz}u de
motus comunicatione tanlas lites exitant. Contie
nnati. motas nuila slia .agnosceada ‘est prisaria
esusa prafer Doawm Optimom Maximuom, gui nen
motam dmmtaxat, sed res omnes consrrvat ; ges
cunda aulem gapsa est ipsa ¥is inertiz, Noc alia
yatione pecsaverat motns , guam qua cnnll.nu;u-
tur corpor’s alicujus ligura, color, rut aliz bus
jnsmoadi affectiones ; que semper exdem permane-
rent, isi vis aligua euss tarbaverit, .'Vlullo.qul |em.
reoling . et ntilios se gererent Physier, si aoly s
retardati, vel accelerali rationes, legesgue invess
tigarent. Hic antem observatjdu... supsrest , nng
minvme definitum velle , an vis wolricis aclio 6os

1. 1V.
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tinuata esse debeat, an satis sit aclio instanlanea
pullo deindé impedimento tarbata. Quastio illa
ad xstim andos effectus, quod in Physica unice vo-
lamas, superflaa omnind est, et ad Metaphysi-
cam pertinet, stricteque conjuncta est cum dis-
putatione ; quam de rerum couservalione in Me-
taphysicis institutionibus tractavimus.

) ARTICULUS 1L
D¢ principio actionis , et reactionis.

I.
s
\ L4 ctionem corporis definire solent plerique Phy-
161 vim, quam corpus aliguodin aliud eorpus
exercet, seu vim, qua corpus cliguod all'm‘l cor -
Pus premit, vel.percatit;jat tahs definitio ipsa
Te definita obscurior videtor; nos aulem omnem
ambiguitatem removere vel waximé stadentes,
recordabimar; in corporé . quod actu movetar,
vel ad motom tendit, nikil alivd clare intelligi,
nisi ipsam guantitatem molus quam habet, vel
guam haberet, sublatis omnibus impedimentis: ae
proinde actio corporis per ipsam motns quantita.
lem dumtaxat sese mavifestare intelligitur. Ita-
que dclionis vocabulo nullam aliam notionem sub.
jici volnwus, nisi ipsam ghantitstem molus acto
productam. vel producendam , si omnia removes=
rentorimpedimenta.Indé autens stalim intelligers
bket, quid sit reactio, nikil enim aliud est, nisiae-
lio contraria , nempé quantitas motus in corpors
agente amissa, vel amittenda,
, 1L Receptom est apud physicas : principium
(actionis semper wqualem esse, ot cONLrari@ns redctios
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nem. )Quid hoc: principio intelligendum veniat , et
dictis cvidens ést; nempé in omni actione €0rpo-
rea tantam motus corpori agenti decedit, guan -
tum corpori patienti, sive aclionem suscipienti
accedit Illud autem atilissimum 8 universa
Physica principiam secuenti conclusione explica-
binius.

CONCLUSIO.

(Reactionem acticni contrariam , et @qualem esse,

demanstratur,)

I, Principiam illad ex viinepti facilé deriva«
tar; etenim si gorpus aliguod certam motas quan-
titatem in alivicarpore predncat , id fieri non po-
test, nisi mulationi status resistat corpus, quod
datam motus guantitztem dccipit. Necessum est
igitur , inter carpus agens et corpus patiens , mu=
tuam velali pugnam exeitari, ita at quantum mo=
tus accipil cocpus patiens, tantum amittat corpus
agens: elenim ponamus, reactionem actioni ®-

nalema non esse ; jam corpus patiens omni mita=
tioni status non resisterel | sed alicui dumtaxat
mulationis parti, quod falsam esse démonstra=
vin.ms in precedenti conelusione. Itague patet,
acticnis et reaclionis ®qualitatem necessariua
esse vis inertiz corollaviam.

11. Tdem principinm experimentis, et exem-
plis. demonstratar), atges illestratar. Si corpus
untm ‘in alteram quiescens fmpingat guidquid
melug qoiescenti corpori inprimitur, tantundem
in pingenli sultralitor. S cerpora ambo movean=
tar, et ad egsdem tendant paites; con pus, quod
celeriiis movelar, in aliud » qued movetur tardias

3k
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26 INSTITUTIONES PHYSICHE, renrsa semper sint in raticue reciproci massa-
ingurrit, et tantnm motns amifliL quantom e ram. [taque 2quales sunt quantitates motus hine
quirit corpus fugiens. Si corpogh duo sib1 obviam et indd genite ,, ut patet ex demonstratis 1o arti-
eant, sive in contrarias tendaft partes ; qualis= culo przcedenti. .

cumque motns mutalie gorpori uniacecidet, eadem -~ Eadem lex variis e\emnhs confirmatur, atque
omuifno eorpori alteri continget ; ‘ita ut 2qualis lastratur. Sipaviginm remis agatar, aqua per re-
semper fiat in ntrogué corpore motanm jactura moram palmulas retrorsam versus gubernaculum
‘secundum  propriam mctns directionem. Casas propellitar; rarsas agua m.remrgs...eqtm'\lter agit,
singuli ad experientiam revocar: facildé possant, eosque una eam navigio cul affixi sunt, versus
si observentar spatia ab iisdenr corporibus matn patrtem contrariam impellit s et ac vi promovetur
uniformi eodem tempore descripta: cum enim spae naviginm. Aqua scilicet reactionesna tantum mo~-
tia illa'sint interse ut velocitates, ob datas cor= tus unprimit navigio, quantam ipsa remoram vi
porum massas , habebitur ¢nantitas motus ante et

—
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ost conflictum, idedbque instiluta comparatione
innctescel’ gaantitas motns per conflictum acquis-
sita, vol amissa. Hiec antem experimenta omnia 16~
tionis et re actionis wqualitati seiapri consona de-
prehendantar ; quantum patiuntar ineyitabilessu-
perficierum asperitates, aliaque impedimenta pla-
rima. Sed tota res multd magis perspicna fiet, ubi
conflistum leges explicabimus. Actionis; et reaclio-
nis 2qnalitatem observare licet in atractionibus
magnelicis. Non solam s agnes trahit ferrom', sed
vicissimab ipso ferromqualiler tralitar, ita utzqua.
Jes sint motus quantitates tum' in maguele, tum
in ferro produciz. Experimentum hoc modo ins—
titui solet. Iinponitar ‘magnes suberis fiusto . ot
ferrum alio subéris fruste pariter imponitar , ut
nempé hoc artificio tam magues, quam ferrum
aque libere tnnatave possinl: Deindé mana retine-
tar magnes, fereom videbimns ad migndtém ac-
cedera; si verd ferrum imuishi'e teneatar |, ad il-
Jud magnetem accedere observabimar. Sod si ne
tronfgoe corpus aguaz innatarz libere permitta-
tur . magnes, et ferrom sibi mutuo obyiam ire
conspicientur, ita ut spatia 4 ferro ; et maguele

acsepil; atgqne bing intelligitur., eo celeritis pro-
gredi navigium, quo majores snnt, vel numero
plares remorum palmalz, vel etiam quo _celer.m.:
intra aguam agitantar. Hinc cam natatio nihi
aliad sit, quam brachiorum, pedumque remigium,
facilé intelligitur; cuar intra _aguas promovea-
mur natande. Dum scilicet per manum. pedam-
que.palmas aqua retrorsus pellitur, illa ucrll‘:.rtn
agendo in conlrariam partem natantes propetiit,
Eodem artificio ntantur pisces, gui pro varia mo-
tus directione agnam repetitis , variisque casldze
ictibus ferinnt, Idem etiam dicendum est de avinm
volatu; dam enim aves alarum impetn aerem deor-
swmn verberant, aer avinm alas sursum sublevat;
si versas orientem pellatur aer, reactio aeris aves
in occidentem impellit, 3 ;
Actionis, el reactionis exemplum videre est in
tormentis bellicis. Pulvis pyrius intra tormentum
bellienm accensus rarefit, et vi sua aqualiter egit
in globam missilem , et in tormentum, é quo exik
globus; aer enim rarvefactus in omnem pax‘tem Se=
se expandens tam tormentuin retrorspm, guam
globumn antrorsum urgebit , ®qualem in utroque




INSTITUTIONES PEYSICE,

producens motos guantitatem ; atque ea decauw
sa fit; ut tormentum bellicam sibi relictam ad dise
tantiam satis magnam recedere videatar. Hane
reactionem experiuntur ; qui selopetis tractandis
non sant agsueti; si enim sclopeti capat faciei
vel hamero prosimits now satis firma mana retie
heant, va!idiu‘imum reactionis ictom sentient,
Plarima alia, et guidem utilissima exempla afferre
possem ; sed cam ad alias physice partes perti-
neant, de his sermo deindé recarret. Ceterum ex
d_u;u.s salis demonstratum est actionis, et reacs
thl’)lS‘ principium,

ex#uo\.;))lllac.h; inter varia acclion.is » €t reactionis
5 1m.n p ¢ primuwmn & celeherrimo Newtono ad-
i g reteql(:‘us lapldem.fnm alligatum trahit,
5t ! rétramtor equus in lapidem. Verum ex
1ia aclianis et reactionis zqnalitate, nallus um-
qaam sequi posset motus. Si enim vis dgens @qaals

resiste \ba absorbetar atque retanditar, qu fies

:';:;:;t'e:tl; ot in pradieto exemplo equus lapidem
hed a»‘.”nia.:{ue sie argumentari licet: prineipinm
v o tti non d'ﬁ:h'et,.qll()l! perpetuam qoictem,
grg‘l:’ ufflqne &qailibricm indueeregt ; atqui cet.:
o!)]_:‘:‘i‘(l’)';ec maj. , N : min._Nonnul_li I:‘hilosophi
Haslid ool ;'{rzcedent_a decepti, deactionis ek reace
ha'a i ‘_q tahitate dubitarant, sed tota objectio pue
it ;) msdambxgmgate male fulsitor, Jtague con~
phes o3 on dehent VIS ?t aclionis nomina ; Vis core
mznil‘estnnon %st actio ipsa, idque allato exemplo
= s;tamm t Dum equus lapidem trahit; totam
Ml non tmpendit ad superandam lapidis
i dnis ll:,.s“d' alignans dumtaxat vis suz pare
pidis’ cl & actio dicitar, Itaque per reactionem las
4m vis suz partem equus amsittit ; qua ne-
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eagsaria est ad vincendam lapidis resistentiam; v!
antem veliqua eguus lapidem trahit. Porrd evi-
dens est; legem egailibrii longe differre @ prioci-
pio actionis et peactionis{ du= enim vires dicun-
tar in @quilibrio, si faerint xguales, et opposite,
nullusque , maneate equilibrio, contingere potest
motisy Verim guamvis actioni eqaalis . et gon=
traria sit reactio, non tamen yi toli reactio sem=
per @qualis est: dom aatem id contingil, in hoe
casu habetar equilibriam ; tamque vis fola zquas
lis est actioni. i

Instabis 1. : si guis in navigio sedens, conto,
vel aliogaolibet instrumento, navigium & litore re=
pellat, id fit reactione ipsius litoris, ac proindé
ex principio mox ecplicate eadem motus quanti-
tas, qua navigiam recedita litore, in ipsum litas
transferri deberet , atqui hoc est absurdnm:
ergo ceb,

Resp. C. maj., N. min. Accurate distingui de-
het qnantitas motas ab ipsa velogitate. Si quanti-
tites motus foerint @quales; erunt velozitatesin
r«tione reciproca massarum ex demonstratis , 2¢
proindé que major est massa, eo minor est velo-
citas. Jam verd litus est firmissimuos obex, et cor=
pus immensum , $i conferatar com navi; at pros
ind® litoris velocitas erit minima , et physice nul-
la. Quamvis ergo nullam ia magpis corparibas
velocitatem observemmus , motas gaantitas potest;
esse maxima,

Tastabis 2.: omnia corpora in superficie terre
posita versas terram gravia sont; hac vi gravita=-
tis corpora ad telluris superficien descendaut.
Gonsentiant Philesophi omnes , corpora descefs
dentia A tellure attrahi; quecumque sit hujus at-
tractionis eausa, dg qua quidem maxime dissen s
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tinnt: Ygitar si corpora & tellnre trahantor, tellay
vicissim trahetar 4 corporibus. [ta dam lapis-ad
terram descendil, terra vicissim ad lapidem assur-
get , et @quales erunt motas tam io lapide , tum
in terra geniti; atqai hoe repugnare omaind vide-
tur: ergo cet.

Resp. N. min. ex precedanti responsione faci-
Ye solvitar hize 6bjectio. Re quidem vera = unales
san' motas quoantitzt:s tum inlapide, tum in ter-
ra prodocte ; cum verd quantitas materie in ter-
¥a immensé snperel quartitatem materiz in lapi«
de; welocitas fapid s immensé saperabit volocita=
tem , qoa terra ad lapidem ‘endit : ideogne, si
physicé loguamur, velooitas terrenalla est , guod
quidem calcnlo demonstrare nonabs re erit. Pona-
mos lasidem centum pedum solidornm  versus
terram  descenders | spstiam 4 lapide tempore
nnins minati sseandi percursam erit circiter pe=
d%m parisiensina 75 , ot ostendunt experimenta,
sed ex measaris geographycis tota globi terragnei
moles coutinet pedes solidos” 30/, 000, 000, LU0,
000, 007, v, 000 ; itaque ponamus, jam ter-
ram ubiqoe esse ejusden densitatis cum vulgari-
bus lapidibus, quamyis omnind eredibile sit , eam
es'e mullo densiorem; erit materiz qaantits
In terra ad materiz gnaotitatem  in lapide ;* ut
3B000V000000000060000 ad  + ; proindeque dom
Jepi- descendit per spatinm 14 pedam , terra vera
sus lapidem trahstue per uuins pedis partes
15

390000970000000007000, qna tantilla est quanti=
tas, at ipsam immaginand: vim lhnge effugiat ; ac
K"!ndé in Physica negligi pot-st, et pro uulla ha=

31y qaam vis gecwelpice , st secundum veritae
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tem loquendo terra ad lapidem accedat, et ntrum=

e corpns ®quaili'er wateo trahat. His pausis

objectionibus resp mdisse satis sit ad explicandom

actionis principinm. Cetertun hujus princip’l usus

frequentissiié recarret , preserlim in Astrono=
mia.

ARTICULUS 1L
De viriuns conpositione.

L

" \‘ irinm compositio dicitor virinm plariom 1o vim

uwnicam con raclio aia yerdvirium nomine niz

hil aliod intelligimus nisi e tus ipsos dato alique

tempore produgto: , hine pilet , virinm composi=

tiouem nihil alifid esse, quam ipsam compositio=
itus dicitariss

nem motatim. [ [tigue meius compos [ i
g~iex paribus motibus diversam directicnem hae
bentibus rcsultat‘; negne enim Ejmqnam _compost-
tam habemuns motam illam ; gui ex.plul‘lbns mo;
tibus in eamdem divectioneni conspirantibus , vz

directe oppositis oritar. FEvidens enim est , in pri=
o casa anicnm esse moalam samme motunm a:-'-;
gualem ; in zltero antem casa motus @qualis es

motunm differentie , que quidem diﬂ'ereqha.' s:
nuila faerit . hoc est si quantitales moLug_lugn in
betar mqml_sbnum_.

aquales, et directe opposite; habe o
Motanm compositorum , doctrina cum 1psa -
inertiz necessario ordine conjuncta est, ut ex di=
cendis manifestom fiet. :
Fingantur vectz AB, AD (fis. 1.) perpent i
culares, el @quales, qua exh!beant vires set,unt-
dum divectiones AB, AD; sxv_e'quod idem est,
qua répresentent spatia datis viribus eodem tem=
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pPore motu wuniformi percusa. Corpus immineat
Mmotum angunlo A, argeatarque viribus secandam
directione AB, AD ; dita quolibet tempare cor-
Pus viunica secandum AD percurrat spatinm AC;
€odem tempore vi unica secandum AR percurret
spatium Al spatio priori AC ®quale, ex demons-
tratis de vi inerfi@. Jam ponamas, corpus iliad
Vivibus deabas simal urgeri, quo tempore progre«
ditnp per AC, ascendel quogue per Al, vel CE:
sant enim percogstracticnem rectz Al, CE,item-
que I'E, AC ®quales, et parallel= ; ergo corpus
reperietur in directionem AB, et AD concursu; ae
proindé o concarsy rectarum 1E, CE, hoe est in
dlagongh quzdresti AIEC, atque ad panctam E
perveniet codem tempore, quo metibus sejunctis
Percarreret AC, vel AL, ut patet. Eodem ratios
€ihatio ad aliud quodiibet tempas transferri potest;
, etm enim spatia AL, JE, itemgque AB, BF sint

®qualia, erit AI: IE:: AB. BF; ac proind® eam
;"l“ IE » AG, itemque BF, AD zqnales, et paral-
olx, erit recta AF diagonalis guadrati ABFD, In

tna: deg}mnstrationa vglocitates non solam ponon-
'Maumdormes, ae(! eliam mquales; at evidens est,

W demonstpationis seriem perind® se habere
ell'am.sn velocl.tates non fuerint myuales : etenim
velocitates auiformes sant, ut spatia iisdem tem=
::;:b_nts dcscnpta:‘ ergo velocitas per Al est ad
b o1 'ateI‘F per 1E | at Al ad IE, ot AB ad BF,
mnnperto:;u e Al: ]E: : AB: _BF; ideogne eader.n
ot temmul.raln:»., quz etiam valet, quamvis
s+ ita esqnon fuérint 'umformns , daommodd ta«
vl ltn exdem data rah?ne semper accelerentur;

- e alrde:ntur. Pata, si velocitas per AD sit da-
:)e - ‘l')e tripla cel. velocitatis per AB, res perindé

abet, quomodocumgue acceleretar, vel retar
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detar velocitas per AB, et AD, dummodo velo-
citzs per AD semper maneat dupla vel tripla cet.
welocitatis per AB: quod evidens est, com per=
petuo servetar triangulorum AlIE, ABF suni=
litudo, . .

Hoe ergo est universalissintom. principiam. Si
corpus urgeatar daobas motibus, gnoram direcs
tiones enmdem angulum semper contineant,, cor=
paus illad describet: diagonalem parallelogrammi,
cujus latera sunt spatia secundum utramque direc-
tionem eodem tempore percursa,st m_ampé directio=
nes dummodo tamen maneant pradictz wotnom
conditiones e@dem maneant , et velog:tate.a sint
uniformes , aut similesy) A dolescentom imaginatio
in hac demonstratione sublevari patest exemplo
norme, que sibi semper parallela nniformiter mo= -
veatar, interea dum corpus aliguod aniformiter
quogue progréditur secundmm ductum normz,
quam corpus perpetao radal. ) 4

In hoc autem exemply, atque in pracedenti
demonstratione unum monendum est. In hoe sci-
licet'exzmplo, atque etiam in tota demonstratio=
nis hypothesi vires duz tamgquam seorsin ageates
perpetao  considerantar , quod quidem A stata
quastionis non nihil abludere videlar; cam prima
motus initio vires duz simul imprimantar, et deine
dé conjunctam agant. Itaque ut preced2ns dew
monstratio ad severitatem geometricam sit ome
nind composita, ostendi dabet ; demonstralionemns
perindé se habere, sive coajunctim q‘tmdqgl
nidem facilé prestari potest; nam ponamus vires
guas dato aliquo tempore seorsitm uniformiter age=
rein corpas A: et deindé corpusiilud sibi relinquis
seu ab ipsis viribus deseri; evidens est, in ho=
easa describi diagonalem, ut patet ex demonstra=
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dleO:re praecgéden'tn..etex vi inertie ; valet antend
onstratio , si viFes duz date quolibet tempore

orsi i :
searsim considerentr; itagne ex temporis condi=

mﬁii;zle llmfhh.nn? nullatenns pendent corporis
P 02 ‘zFl lmutatwr.le nallatenas pendeat
Soemeis 01 eci‘.lo., et v‘e_locatas , ac proindé descri-
o nu“f]; na‘;s, eliamsi tempus ponstar minimum,
et V:l]o’ _ur:; seilicat vires duz conjunctim
Phyai.corm:alr'; hemons't.rahom‘, qu® in omnibus
ST g A :.ms passim le_gxtnr , addenda est
i q_n‘a 0y guamvis enim verum sit prin-
st y Sive considerentar. vires seorsim sive
enjnnctim , res tamen non ita est evidens, ut
am?udemonslratione pretermilti debeat. §
ﬂu; ;)l fls compositi exf:.mpl.um prabet cymba_. pro-
ed‘} e'am.ne,_del.xta. Siquis & cymba interim pro-
g:: enfein litus desilire voluerit, eam, quem si-
_Prapomit; lito is locam wnon attinget. Motaus

en i i
acill'i:e;“e ci?mp.or!ltm: ex daplici motn , navigii
> 8t hominis disilientis; ac proindé in hoc

:i?:;l ?;;u:n:::m diagonalem l?r)fno ad litus perve=-
Ao . exgmplum h.omlms pracipiti enrru
» et inlerim sese in terram prorvipienti
quod quidem temere omniné Gt si olp i
®as non sit désilientis h TL SR s
adlskling oot A 1S lominis impetas, et corrus
ol LE partem declinaverit, rotis ipsiiimmine-
5t opprimi faciié poterit improdens homo.
Rt -Qslilsl?;i“: duas domtaxat vires considera-
ntcnmc',ue i ar.ne.u ratiocinatione patet, vires
pe- ik ()Ssll:nelo plures in_nnicam diagonalem
e ql:‘am*:.tenun_ coasiderentar primam vie
o \'ireg: - S rm taveniatar d:a{;cnnlis, e proin=
e i mep_resen_tabut.. Dcmd@ diagonalis illa
e e Vitertia, et iteram inveniatar dias
y et itadeinceps, donce perveniatur ad coms
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muném virinm omnium diagonalem , qne media
directio appellatur, atque bxc erit via , quam cor-
pus his emnibus viribas simul solicitatum percans
ret. Evidens antem est; vim cuamlibet composi=
tam inversa operatione in vires per latera resolvi
posse, atque hac operatio virium resolutio vocari
solet. Cavendom tamen est maxime , ne Vig COm=
posita_cum vivibus per latera confundatur, vis
composita viribus componentibus xqualis nyo est,
cnm enim vires componentes exhibeantur per la=-
tera trianguli, cojos tertinmlatas est ipsa vis come
posita, palet, vires componentes majores esse ¥i
composita, quemadmodum latera ddo trianguli
sunt tertio quodlibet majora. At vires ille egui=

ollentes mevito dici possunt , iog €st ;. motus pe~
rindeé se habet, sive corpus nigeatur viribas dua=
bus per latera, sive urgeatar vi unica per diago=
palem es duabus viribns composita.

11I. Hactenns consideravimas vel motus uni-
formes, vel similes; atsimotus ueque unilormas
fuerint, neque similes, ita ul spalia hisdem teémpo=-
ribus descripta datam inter s¢ rationem mon ha-
bent ; evidens est ; similia non esse triangula ex
motibas componentibus, et'ex diagonali fermata;
ac proindeé singulis temporibus minimis directio-
nem perpeluo mutat diagonalis, ideoque. abit in
curvam. E. G. recta CD( fig. 2.) exhibeal spatia
motu uniformi deseripta, rectz-actem perpendi-
culares, ot EI cet. exhibeant spatia vi aligna pec-
petuo aceelaratvice percuria. Corpus mola uni-
formi solicitatum per CD recta abiret in inlinitam,
_singulis temporibus squalibus mqualia spatia des-
eribens per vim inertiz ; at ob vim acceleralri-

cem per EL; eorpus his duabus viribassolicitatam
progreditur, per curvam CL: etenim imaneptibus,
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CE EF, gqualibus, erit CG minor, quem CH ob
motam perpetuo acceleratum secundum directioe
unem EI. lIgitor triangala CEI, CFK, CDB non
sunt similia, a¢ proindé cum triangnla illa utcume
que ‘minima concipi possint , evidens est rectas
quascumgue EI, FK, B ad lineam rectam non
pertinere, ac proincé diagonalis est carvilinea.

IV. [ Si recla CA consideratur tamquam axis
curve, erunl CG, vel El , GH ; vel FR abseisse
rectwautem GI, vel CE . HK: vel C# cet. ordi..
nate, Jam verd natura, sive @juclio carve defie
nitur ex ratione abscissarum ad ordinatas: qoare
patet, curvam duabus quibuslibet viribas d’éscrip-
tam peadere ex ipsa viriam natara , seu ratione,
Ceterpr_n ex demonstratis patet, vi unica caryam
describi non POSSE ; COrpus enim per vim inertis
vicimpressz directionem, seu lineam rectam per=
petuo.sequitnr; quare dum corpascurvam aliq oam
describit, duabus saltem viribus illud solicitari,
necessnm est.

Curvam cuamlibet considerant Geometrs tame
quam polygonem constans ex lateribus rectis tane
genlibas numero infinitis, éL infinite parvis ; qna-
-ve-dum corpus muvelur in arca curva infinitessiz
mo, idem omuind est zc si moveretar per tan-
gentem infinit> parvam. Si ergo statim desineret
actio vis per EI, eorpus abiret secundnm directio-
nem tangentis per vim inertiex hing fit ut curva
quaelibet considerari possit tamquam daabus vi-
ribus geaita; quarum uoa dicitur tangentialis : al=
tera autem, quz corpns i tangente retratiit, cen~
tripera appellater ; quod qoidem nomen retinef,
sive vis illa ad uoum punctum perpetao dirigatur;
sive directionem perpetuo mutet. Vis antem con.
trana, qua corpus ab arca ad taugentem cona-
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tar deflectere , vocatur vis centrifuga.)

V. De viribus cenlripeta, cenlrifuga , et tanw
5entiali, data upera; quantam licet , deindé trac~-
tabimuns, Hinc observare salis sit, vim tangentia=
lem, et centrifagam ex vi inerti@ originem qui=-
dem habere ; at cavendum est diligenler, ne vis
centrifuga expressa pér lineolam 1E confondatnr
cam ¥i tangentiali, qua exprimitar per CF., in
quem errorem lnir}xm sane est, gquam sra_nler in
tanta reram physicarum luce prolapst sint viri
doctrine fama celebres. Et quidem viriam illarom
nec conveniunt directiones, nt patet , neqae etiam
mensar®, imo vis tangentialis mfinities major est
vi centrifuga. Sit AC (fig. 4-) avcus circuli infi-
mitesimns ; erit AM , vel BC ad MC, vel AB, ut
MC ad MD. Quia verd arcus AC est infinitesimus,
erunt rectz AB et MC infinitesimai, ac proiodeé
MC erit infinitesima respecta MD, idroque BG
erit infinitesima respectn AB. Quaré vis tangen=
tialis AB est infinite major vi centrifuga BC. Alte~
rem tandém monendum est, vim centripetam, et
centrifugam per eamdén lineolam expeimi, ac
proindé wquales esse; cum eniw vires sint, ut spa«
tiajisdem temporibus minimis descripta; evidens
est, vim ecen'ripetam, et centrilugam , que per
idem spatium codem tempore minimo descriptom
exhibentar, wqgrales esse. Quamvis autem @quas
les sint vires ille, longe tamen inter se differunt;
nam vis centrifuga est vis passiva domtaxat, quz
nullum exerit effectum , nisi cessante vi centripe=

ta, bec aulem nitima est vis activa , que nempé
perpetuo agit.

V1. Virium centripete, et cetrifuge exemplam
przbet lapis Fanda circamactus. Manus lapidem re-
tineas exhibet vim centripelam ; vis autem, qua
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funem tendit , qoa seilicet lapis conatur recedere
@ circomferentia circunli descripli, representat vim
centrifogam. Et re quidem ipsa, 8i manus lapidem
deserat, stztim lapis abil per tangentem circuli an-
tea descriptic: Hee autem paoca dicta sint, de hoc
enim ntilissinio argurmento sermo deindé recurret.
Alteram quam breviler attingiatns molus coms=
positi speciem ocalis demonstrant corpora per
‘werem hovizontahiler ; vel obligue prujecta: mota
composito lineam curvam in aere'delinsant lubu«
I nitratorpulvere referti. In bis casibus duz con-
siderandz sunt vires ; ana scilicel projectionis ex
manu, vel palvere pyrio oricnda, allera snlem
est vis gravilatis, quia ecrpns motu acceleratodess
céndit ; sed hojus éorvae naturam denronstrabie
amus , ubi de corperum projectorum mola.

APPENDIX.
De guibusdam capius precedintis utilitatibus.
ll

'Matnrism cogitationis experlem esse, inviclissie
mis argumentis in Metaphysica jam ostendinius;
‘guamyis autem hde divina verissimum sil primas
3ium ilind Religionis dogma, varia tamen a-gu-
munta conquirere , et adversus incrednlos conge-
yete religiosos Philosoplios maximé decet. Vix
suspicari quis statim ‘pesset, vim ipertie alind
FPhilesnphis sappeditare ' hnjus dogmafis. argn-
menlum , quod tamen valide urgeri potest; et
guiden substantia cogilans vim habet matandi
étatom suam, potest nenipé cagitationear prasen=
tem deserere, et ad aliam trausire , actionem ali=
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gnam velle, avt respuere ; quam quidem faculta-
tem proprio conscientiz testimonio experimar.
Cum ergo vis inertiz universalissima sit materie
proprietas, ita at nulla materiz pars statom sunm
vel leviter sponte mutare possit; manifestum est,
cogltant!i facultatem ad niateriam pertinere non
pusse. Neque est, quod objiciant, vim inertie fo-
cum habere dumtuxat in materiz nallo privcipio
intelligente informata; nam rursus, priocipiom
illnd intelligens materiz conjanctuom vel est ma-
ten.ale, vel non, Si primum ; jam eadem recurrit
cogilandi impossibilitas; si secundam , principian
illad [acaltatem cogitandi ex se habere neccessam
est sine ullo miteriz avxilio, que ipsa non habet
cogitandi vim , cuam proindé nallo modo confer=
re potest. Itagre ex duarum substantiarum, quz
cogitare non possunt, conjunctione: oriri non po=
te§~'t cugllar.uli faculias, Przterea perversissimi ho=
mines qun_u.nateri.n cogitationem non r2pugnare
asserant, si impiissimi Spinosx seclatores excie
Plamus, aon inficiantur, existere substan!ias spi-
rntua.les, et intclligentes ; enm ergo vim intelli=
gendi habeant, principicm intellizens nolla ma-
teriz ope ad cogitandam indiget. Itague hoc are
gumentam validissime propugnari potest contra
€0s, quispiritns exlra materiam existere fatentor,

‘al contra Spinosistas aliis agendum eshargnmen—

tis, qu in nostris institutionilus metphysicis ex=

‘phicavimus, vel prins demonsiranda est spirituom

extra maleriam cogitantiom existeatia. Negue est
tanddm , gnod ebjiciant, Deom omnipetentem his
d'l:ﬂ"u& substantiis simul conjunctis tribuere po-
tuisse vim cogitandi; guam materia convenire non
posse proprie loce ostendimas ; ex precadenti ras
tivcinatione id saltem evidens fit; universalissimig

Tl 4
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materiz proprietatibus repugnare; ut materia vim
cogilandi habeat. Nemo igitur nos tamquam altra
modum religiosos reprehendat, quod hujus ratio=
ciuationis poudus argumentis melaphysicis adjon=
gamus. .
Ii. 'Actionis, et reactionis exempla -aviam voe
latu, piscium natata, remoruom actione afferre
solent Physici. Idem verd principinm ad eximizm
otilitatens tradaxit vir doctissimas Daniel Ber
noullius, qoi in egregio opere , cui titulus est Hi=
drodynamica, movum, ¢t hactenos inaaditam
navigandi genns proposuit sine velis, et remis,
guod quidem paradoxom oninind videbitur. Rem
pancis exprnam. Navigio versus poppim firmiler
alligari precipit Bernoullins calem utrimqueaper-
tum, et ague parpetuo plenum, qood goidem sine
magno labore autliarom ope prastari potest. Jam
agua ex panali yersus puppim effluens, in ipsam
maris agquam agit,ipsa autem reagit, atque hac
perpetaa reactione antrorsum propellitur navis,
et sine velis, a¢ remis gubernatar; quo guidem loe
loguendi mado res impossibilis, et absurda expri-
mi solet. Hojus reactionis ®stimanda ratio ad
soblimiorems flaidornm doctrinam pertinet, ne-
que tantum rerum physicarum difficaltaten
prasens locus sustinet; quia tamen novus ille
navigationis modus ex actionis , et reactionis
principic natus est , in prasenti appendice hanc
doctissimi viri cogitaticnem opportune interpoe
nendam esse , existimavi. Neque deernnt for
tisse imperiti homines, gni rem velut jiosulsam rie
desnt; at Philosophi est magnorum virorum me=
ditationes venerari, et tan.en perpendere, atque,
&1 fieri possit, ad experientiam revocare. Ego aue
tein in npavicala non sine. sucessu rem tentavi,
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atiue inito calcalo invenitar, tantam hoe artificio
chtineri posse pregrandis etiam navis veloeitatem;
quz magnaremigum manu vix ac ne vix quidem
haberi potest. Calenlo guidem subjici non possunt
inordinata aquarem directiones, marisque jac-
tationes, ac proindé minuvitorinvenli utilitas, non
tamen omuind tollitur. Hae maxiva salltem haw
beri poterant commoda;, nempé naves bhellicas in
praliis navalibus, deficiente owmni vento, quo la=
bet; agere licebit, atque etiam brevibns trojecti=
bus serena tem:pestate | tranqm’lloqne mari instie
tuendis inservire poterit %alis navigii usns.

HI. I capite precedenti de vi centrifuga bre-
vem mentionem injecimns, Ex hojos vis doctri-
na inpunerz in sccietatem humanam derivarunt
u_h]_ntates, quaram unam hic seligere satis erit, Cla=
rissimo viro Desagulierio debetar machina , qus
rota centrifuga appellatur; ex tympano ligneo pa=
rum ulto constat haxe machina , cujus cavitas /in
duodecim cellul-s distributa est, singale autem
cellulz ad tympani centram prolens®, cum aere ex-
terno communicant ex parte circumferenlia, qte
pro cellularum numero duodecim quoqae forawsi=~
nibus pertusa est. Tympanum boe noda COmpara=
tom eapsala majori parallelopipeda ineluditur, at=
que axe ila trajicitar, at manuobrii ope extra csp=
sul?rp prominentis converti possit. Rebus ita dis=
posilis, si tympanam velocissime circumag:tar,
aeris particol® intympanoincluse revelvantur, ac
proindé vim centrifugam acquirunt. et exitum
quarunt: quaré si in plano rotationis apariantur
foramina | quibus annectantar flexiles tobuli ex=
tracubiculom prolensi, aer in tympano conclusus,
revoloty machina , exibit; aer autem in cubiculo
contentus per foramen rotationis plane perpendi=

43

4




S—

h
.
I

=

42 INSTITUTIONES PHYSICH,

culare tympani cavilatem ingredietar, aeri expul~
so statim succedet aer iterum quogune expellen=
dus. Jam verd quantum reris excladitar, tantum
quoque advenit per fenestras , Januas, vel etiam
cubicoli rimas: quaré patet, id tandém commo=
dam non lucrari, vt , repetitis mot bus, nihil feré
pristini aeris supersit , quod quidem eximiz utili=
tatis esse potest in nosecomiis, in fodinis, aliisque
lacisimpuro aere fedatis Hojus machinz utilita=
tem maximam lestatam fecere peritissimi naviom
prafecti , qui in lenginquis navigationibus hojus
yot# beneficio esse liberatos fnisse referunt a fre-
quentissimo, perniciosissimoque morbo, quiscor=-
butws dicitur. Dolendum ergo est, guod utilissima
inventa respuere scleant plerique homines haad
gatis ®qui aliam rerum ®stimatores, Celernm pre-
diclz machinz usus oculis guoqune fit conspicuas,
si aeris loco crassiorem famum ex saccharo exci=
tatum in tympani cayilatem introduecamus ; hune
enim, cirecnmacto tympano, velocissime excledi
observabimus. Idem quoque alio experimento ma-
nifestam fiet; sinempé foramini in ipsa vis centri«
fuge directione aperto cobjiciatur candele flam=
mula, hane extrorsum pelli, et statim extingu¥, vi-
debinius : eontra autem introrsum wurgebitur , et
extisguetur, si alteri foramini, quod rotationis pla=
ro porpendiculare est, admoveatar; quod gnidem
wanifestissimum est argumentom , pari rativne
asremex ana parte introduei, ex altera auten ei-ci.
Hujus machinz partes singulas explicare, et vim
totam calculo wstimare nec prescripta his insti-
tutionibos brevitas. nec rei difficultas patiuntar.
Ex universa Physice serie magis ac magis fiet
wanilesta capitis precedentis utilitas | quam pana
‘¢is-exemplis indicasse salis sit, nt studiosa juven-
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¢uti instilletar przclarissimi studii amor , quan-
tum unicuique pro vivendi instiLuto, et ratione
licet.

CAPUT IL

De v attractionis, variisque illias speciebus.

‘».A‘{ractio generatim spectata dicitur vis, qua cor-
pora in se mutuo , vel ad punctam aliquod len-
dant, quod centrum virium ideo appellatar. Variz
sunt,attraclionum species, quarnm alia certig
dumtaxat corporibus competunt; talis est vis mag«
netica , electrica cet. sed speciales ille «t'ractiones
ad Physicam particalarem pertinenl. Aliz autem
attractiones emnibus corporibus conveniunt, ac
proindé in Physiea generali considerand=. Daplex
autem est hajosmodi attractio universalis; alia in=
ter magna corpora, et ad magmas exercetuor dis=
tantias; alia inter minimas corporam particulas
viget, et in minimis dumtaxat intervallis. De hac
utraque attractionis specie tractabimus, et generas
lem attractionis doctrinam prazmittemus.

ARTICULUS L

De-attractione generatim considerata,

I.
Corpns aliguod projectum fingatur vi impressa
secundum directionem AF (fig. 3.) et interim
vi alia perpetuo tendat versas panctam S; tempo -
re minimo corpus vi impresa per AF describere
ponatar lineolam AB; tempusculo altero =quali
percurrerel zqualem lineolam BT, et ita deineeps,
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culare tympani cavilatem ingredietar, aeri expul~
so statim succedet aer iterum quogune expellen=
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nifestam fiet; sinempé foramini in ipsa vis centri«
fuge directione aperto cobjiciatur candele flam=
mula, hane extrorsum pelli, et statim extingu¥, vi-
debinius : eontra autem introrsum wurgebitur , et
extisguetur, si alteri foramini, quod rotationis pla=
ro porpendiculare est, admoveatar; quod gnidem
wanifestissimum est argumentom , pari rativne
asremex ana parte introduei, ex altera auten ei-ci.
Hujus machinz partes singulas explicare, et vim
totam calculo wstimare nec prescripta his insti-
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Ex universa Physice serie magis ac magis fiet
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dumtaxat corporibus competunt; talis est vis mag«
netica , electrica cet. sed speciales ille «t'ractiones
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attractiones emnibus corporibus conveniunt, ac
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autem est hajosmodi attractio universalis; alia in=
ter magna corpora, et ad magmas exercetuor dis=
tantias; alia inter minimas corporam particulas
viget, et in minimis dumtaxat intervallis. De hac
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44 INSTITUTIONES PHYSICA,
Jam verd dam corpas pervenit ad B, agat vis ten=
dens ad centrum S, qua vi sola corpas describere
prssit lineolam BE; completo parallelogrammo
EBCD, mota composito corpus describet diago=-
palem BD ( ex articulo precedenti.) Ex elemen-
tis Geome'ri® evidens est, mqualia esse triangula
ABS, SBD zqualibus temporibus descripta ; ele=
nim triangula ABS aqualia sant, cam mquales ha-
beant basses. AB, B, communemgae verticem S.
Praterea aquuntus triangala BSD super eadém
basi BS, et inter easdém parallelas BS, CD cons=
titata. Igitap #qualia sunt triangula BSD , BSA,
ntpole xzqualia eidem triangulo BSD. Qaod an-
tem dt'm’-nsl_ravimus de minimis daobus triangulis
ABS, BSD: idem facile intelligitur de alia gnalibet
triangulotum serie; et quidem seclusa vi tendente
ad centrom §, corpns per vim inertiz moveri pec=
g1t secundam B0, sed accedente vi versus § ; ea=
dém raticcinatione patet tertio tempore aquala
trmngnlmp desecribi, Jgitur zqualibus temnaribus
@quales triangaloram area percurruntur, tempo-~
re duplo describitar arez dapla , tempore triplo
tripla; quaré generatim are= tempore quolibet
descrip'® sunt temporibas proportionales. Jam
ponimus, polygonum hoc modo descriptam ex la~=
t"-l'lbus namero infinitis, et infinite parvis coms=
positam abire in curvam , manifestum est corpus
circa centrum virinm S perpetuo describere argas
temporibus _Proportionales. Demonstratom ergo
est praclarissimom theorema , quod Aslrono-=
miz, et universa fere Physica fandamentnm est,
:'le_m',)e: stcorpus describat curvam gueamlibet vi ten-
ente ad punctum aliguod in curva datum , corpus

#lud describet areas circa idem punctum temporibus
Proportionales
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(Viceversa si corpus moveatur in curva , et areas
temporibugs proportionales ¢ rea punctum aliquod des-
cribat ; urgetur vi te.d-nte ad illud punctum :jete-
nim si vis alia ad punctum extra § diversum tene
deret ., jam directio CD non foret directioni BE
parallela; ac proindé triangala BSU, BDS super
communem basim constitata non furent in eas-
dem parallclas, nec proindé qualiz, guod est con-
4ra hypothesim; pouimus enim , areas temporibus
proportionales esse; ac proind® wynalia esse mini-
ma triar gula temporibus #qu libus deseiijta. Ita.
que demonstratum etiam es®, corpus, quod move -
tur in carva, et areas ¢irca punctum al'qrod tem-
poribus proportionales describit, urgeri vi ad
illad punctum tendente. Ec hoe theorcmate uni-

versa pendet altractionis do:tiina,

Ex hoc ipso theoremate evidens est, velocita<
tem corporis in diversis curvz punclis eo majorzm
fore, vel mincrem, gquo minor est, vel m:jor rec-
ta 3 centra virinm ad tangentsm perpendicolari=-
ter dnctai'nem, & velogitates sunt reciproce , ut per=
pendicuda & centro viriun in tangentem demissa:iete-
nim velocitates utennqae variabiles tempore in-
fiiite parvo tamguim uniformes considerari pos -
sont, ob minimum, sive infinitesimum velocitatis
increnentam ; vel decrementnm. Itaque veloci-
citates uniformes per AB, BD sunt at spatia AB,
BD iisdem temporibus minimis descript:; sunt
antem spatia illa bases triangulorum aqoalium
ASR,BSD, quz proindé sunt reriproce , ut per-
pendicula ex ceutro S in hases AB, BD demissa;
sed polygono in cyrvam abeunte, latera AB, BD
evadant tangentes carva in punctis A, et B eruat
igitur velocitates in singulis curve punclis reci-

proce, ut perpendicula ex ceutro virinm in tan-
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geotes demissa. Quod quidemn corollariam eximiss
utilitatis essa. ex dicendis manifestam fiet,

II. - Attractionem in variis caryis considerare
soleat , qui sublimiorem Physice doctrinam ex=
plicant ; 065 vers facilitati stadentes in circulo
dnmtaxat rem ennsiderabimus ; atque haoc hy=-
pothesim ad Pysicam veritatem , quantum licet,
accurate transfsrre counabimur. Revolvatar in
peripheria circuli ACD cerpus A (fic 4.) quod
uhbi A pervenit, sublata vi tendente ad centram,
qua in circomferentia retinetor per tangentem
AR in infinita o excurreret ; itaque ut corpus in
peripheria detineatur, necessum est, vim alignam
perpeluo agers, quz corpus urgeat versns D per
spatiam BC; interea dnm mobile v} impressa pro-
grederetar per spatiam infinitesimam AB; his enim
viribas conjanctis mobile describet lineam AC.Hze
omnia facile patent . ex demonstratis de virium
compositione: Vis , qua exhibetar par BC, dici-
tar attractio,, quam alio nomine vim centripetan
appellavimas ; vim autem; qua mobile ex aren
carvilineo transit ad tangentem , quegue exhibe=
tur per CB, diximas, vim centrifugam ; ambz an-
tem vires commani nomine crnirales vocantar.
Xgitur lineola BC exprimet vim centralem. Jam
vero in cirenlo ducta chorda infinitesima AC, erit
ob triangaloram ACD ; ACM similitndinem AM
vel BC: AC == AC.: AD , ac proindé AM, vel

AC? |
BC == ——; hoc est vis centralis in circnlo est,

at quadratam chords divisum per diametrum:
quia aatem arcas infinitesimus, illiasque chorda -
quipollent, loco chorda substitaere licet ipsum ar-
cum; idecoque vis eentralis est at quadratom are
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eus divisum per diametrum , vel per radinm ;):mn
enim virinm centralium rationem domtaxat hae
formula exprimat ; perindé est, sive diametrauw,
sive semidiametrum adhibeamus: Porrd vis cenw
tralis nomen rétinet attractio, etiam si vis illa
ad unicam punct m non dirigatar: singulis tem-

oribus directionem mutare potest; ut enim ma=
Eile curvam describat, satis est, vis centralis di-
rectionem non congraere cum ipsa dicectione
tangentis , quod quidem evidens est ex articala
precedenti. His premissis in proximo articalo fu
sios explicandis, sit.

CONCLUSIO.

_ Universalen inter corpora omnia atirgctionent des

monstrant phenomerig.

L ' Circa solem revolyi observantar stells quiné
que, planetw, sive erratice ides appellate. Ha=
rm nominasant: Mercurius , Penus , Mars , Ju=
piler , Saturnus: Planetas illos ita cirea Solem ra=
volvi, demonstrant observationes Astronomice, ut
r_adiis ad Solem duoctis areas describant tempo=
ribus proportionales. Lex ilia, qua p'anetz ¢irca
Solem areas deseribunt temporibus proportionales,
abinventore suo prima lex Kepleri solet appellari, -

Altaranm comitantar stellgls quinque qui satelli
tes dic:mlnr, et Jovem quatuor; illi antem satelli=
tes, qoi planete secundarii stiam appeilantor, ca=
dem lage ‘circa planetas primarins revolvuntur,
arcas sc licet cirea snos planetas , et circa Solem
ipsam describunt temporibus proportionales. Re=

Yolvitar quaque Luna circa terram nostram, ra=
diisque ad ipsius centram dactis areas describit
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temporibus, quam proximé proportionales. Tgitar
planetz primarii vi centripeta tendunt in Solem,
et planete secundarii tendant guogue in suos pri=
marios , atque in Solem ipsam; Luna etiam vi
centripeta uigetur in terram, Porrd actioni zquae
lis est, et contraria reactio; ergo mutua est attracs
tio, nempé planetz attrahuntar a Sole, et vicevers
ga Sol trahitar A planetis; satellites tendant in
planetas Primarios, et contra planete primarii in
secundarios, ac proindé Luna tendit in lerram, et
yicissim terra in Lonam. Hape mutaam Luonz, tel-
larisque attractionem demonstrant astronowmica
ohservationes plurima, sed explicata Astronomic®
doctrina teta res déinde facilius -intelligitur, gua=
ré maotuoam planetaram attractionem nonc genee
ratim ostendere satis erit. Cum inter planetas pri=
marios , et secundarios , inter Solem, et planetas
singulos actio sit reciproca, inter varios planetas
actionem gaogue matuam esse, ex analogia natne-
raz colligi potest; hanc autem ratiocinationem, go®
non satis firma fortasse videbitar, confirmant er=
yores in Satarni , Jovisque motibus ex mutaa illos
rum actione orinadi. Pro varia plenataram illo-
yom distantia 2 Sole, et a se invicem , pro divers
sa illoram mutua, et respectu solis positione, mul=
tz in illoram motibus observantur inxzqualitales,
ne nulli alteri cause, guam wmutuz attractioni
tribui possunt., Qua enim ratione alia fieri potest,
ut planetz illi pro varia positione suos molus tur-
barent ? nisi vi aliqua attrahente , qua in mori=-
bus distaotiis major est, in majoribus aatem mi=
nor, Errores in Jovis, et Satarni motibns sese fa-
ciliis Astronomis conspicuos przbent; certum enim
est , planetas illos este reliquoram omninm longe
maximos, ac proindé et major esse debet actio
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motaa: sed hujus attractionis legem in proxime
articulo expendemus, et attractionis doctrinam
maﬁis , ac magis declarabimus.

. Vim a'tractivam, qoa sese mutao petunt
corpora cazlestia, inter corpora lercestria etiam
vigere ostenditar exemplo Lun®, Satis accnrate
ponunt Astronomi , Lunam motu uniformi zirza
terram revolvi in circulo, caojas radiis zqualis
est sexaginta semidiametris terrestribus. Ilaque
cum circulormm periferie siut inter se, ut radii,
erit orbis lunaris eircumferentia circuli maximi
terrestris circumferentia sexagesies mayor lInvens
ta autem est circuli maximi terrestris circumfes
rentia pedum parisiensium 123249609, ac proindé
nota est orhbis lunaris peripheria, qua sexagesies
majorest. Jam verod tempus periodicum Lanz, quo
nempe Luna cirea terram revolvitar, est dieram
27. horarum 7. minutoram primoram 43. quia au=
tem motus ponitar auiformis , facil® invenitur
spatium dato aliquo tempore descriptum , v. g.
minuti anins primi tempore. Sunt enim spatia ve=
locitate uniformi percursa directe ut tempora,
guare per regulam trium dicatur: tempus totom
peciodicam luna est ad tempos minuti unius pri=
mi, ultota lanaris orbis peripheria ad ejosdem
orbis arcam tempore minati primi descriptam. Da<
tis antew in proportione tribus terminis , datar et
quartus, ac proindé invenietur arcas minauti anius
primi tempore descriptus , cojus arcus quadratom
dividatoe per lunaris orbis diametrum, habebitur,
ex demonstratis, lineola BC . hoc est, viscentrie
peta lun@; hec autem lineola inito calcalo inve=

nitur #qualis pedibas 15 — parisciensibus ; neme=
12
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pé talisiest vis centripeta lunz in distantia & terra
semidiametroram terrestrinm sexaginta, ut lana,
urgente vi illa, tempore minuti unius primi vers

sus terram descenderet per spatium pedum 15, —

12
Jam fingamus, lopam accedere ad terram , erit
velocitas luna sexagesies major ; sunt enim velo=-
citates reciproce , ut perpendicalares ex. centro
viriom ad tangentes demisz , hoc est in ratione
semidiametrorum ex hipothesi orbis circularis.
Itague Luna prope terram tempore sexagesies bre-
viori, mempé minuto uno secundo describeret

pedes 15, — ; dato enim spatio velocitates unifor»
12

mes sunt inverse nt tempora; sed hoc idem spa-
tium eodem tempore percnrrant gravia terrestria;
igitur vis centripetalunz et vis centripeta terres-
tris sant ejusdem generis, cum eamdem utrague
mensuram haheat ) eamdemque divectionem: er-
go luna graviaque terrestria tendant in terram,
atque etiam se mutuo trahunt gorpora omnia ter-
restria, non secus ac faciunt celestia per legem
analogize.

1Il. " Non sslam in se mutuo tendunt corpora,
sed etiam eadem vi mutna pollent omuoes ecorpe-
rum partes , alioqui tota disolveretur corporum,
tellarisque compages. Illx auten attractio non so-
Jum mutna est, sed etiam mqualis; etenim dis-
tinguatur lerrz moles in binas'qnascumqae partes
vel equales, vél atcnmque inzquales, jam sipar:
tiam attractio mutua non forst, atque etiam ®equa-
!is, attraétio minor cederst majori, et partes con-
jancte recta moveri pergerent in infinitum : par-
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tes igitur sese mutoo @qualiter ergent, ita at ac-
tioni semper ®qnalissit, et eontraria reactio, que
quidem omnia allato jam antea magnelis exemplo
illustrari possnot. Quod autem dictum est de bi-
nis utcun:que terre sectionibus; idem gnoque in=-
telligitur de aliis quibuscumgue corpornm parti-
bus. Itaque attrectionem universalem demonstrant
ph@nomena czlestia. atque terrestria, ita ut hang
naturz legew in dubinm vocare non possit inge=
nuus Philosophus , quacumque sit altractionis
causa, quam deindé variis in locis data occasioune
expendemus. Hzec doctrina morlalibus omuibus
tam ignota 4 Newtono tandém admirabili quna-
dam facilitate in bono lamine collocata est. Exti-
terant sane, qui ante ipsum . atiractionem no-
minarent. Keplerns , qui motuum cxlestimmn leges
felicissimé detexit, earnm causas per magneiis=
mum guemdam explicare conatus est. Veram gqne
hac de re protulit ; tam incerta patione deducta
sunt , et plerumque etiam ita sont absarda , ut
euimn iis comparata , que Nwtonas ecerlissima me=
thodo iavenit; pro nullis omnind haberi debeant.
Hive Newtoniana doctrinz parum doctos sese pro=
bant aliqui Philosophi, qui baud satis @quireram
®stimatores inventionis gloriam hac in re Newto=
no eripere conanlur.

Objic.: attractionis aniversalis doctrina maxi-
mé innititar prima Kepleri lege, gua nempé sta=
tuitur, planetas primarios circa solem , secunda=
Tios circa primarios areas. temporibas proportio-
nales describere ; atqui lex illa nequaguam: ahsers
vatar , imd zttractionis doctrine repugnat omni=
nd ; et quidem in motibus Jobis, et Saturni de-
monstrant observationes astronomice vaviationeg
plarimas , qua aereas temporibus proportionaleg
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maximé perturbant tot wutationibus abnoxii sunt
lunares motus, ot nulli feré lege subjiciantar;
easdem mutationes patiantur Satellites Jovis ; er-
goa cet,

Resp. dist. min.: lex illa non observatur accu«
rate, C. min. quam proxume , N. min. et cons. Re
quidem vera erroribus plarinis obnoxii sunt cor=
porum ewrlestinm motus, sed errores illi attractio-
nis doctrinam apprime confirmant , at jam ¢ bsere
vavimus. Demons'ratum quidem est, areas teus.
poribus proportionales esse, veram in hac demonsg=
tratione unins dumtaxat corporis vim centripes
tara considerabimus), neque errores ex mutva
aliorum corporum attractione oriundos @stitmayie
mus. Perrd Kepleri legem aliquantalum pertor-
bat mu'una planetarum attractio, et prassertiain Jo=
ve, ¢t daturno ob majoram illorum massam. At
aberrationss illz in minoribus dumtaxat planetaw
ram distantiis-conspicuz finnt ; (uo magis autem
ars= invicem recedunt planete , eo minores de«

rehendorlur errores, alque tand#m evanescuat,
Ea(lem est ratio , car variationes plurimas evpas
riatur Luna ob variam scilicet telluris Solisque
positionem , variamque illornm distantiain. Van-
dém varia S:tellitam Jovialium positio , diver=
saque distantia aliguam in illoram motibus ma=
taiionem afferre debent. Sed omnes illos errores
ad ealenlum revocare noront Geometrz, quorum
quidewn: diligentiam, et peritiam demonstrat calca-
lornui euns observaticnibus astrouomicis summa
consen-in. Ttague ex pracedenti objectione nihil
alind colligi potest, nisi pro varia corperum mas.
sa, variaque distantia diversam quonque esseattrac-
tionem. Addere jam satis eril, probitam quoque
manere vim altraclivam, etiam si corpora celestia

SECTIO T. PARS 1. €AP. I, 53
areas temporivus proportionales non describant,
evidens enim est ex demonstratis de viriom com-
positione, sine vi aliqua centripeta nullum fieri
poste motam carvilinenm, quezcumque sit vis cens
tripetz dirvectio, igitur curvillinei planetarum mo-
tus vim aliqnam centripetam, ac proindé attrace
tionem den-onstrant.

Instabis 1.: ex illa mutua attractione seques
retur universi systematis planetarii confasio, si
enim planete se'muotoo attrahint, progressu tem«
poris in se mutao precipites ruere debent, atque
tandém in eamdem com Sole miassam coalescere:
ergo cet,

Resp. neg. ant. cujus probatio tota facilé evae
nescit, si attendamuos, planetas duabus viribus nre
geri: una secondum directionem tingenlis, alte=
Ta antew centripeta. Et gquidem sine viriam illae
ram: compositione nullum orbem curvilineam des-
cribi posse , sepius demonstravimus. Et certé so=
la vi centripeta in se niutuo ruerent corpora ome=
mia, atgue in rudem, indigestamque molem tan-
dém r:(lliret totas hojas universi ordo. At omnie
potenti, divinaque mann ita inter se temperati
fuerunt rxlestes motus, ut planetz in orbibus sais
circa Solem certa, et admiranda lege regantur,
atque retineantar.

Instabis 2.: stelle® fixe eamdem perpetuo ase
invicem distantiam servant, suisque locis immota
manent ; iis ergo nullus impressus est motus, ac
proindé sola remaneret vis centripeta, qna stelle
fixee in unum tandém coirent globam. ltague sic
argumentari licet: universam mundi compigem
pertorbaret attractioilla, quoa stellz fixe in se
mutuo tenderent, atque in anicam tandém coa=
lescerent massam , atqui cet. ; ergo cet,
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Resp. neg. min. Etizmsi nullus stellis fixis im=<
pressos fuerit motus, tanta tamen esse polost stel=
laram a se invicem distantia, nt muotoa attractio
quam ex distantia pendere observavimas, omni-
no evanescat. Preterea certissimom est, stellas es=
se tolidem Soles proprio lawine fulgentes, circa
quos prebabilissimum est revelyi non secus, ae
cirea Solem nostrum diversa plaietaramn systemae
ta. Siantem hac hat bypolhesis, jam facile iutel=
ligitur , stellas singulss io proprip virium centro
quisicere, vel nihil fore moveri; atque ex syste=
watom omuium conjnactione , et mquilibrio sua
mundanz maching constabit firmatas ; luculen=-
tissimum sane divin intelligentiz , el omnipoten=~
tiz argumentam.

Instabis 3. ; attractio universalis inter corpora
terrestria sese conspicna prabevet: glohi duoo in
ipsa telluris superficie magno etiam dissiti inter-
vailo ad se mutuo tenderent, alque tandém ad
contaclym pervenirént; von secus ac faciool mag=
nes, €L farram; alqui mutaus illeaccessus non ob-
servalur; ergo ceb.

Resp. neg. n:aj. Corpora qoelibet tendant in
se: mutuo, sed tendunt. quoque in terram. Porrd
attractionem universalem ex guantitate maleriz
pendere, jam observavimuos: illamque abtractios
new ceteris pacibus esse, ut guantitatem materiz,
in proximo articulo demonstravimus. ltaque com
qguantitas materie in lerra immense saperet (uan»
titatem gnateriz in pradictis globis , patet attrace

tionem globorum versos terpam esse ferd infini= -

te wmagpaw , si conferatur com motga globorum
atiractiouve , que proindé tantilla est, ut sentirt
neguaquam possit. At si tanta sit COTPOram massa,
ut cam ipsa guantitate materiz in terra salis mags=
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aam habeat rationew, jam sub sensus cadere po=
terit attractio. Magna chsecvationnm subtilitate
hane atiractionem expertus est D. Bougner unus
ex doclissimis Parisiensisque Acadeniicis, qui las
boriesum wierna fama dignissimum iter agaressi
sunt ad definiendam tellavis iguram. Probe in-
geénlem montem in Peruvio, qui dicitur Chimbo=
raco , pendulum consliluerat vir clarissimus ; abh=
servavit antem , filum penduli septem miratis se-
cundis cum dimidio & perpendicalo aherrare’; ab
ipso seilicet monte atiractum. Quo aulem apli-
ficio , et quanta diligentiay wsas (verit D, Bons
guer, legere est in eximio opere de figura Leila-
rvis. Quod autrm spectst exemplum maguetis, et
fervi, ad presentém casuin trahi non notest, Agi=
tur enim de altraclione aniversali's attractio an=
tem magnelica est alterius plane generis, et ad
wagnetem, fernmqgue dumntax sl pertinet. Hae pau=
cadicta sinl de aliractione uuviversali , que gui=
dem ex tota linjus capitis sevie wmagis ac magis
intelligetur, sed conGirmabitar masgime, dum  suo
loco aslronomicam systema ex plicabimas.

ARTICULUS 1L
De prima attrattionis lege.

L

Ad investigandum attractionislegem viriam cens

tralinin doetrinam it eirculo considersbimus; hane

facili ratiocinalione demonstravit Newtonns. Po-

namuos, corport due in circulorum peripheriis re=

volvi; haberi possunt ciresli illi tamquam pelyge-
T. 1V.
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na simnilia ex lateribus numero infinitis, et infini<
te parviscomposita: qunaré moveri intelligenturcors
pora in poligopnoram suorum latere aliguo, secla=
§a vi centripeta, secundum hujus lateris dirvectio=
nem pesgerent in infinitam ; dom ergo ex lalere
tno polygoniin alitd latus proxime continguum
transeunt, vi centripeta.-in polvgoni angulum in-
corrant. Vis autem/'qua polygoni angulom feriunt,
est' quantitas motus , ne'npé ictus magnitudo est,
ut massa per velocitatem multiplicata,feritque vis
centralis tota, ut magoitndo ictus, et numeras ic-
toun simul. At quo major est velocitas, et quo
winor circumferentia circali, €0 major est ictuum
numeérus eodem tempore; ergn numéras ictoum
est, ot velotitas directe, et circumierentia invere
se: quaré vis centralis , qua est, utictus magni=-
todo ; «t nameres ictoum conjenctim erit in ra-
tione couipusita directa quantitalis motus; et ve=
locitatis, atque inversa radii, sive quod idem est,
ut productom ex massa in quadratum velocitatis
divisum per radiom. ) Plaorime legootor hojus
principii demonstrationes, sed hanc anteponimus,
quaz ex ipsa viricm centralium nalura facile de-
rivatar, Jam eorporum massz d'c¢antar M, m, cir=
culorum circomferentiz, G, c, velocitates V , v,
temipora T, t, vires centrales Fy ¢; circulorum ra=

Myz myv3
ditR,n. Erit F:p = —— ——: « Quia
R r
verd iu cirealo ¥ elocitates sunt nnifornes, ac pro-
indé ut spatia deseripta , sive circuniferentie di=
C ‘e
recle, et tempora inverse,erit V; v = —: — =
£
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R
=——: =, ob circumferentias radiis proportionales:
T

MR smr
quaré taindém habebitor F: # = ——: ——; jam
T2 2
ponan'ur mass@ :quales; itemque tempora ®qoa«
lia, ferunt vires centrales, ut circoloram radii.
Fingentar, vires centrales decrescere, ut crescant
guadiata distantiarum & centro, hoc est; ‘ponsn-
tur vires centrales in ratione duplicala inversa
M m
distantiaram; erunt F: r at —: —, ac proindé
R2
MR mr
io propoitione przcedenti F: ¥ =='—— —— erit
T2 ; 2

’

MR mr
= = positisque massis M,
12
L R r
u zqualibus; fief ——: — === — — ideo=
R2 g2 T2 3
gne R3: R 3 = T2 . 12, hoc est y cobi distantiarom
sunt, ut temporum quadrata, si vires centrales
fuerint, u! distanliarom quadrata inverse jet via
ce versa si ponaantur cubi distantizram , ut tem~
poram quadrala; erit in precedenti analogia F: #
R r j 2y .
=—: — == — 1= Nempé vires centralessunt, ut
R3r3 R? 2
guadrata distantiaram reciproce. Probé autem tes
nende sunt he doz viviom sentralium leges; qui=
bus lolz innititur Astronomia. Prima:(si corpo=
rum in circulls revelventium vires eentrales fucvint

5*
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in ratione duplicata ipversa distantiarum a centro,
erunt temporum periodicorum , sive revolulionun:
quadrata , utcubt distantiarumjSecunda: si teni=
porum periodicorum quadiata fuerint , ut cubi dis=
tangiarum, erunt wvires cenirales in ratione duplicas
ta._nversa distantiarum.)y Demonstirale hactenus
virinm cenlralium leges virorom non Geometra-
rum oculis representari sclent ope machina , que
virium centralinm machina solet appellari. Hane
aontem machinam uipote oculis melius quam exe
plicatione vlla usurpandam pretermittimos.

J1. ( Notissima est omnibus curva, qua ovalis
vulgodicitar, & Geometris autem ellypsis frequen=
tins appellitur. Siper duo puncta, que in ellype
sgos circumferentia & centro magis distanl, ducta
intelligitur recta, qua per ellypseos centrum tran=
seat, bac dicitar ¢ais mojor, ad quam si perpen=
diculariter erigitur recta per centrum trassieus,
el ad cirenmferentiam ulringue terminata ; hae
vocabitur azis minor. Jam vero si éx duabus axis
niiporisextremitatibns hinc et inde 2d partes cen=
tri opposilas duecta intelligatur recta ad axem mas
jorem , guz recta agualis sit dimidio axi majori,
habehontar in'ake majore puncta duo, quz ellyp:
scos foci appellantur\His premissis definitionibus
ex chservat;onibus dstranomicis nglum esl, pla=
netas revolvi in ellypsibus; quarani frcom nnum
communem Sol ocenpat. Qunamyis autem hac sola
curva celestibas molibns accuratissime respon-
deat, gquia tamen circulavis planelarum orbita non
multum zb 28'vonomicis obs=rvationibus aberrat,
imo uihil fe & in quibusdaui planetis, in re presen-
tisiue erro e hanc Lypothesim, qua ad veritatem
proxime accedet, facere licet. His explicatis sit.
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CONCLUS10.

(' dAttractionis universalis lex est, ut corp ora omnia
T sese atirahant in ratione directg mas sarum., et
duplicata inversa dis:antiarum.)

Demonstratur 1.: planete revolvuntar in ellyp-
sibus circa Solem, quiram focam upam commas
nem Sol ocenpat. Hee autem curva a plenetis cir=-
ca Solem descripta pradictam attractionis legem
omnind postulat ; demonstrant scilicet Geomelra,
corpus aliquod in ellypsi revolvi non posse vi ten=
dente ad focum , hist vis centripeta decrescat in
ratione daplicata distantiarum ab eodem foco At
cenm hze demonstratio pendeat ex ipsa ellypseos
natara; de qua nihil tradidimus , satins est plane-
taram orbitas velat circulares considerare, quod
quidem satis accurate fieri posse, jam observavi-
mnus. Porrd demonstrant chservationes astrono=
niice, temporum periodiccrum quadrata in pla-
netis esse , nut cubi distantiarnm A Sole; ergo vis
planetaram in Solem decrescit in ratione dapli-
cata distantiarum 4 sole. Hae¢ temporum periodi=
corum, et distantiaram ratio, que celsberrimo Ke -
{{ero debetar, appellari solet lex secunda Kepleri.

anc autem legem non solum servant plapet®
primarii circa Solem , sed etiam planetz secundas
rii circa primarios. Mutuam planetarnin pertur-

“bhationem, lonaresque in@qualitates laboriosissimo,

et feré insaperabili calenlo in hac attractionis lege
noperrime tnvestigarant doectissimi viri, et calca-
lam com observationibus astronomicis accurate
consentire, testantur diligentissimi Astronomi; imo
€o pervenit, quod sperare vis fas erat , doctissi=




60  iwsrivuriones rmysica.
mus mihiqus amicissimus dominus Cla‘raut, ut Co«
metaram reditam pradicere Astronomos docoe=
rit; neque celeberrimi viri l2horem fefellit eventus
cam anno proxime elapso 1759, paucoram dieram
mtervgllp 4 calculis aberraverit reditas Come=
te, qui anno 1682 apparverat. Qoz cum ita sint,
Newtom‘anam attractionis  legem demonstrant
observationes astronomic, neque eam in dabium
Yocare possant, gui demonstrationis vim sentinnt,
II. Eamdem “attractionis legem terrestribus
quoque corporibus convenire ex analogia natarz
colligi potest ; at rem ipso corporom terrestrium
exemplo nsten'amus. Quod at fat, in memo=
riam revocandam est , vim centripetam lunz esse
ejusdem generis cum gravitale terrestri; vi enim

1
centripeta describeret luna pedes 15.— minute
12

nno lecundo‘._ non secus ac faciunt corpora terress
tria. Jam yerd investigari poteril spatinm wi éadam
ceotripeta _lnna.ri prope terram descriptom teme
pore minati unius primi, sea minutoram secando=
rum sexaginta: etenim compertum est experimen=
Lis, gravia terrestria hac lege descendere, ut nem=
pé spatia descripta semper sint, ot quadrata tem-
p10rnm, quaré per regalam triam dicatar 1¢: 15

— = 60X 60: 15— X 60 x 60 ; in hac pro-

12 12

portione virgu.la“ designant minuta secaonda, que-

madmodumy:rgul? designare solet minuta prima.

Itague spatinm minati unias primi tempori pro-
1

pe terram & luna descriptum erit 15 — X 60x
2
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$0¢¢; sed spatinm 2 luna eodem tempere deserip-
tom in distantia 2 terra semidiametroram 60 est

15 — Quaré cum vires siot ut spatia iisdem tems

12
}wribun deseripta , erit vis centripeta lune in tel-
arii saperfice ad vim ceantripetam in distantia
semidiametroram terrestrium sesaginla, ut 15
1
— X 60 x 60 ad 15 —; sen ut 60 x 60 60 X 60
iz 12
ad I; quard si semidiameter terrestris represente-
tar per I, erit distantia mediocris loog 4 terra ut
60, ac proindé 60 X 60 erit hajus distantiz gna-
dratum: guarégum guadratom unitabis sit I, erit
vis centripeta lap= in superficie tellaris ad vim
eentripetam luna in distantia wmediogri 2 terra,
ut mediocris distantie quadratum ad quadratum
semidiametri terrestris, hoc est inratione duplica-
ta inversa distantiz: itaque eadém lex obtinet
gonogue in corporibus terrestribus, Porrd obser~
vandom est, attractionem copsiderari posse vel
in corpore attrahente, vel in corpore, quod attra-
bitur. Si primum, vis illa gftractionis nomen reti-
net; si secandom, gravitgs appellatur. Quia antem
emnis altractio motua est, patet hanc asse umvers-
salem gravitatis legem ot nempé se habeat in ra-
tione directa masse, et duplicata inversa dis-
tantie.

Objic : preedictam attractionis legem demons~
trare non possunt Astropomorum calcali, atgne
sbseevationes, nisi cogoite sint planetarom massz;
ita enim componi potest massarum, et distantia=
ram ra'io, nt eadém prodeant phznomena ; atqui
soguita non est planetargm massa; qua etenim ra=

’
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tione corporum remotissimornm massz explorari,
alque, ot ita dicam, pondereri possunt ? ergo cet,
. Redp. neg. maj. et min, Et 1. quidem ut defi-
Biri possit lex attractionis, satis est observationi-
bus astronomicis -innotescere carvilineas planéta=
Tum orblt?s', l“ornmque tempora periodiea, ut ex
precedentibus demonstrationibus patet ; ced hze
duo certissimis observationibus of nstant,, ergo ad
determinandam generalem gravilatis legem necese
sarnum non e:-t, pPerspectas esse planetarum massasg.
2: Quamyvis imperito hominam vulgo res absurda
v:de.?tnr planetarum massas ad-ealcolum revocas
re, (rt?on)etrns tamen noa desunt methodi guibos
id ?.bhne_re. possunt. Methedam ex prmmiss’is prin-
cipiis facilé collicendam hic explicare non.abs re
erit. Siot planete duo, M, u, guos committentur
satellites ad distantias A y 4 revolventes, tempori=
bus T, 7 ; erunt satellitam vires centripete £,

2
T A
_AT: sunt enim atiractiones versus M , M inratio-
nedt!lrect? corporis attrahentis, et duplicata inver
sa distantiz. Praterea vis centrifuga @qualis est vi

c;ntripela:, et satellitum vires centrifuge sunt
A M u A La

i quaré erit —A;: A—Z = = -T—g- Hine da-
:;ior;ltnonl\e A ad 4, et T ad 7, dabitur quoque ra-
e ’:f M, nempé ratio massaram in duobus pla<
Yafdt !r ntr_narns. ]taqne.hoc modo innotescere po-
g ,a_lo massaram in Jove, Satarno, Terra,

Sole ipso; illi enim planete suos habent Sate-
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llites; ne exeepto qunidem Sole, circa quem plane-
1= tamquam Satellites revolvuntar; pretereactiam
datur ratio digtantiarum Satellitum & planetis pri-
mariis, atque eorumdem Satellitum tempora pe=
riodica. Ex his principiis-inuotuit guantitasin So-
le, Jove, Saturno, et ‘Lerra esse ibter se, ut nas=

1 1 1

merisequentes I — —. — —, —— — L. Ve-
1067° 3021 169282
rim hze methodus valet dumtaxat in planetis;
qui Satellites habent; hinc in Mercario, Venere,
et Marte, cum Satellitibus careant, quantum hac-
tenus per ohservationes judicium ferre lizet, non
ita accurate innoteseit massarum vatio. Hane qui=
dem msthodam explicare placait, tum ob rei ip=
sins utilitatem; tum at vobis demonstretur super=
ba quoramdam heminum imperita, qui velat ab=
surgum , ridicalamque traducunt, quod ipsi non
infellignnt, & quo gquidem gravissimo errore vos
longe alienos volo.

Instabis 1.: lex attractionis in ratione distan~
tiarum duplicata decreszentis contraria omnind est
gravitatis terrestris legi : etenim experimentis
constat , vim gravitalis in eodem terre loco, et
in diversis 4 teilure distantiis eamdem manere; st
corpus aliquod mana 'snstineamus, sive in samma
torri, sive in' ima, eamdem  pressionem’ senti-
mus: crassior quidem hac @stimatio, at res ace
curatius definiri potest, si in samma turri state-
rz brachils imponantur corpora dao , qne sint in
=quilibrio, deindé eorpus/alteratrum & lance ip-
sa filo suspendamus, ac paclatim demittamas, @-
quilibriam manere experimur in diversis etiam a
terra distantiis : quare sic argumentari licet; at-
tractio illa non decrescit in ratione distantiaram
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::Ehc:h  qUa in diversis 4 tellare distantiis eae

h: “‘:]'.al“l'; atqui cet. ergo cat.

br- sa't’i-""m;“- maj . si distantiarum differentia fae.
min. N coﬁ“a, C. maj. secas, N. maj. , dist.
pY e 'in r::: Qnalpvns gravitas terrestris de-
e ! ione .dts.tanuarmn‘ duplicata & cens«
sraVilatemi i exigois tanien a terra distantiis
Setopedind rrestrem , velat constantem ; et per-
32 distantiaeu considerare licet : etenim tantilla
parkih diﬁ'eren:m' in guibus experimenta sumi pos-
Yeat si cu:n 1a, ut pra nulla omnind haberi de-
RAHI 4 "dlqtegra telluris semidiametro con-
prerin;e?nltxo ejemplo patebit. Ponamas, haberi
i e élm 'n vertice montis omnind altissimi
Ja eitithd Inariarum glth Pico de Tensrif, ca=
Nidiiktal t;lﬂlt.trmm milliariam Jam verd semi-
N\ firis ponatar cireiter quatermille mil-
xitio e mtrhs quadratis erit- gravitas in mon-
16000000 adaz g_x;avnlatem in' moatis radice , ut
% -l 604009, qu® quidem ratioest gnam
Tentia null;: 10 mgualitatis , ita at gravitatis diffe«
Ao canitas °xperimento sentiri poscit. Ceteram
tablgmus 4 @ Constante ; illinsque directione trac=
Pisieyey €apite sequente ; quare hae pauca dic=

Instabis 2. 5
hac ratiocinati
(fi5-5.) pun
quzlibst sec
fotum spati
1s qualitati
ti® , nemoné
dratam dist
etenim cum

d demonstrandam gravitatis legem
one utontor plerigne Phyecisi. Sit A
“tam , 3 quo undique emanet gualitas
uodum vectas AB, AC, AD cet. per
'™ indefinite protensss. Jam vis hae
s decreseitin ratione daplicata distan«
vrit vis illain D, ad vinin G, ut quas
ant'a AG ad quadratam distaotie AD:
(ex hypothesi ) qaalitas undigue ia
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erbem per lineas rectas diffundatar, evidens est,
qualitatis hojas vim , seu intensitatem eo majo=
rem esse, quo majori cupia , corfertiusque accu=
mulaotur ejusdem gualitatis radii ; sed cam idem
sit in anaguaque soperficie fIDB, KGE, radioram
namerus, patet radios illos eo confertiores esse;
quo minor est circulorum superficies, ita ut spis=
situdo , sine densitas radiorum semper sit in ra«
tione reciproca superficierum ; sed circaloram sas -
perficies saot in ratione duplicata radioram ; ers
go virtus & centro propagata, gua est, ot circa-
loram saperficies reciproce, erit, ut guadralam
distantiz a centro inverse. Hoc argumentum atune
tur physici feré omnes , et ad Sohs , planetarom =
que actionesaliatam demonstrationem transferunt:
quod gnidem quam perperam faciant, facilé pa=-
tet . fingunt enim attractionem effluvioram instar
propagari; ergo cet. »

Resp. Ad totam hnjus argnment: seriem frus=
tra nobis objici przcedentem demonstratirnem,
quam non solam non adhibemus, sed contra lon-
ge rejicimus ; et goidem reprehendi omnind debet
tal's hujas demonstrationis nsus, qoi tamen in
plerisque Physicoram libris legitar. Paxcedens
demonstratio t-ansferri quidem polest ad propaga=
tionem luminis, cajus intensitas decrescit in ra=
tione duplicata distantiarnm a puncto radiante;,
verum proculdubio errant Physici, qui de omni=
bus qualitatibus A dacto puncto in spheram dif-
fusis eamdem legem proountiant. Et certe id ve-
riun non est , nisi addatur , qualitatem illam pro=
gredi mata uniformi ; et nullam ejas parlem sisti,
vel dissipari. Si enim celeritas mutetar , radil,
qui dator aliquo tempore in orbe uno coacludun=
tur, non continebuntur in orbe altero; sed mas
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gis. vel minus , prout vel retardabitar motus, vel
aFcc!eral)ltlxz'. A ver) igitur aberrant | qui ad »s-
timandam quantitatem odorvis ¢ dato globo emis=
si, assumnnt odoris intensitatem deerescere in ra-
tione duplicata distantiaram, Naque enim verisia
mile est, motu voilormi recta progredi odorife-
ras particulas, quarum plarimz circa ipsum cor-
pus, & quo emunaok, haerent ipsi aeri almiste;
aliz antem spiraute veato inde evelluntur, et lon«
gius' habeunt; sed mualto minas ad definizndam
attractionis legem trabi potest prazcedens de-
monsiratio : et quidem = attractio considerari
non potest qualitatis instar per radios diffase.
FPreterea intelligi nequagoam potest, quid attrac-
tionem couferre valeat illa corposculoram emis=
sio. Hane objectionem afferrve placuit, ut mao=-
neantar studiosi Adolescentes philosophicis ra=-

tiocinationibus lemere, ¢t non sine examing cres
dendum esse.

ARTICULUS IIL
De aliera attractionis specie.
L

In pracedeuti artienlo illam dumtaxat considera-
vimus attractionem , qux ioter magna corpora,
et.afl distantias satis magnas exercetur; ab inter
minimas corporam parsicuias in ipso contactu ; et
In mininits iviervalis viget potentissima attiactio,
cujas 'legmu investigabimuas, Sed premitienda suat
experunenta aliqua. Loter minimas flnidoram par-
t:cnl':ls muluam attractionem exerceri, demonse
trat ipsa guttarum fluidaroni tenacitas , atyue ro=

SECTIO 1.. PARS 1. CAD. IL 67
tunditas; dua gutte fluide in minima distantia
sese attrahunt , et in majorem gultam: coalescunt;
eamdem multuam altraclionem nter corpora dura,
et fluida ostendunl etiam expericzenta. Siiamella
vitrea superliciei ague admoveatnr, ita ut ipsam
agua lambat , non sine conatu aligvo lamellam ab
aqna distrahi pesse eentizinus, nemps per tolam
lamellz superficien minimaz agua. columine ad.
herescunt, que tandéin aacta vel tantisper dis-
tantia proprio pondere relabunlur. Negne preter-
mittenda sunt praclarissima de lucis inilectione,
ef allractione experiments. Si in cobicalo uadi-
que clauso, el satis tenebrosc per foramen exi=
guum admiltantur solares radii, gai deindé pro-
pé corporis alicujus acizm Ulranseant , rading
aciei proximior vi maxima A corpore altrahstar,
atque inflectetur ; et postea vellect:tur ordine
succedent radiic alii , quoi attralientur mipus,
donec, cresceate pamlulum distantia, ocalorum
aciem fuziat altractio, Inter corpora dura eamdem
attractionis speciem vigere demonsivanl vulga-
tissima experimenta. Si dux lamelle vitrez sibi
invicem arcte approximantar, lamellas illas non
sine magno cenalu & se mutas avelli posse, ex-
periemur , algue etiam atlracliopem guamdam
sentitcus , ficet subtilissimis flis separate siot la=
melle ; sed crescente taudém filorum crassitie | afe
tractio omnis evanescit. Prolé nolari debent hae
experimenta , illorumque conditiones. In omni
corporum/specie inter corpora quahibel hee ats
traclio exercelar, sed 2a conditione, ut in con-
tactu, et propé contractum sit maxima, in dis-
tantiis autem eliam valdé exignis evanescat.

1I. Demonstrata in articulo precedenti atirace
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tionis lex descriptis experimentis satisfacere nom

otest: etenim intelligantar coni similes PAEa, P

Bm , quorum vertex commuris P, (fiz. 6.);
ponantar singule conorum partes attrahi versus
P in ratione duplicata inversa distantiaram , fin«
gaturque , conos illos dividi in superficies inna-=
mieras sphericas; erit attractio superficiei Mm. ad
attraclionem saperficiei Aa, ntsuoperficies ipsa di-
recte, et quadrata distantiacam inverse , ex hypo«
thesi. Sunt autem superficies, at quadrata diame«
trorum, et ob triangula PMm, PAasimilia diametri
sont sunt distantiz; ergo attractiones sunt utqua-
drata distantiavam directe, et earumden. distautia-
rum quadrata inverse, nempé atiractio supelrli«:iei

)AZ

Aa erit ad altractionem superficiei Mm, ut

PM? PA2

ad ———hocest, ut ad

PM2 PA3 PAz

tione xqualitatis : quare si attractio, qua in dis-
tantia qualibet eaindem manet dicatar A | erit at-
tractio coni troncati Mm, Aa, ad attractionem co-
ni PMm , at AXMA ad AXPM | sive at MA ad
PM : ac proinde si fuerint PM , MA aquales , at-
tractio in contactu P haud erit validior, quam in
qualibet 2 contactu distantia, quod gridewa ma-
nifeste repugnat recensitis experimentis.

I1l. Prima attractionis species , de qua in ar-
ticalo pracedenti sermunem hbzbuimns , pendet
ex guantitite materim; st presens attractio in wi=
ninis dumtaxat exercetur intervallis, ac proindé
ad eas wen extendilur ejusdem etizm corporis
particalas, quw sunt & contactu longias positz,

PAz
PA2
scilicet in ra-

T
r

g
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Itaque licet hec attractio cerlam gooque distan-
tiarum legem servare debeat, ille tamen distan~
tiz non & corporum centro, sed ab ipsa superti-
cie compuatanda® suot ; atque hoc alterum est dis«
crimen inter ntramgue attractionis specizm : ot
enim dum in pracedenti capite diximos, attrac=-
tionem esse in ratione duplicata inversa distan-
tiz , hanc distantiam ah ipsa corporum saperficie
zstimare non licet , nisi corporum diamelrt cnm
mutna corpuram dislantia comparat® rationem
valdé exiguzm habuerint. quod quidem in prace=
denti capite ponehamns. Jam verd matvam sphe=
rarom attractionem coosiderabimus. Intelligatur
corpusculum zliquod extra.spharam positum , et
& singulis sphare particulis altractum in ratione
distantiarum duplicata inversa. Fingatur, sphee
ram illam condonsari, ita ut totacoeat in eentrum,
partes anteriores 2 corpusculo recedentes aliqgunam
vis.allraclive partem amittunt, in ratione scilicet
duplicata semidizmetri : sed hane matuan attrac-
tionem lncrantur partes aliz opposita, ila at ate
tractionis decrementum ex una parle incremento
ex parte altera compensetor : gquare eadem ma=
net attractio tota, sive partes circa centrum dis-
pergantur, sive in centro colligantor. Quia verd
qualibet materie particula aliam goamlibet at-
trahit in ratione duplicata inrersa distantie, evi-
dens est, eorpusculum in utroque casu eadem la«
ge a sphara attrabi, nempé io ratione daplicata
mversa distantiz 4 centro. €um eadem ratiocina-
tio de sphewris daabus institu possit . patet; sph=-
ras duas sese mutuo attrahera in ratione duplica-
ta inversa distantiarumm 2 centro, non vere ab
ipsa superficie. Hane altractionis legem ratiocina-
tione magis geometrica demonstrant Philosophi,
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qni allvactionis doctrinam sublimiori modo explis
cant. Nobis verd, quibus difliciliora tractare non
licet , rem indicasse satis sit. Jam verd utriasque
altractionis constituto discrimine , sit.

_CONCLUSIO.

(Pnclrr attractionis legem In ralione distantiarum

auplicata decrescengem. admitienda est lex: allera in
ratieue plusquam duplicata decrescenss)

Demonstratur: 1. attractio illa salis non: est,
qua cmuibos attractionis effectibus non satisfacit;
algul eet, ergo cet. Major est evidens. Minor an-
tem patel ex phanomenis, medo recensitis , et ex
aliis jamjam declarandis. Sivis altvactiva decres-
ceret in sola ratione duplicatadistantiarum, panlo
major foret wis illa in contactn, guam in exignis
& contacta.distantiis , quod repugnat. experinen-
tis. Harum vigium rationém ex radiorum lucis
inflextane czlculo mstimayit Newtenus, et inve-
nit in miniinis 4 contacta distantiis allraclionem
csse, ad vim gravitatis, ut 40000000006000000 ad
unitatem ; gue quidem taota virtam aiilerenlia
cidum atlractionis legi tribuenda non est. 2. quos
yiam  hiac vis altrsctiva, in contactn dumtaxat,
x el prope contactum éxercelur , evidens est cers
poris sttrahenlis massem ad majorem_ atfractie-
nem nilil conferre, sed comtacius magpitudini
altratio Hla proportionalis est. Qua tamen minimz
paricule non longe & contactui, neque extractionis
ligsites sunt positey attractionem anget mirimarum
part-culiarum densitas. Hine si marmora duo jun-
gantur; et oleo , vel pice; aut eliam aqua per=-
fundantur, validits inter se cohzrent, ob auctam
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contactus magnitudinem. Augetur cohasio, si ca-
lefiant tiqnores quibus superficies imbuunntur; oz
enim artificio poros altius penetrant liguoram par-
ticulz, minima interstitia facilins subeunt, ag-
getar minimarum paitinm densitas, idéoque ét at=
tractio. En alterum ulrinsque attractions discri-
men; prima erim atiractio quantitati materiwm
proportionalis est, non aulem contactus guantita-
ti. {tagae in minimis particolis altractio est, ut
densitas particularum , €t superficies simul, cete-

xis paribus y gquia vero superficies sunt; Wt gua-

drata diametroroin, soliditates antem ut earum'-
dem diametrorum cubi, evidens est , minimas
particalas, qué ratione soliditatis majorem halent
superficiem , fortius cohzrere; contra vorpuscus
Ja, goorum minor est coutactus quales sunt mi-
nimi globali eximie, perpoliti, facilius & se invi-
cem distrahuntur; atque hinc fAuiditatis rationem
xeddunt aligui Physici sed hac de re in Paysices
pregressa sermoners hahemus. :
Si quis anlem X nobis requirat tales attracs
tionis legem , gaz in minimis , magnisgoe dis.
tantiis possit phenominis satisfacere , haud difficis
le erit'demonstrare , innumeras esse posse hojus
attractionis leges ; guenam verd in rerumi natura
obtinent ; hulla experimentoram subtilitate deifi=
niri potest. Legem unicam in exemplom sffeire
satis erit. Ponamas, legem attractionis ex duobus

Aerminis esse compositam , guorom primus sit;

ut gqeadratam distantiz inverse, alter aulem, ut
distantiz cobas etiam inyerse. Jam si distsntia
dicatur D, erit in hac hypothesi léx attractionis

- A B 2

—  — litterw A, ot B desigoant qnnnlitatel;
D2 .D? _ o :
T. IV 8
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goaslibet finitas, Fiogamus distantiam midimam

sen infinilessiniam, erit D? quantitas infinites.

sima ¢rdinis secundi , et D3 ‘quavtitas infiniw

tessima ordinis tertii; quare evidens est ‘quan«
B A

titatem —— eule' infinitam , si conferalur ——
D3 J Dz

cum hac proindé in distantiis minimis evanes-

eit ratio dmplicata inversa distantiz. Rarsus si

distantia ponatar valde magna, erit L¥ quantitae
B

maxima; si_conferatur cum D2, Igitur erit
D

A

quantitas minimi respectu ——, ideoque distan=
D2

tiis maximfs sola’ valebit ratio duplicata inversa |

distantiz’: 'qoare si taled fingamas attractionis le-
gem ex duobug terminis compositam'y quorum
unus esprimat rationem duplicatam inversaw dis-
tantiaram, alter autem inversam triplicatam, evie-
dens est, talem legis compositionem ita'se babere;
vl n contacta ,-minimisque distantis gola vigeat
atractio in ratione triplicata inversa, ‘in distartiis
au’em pauls majoribas soly supersit atirectio in
ratione inversa doplicata. At diligenter observans
dum est propositam altractionis legens exempli lo=
co damtaxat babendam esse ; inflinitz enim-hujus«
modi leges excogitari possunt. Pizterea silpropos
sita lex accnrate servaretur, attractio in' contacta
tanta furet, wt corporum cohasio nulls pondére
fringi pesset ; forét enfur cohwsio resmectu gravi-
tatis inlinita, quod est absurdum. lgitur patek,
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hancatiractionis legem considerari possé tdm@n‘a
exémplanf, quo intelligator, minime repugnare
talerIn attractionis legem ex ratione duplicala‘invers
sa distantiarum compositam , et ex .alio tern ino
ita ut'in céntactu, vel prope contactumisedunday:
legis ‘terminus babeat ad primom raticnemgyalds
magnam , pon tauen infinitam ; contralantem int
distantiis paalo majoribus primus terminus ad e
cnndl{m. habeat rationem valdé magnam ;-sed: tae
men finitam; verum | atjam supra obiervavimus,
legem: bhanc licet reipsa existenlem:, et minim‘u
commentitiam nemini divinare hactenus licuit:
neqne umguam fortasse hicebit. ilole s il

OlLjic.: admittenda non ‘est Jex illayy \qua-anaw:
log'® natnie repognat s atquiicet. erge cet: ' Pro=
bo minorem: aniversalissima natara ley estiate’
tractio decrescens in: ratione duplicata distrntias:
rum: repugnante ergoanalogia naturey alia fine
gilur lex omunind ignotd, et mere arbitidrig

Resp. Neg. min. , ad'cujus: probaticnem dico
omptimam: quidem  philosephandi regalam: esse
nature anslegiam; sediea’almtendum non esse:, -
neque enim contra hancopliilesephandi regulaix;.
peccatur, si alias admittamuns Iegué 3 quaef“p‘ha-
nomena omnind -postalants, Praterea 3impliaitati§
et analogie nature winioa obstat predicta Jev.ox: -
dAuubt.xs‘ termidis” eomposita ; haze enim tamiqram
simplicissima,, et unica nature lex. haberi. d. bet.
Sed guidguid sif; supremo rerum vmniam Creato-
ri leges.quis ‘andebit przscribere 2 Deus optimus
maxunus eas, quas et . quaot voluit leges ad. con-
sequendos in creatione: prastituros fines sapientisd
sune: constituit. Et certe vis magneticaylet eloca
tricaad generalem  abiractionis legem revocari-
nequiquani - potest: ltaque amalogia natare pexe

6*
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peram aboteretor, qui emnia attractionis phano«
mena ad unicam legem: reducere tentaret, Natue
ra quidem simplex est , sed simplicitatem hane
solus novit supremus natura Auctor qui res ome
nes , illaramque relationes unico instuitu perspis
cit: nature simplicitatem intueri datum non est
nobis mortalibus, qui facta dumtaxat seorsim con=
sideramus , sed rerom cagsarumgue nexum ige
noramus.

1nstabis 1. : demonstrant Geometrz, singulares
spherarnm particulas, ipsasque etiam spharas at-
trahi in ratione duplicata inversa distantiarom. Ita
tellris globas suam attractionem exercetin ratios
pe duplicata inversa distantiz, et singul= globi
terrestris particulz eamdém’ servant attractionis
legem: at si_lex attractionis ex duobus compona-
tar terminis; jam attractio particelaram, et sphe-
ya totins cadém non/est:ergo cet.

Resp. C. maj. N. min. Eamdém quidem legem
attractionis in shperis, et spherarum particulis de-
monstrant Geometyz, et-nos quoque facili ratio=
cinatione-ostendimus. At corporis totias, singula=
yumque paitium eamdém esse legem in solis sphra
ris dumtaxat inyenerunt Physici; minime véid in
spharoidibas , aliisque corporibus, qua in reram
patura ocenrrant. Lt guidem si ponawus; singulas
materia: particalas, que corpus aliquod compo=
nant, tragere punctam guodlibet datum ad distan-
tiam quamlibet; evidens est singulzs corporis attras
hentis particulasrespectu puncti attracti diverse po-
sitzs esse, ac proindé particularam vires diversam
habere directionem, dirersamque mensuram: guas=
#é cum atlractio tota versus punclum aliquod nibil
aliad sit, guam vis nnica ex viribus singulis re~
sultans, et n datam directionem unicam compo-
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sita, patet, in diverreis corporibus pro varia par-
tinm positione diversam quoque esse posse attrac.
tionis legem. Et re quidem ipsa hae atlractionis
lex in ratione scilice directa massz , et duplicata
inversa distantie in paucissimis damtaxat corpo-
ribus obtinet , e. g. in spheris quotcamque mag-
nis, quod jam demonstratam est. Tandém hzc
objectio ad nostra conclusionis sensum minime
accommodata est, re quidem vera singulz sphera-
ram particulz, et sphzre ipsz 4 puncto aliquo at-
trahantar in ratione doplicata inversa distaotia=-
rum ; sed in hac conclusione sermo est de motoa
particularum attractione inter se, et in minimis
distantiis, vel in contacta.

Instabis 2. : ex pracedenti responsione seque=
retur, nulla corpora, vel saltem paucissima sese
l-"trahere in ratione distantiarum duplicata; ete-
nim hane attractionis legem in solis spheris inve-
nerant Geometre ; atqui id repugnat alteri cone
clusioni , in qua pradictam attractionis legem
constitaimaus ; ergo cet.

_ Resp. N. min. Hane quidem a*tractionis legem
in corporibus czlestibos vigere, ex observatinni-
bus astronomicis demonstravimus. Nec minus in=-
¥icte in corporibus terrastribus eamdém attractio.
nem ostendimas. Corpora ssilicet trabuntara terra
in ratione duplicatainversa distantiarum. et vice-
versa. Nequeobstat corporum terrestriam figura;si
enim corpora illaconferantar cum tota tellaris mas-
#a, veiat corpuscula, minimzquae particalz haberi
debent, illoramqas proindé negligenda est figara.
Quod antem spectat terrz, corporumque oxlestiom
figaram; eam velut proxime spharicam considera-
re llqet. Qaamrvis ergo paucissima sint corpora,
in quibas lex illa accuratissime servari possit, hana
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tamen legem physice obtineri certissimum est.
Instabis 3. : ex allraclionis lege in ratisne trie
:plicatainyersa distantiz id colligeretar, corpora
«duvo qualibet in_mirimis distantiis sese validissime
alir<here ¢t ad contzctum tandém pervenire: pras
Aerea Loipora duo contigna tenacissime coherent,
et vi infinita; atqui hec duo experimentis repuge-
;mant, ergo cet.

Rtesp, (N. maj. Viget quidem potentissima ate
-tractio ta'er niinimas particalasin minimis distane
Ui Atsi corpora nimia fuerint, vis attractiva in
proximis dumtasat , minimisque particulis resi-
sdet, Horvo si corpora duo eadém vi moveantar;
velocitates illornm sunt in ratione inversa massa~
Tum; quare si corpora duo dicantur A, B, minima
pirticule C, D, velocitas qua corpora A tendit ad
B, est ad velocitatem , gua particula C solitarie
-spectalateaderet ad B, ut particula C ad corpus
A. Igitor ob corporis magnitodinem feré inhnitam
respeclu particula, patet, inler magna corpora
hapc alteram attractionis speciem ne ip minimis
qu§dr’m distanltiis exerceri posse; alque hine ali=
qui Philosophi raticnemn reddunt principii chimie
€l sales non- agunt nisi soluri. Tandém neque ik
con‘..aclu Anter eorpora quzlibet viget attract »:
etenin attractio iila est, ut contactus magnitudo
d_necte y €L ut cobas distantiarum inverse ; quare
81 contactus magniludo fuerit valde exigua , et
fere infinite parva , jam potest, attractionem fers
eliam. infinite parvam , vel nullam. Negoe in illo
¢asa attractio erit infinita; probe enim meminicse
oportet, quod jam monuaimus, ratienem triplicatam
distantiaram exempli loco. dumtaxat habendam
esse; a.duuuend_: estdex altractionis, qur non so=
lum aliguam distantiaram dignitatem contineat,
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sed alias guoque tali modo admixtas habeat goan-
titates , atatiractio in contactu sit valde magna;
noo autem infinita. Talis aatem quantitatum per-
mixtio appellari solet ab Algebristis. functio. Porrd
evidens est, innumeras fingi posse distantiarum
functiones, gqua haic conditioni satisfaciant. Quid -
guid eigo hacter.us diximis. non in eo sensa intel=
Yigendum e t, quasi veram hujusattractionis legem
determinare velimos; hee uno.u nobis erat de=
monstrandum, prater lege.n attractionis in dupli«
eata distantiarum ratione decrescentis, aliam guo~
que 'egem admittendam esse.

Instabis 4: corpuscula aligna in contactun, €t
in minimis distantiis sese repellunt,, quod guidem
patet corporum elasticdrum exemplo, et maxime
radiorum <olarium reflexione; imd noon desunt sub-
tilissimi Philosophi, qui vim attractivam in om-
mium corporum particalis ad certes nsque limites
admittant ; quam vim attractivam deind® io’re=
pulsivam abire affirmant, ita ut nollas omnipd sit
in rerum natura physicas, immedialusque contac-
tus. Unde sic argumontari licet; tamqtam anivers
salis naturaz lex admitti non debet attractio, si
corpuscula aligua, 1000 ompia secandum aliquos
Philosohos vim repulsivam demonstrent; atqui cet,
ergo cetl.

Resp. N. maj. Vis attractiva negari non potest
ab iis etiam Philosophis, qui in omnibus corporum
particulis vim repalsivam admittunt. Certissimam
gridem est, sese repellere minimas quornmdam
corporam particalas, quidquid sit vis illa repul-
siva: sed repulsio precedentem ajtractionem non
excladit, imd ex vi attractiva'originem habere
répulsionem affirmant nonnalli, qued deinde la-
sius explicabimus, ubi sermo erit de corporum
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elasticitate, et de luminis reflexione. Ceternm nog
gcanue visrepulsive nomine utemur, sed effectam
amtaxat,, non verd causam aliquam sjgnifican-
tes: etenim gquecymgne sit repulsionis causa , vis
bujus actionem ad calguluw: revocare, et estimare
licet ; quoad utilitatem tota res perinde se habet.

Negque repulsio qguidquam obstare potest iis, qua °

antea demonsiravimus, altractionem nempé, ces
teris paribus, contactus magnitudini proportiona~
lem esse; ibi enim sermonem haboimus de corpos
ribas, quoram partes cohzrent, non verd de cor~
poribas elzsticis, guorum partes sese fuginnt, ate
que vepellunt. Tanddm contactus hic & nobis in«
tellig tar, gualis ip corporam cohzrentiam parti«
bus observatur, neque de contactu physico, et im-
mediato qoidquam propuntiare volumus. Certam,
quidem est, ohi de primis causis, corporumque
prineipus agitar, multas figri posse hypotbeses,
guz validis rationibus difficile refelluntar. Itae
que h'anc primam nobis esse volamus philoso«
phandi regulam, in causarum ppiversalium in-
Yestigatioue nostram fateri ignorantia, judiciam=

gue cohibere,
' APPENDIX.

- De qyibusdam capitis pracedentis utilitatibus.

1.
A.dt‘erms. impiissimam Veteram Atomistarnm,
doctrinam invicti rohoris argamentaex pracedenti
capite deduci possant. Materiam zternam effutie«
bant Atomistz, non tamen @ternum materiz ordie
!).(?m.au!l,mt’!elupt,-~ Scujtissime delirabant , prasen<
Yem materig dispositionem ex fortuito atomoram,
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sive eorpuscuiornm concursu originem . habnisse?
eamdém dispositionem casan guoque conservari,
contrario tandém ecasa finem habitaram. Hine
patet, Veteres Atomistas pures, putosgue atheos
fuisse ; quia autem etiamnum hedie non desunt
nequissimi , stoltissimique homines, quos haze
absurdissima deliria recoguers non pudet, ex pre-
cedentibus denionstrationibos hos invicte refelie=
re officii nostri partes esse existimamas. Et 1. qui.
dem sic ratiocinari solent.

Finitus corpusculorym numerws finitum dame
taxat combipationum nymeram admittit ; at per
fotam infinitam wmternitatem extitisse deboerunt
combinationes numero infinitz: quaré si in fortui=
ta atomorum agitatione omnia se zgualiter ha«-
buerint, atip longa casuam fortaitorusm serie cone
tingit , evidens est, pombinationem quamvis dea
terminatam infinities redituram, ac proindé infi.
nities major e«t probabilitas; hane prasentem com.
binationem reditoram, guam non reditaram. En
absardissimam Atomistarum argamentationem. At
imprimis in eo turpiter; errant, qnod putant, esse
aliquid revera fortnitam nihil fortoito, et puro
casu contingere demonstravimus in institationi-
bus metaphysicis. Sed praterea hujus ratiocina=
tionis absurditatem facilé ostendemus. Et guidemx
falsissimum est; infinito terminorum numero con=
tineri numeram combinationum finitam , si de
muundi constitntione sermo habeatur. Finitus gui=
dem est combinationum numerus, si combinationts
nomini intelligatur tantum ordo quidam , quo alil
termin; aliis succedant, et sese matao exciptunt.
Ita si omnes littera, qua Virgilii poema compo=
nunt , versenlur temere in sacco aliqno , tum ex=
trahantar , et ordinentur omnes litterz , alie post
alias, atque ejusmodi operatio repetatur in infink
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tum, evidens est, infinities redituram comhinatio=
nem Virgiliapam. Veram in mundi constitutione
res longe aliter se halet: etenim planeta circa So-
lem certa lege in determinatis orbitis revolvuntar;
spatinm, inquo planeta, aliigue celestes glob’ suas
petodos absolvant, in longum , lataw, et profun=
dum quaguaversum patet. Porrd rectz in uno
plana sunt jolinite , plana in uno spatio sunt iofi=
bita, et pro recta quavis in quovis plano infinita
7 guntecarvaram genera; ac proindé et infinities pla-
res sunt carva, quz per datum punctorum nume«
rum non transeunt, Prazterea infinitis modis va=
riari potest lex altractionis; pro quavis materiz
Piarh:u.la iafinitas est disposit.iauum numerus; qua«
Fe proipsis wmateriz particalis haberetur numerus
combinationum infinitus per ipsum parficalarom
numeraw multiplicatos. Itaque in mundi constie
talione {initas non est casunm diversorum numes=
ras, sed infinitos, et quidem ordinis altissimi. In=
dé ergo fit evidens, in immenso isto combinatio=
num vamero infinities plures esse combinaliones
inerdinatas, quz exhibeant incertam chaos, cor=
puscnlorumque temere volitantium massam, quram
guz exhibeant mundum ordinatum, et certis cons:
taptem legibus. Quamobrem nisi sit aliquis , qui
ex omnique per se possibilibus cembinationibas
poam ex ordinatis eligat: infinities probabilius est,
obventuram combinationnm seriem inordinatam,
minime vero edim, quam eervimaus, et admiramar,;
¥tque ad yincendam hanc improbabilitatem infi-
nitam réquiritar infinita vis supremi Conditoris,
goi unicam seriem ordinatain inter alias infinitag
seligat | atyue determinet. 3
- Nec est. quod objiciatur, etiam hominem, qui
statdat aligudm effingit, finita intelligendi vi eli-
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.gere anicam, formam inter infinitas possibilitates,

Nam Statnarius illam wnicam formam non eligt,
sed mado admndum confaso quamdam determinat
figuram, quz unicaoritar ex nutara legihus, et ex
mundi constitutione, quam. natarze Opifex infini-
tus vi infinita determinavit; pec h:ne scilicet de-
terminationem ab human=z veluntatis acta oriun-
tuor certi motus in brachiis, et ab his motus ins-
druomenlorum,

Sed nec dici potest; hunc ipsum ordinem necess
sarinm esse, ¢t zlernum, ac per se subsistere, ita
Bt casps quilibet sequens determinetur i preece-

dente, st a lege virium intrinseca , alque omnind

necessaria. Et quidem gquis sibi serio persuadeat,
has sofas virium leges, quas in prcedenti capite

- explicayimus, fuisse possibiles et necessarias, ut

pimirum corpora sese altrahant taanta potius ate
tractione quam alia 2 Nulla sane inter distantiam,
et attractionis speciem ita necessaria est connexio,
at alia quevis esse non potuerit. Praterea car hzo
potius in reram natara existat materiz guanti-
Eas, quam alia, nnlla sane ratio esse potest, nisiar=
bitriam entis potentia infinita praediti; nemo sanz
mentis sibi facilé persuadebit in determinata qua-
dam materiz massa haberi necessitatem existen=
tiz potius, quam in alia quavis, : ]

Taundém licet materig talis fingatar natura, uk
habeat necessariam; sibiguneessentialem vis inertiz,
et virinm legem, itaut statos quilibet datus a pre-
cedenti determinari debeat; eadém nihilominus
manet contra Atomistas demonstrationis vis: eteé=
uim status ille, qui habetar tempore quolibet, da-
to, nec A seipso, nec i materias nec ab' ullo ente
materiali tam existente suam habet determinatio=
new ad gxistendum, sed determinationem sllam ac-
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cepit & statu precedenti. Porrd statngs prazecedens
non potest sequentem determinare , nisi quatenas
ipse determinate existit ; ipse autem nullam quo=-
que in se habet determinationem ad existendom,
sed illam accepit a pracedente. Quod de secando

recedente statu diximus, dicendum de tertio, qui
determinationem debet accipere 4 quarto, atque
eddem mado progrediendo in infinitum orietar ine
finita series statoum , in quorum singulis habemus
meram nihil, relate scilicet ad determinatam exise
Yentiam postremi status. Samma autem nihilorom
utcamque numero infinitorum est nihil ; jamdia
enim constitit , meram esse paralogismum, infi-
nitoram sihiloram summam finitz alicai quanti=-
tati zqualem esse.

Ex his ergo id evidenter colligitur , ens seriei -

ipsi_extrinsecam, quod hanc seriem elegit pra
seriebus aliis mfinitis, infinitam habere determi-
pationem, et vim electivam , qua anam illam ex
infinitis eligat. Cognitionem habere debuit, et sa-
pieatiam, ut hane seriem ordinatam pra inordina.
tis adhibuerit. Si enim sine cognitione , et electio-
ne egisset, infinities probabilius foret , ab illo de-
terminatam fuisse aliqnam seriem inordinatam,
ﬂfuam unam ex ordinatis; com nimiram ratio inor-

inatarum ad ordinatas sit infinita, Igitur ex ipsis
gnpqne Atomistaram principiis manifestum fit, in«
Initam esse probabilitatem pro cognitione, sapien-
tia, ac libera electione, que quigem probabilitas
iofinita omnimodam certitudinem indacit, ac pro=
indé Atomistas propriis armis impngnavimas. Hae
autem , qua brevias demonstrata sunt, jangi de=
bent iis, qua in Metaphysica de fato, et necessita-
te fuse tractavimus,

Il Ex mirabili minimarum partiom structas
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¥a; magnitudine, vi atractiva magis, ac magis elu«
cescunt divina bonitas;, illiusque sapientia infinita.,
Panca exempla hic considerare, et admirari satis
erit. Calore Solis rarefiunt aqua particule, & mari
ad superiorem aeris regionem sub forma vaporum
evehuntur; nec uamquam consistant vapores , do=
nec ad aerem ejusidem gravitatis perveniant, tum=
que subsidunt , nubesque componant, et mille fi-
guras indoont. Mox exdem particuli frigoris vi,
aliisve cansis condensantur; et in minos spatinm
coaclz formam priorem amittont, et in terram
pluvix, nivis, grandinis instar relabuntor.Maxima

luvie pars per fluvios ad mare dedacitary iteram
in vapores abitura; pars verd aliqua terra se im-
miscet, et ibi deposita atborum, herbarumque ra-
dices , et semina ingreditur , & quibus in alias cor=-
poram species assurgit. Diversa corpora componit
eadém pluvialis agua, proutdiversa ingreditur re.
rom semina , quadam scilicet transit in plantas,
quzdam in gramina, aligna in {lores, aliqua in
quercus , ornos, fagos, et alias quamplurimas ar-
borum; et plantaram species. Ecquis ergo non
admirabitur divinam providentiam, qo® sapien-
tia, et bonitate infinita ad hominum commoda mi-
nimarom particularom structura composait, at-
qué ordinavit? Sed idem exemplum rursus perses
quamur. Nec in ezdém planta eadém omnind ma-
net plavia , plantz omnes ex innumeris heteroge-
neis constant partibus, sic in lino e. g. alia est fora
ma radicis; alia caulis, alia tenwjum fibraram, alia
florum. Rarsusconsidecemus ipsam vel unius cau.
lis utilitatem, miramque varietatem; caulis mem-~
braram separant lini Artifices, et postquam mille
tructaverant modis, fibras in oblonga contorguent
fila, qua deindé in se convoluta glommorum spe-
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cles referant; fila hazc varie inter se. connectunty
et texuut linteones , et-arte sua telas ex illis com=
Ponunt | quaz yestimenta hominibus: prebent. Hae
devigue annis obsita,in linteola redacta qua immit=
tantur malleis ligneis in mollem ?‘nasi pulpam sa=
b!gqnlur, que tandém exsiccato humoreagueo in
Papirom ‘transmatatar ;. qua si igni immittatery
Partid fin tenaissimum. pulverem , partim in fu=
mum' evanescit. Enquantam ex mutato partiom
sitn, ex ‘mutata illoram vi attractiva rerum et
effectonm varietatem!

Sed universa natarwe pro'varia cali temperie
mutatiomem ; variamgaoe disposilicneny - breviter
Percarramas.” Cow terrre partes singulz sitom
suum respectu Solis continuo mutent , ejusdem-
queradios nune magis. nanc minus obliquos; nune
breviore, nunc dinturniore tempore exipiantynni=
versa [erd rernm natura novam faciem per vices
Induit, Autumno exareseunt segetes, et fractus
n‘a.h.lrescunt, viridem, ammnawlnklne faciem pane
Iatim deponunt campi'; et decidunt-arhoribus fo«
lia, et noxsingruente hyeme frigent, et horrent
omuia, nix tegit alta montes, cojus énere depres=
sa laborant sylve ipse maris aquew stabites, et firs
ma reddantor, gnodque prigs fuit navibus tantum
penetrabile; nonc exercitas, ‘et castra gerit; ftes
rai mutato telluris, Solisque respecta diffngiung
nives, redeunt gramina campisy et sua arhoribus
foha, nee stabulis jam gaudct equus, nee arator ig=
".L’;'sﬂl\ nova prorsus; et lata apparet rerumy fae
cies, et annus per @statem ad autumnudi revers
titay, ]

Quamvis ex sola minimaram particularam muos
tatione | figura , waguiludine , vi allractiva oviri
serlissimuagr sit infinitam effectunm varigtatem;
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pro ea tamen ; quam nobis prascripsimus , philo«
sophica timiditate; atque ingenanitate , asserére
non audemas, materiam' ita homogeuneam esse, nf
ex diverso dumtaxat minimarnm paclium 'sity re
petenda sit specifica corporum differentia. Hane
quastionem deindé revocabimus, variasiine Phi<
losophoram ecpiniones expendemus, ubi sermo erit
de corporunm natura; interim ingenue fatendum
est . nobis innotescere dumtaxat corporuin sopera
ficiem, ipsumque, utita dicam, cor icem, intiof vl
verd textnram, atque naturam nos omnind latére;
in hac autem nostra ignorantia iteram elucet ‘di=
vina bonitas, quz humanzm superbiam reprimes
re voluit, eag tantum permittens cogniliones), quas
ad vitz necessitates , et utilitates conducere pos<
sunl. .

II. Longitus esse refecré utilissima experimens
ta, qua in praserti arguniento sumpserunt celebers
rimi Physiciy unum afferré satis erit, quod in pu-
blicam utilitatem m=ximeé redundare potest Ac-
curatissimis ex perimentis compertum est, eam esse
salis marini, et’s:lis tartasi salubirrimam indolém,
et sulphureos, vipores aliosque perniciosissimos
halitus plurimes potentissime attrahant; atque abs
sorbeant, ¢1jus quidem virtalis in pericalosis oc=
casionibus ronnallis utilitas maximma esee potest.
Artifices aliqui, at plambarii fosores, noxias trae<
tant materias, é quibu$ perniciosissima erampunt
corpuscnla. St antem hanc adhibeant. diligentiam,
ut panum salina aligua solutione madiduin ori,
naribusque_admeveant, vapornm pericdinm d&-
clinave poterunt. Eadein de cansa factum est, ut
adversus pestiferos halitus tamquam opltimum an «
tidotum eredi soleat acutum album. Haec salinm
proprietate admodum salutari ad winaendum sals




. - -

86 . INSTITUTIONES PHYSICA.
tem prasens pericaulum, uti possent gui id fodis
mis ; aliisque infectis locis non sine vitz discrimia
ne labori manam dare coguntur. Sed de hac te le-

enda sunt, qua refert Clarissimus Dominus Has

es in eximio opere; cui titulus est, : Statica veges
zabilium. Hzc pauca dicta sint ad demonstrandam

recedentis eapitis utihtatem. Minimarum parlic#a
ran.m vim altractivam ad explicanda artis chimis
c& ph#nomena transferunt magni Tnidem viri; ve.
rum quamyvis hec doctrina nonnullis experimentis
felicite: satisfacere videatur , eo tamen abatuntur
Physiei, guisingnlas operationes chimicas peral-
tractionis, vel repulsionis nomen clare explicasse
confidunt: illi autem merum effectum, nullam ves
xd effectus causam proferunt.

CAPUT IIL

De gravitate constanti

Qnamvfs in precedenti capite demontrata fué<
Tit gravitatis celestis, atque terrestris lex com .
munis , gue nempe decrescat in ratione duplica=
ta Jdistantiarum a cenltro; observavimus tuonen,
ita exiguas esse distantias, in quibus experimen-
ta halere licet , si conferantur cam integra tellu-
ris semidiametro, ut nulla in gravitate terrestri
vaviatic experimertis, vel observationibus conspi=
cua esse possity Praterea corpora oinnia, uzscums
que sit illorum natura, figura , magnitudo , sa=
blata aeris resistentia ; ut Gt vacno boyliano, #-
gualibns temporibas :qualiter descendunt , ae

rcindé vis gravitatis #qualibas témporibus aqua-
iter agit, Itague gravitatém teriestrem licet reip-
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sa variabilem , tamquam constantem , st unifor=-
mem usarpant Physici, nosque haoc gravitatem
in presenti capite considergbimus. Tria antem
potissimum expendemas, 1. pracipuas gravitatis
affectiones explicabimus, 2. gravitatis causam in=
vestigavimus , 3. tandém centri gravitatis doctri=
nam exponemas, :

ARTICULUS 1.
De gravitalis terrestris affectionibus pecipuis.
I

(G ravitatic n
I ravizatis nomine hic generatim intelligitar vis
ilta , gua corpora ad terram tendant. Pored con-
fundi non deb.t gravitas cam ipso corperum pons
dere ; gravitas enim.est vis , qua singalas mate-
riz particulas deorspm urget; pondus auiem est
ipsa grn_vitatis in unognoque corpore, seu est ip-
sa gravitalom samuwa, vel aggregatum.) Pondera
quavtitatibus materiz proporticnalia esse , ex ip=
sa gravilatis natura facile celligitur : elenim cum
Vis gravitatis sit constans ; et in singulas 2quales
materie particalas 2qualibns temporibus aqaali-
ter agat: sen ®quales ictus imprimat , erit numes=
ras ictuum, at particularom zqualiom numerus.
Prazterea cum corpora omnia per lineas ad sensum
parallelas recta descendere ohserventor, patet,
gravitatis directiones essé parallelas, ideoque gra=
gravitatis ictns io eamdem directionem conspirant:
igitar gravitas ftota erit , ut pumeruss ictoom, hoe
est , ot quantitas materie , pam quo plures sunt
xquales materiz partienle , eo plares ernnt ictds:
quare poudera sunl quantitatibas materi propors
7. 1V, 7
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tionalia ; evidens autem ect, hane demonstratios
nem valere in gnolibet COrporuIn genere, (uee
cumgue s tallorom Migara , lextura, natura , cum
gravilas es his corporum conditionibos negua=-
quaw pendeat,

tx his autem ficilé intelligitor ex perimentom,
guod ¥ix in animuns sibi inducere possunt viri rew
rum physisacum jmperiti, et seusuum prajndie
eiis assueti li loungioris tubi parti soperiori snse
penduntur due pondera, utcumgne inequalia,
ex. 8. gravissimom auram , et levissima plumas
facto deinde , ut woris est, vacao ope machinaz
preiimaticee , corpora illa endem temporis punclo
dii issa, eodem omuind tempore descendunt, et
aqualibus temiporibius @qualia spatia percurrunt.
Exnerimenti ratio statio patet, et gquidem corpo~
#a duo divisa intelbgantor in particulas ®quales
INNRmeras ; vis gravitatis in particulas illas @2qua-
les aqunalibas temporiliug wqnaliter agit, ae proin.
de sipuanle particule equalibus lemporibus ruae
liter descendunt. 1d verd declaratar exemplo ho-
mmuns eadem velocilale currenlium , sive enim
conjunclis, sive sejunctis manibus currant, eodem
tempere ad propositem scopum perveniunt Pari
yatione, sive corporum particula seorsim descene
dant , sive majus minusye corpus, alque ageresa=
tum component y eodemn plax_\e tempore dehent
descendere. Quud reo corpora inequali velocita-
le pec aervem descendant, id tribvendnm est aeris
resistentie ; sed hujus; inmgualiletis cansam dein«
dé fusius explicabimus, ubi de medii resislentia
‘sermo erit.

1. Gravitatem hsctenus econsiderabimns in
eodem terre loco ; veriuu quamvis gravitas in ea-
dem regione sit coustans, vi tameun centrifoga in
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yemotioribus terre locis eam plarimum imminta=
i, certissimum est, quod qua ratione detectnm
fuerit , atque contirmatum, esarrabimas. Sape-
rioris suculi anno 72 Cayennam insulam ZEqna-
tori prosimam profectus est Dominos Richerns ad
Astronomicas observationes ineandas & Regia Pa-
risiensi Academia missus; secum detulerat horoe
loginm , quod Pzrisiis enm calestibas motibus ac-
curate conspirabat. Eo adhibito deprehendit mule
to lentiorem cjas motam, it ot singalis diebas
per bina minnta eam dimidio ab intégre diei men=
sura deficeret. Rem miralos, quam unsgab aligua
machime mutatione , nee ab alia ejusmodi causa
videbat orivi posse ; illad ernjeeit ; vim minorem
esse versus Aiquatorem , qnam Parisiis; unde fie=
ret, ut pendulam lentios vibrationes suas parfice-
ret, et bovologinm ipsam retardaret. Ut autem
cerlits conslare posset, an res ita se haberet , ac=
euratissime inquisivit in longitudinem pendali,
guaot singulis winatis secundis herariis singulag
oscillaliones absolveret |, et ejus longitudinem aeri
incidit, ot eadem observaiione in Galliam regres-
sus iterata, ulramque miensuram conferre posset.
Constat enim, pari gravitalis vi longiora pendu~
l1a lentius oscillaliones sant peragere, breviora ci-
tius; pari longitudine pendali, et diversa vi gravi=
tatis ea pendula lentios moveri, gua migeriagnolae
vi, i antem bina pendala eodem tempore osciilatios
nessuas peragant; qua ideirco isochrona appeilan~-
tur, inzqualem verd habeant longitadioen ; illud,
quod longius'est | gravitate majori urgetar. Hae
guidem omnia pendent ex pendulorum doctrina,
quam deindé explicabimus, interim verd evidens
est, vim ilain majorem esse, gua fit, ot pendalom
eodem tempore per majores arcus escurrat. Neg

~
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Richeri spem fefellit eventus ; regressus enim Pas
risios , ita breviorem penduli isochroni mensuram
invenit, ut is quidem de inwqoal.tate gravita=
tis in diversis terrz locis dubitare omnind non
posset.

Rei noyitas universam perculit litterariam Reme
publicam, atque commovit mirum in modam,
multis sub initinm reguentibus, aliis observatio=
num vilium phsnomenum tribnentibus, aliis vi
caloris durissima qarque metalla dilatantis. Nee
defoerant, qui observationibus per Europam ins=
titutis , gravitatemn ubique aqualem se invenisse,
alfirmarent, cum niwirum iis methodis , quz iom
in usu erant, minus perfectz, et perpolite, exi=~
guum discrimen in taw exiguis locorum interral=
lis nequaquam d¢prehendere potoerint. Hine obe
servationes mulla accuratiores in plurimis , et
admedum dissitis terra loeis fuernnt instit. te;
hinc Academici Parisi¢nses Reges jassu, €t lie
beralitate versas. Polum Borealem, ot versas /Ew
quatorem expedilionem litterariam susceperant,
atque tandém smumimo observationum consensa
certo definitum habemus , gravilatis vim ab /E-
quatore ad Polos angeri perpetuo. Nos quoque
bic Romz in hortis regiis §S. Trinitatis Cenobii
longitudinem penduli ad minata sscunda oscillana
tis investigabimus. Nequé in hae ohservatione
ullam pas<i sumus desidervari diligentiam ; obser-
vatio per plures dies instituta est in loco nullis
carrum treémoribus agitato; adhibuimus peadula
duo , quorum wnum 2 celeberrimo artifice Lone
dinensi Grahamo elabor:tum est. Utebamur etiam
mensura bipedali fondinensi accaratissima , fac=
tagque observationum comparatione, res eadem
Propriis experimentis innotuit, Verim qued spec=
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tat hojus variationis legem , ad presentem locnm
mon pertinet. tots res cum figara tellaris, aliis-
que difficiliuribus - noadum explicatis Physica
principiis conjuncta est. Eo loci ponimas vim gra-
vitatis constantem, et per rectas parallelas ten»
dentem ; quod quidem facere licet, com in hae
capile gravitalem consideremus in eodem terraz
loco , vel in locis 2 se non wualtum dissitis, Sed
hxe doctrina, gnam minus accurate nunc consi-
derare salis est, majori deindé subtilitate , et di-
ligentia explicari debet , ubi de peadulis , et tel-
luris figora tractabimus.

HI. Neque tamen hic omnind pratermitendam
est, quod de hujus variationis causa afferri sclet,
(Vi imagnandi nobis affingzmus globum aliguem,
qui circa surm axem convertalur. Partes ille,
gue proximm sunt polis; per quos axis ipse tra-
dneitur, eodem tempore peragunt gyros admo-
dom exiguos , quiquidem eo magis crescunt, quo
magis A polis receditar, ita ut omnioum maximos
is sit gui ab utroque polo zqae distat, et in eo
globi motu Aquator appellatur. Hine ibi vis cen-
trifuga omninm maxima esse debet , atque eo gra-
datim decrescit magis, quo magis accedilar ad
polos; quod quidem demonstratum est, ubi ser-
monem habuimus de vi centrifuga. Rem igitur ad
tcllurem transtulerunt, posito cjus diurno mota
cousiderarunt vim centrifugam sub Equatore
maximam esse debere, prope Palos minimam , in
Pollis nillam, Illad praterea notarunt, vim cen=
trifogam snb J/Equatore dirigi ad partes centro
tellaris oppositas , quod ipsius Egnatoris est cen=
trum ; in religniis aulem locis dirigi ad partes
oppositas illi axis puncto, quod est circali des-
eripli centrum , guod gquidem cenlrum €0 Femos
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tins est & centro terre, quo magis circulas illeak
M quators recedit , ac proindé cum vis gravitatis
ubigne dirigatur versus terre mediam , observa-
runt ipsam vim eentrifugam sub Zqaatore ma-
gis etiam directe gravitati opponi  guam versns
Polos{ Ex dictis patet, duplicem considerari posse
gravitatem , unam scilicet ] quam primitivam vos=
cant , nulla vi eentrifoga tarbatam , hacque gra-«
vias sub polis dumtaxat habetonr: altera autem
est gravitas variabias , vel actualis pro varia sci=
Jicet & Polisdistantia) Neque huic gravitatis va=
rialioni obstat, guod nunllam in corporum ponde=
re inzqualitatem deprehendere liceat ; ejusdem
corporis idem pondns tum hic Roma . tam in A=
anerica per bilances experimur: etenim pondus
examinandum comparamns cam alio pondere,
quod in_ Awmericam ‘translstum @que mautatar,
it ut eadém manert ponderam relatio , ae proins
dé corpus , quod kic inventum est libre unios,
debet ¢t in Awerica unius libe® pondus demons=
trare. Re quidem vera si possemus perfecte nosse
vim quam nos hic in sustinendo pondere exerce=
maus, et ejusdems vis meminisse, ubi pondas in re-
vmotim regionem transfirtar, licerst ex ea vi @s-
timare auctam', vel imminutam gravitalis vim, At
nostri conatus nobis omnind ignoti sunt, vix crase
siorem quamdam comparationem sensationum ope
instituimus, subtiliora discrimina nequaquam per«
cipimps , alque etiam ipsa vires nosira mutantar
in horas,

IV. ‘Gravia esse corpora omnia , jam apnd
goltiores Philosophos compertum est. Et quidem
pondus demaonstrant corpora omnia, iv quibus ex-
perivienta sumere licet ; ne his quidem demptis
eorporibus; qae i vulgo imperito levissima cre=
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dantar. Tta famus, guiin aere sgrsam ascendit,
facto vacuo Boyliano, deorsum relabitur, pro=-
prioscilicet pondere. Quod ergo famns per aereMm
sarsum evehatar, id tribpendnm est major) aerls
gravitati, qna fit, nt aer majori conatn tendat
deorsumma , ac proindé fumnm propellat sarsome-
Itaqoe nalla est vera corporum levitas, ced rela=
tiva dumtaxzt , et @pparens ;| gnare distinguenda
est gravitas in absolutam, etrelativam. Gravitas
obsoluta est tota visilla, gua corpora tendont
deorsum. Gravitas autemnn specifica est ratio
gravilalis absolnle corporis anius ad gravita=-
tan absolotam corporis allerius sub codem voe
la vine , sive qnod idem est , gravitas spegi-
fica est ratio ponderis corpnris anius ad prm_dus
corporis aiterias eodem manente yolamine. ol
men, vel etiam moles dicitar totum spalipm exti-
ma corpatis saperficie comprehensam, sive inclae
dat spatiela vacaa, sive heterogeneas etiam par-
ticulas. Ex idea massz, et voluminis oritur idea
drnsitatis. Densitas eo major dicitay . quo major
est corporis massa , sen quntitas materie suh eo-
dem volumipne; si verd eadem mapeal guautitas
malerie ,mutefur autem volumen ; quo minus est
volomen , eo major dicitur densitas ; ac proinde
devsitas est, ut massa directe, st yolumen inverse:
guare simassa dicatur M, yolamen V, densitas Dj

M "
erit De=== —-‘7—, ac prainde etiam M = = DV.

Quia verd gravitas specifica est ratio quantitatis
materiz, sea ponderis ad volamen; eodem manen«
te volumine, evidens est, gravitates specificas esse,
Wt densitates. Contraria rationg eo rarius dici Qs
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let corpus, quo mincrem sub codem volamine cons
Sinet materiz quuntitatem, ac proindé raritas est
in ratione inversa densitatis. Jgitar ad corporum
ravitatem facilé transferuntur praecedentes formu=
Ja. Jam verp gaamvis eb minorem specificam gra=
vitatem nollom pondus aliguando ostendere vi-
deantur corpora; probe tamen meminisse oportet
Jevitatem illam relativam esse dumtaxat; sed hze
omnis in meliori lamine collocabimus, ubi fluido=
ryum docirinam exponemus. Ceteram quamvis dis
eamas, corporum gravitatem experimentis com=
ipprtam esse id tamen dictnm nolumus de subti«
issimis (Auibuﬁdam corparibus , igne, ex. gr. , et
flamm.; horum enim corporum tantillam est pon=
dus, ut nolla ex perimentorum subtilitate ianotes-
cere potuerit, quidquid affirment Philosophi qui=
dam suis experimentis plas 2quo confici. Sed to=
tam rem deindé ad examien revocabimus, nbi ig=
nis proprietates considerabimus.

ARTICULUS IL
De causa gravitatis,

L

Miranlur imperiti homines, & Philosophis tanto

studio quasitum esse, cur gravia descendant, hanca
que stalim in pronta rationem adesse, respondent,
quod- pempé non sastineantur. Verum qued ita
facilé. et obvium ereditar, at imperitoram homi=
num mos est. snmmos vires in varias traxit sene
teitias, et adhuc sub jodice lis est. De gravitatis
e1usa quataor circumfleruntur Philosophorum opi-
niones. Peripatetici existimant , gravitatem esse
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vim quamdam . vel gnalitatem realem corporibns
omnibus intrinsecam 2 Deo ipsis impressam, ita
ut gaemadmoduin corpora per extensionem locam
occupant, per impenetrabilitatem sese matuo ab
eodém loco excladunt , sic gnoque per gravitatem
ad locam infimam, sive teliuris centram ferantur.
Newtoniani, gravitatem omnibas omnind corpo=
ribus inditam, ac impressam esse, constitiinnt, itz
ut non modo ignis, et aer, guos Peripatetici leves
existimant, sed ipsa qunoque tenunissima wtheris
substantia, quz gravilatis expers 2 Cartesianis
eflingitur, gravitatem aliqguam hahere debeat, ac
nunlla proinde levitas positiva in reram natura re-
periatur. Atque ista quidem evidenter adeo , niti=
deque experimentis demeonstrantar, ut dubitari
non possit, gravilatem haac, vel, nt vocant New-
toniani, vim centripetam corporibas omnibusines-
se. At undenam eentripeta vis illa singulis corpo=
ribus imprimatur, id nobis hactenns occultam, ate
que inexploratum esse, Newtonus ingenue fate-
tur, variasque cansas enumerat ex quibus eadém
vis centripeta velut origin2 pendere possit At New-
tonus non phisice gravitalis originem scrotatur, sed
mathematice tantom gravitatis effectus, leges, at-
zne phenomena exponere aggreditar, Itaque a de=
inienda gravitatis origini prudenter abstinuit, et

quamvis illam ab attractione oriri dixerit ; in va-
riis tamen locis profitetar, si physice res esplore=-
tar, ab impulsione originem hahere posse. At exi=
miam sapientissimi viri modestiam haud semper
®mulati sunt, qoi Newtoni dact:inam esxponunt;
etenim atltractionem ipsam velat physicam . ex-
ploratamque gravitatis cansam ita ingerunt, ut
eam in dubiom vocari minime patiantur. Neque
tamen putandum est: Philosophos illos occultas
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Peripateticorum qualitates obtrudere volaisse. Pei
ripatetici attractisnem considerabant , velut entie
tatemy aot qualitaiem certis quibasdam corporibus
inharentem , quas quidem qualitates ex specificis
corporuin formis oririalebant; form= antem nomi«
nein veteri Philosophia nihil obscurias esse po-
test. Porrd nullam talem entitatulam'; ant gualitge
t:m fingant Recentioves Newtonian: , sed attrac=
tionem admittant, velut nniversalea: nature lea
gem & Supremo rerun. omniam Auctore coustis
tutam, vel elism at corparum amniom proprieta«
tem habent: que quidem *opinio 4 Scholasticoram
(ualitatibus longe differt. Gasséndns egistimat par=-
ticulas, atomos; sive corpuscnla plurima quaqua=
versum velut radios & terre gremio diffundi, que
corpuscula, cam fere uneinata; et humata intellie
i possiat , abiin corpuas aliquod iqcnrruut, illt
snaximé adhaerent: hine Gt, of terrestres partica=-
& enm eorporis ejusdem particalis arctissime de<
vinciantar, illudqae secom in terram abripiant eo
prorsus mode , que ténuissima quedam panticulz
ex magnetis substantia prodeantes, abi ad ferram
pecveneriot, illisque faerint implicite , farrom ip-
sum ad magnetem referunt. Vig refzlli meren*ar
hac in re Peripateticorum, et Gassendistaram fig-
Imenta. Quid sint gaalitates occalle, neque expli=
cant illaram defensores | neque ipsi videntar in=
telligere; recentioris philosophiz lamine jam dissi=
pate santillz qualitatum oczultarum tenebrz. Ne«
que firmjori fandamento inpitantuf aneinata ; at=
qae occulta Gassendistaram corpnscala; nihilenim
sdmitti jabet cultior Physica, nisi quod experi=
menta, atque observationes certd existere demons«
trant., Deinde quam cansam assignare poterung

Gassendistz, car uncina‘a jlla corpuscula ¢ tels
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lare exeant, ad diversas altitedines vapiantor et
tandém relabantur ? Talia certe commenta diffi <
caltatem non explicant, imo non param augent.
Quid sentiendom sit de Newtonianoram senten=
tia, ex hujus articali pregressa manifestum fiet.

Ultima tandém superest Certesianoram hypothe-
sis magno doctrinz apparata munita. Materiam

.quamdam subtilissimam comminiscnntur Cartesia-

ni, hanc ponunt cirea terram vorticis motuo agi'ari,
ipsamqae terramcireca axemrevolvi: quo fit, utea=
dém materia vim centrifugam acquirat, et corpoe
ra terrestria versas terram propellat, nempé se=
cundum directionem vis centrifage directioni cons
traviam: Id aantem illostrant exemplo (luidorum,
gne corpora sibi demersa 81 minorem habeant gra-
vilatem specificam, sursum evehunt; ita etiam
vorticis materia eorpora, qua non tanta pollent vi
centrifuga , deorsam trudere debet. His explica=
tis sit.

CONCLUSIO.

\A wortice Cartesiano repeti non potest gravitatis

causa, neque ab wllo impellente fluiido , quod eas= ,
dém cum fluidis cegunitis proprietates habeat. )

Probatur prima pars. 1. ex hac hypothesi se=
queretar, vim centrifagam vorticis ipsa vi centris
fuga corporis multo majorem esse , vel materiam
subtilem ipso corpore esse muolto densiorem : ete -
nim gravitas corporis fluido Cartesiano immerst
=qualis foret virinm centrifagaram, vorticis scili=
cet, et corporis dilferentiz per saas respective mas~
sas multiplicate ; si nempe ‘gravitas corporis im=
mersi dicatur G, vis centrifuga materie sublilis,
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cujus locum ogcupat, dicatar V, massa M, vis ceng
trifuga corporis U, massa m, erit G = VXM —
UXm. Evidens enim est, viriam illaram differens
tia corpus pellendum esse, ac proindé VXM ma-
jor esse debet UXm , ideoque vel V major est,
quam U, vel M major. quam m; sed ntromgue re-
pugnat. Primom guidem ; elenim vis centrifuga

corpus ex rotalionis velocitate circa terram oris,

tur: bzc autem velocitas telloris velocitati proxis
me aqualis est. Itaque in primo casu multo ma=
jorem fore oportet vorticis velocitatem ipsa velo=
citate tellaris; bine seenndum rotationis terrestris
directionem, ab accidente scilicet ad orientem,
perpetuos, isque vehementissimus sentiretar ven=-
tus Neque minns repugnat casus alter, majorem
scilicet esce vorticis, quam materiz terrestris dens
sitalem; bujns enim densissimaz materiz resisten=
tiam alignam experiremur, tum sarsam deorsum,
tum deorsum sursom At experimentis comperlam
est; tofam, quam esperimar resistentiam; geri trie
buendam esse , eamqoe nullam esse in vacuo bhoys
Jiana, in quo corpora omnia aquali velocitate des«
cenduot. Absurdissimum ergo est fingere tantam
JAn materia vorticis densitatem , quod quidsm ul-
tro largiontar Carlesiani: quaré in primo casw
iz_iulo diatias immorabimur, variasque considera~
tmus velocitatis hypotheses,

Povan.us , vorfici circur terrestris velocitatem
e.am.d(‘ m esse quam proximeé cum velocitate tellua
rie; jam ob datam diurnam telluris rotationem 24,
horaram spatio dabitur qunogne ipsa vortici velo=
citas. Preterea ex observalionibos geographicis
nola esl semidiameter terrestris, ac proindé et ip»
&a m.ax.irn.i terrestris circnli peripheria, datur ergo
¥oxticis circumferentia. His aatem dalis, meminis=

SECTIO 1. PARS I. CAT. UL

8¢ oportet, vim centrifagam corporis in circulo re-
volventlis tempore minati unius secandi esse, ut
quadratum arcus eodém tempore descripti per
diametrum” divisi. Ille antem srcus facilé invenia
tur per notissimam regalam trinm, si dicatur: tem-
pus totum viginti quataor horarum est ad inte-
gram vorlicis , sive maxime terrestris cireuli cir-
cumlerentiam, ut tempus minuti units secandi ad
arcum. eodém tempore percarsam; hujas arens

vadratam dividatar per vorticis, sive telluris
3iametrum, habebitur vis centrifuga; illa scilicet
linecla perpendicularis, qua continetur inter tana

entem , et ar¢am minuti uniis secondi tempors
gescriptum; tali scilicet vi centrifuga corpus alia

uod per lineolam pradictam minoti unias secuna
3i tempore. descenderet. Siex his principiis cal-
culas ineatur, invenictur spatinm temporc minati
unius secundi & corpore vicentrifaga vorticis agi=
tzto percarrendum non excedere pedem dimidinm;
igitur gravia vi centrifuga vorticis Cartesiani pro=
pe terram tempore minuti tnius secundi nou ule
tra dimidiam pedem descenderent; at hoc ipso
tempore pedes guindecim percarrant, ut notum
esl experimanlis: ergo gravitatis phenomenis non
satisfaceret Cartesiana hypothesis.

Ut higjus demwonstrationis vim effagiant Carte-
siani, fingunt, vorticis celeritatem telluris vertigis
ne esse multo majorem. Et re quidem ipsa velo=-
citatis decies septies majoris, hypotesi facta , ini=
toque, ul jam exposuimaus, calcalo, prodit lineola,
qua vim centrifogam exhibet pedum quindecim,
ut postulant gravitatis phrnomena. Vertiom expli«
candis deindé motunum legibus repugnat h@c mae
jor velocitas , vertex enim velocior in ipsam lec=
ram transferret aliquam velocitatis suam partem,
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donec tellus, et vortex communi velecitate moves
rentur; hane tamen concedamus hypothesim , et
quid ex ea sequatur, expendamus. Quicumnque ani-
mo paoluloms attento rem perpenderint , facilé
assentietar, effici non posse, ut materia sabtilis, ipe
sague goglins tanta ferantur. velocitalum differen-
tia, uistprominentia quacue corporain teiluris su=
perficie, veluti anbores, mdes, tarres abripiantur,
alque subvertantar, Quis quase hominum. erec-
tus stare superterramvel ad pubctum temporis poss
set, capite decies septies velocins pedibus versus
ortentalem plagam translato?

Przterea experientia quotidiana compertom

' set; aravia in sublime jacta desrsum recta tende= -

re, idemque soli terreni panctom, eni ad perpen=
diculum projecto respoudent, relapsa attingere;
atio pradicta hypotisesi longe aliter se haberent
experumenta, Cmpus,omne ,"quo altins in atmos-
]\.h.{-m translatiom foret, eo longius in orlum re-
cideret | .et a_perpendicula Ionéi sime aberraret.
At onlla in qnoliliet carporum terrestrinm stala
ua.'.pr':he‘?mhlur experimentorum differentia, ame
nia perindé se Lhabent, ac si terra squam inhabis
lamas, plane quiesceret. Nec aliquis dicat, subti=
Yissimum: ztherem » dom ab occaswe in ortum py<
yal, corpornm erassioram pores rot:itioni suw oh=
V108 pe‘rv'u_ferc, sicque perpendiculari corum ca-
suinen obsistere. Quonam enim modo corpora yegs
Sus cominutis vorticis eeptrom materia illa de-
p-:lh-;ﬂl?‘(:nr eovamdem gravium poros secandun
N is (‘4={1fr.:l'ug‘|: divectionem patefactas nihit eidem
suateriz intercladat 2 His demonstratis 5 Jam con=
cludere I_xcr‘t:.lejici omnind delet hiypothesis iila,
qua oertissimis repognal grayitatis phenonsenis;
atygni cet. ergo cef
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I1. In hyjothesi Cartesiana per ecircalos JE-
gnatori parallelos defertur vocticis materia, ac pro-
indé vires cenlrifuga secundum lineas in horom
cireulorum planis semper jacentes agere opurte-
xet; descenderent ergo corpora cunnia in eorum -
dew circulorum: planis, et perpendicalariler ad
axein, non ad ipsamtellorissuperficiam, tenderent;
quod quidem falsam esse demonstrant experimens
ta; in circalis enim Equator: parallelis per lincas
cbliquasaravia descenderent, quodestepntraexpes
rientiam, Hane demonstrationews experimento ita
representare solent Phiysicl. Spheravitrea ex parte
continet, aqua innatzant eorpascola plorima ; ma-
china hoc modo comparala circa axem velocissi«
me convertitar; id verd observare licebit, corpus-
cula nou centrum petere ; sed disponi gecandum
axis longitadinem. Experimentum illad Cartesia=
nam bhypothesim satis apte repi®sentare videtar.
Sphera circumacta ipsam tellaris vertiginem ex=
hibet: corpusenls autem aquae nHomersa cives gea
runt corporuin terrestrium, qu® vorlicis malerie
innatant o pradicta hypothesi; idem proiudeé fa-
cere deberent curpora terrestria, guod in cor-
puseulis illis olservamus, nen p? ad axem Lelluris
tenderent. llague Lum ratiocinaticne, tum expe=-
rienlia facilé refellitur Cartesiana vorticam hypo-
thesis.

Probatar seeunda pars: si gravia subtilis ma-
terie videorsum quovis mado pellantur, vis, gua
descendimt carpora ; erit, ut numerus particula -
ram fluidacram, quibussimul agentibas versus ter-
ram tradantur ;sed nnineros particularum est, ut
cerporis superticies, quosl est evidens; (l'lqré vis,
gua corpus déorsum premitur, erit, ut u,usdcm
superficies , non ut ipsa guanlitas materiz , quod
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quidem experientiz repugnare, jam antea demonse
travimus. Et quidem in hac hypothesi corpora que-
libet sub eodem volumine eamdem hah=rent gra-
vitatem speciticam ob zqualem fluidi actionem;
ita‘zquale pondus haberent pes cabicus acri, et
pes cubicos suberis Praterea ob eamdem ratios
nem , seclusa aeris resistentia , descendentium
corporum velocitas sob eodem volumine foret in
ratione reciproca massarum’; si enim eadem vis
maneat, velocitates se habent in rationg inversa
gnantitatom materiz , ut jam demoostralum est;
at corpora omnia @quali velocitate in vacuo boy=
Jiano descendunt , ac proindé gravitas agit in ra=-
tioue massz, non autem voluminis. Hae demons =
tratic quamlibet fluidi prementis hypothesim ever-
tit , nisi repanant Cartesiani, quod qunidem fa-
ciunt recentiores hajus hypotlieseos reformatores,
fluidum , quod gravitatis cansa est, a nostris fini-
dis longe diversissimom esse , alias pioprietates
habers et secuudum alias plane leges agere Sed
ita philosapliart pugari omnind est ; tali enim phi-
losephiandi modo jam ineptissima guaque hypo-
these: n commenta in Philosophiam invehere li-
cel , ¢t de inversa Physica actanr est. In hae
conclusioue de gravitate terrestri dumtaxat ser=
whonem hebemas; qua enim ad gravitatem czles-
tem pertinent, explicato systemate planetario cons
venitnlius (ractabontar. Proprio etiam loco dis=
seronsus de causa attractionis , qua inter minimas
viget | corporum particulas, ubi ph#nomena ad
hune aliam attractionis speciem referenda expoe
nomes.

Objic ceatra primam partem: gravia ad tellu-
ris centram, non ad axem tendere, ex Cartesiana
lryputhesi intelligitur , gee contraiiam probvat ale
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Iata inter probationes demounstratio. Re-quidem ve«
rasi fingalar particnla materiz revolvens incir-
culo, cujus radius GB ( fig. 7.), hujus materiz vis
centrifoga secandam radium GB dirigitur. Acca=,
rate quidemn se habet demonslratio, si circulus so=
litarie spectatur ; at si circulas, ipsaqua revolvens
materia in vortice spherico, enjus partessint con=
siderentar; jam radins GB, ideoque et vis centii=
faga in puncto B oblique se habet respecta tangen=
tis BR ; quaré directio obliqua BG resolvi debet
in BC, quw transit per centraom, et ad tengen-
tem BR perpendicularis est. Hec wis cenlrifuge
resolatio patet ex demonstratis de virinm compo=
sitione, et resolutione; igitur vi centrifuga vor-
ticis non pellentnr gravia versas G ; sed versus
vorlicis centrum C. H's demoanstralis sic arga=
mentart licet ; gravissima ommninm d'fGcultas,
que ohjici solet, h®c est, guod nempé gra-
via ad centram telluris non tenderet; atque
haic objectioni satisfacium est: ergo cet.

Resp. transeat major, N. min. Mirom sane
est, quod accwralissimz demonslrationis vim.tal!.
rezponsione eludere tentaverint Scuiptores nlxqu
rerom physicavam nonomunind imperiti. Bt gui-
dem si virium resclationem instituere velimus,
vis cenlrifaga GB non in solom vim, per CB res
solvitur ; sed simul in vim tangentinlem per BR.
His antem duabas viribus conjunctis pec BC, BE,
corpas daseribet diagonalem BG. Propositam ob-
jectionem zhsnrdamomnind esse; experientia cons«
fivmat;'si enim vas MAD liquore plenmm sgrous
aliquod in B minus grave specilice conlineai,
corpus illud yertiealiter ascendet per BG, nop an-
tem per BC, quod tamen fieri oporteret ysi vale=
rérubjectio, i i

T I - 8
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Instabis: fingi potest vortex daplici motn si=
mul agitatus circa axes duos, quam guidem hypos
thesim factam legimus a Clarissimo Bulingero
in dissertatione de causa gravilatis, quaz ab Aca=-
demia Regia Parisiensi anno 1728 preaio conw
decorata fuit. Hac posita vorticis daplici vertigi=
ne, jam fieri ait vir pralaudatos, ut fluidi parti=
cul® circulos maximos singulz describant. Itague
vis centnifuge directio in quolibet puncto jace-
bit in circuli maximi plano, ae proindé vi centrie
fuga corpus pelletar ad commune ¢irculoram
maximoram centram , hoc est ad centrum vore
ticis. >

Resp. N. aut. Ficticia omnino est, et male
compacta Balfingeri hypothesis. Vix in pradictam
dissertionem oculos conjeceram, com statim cog=
novi: curvam hoc duplict moty describendam ad
iind pertinere carvacum soblimiorem genus, (uas
duplicis. curvature appellant Geometre. ldem
problema litieris communicavi cum Clarissimo
Viro Petro Martino Neapoli Astronomiz Profes-
sore ; nonnullague ad hanc rem spectantia dew
smonstravi. Tandém verd inveneram quesit® cars
va figuram; ut nwmeri arithmetici 8 notam refes
rat. Proposmerat Balfingeras machinam yuame
dam ; cujus ope ad experientiami prohlema posset
revocari, sed hane nondum perfectam afirmat,
cum lempus instaret transmittenda Parisios dis-
seitationis, quam transmisit experiments nondum
facta. Talis autem est machinz structara; globus
vitvens circa axem perpendicularem, et simul cire
ca axem horizontalem eodem tempore converti=
tor, qai quidem daplex motus acilé obtineri poe
test. Globi superficies macula aliqua facilé conse
picua nolatar, ejusd:m maculz motus observaw
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tor, Caravi talem oachinam executioni manda-
ri, s@piusque experimento instituto macale viatm
attentis oculis persecutus, eam curvam observa«
vi, quem Geometria mihi jam certe demonsira-
verat,

Objic. contra secundam partem: extant New=
tont littere ad Boyliam date, in quibus ®theris
cujasdam subtilissimi hypothesiar hooe in molum
constituit. Ponit Newtlonus, atherem formari ex
particulis per gradus indefinitos mole diversissia
mis, fingit deindé, in corporum peris minus #the-
¥is crassioris latere , quam in spatiis liberis ; ideo-
que ¥ telluris glcho multo minorem contineri
@theris erassioris qnantitatem , quan in 3eris re-
gione. Ponit deindé , miherem crassiorem in aere
ad regionen tellaris superiorem tendere, subtilio=
rem verd axtherem in terram tendere ad parles
aeris inferiores; ita at & parte supetiori atmos-
phere usque ad telluvis superficiem , et a tella-
ris superficie usque ad centrom pergradus perpe-
tao fiat subtilior. Fingamus jam corpvs alignod
In aere saspensum , aut in ipsa telluris Siperiicie
positum ; atlieris particuls in saperioribus cor-
poris partibas crassiores sunt particalis wiheris,
qua in inferioribns corporis partibos continentur
(ex hypothesi). Praterea mihier crasior com sit
poris minvs accomodatus, guam xiher infagion,
atque snbtilior , de:cendere debet @t her erassion,
et lazum sabtiliori wtheri inferiori cedere : il ven
ro fieri non patest | nisi sorpas spatium ab athe-
re relictum ceenpet | ideoque descendet, Hat est
l"yp(,:hesis Newloniana, quam feré de verbo od
verbum ex pradicta epistola latine redidimus:
eam!’m hypothesim plurimis aliis {n 1o¢éis indica-
vit Newtonus. Tandém ali@ tingi pes:ent Lypoe

"
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theses; quid enim vetat, queminus alind quoddane
invehamusfloidum, guod diversissimasa fluidis coge
nitis proprietates habeat, secundom alias omnindle.
gesagit. quod nullam, aat feré vullam resistentiam
prebeat, quod vi inertim , vi gravitatis careat : sit
tamen gravitatis causa. Unde sic concludendum:
admitti possunt hiypotheses philosophice , gnarum
falsitas demonstrari non potest ; atqui cet. : ergo.
Resp. N. maj. Tamqoam vanissimam repodia-

mus illam Philosophiam, qua meris innititar con=

jecturis, atque hy potlieses communibas nature le-
gibus contrariis longe rejicimus, In memorigm re=
voceutor, qoz de philesophandi regniis, et 1y po=
thescon usu praseripsimaus. Deseripta hypotixcm!
non salis digna videtur celeberrimo Auctore sSno,

ui tantam in philosophando severitatem , atque
giligen!iaun adhibuit, Et certé nullam gravitalis
rationem veddit hec hypothesis, huic enim com =
mentitio ztheri tribuil gravitatem , cujus proindé
alia superest afferenda cansa. Izitur non sine fane
damiento credunt Newtoniani, Magistrum saum in
propon=nda hac hypothesi usum luisse gquadam
pPhilosophica prudentia, ct receptis vulgaribus Phi-
losophiorum opinionibas parcere voluisse. Tandem
philosophicam Newtoni wodestiamn nos imitati se-
gnaquam pronuntiamos, nullam esse exlrinse=
cam, et ab aliguo fivido orinndam gravitatis can.
8amn ; id unum alfirmamus, ex verticibas Carte=
slanis eam repetendam uom esse, neque ex cllo
fluido, quod easdem cum fluidis cognitis proprie=
tates babeat. Et quidem si fluidum illad grave sit,
iterum de causa gravitatis redit quastio, Si idem
fluidum agat in corpornm saperficiem , vel in ine
teriores corporum particulasy secandum vulga=
res fluidorom leges corporibius imiprimere non pos
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test talem molus quantitatem), quz sit accnrate,
ut grantitas materiz. Tandem fluidumn ilind ita
subtile foret, ut corporam etiam durissimorum
sabstantiam pen=traiet, neque corporam motibus
resistentiam praheret, vi tamen masima in se mn=-
tuo corpora impelleret. He quidem proprietates
cowmunibas fluidorum proprictalibus omning ree
pugnat , easque nobis ignotas esse , fatemur. Qua
cam ita sint, facilé concedimus , gravitalem esse
qualitatem eecultam , dommodo hee nomime nihil
aliud intelligatar, nisi ignota effectas alicajas caue
sa. Valde autem probabile est, Aristotelem nallam
aliarg Ihaie vocabalo tribuisse significationem,
eamque ab illins sectatoribuis fuisse corruptam,

et pro arbitrio varie explicatam, vel potias obs-
cavatam,

ARTICULUS IIL
De centro gravitatis.
L

Cum ab ipsa gravitate ortum habaerint eentri
graritatis doctrina , et nomen, reram ordo postu-
lat; ut argomentam iliud, bic data occasione, per-
tractemas/ Centrum gravilatis est punctum, ex
q“O cOl’pllS ntcumque suspensum manet 1n mqul-
librio, nulla parte preponderante:\quaré si centri
gravitatis motus omnis impediator , immotas ma-
nere necessam est omuis corporis partes, ae pro-
indé totam corporis pondas in ipso gravitalis cens
tro coliectum fingi potest, et loco pouderis ipsum
gravitatis centrum suhstituere licet. Itague patet,
eentrum grayitatis hoec modo definitam idem ese
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§e cum éentro @quilibrii: ynaté utrumgue Voeabx_!i'
Tum indiscriminatim n-arpabimus. Non solam i
corpore unico, sed quolibet corporum numero;
sen, ul vocant, systeinate C'_'tn?!dél‘arl potcft cen =
tram gravitatis. Si virgent rigidam, atqne inflexie
bilem fingamas omni pondere, et inertia destitn =
tamn; ipsaque suspendatur é pancto medio, et ad
wqaales hine inde A4 medio suspensionis pnnctq
distantias annectantur bini glubi @qualis pondes
ris , ipsi in wquilibrio manent, et neuter alterum
vineere potest ; qeod evidens est, com omnia hine
et inde sint paria, nullaque proindé sit ratio,
¢t~ unum alteri pravaleal. Si altera parte adda-
tur-poudus guamturvis exiguum , tolletur =<
quil'brinm; et pars illa descendet, ascendente al-
tera  Si distantia &-punt o suspensionis non sit
cadem; bina earpora @qualia uon wanent in ®qai~
Iibrio, imd fisri poterit , ut id guod gravius est,
se ' puncto suspensionis proprias, cogatar a?:‘:en]e-
resalque hee ést regila generalis ‘;rqu!hb.ru ; ha-
betur nimirum quilibrium , si distantiz a puncto
suspensionis &in* ponderibas appensis rgcnprqcé
proportionales, ita at tanto miuvor sit distanlia,
qranto pondus m:jas est, = bk 11
Hac aatem lex aqalibrii facili ratiocinatione
ifa fintelligi potest. Siquadamn vis reqairitur ad
n,ovenduin corpas aliquod per datnm spatiom da-
to tempore, evidens est , requiri vim daplam zd
movenduw idem corpusper spatiam daplam eodem
data tempore ; item requiritar vis tripla ad mo=
veodum! corpus per spatiom triplum, et'ita dein=
ceps: quaré ct illad manifestum est; si nem'p:'? quaz-
dam vis polest vim aliam contra propriam illins dis
rectione u agere per dutdm alignod spatium dato
gempore; ad camdém vim ita agendam per duplum;
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Wriplam, dimidiaum spatiam , requiritar vis dopla,
tripla, dimidia. Jam verd in virga pradicta si po-
nendum sit ex parte alteratra pondas, quod pon=
das alied ex parte altera constitatnm in eadem
distantia sublevare debeat, ipso nonaihil majus
esse oportet, ut ostendimus. Si antem corpus at-
tollendam sit in’ dapla, tripla, dimidia distantia,
attollendum erit per daplam, triplam , dimidiam
eircali arenm ¢ illa enim pondera cirea panctam
saspensionis similes describnat cirenloram arcas;
qatproindé sunt, ut radii, sive at distantia 3 cen
tro motas: quaré requiritar dupla, tripla, dimi=
dia vis cet. , ac proindé si pandas eo sit minas,
quo distantia major est in eadem patione neutra
pars vincere potest, sed pondera in zqa:librio ma-
nere necessum est. Hoc ergo est principiam mqui-
Tibrii: distaatia scilicet 2 centro motus sant in ra=
tione reeiproca ponderum, sive massaram; sunt
enim pondera massis proportionalia. Fingi autem
possent infinitz gravitatis hypotheses, in quibus
pondera non forent massis proportionalia; tamgque
ceatram masse, per quod nempd tradacto atcum=
que plano corpas divideretar in massa ®quales,
idem non foret cam centro gravitatis. Verim ta-
les hypotheses Geometris considerandas relinqui=-
mus ; Physicis gravitatem eonstantem , gualem in
machinarum viribas , aliisqus experimentis sese
manifestat , contemplari satis sit.

IL. [Precedens doctrina ad machinaramqaa«
ramlibct vires wstimandas maxime valet. Inqua=
vis machina bine atcamque vires inter se ponun -
tarcounexa, quaram qaidem, unam appellaresos.
lent potentiam, alteram verd resistentiam’) Ubi an«
tem vires quecumque ad machinam tramferuutu{',
non solum attendi debet ipsa potentia absolula, sie
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pe ullo scilicet machine adjumento ; sed etiam ve=
locitas ; qua moyeri inciperent vires seconduny
propriam directionem, si vincerent, vel contra di=
rectiensin propriam, si vincerentur. Jam verd in
eqsn wquilibrii,/vires sait in ratione reciproca dise
tanliaram a centro motus, vel quod idem est, re=
ciprocé ut spatia eodem minimo tempore percur=
renda, aut etiam ut velogitatesinitiales reciproces
gnaré si vires absolute opposite multipﬁcenlfnr per
guas i centro motns distantias, vel per spaiia lis=
dem temporibuos describenda yerant prodaets illa
hive et inde @qualia in easu mquil beiil Produes
tum ex potentia in distentiam 4 cen!ro motus vo=
catir momenium potentie ; prodactum VEeiD ex re=.
sisteniia in suzaar a centro moius distantiam dici=
tur momenturn resistentie. Hic verd recoedari opor-
tet s@pius incalcatam vidium debiniticnem; nempé
viriom gemine’ nilil aliud intelligimas; nisi mo-
tum uemdain dato tempore gepitum, ae proinde
@quilibrii nomine nihil -alivd intelligi volumus,
nisi wmotum  aquzlem ecdem tempore in. partes
contrarias prodocendum ; unde patet ; mquilibrii
notionem ; et demonstrationem nulli ambigaitati,
aut exceptinni sbnoxiam esse posse. Eamndém verd
demonstrationem maners evidens est, si vires
quotlibet  ad+ machinain adhibeantur ; ‘collectis
nempé viriam omniam momentis, si samma om=
ninm, qua machinzm in unaw partem nituutur
convertere, inveniatar @qualis nomentorum sums
m in pirtem oppositain, habzoitur equilibrium. -
S iautem altera sumwa sit major; hee vincet; ma=-
chimmque movebit Sed hec omnia simpliciorum
machinarem exemplis illustrabimus.

In statera, qna Romana dicitar, pondus mobi«<
le excurrit per virgam ferream in partes zquales.
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divisam, adseriptis numeris, qui fibras; librarum=-
que partes designant. Quo wags pondus removew
tur & pancto suspeasionis, quaod hypomoclium di=
cunt , eo majus pondus.ex adseisa parte in cons=
tanti quadam distantia suspensumi reguiritur ad
servandam 2quibibriam. 1o stalera wulgari @ qnas
les sunt a pancto suspensionts d'stantiz. Evidens
antem est, utrinsjue statere ope astimzri posse
corporum pondera. In ve e generaliter, sive ful=-
crum immobile, cui vectisinuititar, sit inter vim,
etresistentiam , qua dirigantarad partes opposi=
tas, sive fulcrum jiceat ultra vim et resistentiam,
qur in radém directione agant , quo remotior erit
vis ab ipso fuicro , co majus erit ejus momentam,
ideogue, quo magis remavemus mannn a fulcro,
€o facilius pondus siblevamus. In cumeis aogetur
momentum , si longiores sint , et tennjores, nimi«-
rum si minov sit-angulas, qui corpus frangendum,
veldividendam peonetret. Nam si minor est angu~
lus, eo majus erit spaliam, qao Cune]s promoves
tar'd vi ipsum impellente , et minas erit spatiam,,
quo i se invicem discedunt partes laterales, que
canel progresam impedire nitantar. Quoniam au-
tem angalus, quem efficinnt bine linez curve, ubi
se contingunt, ostin {nmensum Minor, gnam anw
gulus, quem efficit vecta cum alia recta, ot cons~
tat ex ipsis Geomrtriz elementis, idcirco ungues,
et rostra iucarvata, et -mullo magis povacale
utrimgue introrsum excavalz tam facilé pene-
trant. In cochlea, dum manus ingentem peragit
gyrum. axis par'unicam spiram promovetar. Hine
momentam eo majus, quo spira-tenunjor, et eir=

_ calas, quem manaus peragit, eo amplior. In maw

china, quam dicant axem in peritrochio ; vectibus
oblongis horizontaliter infixis gylindrus conyers
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titur, eni interea dum advalvitar fanis ponderi
traherdo, vel atollendo adnexus, pondas ipsam
pramovetar in singnlis revolationibus, quanta est
erlindri cireumferentia ; vis autem vectibus illis
applicat mavetur per tota circuli circamferentiam,
cujus radius est ipsa vectis longitudo. All.e.ram
tandém sabjnngimas machinam,trochleas scilicet,
que si fixa fuerint, vim nonaugent; at si ita fue=
rint conjoncte , ut aliz sint immobiles, mobiles
alie, jam vis in immensum augeri posset. Dam
enim manas removetariproximatrochlea,tanotam
ipsa movetur, quantam funis edacitar, et tantame
dem contrahitur samma fonium omniam i tro«
ehlea ad trochleam aliam tendentium , idzoque
singnla faninm iatervalla, que ‘ot sant, quot tro=-
c¢hlez , eo minus contrahadtur, qao major est
trochlparnm namerus, et eo minnstrochlez mob'}-
les ad immotas aceceduat , ideoque pondas eo mi-
nore spatio promovetur. Przcadentes machinas
nulla sabjecta figura explicavimus ; nemo enim
est, qui machinas illas oculis frequenter non
usnrpaverit, visa autem maulto facilias, quam an=
dita percipinntur. ;

Nunc verd breviter explicandam, qmc} vas
leant machir®, sen quanta utilitate adhiberi pos=
sint. Demonstratam est , in casu mquilibrii esse M
V == mn, ubi M, m denetant pondera quelibet,
V, v, velocitates. Jam verd si spatia dicantar S,

s
5, tempora T, t; erit V em = —, V. == —;—;

ms MS

ideoqae — = == , —— yel ms == = MS, com in

t T
m1chinaram actione tempora sint zjualia. Eo itas
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ne reducitor machinz cajoslibet actio, nt poten=
tia m, que tempore unins horz ex. gr. describe=
re potest spatium s, pondus M per spatium S su-
blevare vzleat. His positis, si m exhibeat pondas
evigaum , M verd wmassa valde magnam: evidens
est, producto_ in § repraesentare non posse momens
tam valde magnom, nisi spatium S o minus sit
respectu esse, quo majas est pondus M respectu pos
tentiz m: quaré si s representet spalium valde
magnum, oportet, ut tempas in eadém ratione mas+
jus sil ; cum necessario determinalom sit spatiom
dato aliquo tempore unius hora percurrendum,
Hinc ergo colligitur , in machina qualibet etiam
perfectissima compandium virium necessario con-
janctum esse cam temporis, etspatii dispendios
guaré minime credendam est in peritis, ut non
rare conlingit , hominibus, qui ingentia pondera
brevissimo tempore ad magnam alutadinem attel
lere pollicen.ur.
1L Ia astimandis viribas ipsa viriom direcs
tio considerari omnino d=bet. Sit (fig. 8.) C invecs
te KL centram motus , sintqne A . et B vires duz
guz agant secardum directiones KA, et LB..Ex
centro molns ducantur CM , CN perpendicalares
ad directiones viriam in M et N ; ponatur CM
minor, quam CN, et ex centro C intervalo CN
describatur circulus NHD rectz KA occarrens.
in D. Vis alisolata A reprasentetvr per DA ; ha¢
resolvi debet tn vim DG secandum directionem
CD, et in vim DF perpendicularem ad CD', com=
pleto seilicet parallelogramnio AFDG. Jam vis DG,
agens secundam directionem CD a centro seilicet
cl‘rc‘uli « vel rotz DHN versus circamferentiam,
nihil valet ad convertendam rotan. circa C : sola
vis DF , quam relaiivam appellant, hunc effectam
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producere potest ; ac proindé vis absolata est ag
vim relativam , ut DA ad DF. Praterea vis
tendens ad partem contrariam considerari potest
applicata.in N, vel L ; vis enim eadem manet, in
gnocamque directionis sux punclto eonstituator;
poudera enim eadem mavent in variis & terra dis;
tantiis , ac proindé et vires, qua pnnde}'xblxs &
quivalent. Jam siyis B #qualis ponatur vi respec=
tivee DI, erunt conatus 2quales , et oppositi, ac
proindé in @quilibrio ob distantias CD, et CN =-
quales; erit ergo in casn @quilibrii vis relativa per
DF ad vim absolutam per DA, vt DF ad DA, nt
B ad A; atque obtriangsla AFD, DMC similia, erit
B: A=DF; DA=CM:CD =CM: CN. Hane
ergo geueralem demonstrabimug pro qualibet vi-
rinm directione @quilibrii legem; nempé vires esse
io raliove reciproca perpendiculariuom , gque ex
centro motus ad respectivas virium directiones
ducantar.

1V. Ad demonstrandam zquilibrii legem vir-
gam inflexibilem, gravitate , et inerlia carentem,
qualis nulla existit in rerom natuia, fingunt Phy=
sici. Igitur in @stimandis ponderibus, gravitatis ra=
tio habendz est. 1d verd stater2 Romana esemplo
declarave non abs re erit. In hac machina consi=
derentur brachia dno inmqualia, querum nota
sint pondera;jam brachiorum ponderainsuogra=-
vitatis centro respective collecta fingi possant, ac
proinde mumentam brachii atriasgne erit, ut
productnm expondere in distantiam centri gravie
tatis & punclo snspensionis respective , eritque
momentornm differentia excesus ponderis, qut
proinde auflerri debet, ut justam pondas habeatur,
Quia vero brachia sunt homogenea , centrum
Srayitatis in brachioruw medio constitutum est;
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éunt antem tota inter se , ut medietates ; gnare
pondas uninscujusque brachii decatur in suam a
centro susp=nsionis distantiam ; mementorum dif'
ferentia erit.ipsum pondus subtrahendum: Ex his

atet stateram Romanam ob brachioram inzqnas

tatem minus accuratam exhibere ponderis men—
suram ; fraus antem maximé crescere potest, si
brachia non fuerint liomogenesa, Hinc staternn
vulgarem ob brachia ®qualia in commercii usuad-
hibere prastat ; si antem stalera illa fraude aliqua
peccaverit , facile detegitur dolac permutatiz pon.
deribus ; ex demonstratis enim fazilé iateliigitur,
nnllam in statera dolam latere, si in atroque ca=
su maneat ponderum mqualitas. At statera Roma<
na ad esamen revccari non potest , quod quidem
machinz hujus vitiom est maximuom.

V. In omunibus machinis alind est incommo<
dum emnind inevitabile, mutuus nempé parliom
atlritus. Nulla enim machina maveri potest, nisi
Rarzcs aliz saper alias tncedant | atque labantur.

Nulla aatem est superficies etiam eximie leviga «
ta, qua plarimis non emineat aeperilatibus, ef,
ut ita dicam , monticalis,, quod quidem demons-
traot observationes microscopice. Iz vero aspe-
ritates sine resietentia , sine difficaltate “aliqua
superari non possant. Igitar goz hactenas de-
monstravimus de machinaram viribus , dicta vos
lumns damtaxat in hypotliesi, quod omnia abes=
sent impedimenta ; qua profecto efficinot, ut ad’
moyendwn pondus mnior potentia requiratur,'
gnam quz ex precedeati doctrina definitar. At
quo magis impedimenta ds medio tolles , eo pro-
prius experimenla ad demonsirationes physicas ae+
cedent. ;

Resistentiam ex matao partiam attrila orian~
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dam variis esperimentis @sti.nare tentarnnt die
Ligentissimi Physici, sed irtito , ut nobis videt ir,
conatn. Alii resistentiam illam ex ipsa superficie=
rom magnitadine computandam esse e:islimarqnt,
alii ex corporum pondere, alii tandém ex ipsa
velocitate | at mihi facild persuadeo , ex his tribus
conditionibus pendere mutuum partiom atiritum.
Et quidem quo majur est superficies, eo plures
ocecarrnnt superanda as")erilales. Pra‘ter_ea guo
majus est corpr ris pondus es altius corporis unius
asperitates alterius curporis cavitatibus inferun-
tur, Tandém quo major est velocitas, eo plura
dato aliquo tempore superanda eccurrant impe-
dimenta At prater condiliones illas maxime etiam
cp.nsiderari debet ipsa superlicim‘um natura, pro-
minentinm scificet partium asperitas, _nmeras,
textora, daricics. alizque plorima qualitates nul-
1o experimento satis accurate definiende, ajque
hine fit; ut varia esperimenta varias prebeant re=-
sistentiavam mensaras. Tandém in xstimanda re-
sistentia considerari etiam debet vectis longitudo,
quam tamen pratermitlere solent plerique l’!ny-
sici perperam quidem : etenim mutaas partium
ativitns corporis molum destruit, ac re!ar'ht: non
fecas ac faceret potentia , que ad pattes, direc-
tioni motus contrarias agervel; ac proinde ad xs<
timandam resislentizm satis non est resislenlie
absoluta rationem habere , ced veelis laugitudo
attendi etiam debet. Exemplo sit trochlea circa
axem mobilis, cujus ope pondera attolli solent;
resistentia ex matuo pactivin attrila ormu_da N 5
mutnus axis trochlem, et cavitatom , quis ingrs-
ditar . altritas ; quare resistentia illa eo breviori
veetis brachio applicatar respectu potentiz tro-
chieam woventis, guo minor est axis giumeter
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respeetu diametri trochlem ; atque hine fit, ut
multo minor sit trochlez circa asem mobilis re-
sistentia. lnde etiam intelligitnr trochlearum , ro=
taramque majorum commoditas , et ex iisdem
principiis pendet volgaris usus, quo nempd ad
retardandum rapidiorem currus descensam suf-
flaminari solent rotz: etenim resistenlia ox pars
tium attrita oriunda rote: circamferentiz in hoe
casu applicatur, secas autem ipsius axis periphe=
riz. Ex hactenus explicatis derivari possunt in
datis casibus utilissima sane artificia ad minue=
dam motuo attrites resistentiam ; sed rem fusias
persequi non est hujus loci.

VL7 Ex centri gravitatis doctrina non, solam
pendent machinarum vires, sed alia quoque pha-
nomena plurima, quoram paunca proponere satis
erit. Si ex centro gravitatis corporis alicejos duc-
ta intelligatur recta ad hotizontem perpendicula=
ris, hize vocabitur linea directicnis. ) Porrd livea
illa vel eadit intra basim , vel extra ipsam oc=
currit: quare cum in ipsu gravitatis centro totum
eorporis pondus locatum fingi possit, patet, in
primo casu nullam esse raina periculom , si nema-
pé linea directionis intra basim cadat, sustinetar
snim corpus; contra autem linea directionis exlra
basim exeurrente corpus labi, et praceps ruere
necessum est, nisi ipsa obstaret partiom tenaci«
tas. Miram ergo non est, quod turres Pisana , &t
Bononiensis, licet maximé inclinatz, firm tanjen,
et stabiles consistant. Hive naturali gnadam mc-
chaniea corpus retrorsus inflectunt imperiti quo -
que homines,si per locuw declivem descendant;
centra autem si ascendant. corpus antrovsnm incur-
Yant, utnempé lineadirectionisin basismi retrahatur,
Hinc homines ambulantes singule pasu 2 dexlera
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ad sinistram , et viceversa corpas cnnvertant. Hine
homioes pingue« et obesi si'am rectam affictare
solent. Eadem de causa bajuli, qai pondas alters
dira mann gestant ; mannm aiteram in partem op=
positam extendunt. Tandém eodem artificio fu-
nambuli sese in onines partes pro necessitate con-
torquent , et longiori pertica utantur, quam hine
et inde versant maxima mdastria, at linea diree-
tionis extra angustissimni funeém non excurrat.
" VII. Centrigravitsti inventendi rationem for-
mula algebraica exhibere sclent Geometiz; no=
His vero , qui rerum facilitatis maxime studemus,
centrum gravilatis in corpore quocnmqne mechas«
mice invenire satis erit. Corpus aliquod filo sus«
pendatar, velvetur, convertetirgue corpus illad,
donee filum ad terre superficiatm porpendiculari-
ter dirigatar, centrum gravitatis erit in hac per=
Eer}dicnlm.i; nempe in lines divectionis, guod
quidem evidens est ex gravitalis directione'et ex
ipsa centri grayitalis natucal Jam attramento, vel

cblore aliquo ficilé conspicun in ipsa corpori su<

perficie nctetar linea, quam perpendivali Hlume
feceril; rarsus ex zlio puncto snspendatur corpus,
ifvertaturgue corporis situs et piri nvodo Tlibea
ptrpendicali siguetur, commmani dearum liaesram
intersectioni immivebit centrum gravitatis, et re
ipsa si eorpus ex hoc puncto suspendatnr, ivimo-
tamn manebit. Rés caldem facilind prestari potest
adhibita tabula hovizentali probe levigata, promo=

vealnr nempe enrpus , guantum fierl potsst ver-"
sus marginem tabolz | i'a at tamen non cadat,

notetor in ipsa corparis superficie lined , que est
communis interseclio superficiel, et'tabale; deinde
iterum invertatur corporis sitns, promovesturs

gue, ut ante, habenuntar communes itulersec~-
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tiones duz ; newpé secundum longitadinem, et lae
titudinem , quarum communi intersectioni intra
ipsum corpus subjacebit centrum gravitatis. Cew
teram evidens est | in corporibus homogeneis, qua
in partes 2quales , et similes dividi possunt , cene
trum gravitatis idem esse  cum puncto corperis
medio . quod centrum figure , vel magnitudinis so=
let appeliari.

Dato gravitalis centro ‘in quolibet corporum
numero commune gravitalis centrom oniniam 'ex
antea demonstratis facil® iovenitar. Si bina fue=
rint corpora quzcumgque , centrum commune gra=
vitatis erit in recla jungente otramque gravitatis
cenlrum ; in medio si faerint =qualia ; si verd
inazqualia, ita proprius erit centram commune gra=
vitatis masse wajoris centro, ut distantiz sint ipe
sis massis reciprocé proportivnales,, ex demons-
tratis. Si corpora sint.tria, conjancto gravitatis
centro communi binorum corporam cum centro
teitii, divisaque recta jungente in ratione reci-
proca massz minoris ad summam massaram, pnocs
tam hoe modd inventum  erit centram commune
quasitam. Eadem ratione progredi licet ad mas»
sas quascumque. Hec aatem omnia facilé dedue
cunturex demonstratoequilibrii principio, si nem-
Pé consideretar corporis pondus lamquam coac~
tom in cenlro! gravitatis, atque eadem ratlione
evidens est centrum gravilatis esse unicum, Fingas
mus enim , alind esse punctam. Jam quia totum
eorparis pondus in céntro gravitatis adunatum fin.
gi polest ; corpns suspensom extra gravitatis cen-
trom gnantum fieri potest, descendere debet, neg
potest quiescere , donec ad punctam infimum per-
venerit. Ad proprietstem illam punctis dechas
convenire repugnat, ltague si (:Qorpon guotiibet

Fe IV,
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inter se quomodocumque connexa & centro gravie

tatis communi suspendantur, totam corporam

systema in 2quilibrio manere necessum est. Hae

paunca dicta sinb de centro gravitatis , non quidem

Ero rei diguitate ; sed quantum postulare videtar
aramce mstitulionum ratio,

APPENDIX.

De quibusdam capitis praecedentis utilitatibus,

L

‘uod gravitatis doctrinam spectat, illins utilitas
manifesta fiet ex dicendis , deind® abi scilicet mo-
tus ex gravitate oriundes explieabimus. 'nterim
verd abservare” salis sit, ex variis Philosophorom
hypothesibus de causa gravitatis, et ex ipsius rei
difficultate onmind evioei, in Physica sua esse,
el quidem abditissima arcana , qua nulla homani
Ingenii vis reserare potest. Si autem in rebus limi=
tatis & Deo creatis insnperabiles persape occurs
rant difficaltates ; quod quidem 2 nenime suw te<
huitatis, et ignorentiz conscio negari potest , qua
fronte  Creatorem infinitum , ‘et sanctissima reli=
giohis mysteria cariosius scrutari, atque penetra=
¥etentant superba impiissimoram howinum inge=
M, quiid omne respuunt et velut A ratiove alie=
nom fastidiose tradacunt guod suoimbecilli qui=

tus'ingenio non possunt comprehendere ? Itaque
apud religicsos, probosque Philosophos: €a geme=
per chtinere debet prestantissima, et unica phi=
losophandi ratio, qua fundatur in experimentis,
et observationibus; hwec vero si ad phy<icam, me=
€hanican.que cavsam non semper nos dedacaty
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ad capsam infinitam , Deum conditorem s 2t Doe
minum nos certissimé perdocet.. Hic est frictas
Philosophi® nberrimas, nature majestatem pro=
prinsintueri natura Aactorem impensias colere, et
venerari, illique soliservire. His antem pietatis, et
religionis ergo pramissis, jam inter innumeras ca=
pitis pracedentis utilitates paucas séligamus,

Ad explicandos animalivm motus maximé vae
let procedentis capitis dectrina, quam guidem
utilitatemn satis demoustravit Joannes, Alfonzus, Boa
rellus in iximio opere, cui titnlus est: de motibus
animalium. Pancisexemplis rem declararesatis erit,
Fingatar brachium horizontaliter extensnm, extra-
miaqae digitis alligitam intelligatar pondus viginti
octo libracum, quod quidem onnsab homine satis
rohusto in hoc situ sustineri posse experientia come
pertum est. Tals pondns sastinetar, vi muscali,
cijus estremitassuperior aunexa esteapiti rotun -
do ossis humeri; altera antem extrémitas eapiti ro-
tundo ossis cabiti alligatur. Jam cabitas cam ma =
na exfeasa circa centrum- articnlationis ia. o3se
cubiti revolvi polest; notam przterea est ex dili-
geatiori Anatome , distantiam musculi & centro
articulalionis esse ad ponderis ab eodem centro,
d'stantiam, nt 1 ad 20,. quaré ut heheatar momen.
tam wmuscali , multiplicari debst pondns absola=
tum, nempé 23 librarnm per. 20 distantiam scilicet,
a centro motas, efficitargqne productum 560 libra=
rumx ¢ tanta nempé est vis musculi, ut libreis 5(_3()
aqualeat , ob superandam yectis longitadinemn ; id
verd ex demonstratis facilé intelligitar. Simili ra-
tione ad calculum revocari possant in alio quoli-
bet casu musculoram vires, dammodo pev Anatos
men dala sit distantia & centro motus, et perex«
perientiam superata resistentia_innotescat. Porrd

»
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hic obiter observanda est admirabilis plane mus<
culorum dispositio ; minsenli scilicet ossibus alli-
gantur in minori & centro motus distantia, ita ut
potentiam mnsculi multo majorem esse oparteat.
Quamvis autem animalibus orta inde videri pos-
sit aligna viriam jactura , ia hac tamen stroctu-
ra omnipotentem Creatoris manam plane mirari
debemus. Si enim potentia longiis distaret & cenw
tro motus, jam ob majorem articalationis distan=-
tiam non solam deformis, atque molesta foret muse
culorum, animaliu’mqne figora; sed etiam ad mo=
tum minus idonea ; suague mole , ac crassitie ani=
malia laborarent.

II. Ad firmitatem wdificioram @stimandam ea«
dém principia transferri possant. Fingaotur trabes
doz similes cylindrice , vel prismatice ABDE,
FGHK ( fiz. 9. ) muro immobili 1L infixz, divise
intelligantor AB, FG aqualiter in C, M. Jam illa-
rum pondera fingi pelerunt collecta in punetis C,
M centro gravitatis directe oppositis. Facilitatis
ergo ponatur AB = 2FG, erit pondus trabis AB
DE octaplo majus pondere trabis FGHK ; sunt
enim trabesille utpote similes in ratione triplica=
ta laterum homologerom ex elementis Geometria:

uaré com pondus trabis ABDE locatum fingatur
in C, 'sitque AC doplo major distantia FM; erit
momentum totum ad rompendain trabem in puric.
to A decies sexies majus momento trabis alterius.
Jam conferantar vires. qua trabes illas integras,
muroque infixis servare conatitur. Sit ARE trabis
majoris sectio , et FSK minoris. Dividantur AE,
et FK, zqualiter in P, et Q ; erit in qualibet sec-
tione ((brarum longi udinaliun numeras , ut sunt
sectiones ipsz, ac proindé ut quadratam recte
AE ad quadratam recte FK (ex elementis Geo=
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metrie) nempé ut 4, ad 1 ; ideoque etiam cohea
$i0, qua est, ut fibraram numerns ; erit in eadem
ratione; sed cohasio illa considerari potest , at
vis resistens , cujus proindé resistentiz ut haheae
tor momentam, hac collecta poni debet in centro

ravitatis P, et Q: ideoque cam sit AP = =2F
S, erit in prima trabe momentam resistentiz octu~
plomajus. At momentum vis, qua trabem majorem
in pancto A rumpere, et @ muro aveilere conatar,
est decics sexies majus: unde evidens est, vires,
quz ad trabes rampendas tendunt, crescere in ra=
tione guadraplicata longitudinum, vires antem
oppasitas, adhasionis nempé, crescere tantum in
ratione triplicata. Hinc trabes majores, servata
licet partiam proportione, rampuotur facilins;
imo tanta esse posset illaram longitudo, at proprio
pondere fractz necessario ruerent. Merito igitur
concludit Galilzas, @dificiam alignod firmum sta-
re posse, quod proculdubio rueret in formam jus-
to ampliorem redactum, mauente licet partinum
Proportione ; gunod quidem in arte architectonica
utilitate non vacat.

Ex eodem principio infert celeberrimus Anc=
tor, suos essein operibus natura , et artis limites,
?nos ultra consistere eadem opera minime valent.

ta si arbores nimio donarentar volamine, gravi-
tate sna oppressi rami facilé ramperentur. Simile
ratione crassiora animalia vim non habent, qua
illorom magnitudine respondeat; atque hinc si ali.
qua foreot terrestria animalia multo majora iis,
qo® novimus, vix organicos metus exeqai pose
sent, suaque mole fatiscerent ; perpetaisque ob=
noxia essent pericnlis. Ex hac doctrina conclade=
re audent intemperatiores guidam Critici, nullos
umquam extitisse homines, qui justam, vulga-
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remgue homingm magoitadinem multom excedes
_¥ent. Nec Scriptores illos hac in ve valde morator
S. Scriptara aactoritas; ajunt enim nowinihus He=
breis Nephitim et Gilbborim , quz in primigenio
texto leguntur, et inwvalgatz nostra Gigantes no=
mige redduiftar , significari etiam posse scelestos
howmines; suisque flagitiis non winus quam statore
magoilndine famossas. Quod antem refertar Deut,
3s'de lecto Og, qui novem cubitos. habsbat longifus
dinis y et quatuor latitudinis, de sola lecti magnitus
dine iidem Anctores inte Higantar ,.eamque ferunt
apud orientales populos consaetodinem, at am<
Tlissimos lectos ad .pempam orvavent , et in ta=
i ornamento fastum collocarent. Verdm quidgnid
sit. de hebraicorsm nominum ambigoitate,, eam
omnind dirimit valgata versionis, et 70 lnterpre=-
tan anctoritasy nullomgue dubitandi locum re-
linguil Gigantis Goliath altitudo, quadib. i Reg.
describitur: sex cubitorum , et palmi. Itaque ex
dictis hoc unum celligere licet , prater consuetas
matureleges conformatos fuisse enormes Gigantes,
et singulari virium proportione donatos, quod qais
dem exemplo suo confirmant aliguiinositatae sta.
tare homines ; qui his nostris temporibus per ur-
bes vagantur su@que magnitudinis beneficiovic
tam gqueritant. Tales antem homines, si cam an~
tiquis Gigantibus eonferantary velut navi, et pu=
miliones haberi.debent, sua tamen ‘magnitodine
guasi opprime, et laborare observantur. Necessa=
r1a ergo fuit antiguis Gigaatibus insolitay et pra=
ternaturs human ordinem virinm proportio; prae
sertim §i verium sit , quod de Gigantibus illis legi=
tor; aliquos scilicet longe ultra vulgarem homi=
pum alatem, et per multa szcula vixisse. Idem di-

cepdum deGigantibus, quos etiamnum -hodie mag-
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B0 numero extare narrant viatores nonnulli, quis
bus tamen faciliis, et nisi dicto fides constite
rit, credendum non est.

Foraicum stabilitas ex centri gravitatis doctri=
na omnind pendet. Rem leviter atlingam. Intelli-
gatur fornicis arcus ex diversis constans lapidum
segmentis , caneoram instar dispositis et ad arcas
centram tendentibus. Lapis arcus soperior, qui
foraicis conclusiva, seu clavis appellari solet , per=
pendicalaris est ad horizontem, atquehine et inde
contiguis lapidibas sustinetur. Ductze concipian=
tar verticales per singala gravitatis centra insine
Sulis lapidum segmentis. Jam lapis superior lapi-

ibus contiguis veluti planis.inclinatis incumbit,

. ac proindé tota vi gravitatis non tendit ad ‘descen =
" sum, sed aliqua tantum gravitatis parte , qua eo

major est, quo minus inclinata sunt contigua la=
pidum plana : quaré si planerom inclinatio finga«
tur infinite pacva, hoc est, si lapidom segmenta
forent ad horizontem perpendicularia non secus
ac fornicis clavis; jam clavis tota vi gravitatis ad
descensam tenderet , et re ipsa descenderet, nisi
arenato , et calce retinerztur, atque hinc minus
tati sunt, et facilé rainosi fornicis plani: sed ac =
curatos fornices consideremus. Clavis intra con=
tiguos lapides constricta perlineam verticalem ad:
escensum teodit; hanc verd conatum exercere’
non potest; nisi hinc et inde premat contigua la="
pidum segmenta, eaque eonetur repellere.. Hac
aatem clavis actio in lapidem contiguom exhibe=
tav per rectam ex) centro gravitatis clavis perpens
diculaviter ductam ad lapidis - contingi sapevfi=:
ciem. Palet antem ex virium co mpositione; et re="
solutione, hanc lineam esse diagonalem parallelos-
grammi , cujos latera: due ‘sunt vis perpendionlas:
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¥is, qna elavis tendit ad descensum, et vis horis
zontalis ; qua clavis tendit ad removendum lapia
dem contignum. Secandum illad lapidis segmen=
tam vi clavis per diagonalem pradictam impuls
sum, urgetar quaque vi gravitatis ad horizontem
perpendiculari , atque hinc resultat vis alia com-
posita, qua urgetar lapis alius contiguus, atque
ita deinceps ad oltimam nsque lapidem fornicis
fulcro insistentem. Jam verd ea esse debet singu-
larom fornicis partiom structara, atque sectio; at
lapides singali a fornicis clavi ad falcrum vim com-
positam exerceant, ad horizontem pergradus minus
ac minus inclinatam; atque ita vistota in ipsam fule
cram, feré perpendiculariter dirigatur. Superest
jam, ut vim horizontalem , ipsiusque fuleri resise
tentiam consideremus. Totum dimidii fornicis pon.
dus collectum fiogatar in centro gravitalis, ex
quo ad superiorem lapidis ultimi superficiem duce
ta iotelligatar perpendicularis, secundum hane
directionem - dumtaxat dimidius fornix in ulti-
mum fornicissegmentum agere potest. Hzc autem
vis ad fuleram debet referri, et in duas vires di=
vidi ; verticalem unam, horizontalem alteram,
Vis ad falerum perpendicalaris falerum ipsum
magis preemit, atque confirmats vis antem horizon-
talis .ad fulerum evertenduam tendit. At fulcram
totam gravitatem huic conatui opponit ; hec ane
tem gravitas agit per lineam verticalem é centro
gravitatis dactam ad basim ipsins foleri. Itaque
in @stimandis fornicam vivibus due considerande
sunt actiones contrarie , prima horizontalis, qua
formix.ad falerum subvecteatinm tendit ; perpen=
dicalaris altera , nempé fulcri resistentia. Tandém
dag ille actiones ad centrum motus. ia ipsa basi
referenda sunt; atque o majus est virium illaram
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momentam quo major est & centro wotns .dintan-
tia; tota ergo buc reducitar foraicis stabilitas | ut
nempé dimidii fornicis actio horizont:lis fuleni ve=
sistentia wajor non sit. Hee sunt otilissima doc=~
trinz elemenla, qoz ad calcalam facilé revoca«
bant Geometrz, nobis autem salis sit rem generas
tim indicasse.

II.  Ad principia in prazcedenti capite explicae
ta pertinet horologioram rotis instractarnm mow
tus , sed utilitas melius intelligitar deinceps, dew
monstrata scilicet pendalorum doctrina, unicam
alind uthtatis exemplam afferemuas. Nemo non via
det in portatilibus horclogiis machinulam conicam,
gnam catenula amplectitur. Hojas fignte ratio ut
intelligatur , observandam est desinente horologii
motu , catenulam cylindrico horologii. tympane
totam circamplicari;si autem horologio motus rese
titoatur, catenula & tympano ad econicam machi=
nalam transire debet, Id verd fieri non potest, ni=
si tympanum convertatur; totgme revolationes
perhciat, quet gyris cateounla ipsa tympano con=
volvitar. Prazterea talis est in tympano partiom
structura, ut eo per vices revolato, magis ac ma-
gis tendatar lamella elastica in tympano conclasa.
His preemissis evidens est, majorem tane haberi la-
melle elastica tensionem , ac proindé et majoremn
vim, dum catennla tota conice@ machinule circam »
ponitar ; hze aatem tensio per gradas decrescit,
dum machinvla revolvitar, ac tandém vis fit om=
nium minima, dam gyros feré omnes catenula ab=
solvit | et pancto ultimo proxima est. Itaque pa-
tet, ex illa vis motricis inequalitate futoram esse,
ut perpetaa variationi obnoxius sit retarum mo-
tus, nisi figura conica paratam faisset huic income
modo remediam. Igitur ad corrigendam motus
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inmqnalitatem efficiendum erat, ut majore exiss
tente vi motrice miner foret distantia & centro mo-
tus, iileoq ue el minor machinnle diameter, et con«
trasoportet nempé , ut in machinuola puacto quo=
libet productum ex 'vi tensionis in distantiam a
centro motus sit constans sempec et ®quale ; hoe
enim artificio fit , ut vis'motrix eadem perpetuo
mapeal ; atque uniformiter feré moveantar rota,
non secus ac facerent appenso aliquo constanti
pondere: Cuam ergo demonstrata principia accura=
tam nobis suppeditent temporis mensaram , hane
quoque utilitatem inter innumeras alias commen=
dare volaimus. Problema est apud Geometras po=
tissimum: invénire carvam, cajus revolutione ge=
nitam solidum quasitam preberet in horologiis
motus #qualitatem, ex qui proindé curva forma=
ri deberet pradieta machinula. Verum res est sne
blimioris indaginis , atque motus uniformitatem,
convenientemiue figuram repetitis experimentis
accaratissime inveniant peritiores horologiorum
artifices; talis figure rationem exposuisse satis sit,

SECTIO SECUNDA.

De religuis universalibus corporum  proprictatibus
ex wirium notione derivandis,

CAPUT L

De motu genere , variisque illius specicbus,

Ex ipsa viriam notione derivari mob litatem et
quuescibilitagom | evidens est i molus coim est;
virium' effectus , et seclusa vi qualibet impres
sa , corpas semel guiescens perpetuno quiesces
ret. Amplissimum quidem palet hujus capitis ar«
guwentam ; sed pracipuas flnmtsxat motnom
speciss expendemas. Bt 1. quidem de motu ge=
weératim paacis premissis, ad motam rech_lmeum,
et deiude ad curvilineam progrediemor, illas aue
tem dumtascat motuum leges explicabimus, que
in reram walura maxime obtinent pretermissis
variis motaum variabiliam pro arbitrio confictis
hypothesibus’; tandém corporis solitarii motn cons
siderato', diversos corporum motus inter se com=
Earabimns » et eounflictnum regulas demoustras=
imus,
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ARTICULUS L

De motu generaiim considerato,

!
D[otum']am antea definivimus continuam loci mu«
tationem ; unde intelligitur , quietem esse perscve«
rantiom in eodem loco: quare cum mobile now
consideremus , nisi gualenos locum mutet , et &
magnitndine, aliisque affectionibus quibnscomque
abstrahamus ; mebile instar pancti consideratur,
goamdiu solinas matationis loci ratio habetar , ate
que ided-durante mota lineam describere ponitar;
<continno enim motu puncti linea describy concie
pitur./Locus, & qoo mobile recedit vel recedere
cenatur, diei solet in scholis terminus & quo; locus
verd; ad quem mobile accedere conatur , terminus
ad quem appellatar. Locus duplex distinguitar,
absolutus et relativus ;. Locus ahsolatvs dicitur
pars spalii immobilis; et immeunsi , quam res oc=
cupat ;Jocus antem relativus est spati alicujus da-
ti pars illa, qua tamquam imwmota spectatur, et
in-qoa ves locatar.)Hine patet , fieri posse , ut mus
tatuc locus absoldtas , non mautato loco relativo,
el viceyersa, nam si nauta in nayi, qua plenis
velis fertar , dormiat, locem suam absolatum
mutat cum pavi ipsa servat verd eumdem locam
relativam respecta partinm navis ; at si nauta pae
ri velocitate , qua fertur vavis ipsa, progrederes
tar coutra navis directionem , mutaret locam re-
lativum , manens in eodem loco absolute. Itague
pro varia leci mutatione, motus vel est abso=
lutus , si mutetar locus relatiyas ; vel relati~
vas si mutetur locus relativas. Idem dicendam
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est de quiete , que est perseverantia in loco vel
absoluto, vel relativo. Fieri igitur potest, at ea,

uz absolate quiescunt , nobis videantgr moveri,
am nempé locum suum matant relative ad alia
objecta , qua tamquam immota consideramus, vel
quorum motunm non percipimus. Nam cam omne
corpus nobis conspicaum suam imaginem ope ra-
diorum ab eodem objecto prodeuntium in ocali
fando , sen in retina depingat, ea objecta moveri
videntur, quorum imagines iu retipa moventar,
sen diversas retinz partes continuo, ac succesive
oceupant, dum quis oculum seum velut imoiotum
fingit. Contra autem velat quiescentia cernimus
objecta illa, quorum imagines ea.mde!n semper
oceupant retine partem, cam scilicet imaginam
motus in fando oculi von sentitar: atque hine est,
quod homines in Bavi sedentes ipsum navis mo-
tam non percipiaht, omnes uippe navis partes
inter se relative quiescentes eamdem quoad ocu=
lum positionem, et distantiam servant , imagines=
que suas in iisdem retinz par.*hbus delineant ; at
cam ocules ad litora ccnvertit spectator , necesse
est, ut chjecta in litore posita situm suam respec-
to oculi continuo muatent, ac proinde imegines
suas in aliis, aliisque retin® paitibus saccesive
pingant ; qua ratione fit; ut litora , urbesque mo-
veri videantar. e e
1I. Omissis quastionibus plurimis , et omnind
saperfluis de natura motus , considerari satis erit
mwotum * velut certissimnm , atqué indobitatum
natara: effectum, A nemwine , nisi'Sceptico , negan-
dum. Et gqunidem experientia quotidiana constat,
plura corpora inter se relative moveri cum infi-
nita propemodam varietate ;sed corpus unum non
polest muveri relative ad alterum , nisi ad alterus
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tram saltem moveatur absolute, etenim si corpor
duo absolute quiescunt , positionem suam i’:ne:
se-non mutant ac proindé si unom spectetar ut
mmmotum , alterum etiam immolam apparehit
nullagne erit locorum mutatio relativa : etr o e :
motu re]a%l\r’ﬂ evidenter demonstratyp x;m!ugs ah‘
solutps. b_erio refelli non. merentur ineptiqsiam;
veternm Sceplicorum argoliz, quibus im,ﬁwsibi-
litatem molns adstroere staltissimae laborai)ant
Tales cavillationes. risg exipi debent , quemadw
modum ab Herophilo Medico factum f‘x:issle nar-
rat Sextys Umpiricus. Hoe argamentum ,rn'o-
suerat Diodorus Crhonas Sophista: si cor Kc u’;o-
veretor, vel moveretar, in loco, in guo Sst‘ vel
in loeo , N quoinon est; atqui nec moveri p:')tﬂst
1 loco in quo esty'ut enun moveatur - debet
motare locum ; nee moveri potest in lt;co iﬁ
quo non esty siqaidem nae agerg, nec pali pr\t’est ‘
uhinon est: ergo corpus nullo medo mover; p;)test:
Hoc snpbns‘ma_ lepide. soluisse, fortur Herophilus.
Gum enim & Diodoro, ut luxatam ipsius humeram
restivueret,, vocatus; esset , subridens dixit , ewm
fortf? alio morbo lalorare > bumeram ¢ sut; lceo
eJ_tc:de.re non poluisse , cum nequeat maveri; evte-
Mm, inguit Herophilus , si motus esset , ve’l ni0=
::: z.:;tult: locc:i, n quln ex:at, velin quo non erat;
um hiert po'est; ergo hamerus laxatas
noa est. Sophista, cui non placebat arganmentam
rogavit Medicam , ut dictoram obliviscerstar ot
reme;dmm malo adhiberet. Geteram statios p;tet
sophisma ;, nec enim corpus maovetuar in loco, in
que.est; nee in loco in quo non est, sed mf)v;.tur
¢ loco in locsun »8eu dum continno wulat locam
et de loco, in quo est, transfertar in locum i:l
quo non erat. Nihilo solidius est vnlgatissin;um
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Zenonis argamentam. Sophisma est hojusmodi;
ponatur Achillem carsn velocissimum & testudine
animali tardissimo distare intervallo passam mil«
le ; atque eum centies velocius testedine: moveri.
Dum Achilles unum percurrit milliare, testado
milliaris partem unam centesimam conficiet, ideos
qoe Achilles testudinem nondum est assecatas. Rur-
sus dam Achilles partem illam milliaris centesia
mam percurrit , testado interim pecmilliaris par<
tem decemmillesimam reptabit, idenagque nec ad-
huc testudinem erit assecutus Achilles Eodem
modo dam Achilles partem iliam williaris decein-
millesimam decarrit, testudo per milliaris partem
millionesimam promovebitur , ideogue nec testu-
dinem potest attingere ;'atque sic progredi licebit
in infinitum , nec Achilles amguam poterit Lestu-
dinem captare.

En celebre Zenonis sophisma , quod Achillm,
ob vim ipsius, quam existimabat.insuperabilem,
appellitabat. Hanc eavillitionem seriptis tractali=-
bus intagris solverant aliqni, deamtinlande autem,
solvebat Diogenes. Sophismatis fallaciam. statim
demonstrant Arithmetici; hoe enim in Arvithmetica
demonstratam, snammam seriei cojasvis quanlitas
tam in quavis proportione geometrica in infinitum
decrescentium #qualem esse gquantitati finite; sed

1 1 1 v 14

milliaris pars,, 100, 10000, 1000000, 100000000,
et sicin infinitum, est series. quantitatem in pro=-
gressione geometriea decrescentiam; ideoque illius
summa cum sit ®qualis guantitati finits , & mebi-
li-tempore finito percorri potest. Ponamus, AcHil-
lews spatio vnius hera milliare peragrasse; ergo
et.partem milliaris centesimam. in parte hora cen-
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tesima conficiet, et partem milliaris decemmilled
simam*in hora parle decemmillesima percars
ret, et itain infinitum. Si huojus seriei in infinitam
continuate summa infinilo temporis spalio rese
ponderet; jam Achilles testudinem Dumguam ase
sequeretur tempore linito. Verum, at dictom esty

1

horz pars 100 4 10000 -+ 1000000 cet. qnantitae
ti finite aqualis est, uni scilicet parti nonagesi=
w# none unias hore | ut facile demonstratar in
Avithmetica, Tgitar Achilles testadinem assequetur
post elapsun horam unam > el partem hor® nona=
gesimaw uonam, ltague evanescit arguwentum,
cujus vim insuperabilem tolies jactaverant illins
patvoni { et gaidem ahsurde omnino, smblqule pa=
Tuin conseniienles ; cum testudinem , et Achillem,
elsi numyuam se jnvicem altingerent , magisf ta-
nen ac magis ad se mulno accedere, ac proindé
et moveri concedant. Hze de motu generatim
dieta sint , quibias , adjungendam essent alia none
nulla ;sed bac ex primo Physices articulo repe-
tenda ; ubi ea tractari doctrin® necessitas pos-
tulabat,
ARTICULUS 1l

De rectilineo corporum descensu.

1.
Mc'um variabilem jam in primo Physices capi~
ta definivimus , is nempé est, cojos velocitas con«
tinng crescit, ant decl:escit. Di‘cilur aatem unie«
Jormitler acceleratus , si temporibus ®qualibus <
qualia accedant velocitatis incrementa ; contra
ungformiter retardgtus appellatar, si velocitas tems
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poribus zqualibus ad quietem nsque ®qualiter
decrescat. Uniformiter aceeleratam esse motum
vi gravilalis constantis productum, ex ipsa defi-
niticune facilé colligitar, Bt quidem 1. descensum
perpendicalarem consideremus Ponatur tempus,
qao grave aliquod descendit , divisom este in par=
ticulas zquales et valde exiguas, primaque tome
poris particala agat aravitas, et corpus perpendi.
colariterimpellat. Si jam post primam illud tempug
omnis gravilatis aclio cessare fingatur, nihilomi-
BOs per vim inertiz , acquisitam veloeitatem core
Pus perpetuo servaret. At cam gravitas desinen=
ter agat, etiam in secnunda temporis particula
corpus alinm gravitatis impulsum priori Zqualem
aceipiet, ac proinds velocitas elapso secando tem
pore dupla erit. Simili ratiacinatione patet velocia
tatem esse triplo mzjorem , elapso tertiv tempaore;
et ita deinceps: ergo velagitas crescit , ut tempus,
sen aqualibus temporibus zqualia accedant velo.
citatis incrementa ; ac proindé motus est nnifora
miter acceleratus. 2. Si corpos descendat per pla=
rum inclinatam , res eadem facilé demounstratur:
etenim corpus C. {fig. 10.) incuwmbat plano incli=
nato F". Ex cantro C ducta intelligatar CG ad ba-
sim horizontalem I B perpendicularis, qoz exhi-
beal gravitatem totam absolatam corporis C, et
dividator in vires duas, quaram wna CF sit pla~
no inclinato perpendicalaris, altera verd eidem
plano parallela, Vis que est, ut CF, nihil confect,
ad descensnm corporis per planum inclinatum,
sed tola impenditar in premendo plano ; seperest
ergo dumtaxat vis FG : sed ob triangula rectane
gula DAB, CFG similia erit FG : CG = — AB:
AD. Hec autem ratio eadem manet in. guocum=
que loco plani inclinati positum sit corpus, ae

T. 1YV,
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proindé et eadem est ratio gravitatis absol.nta c&
2d gravitatem relativam FG ; igitar gravitas res
lativa constans est, ideoque eadem est demonstra=
tio, qua pro.gravitale absolota; quare motus est
uniformiter acceleratus. Contraria ratione intels
ligitar , motam eorporam in eadem recta sursum
teadentem esse uniformiter retardatam; cam sei=-
licet vis gravitalis contra motus impressi direc-
tignem perpetuo ; et uniformiter agens ®qualibus
temporibus @gualiter motum minuat , usque dum
velocitas amnis sursum extincta sit.

1I. Recta AB (fig. 11.) exhibeat tempus , quo
carpns alignod per datem quodlibet spatium des-
cendit. Divisum intelligatar tempas in parhcu!a.s
ionumeris, ei,im, cet. Jam velocitas temporis
pirticula infinite parva ejerit uuiformis_, h:n.c an-
tem representetar per e f; recta i & exhnbe!m. ve-
locitatem particala temporis infinite parvaim, et
ita deineeps ; sed ex demonstratis in primo arti-
calo , spatiam wota uniformi percarsam est, ut
rectangalom sub tempore, et cel.entale.; quare
erit spatium percursum tempore ¢ velocitate ¢ f,
ut rectangulam i f; eodem modo spatiam percur=
sum lempore i m , et celeritate ¢ k erit ut rectan =«
gulam m & ; et sic de ceteris : quare erit spatium
his homunibaos temporibus percarsum , ut omnia
hxc rectangula. Cam autem temporis particule
siat infinite parve , rectengulum ¢ f non differt &
trapesio ¢ # f k, ac proindé rectangnloram om-
ninm sumna equalis est triangolo A B C: Jam

s¥ero ob motum apiformiter acceleratam tempora
Ao. A B, sant ut velocitates or, BC, ac oroindé
similia sunt triangula A or, ARC ; ideogue sunt
at quadrata laterum A o, AB, velo r, BC, hee
est ,/at quadrata velocitatum » aut temporuin; ae
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- proindé etiam , quod idem est, velocitates, aut

tempora sant in ratione subduplicata spatiorum.
Ex hac uniformis accelerationis lege statim evi-
dens est, spatinm dimidio tempore A B percar-
sum velocitate CB tempore AB acquisita zqnale
esse spatio tempore AB descripto mota uniformi=
ter accelerato: etenim spatinm velocitate unifore
mi BGC tempore AB percursum reprasentatur per
rectangalom ABC D daplam trianguli ABC: ac
proindé dimidium spatiom , quod est , ut triane
galam ABC, velocitate aniformi BGC dimidio temi-
pore percarritur,

L  Si corpas aliquod vi gravitatis constantis
tempore quolibet dato datum spatiom’ percarrat,
tempore duplo deecribetspatiumqnadruplum,tem-
pore triplo spatium noncaplum cet. Nempé si tem=
pora fuerint in proportione arithmetica 1. 2. 3. 4.
cel. spalia percarsa se habent in proportione 1. 4.
9. 16. cet. hoc est si corpus minuto ano secundo
describat pedes 15, daobus secundis percurret
pedes 15 X 4 tribas secandis 15 X 9, et ita dein-
eeps. Tgitar spatia singnlis temporibus seorsim
descripta sunt, ut nameri impares 1,3, 5, 7. cet.
ot patet. Sienim ex spatio § daobus primis tem=
poribas.percarso aunferstar f » spatinm seilicet
primo tempore descriptom , remanet 3 5 Spatinom
descriptum secundo tempore, et ita dicendum de
aliis quibuslibet temporibus. Ceteram patet , hac
amuia convenire etiam corporibns, que per pla-
nainclinata descendunt. Demonstravimus enim,
hunc ‘esse plani inclinati effectum y ut corporis
gravitatem absolatam minoat s Mmanente tamen
constante gravitatis parte reliqua,

Hine merito inter machinas recensetur planum
inclinatum ; cum enim maching appellater, quid

10*
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quid ad motum faciliorem confert, evidens est,
machinis aonumerandam esse planam inclinatum
com alignam gravitalis absolutz partem sublevet,
eam tantum superandam relinguens gravitatis par-
tem, qua plano inclinato parallela ést.

1V. Constantem esse gravitatem terrestrem,
jam antea ostendimas ; itaque quidquid demons-
tratam est hactenas, ad gravinm descensam trans-
ferri debet; ac proindg dato quolibet tempore po=
test spatium vi gravilatis cadendo descriptum, et
viceversa dato spatio definitor tempus. Sit alti-
todo gualibet data, vel spatium cadendo percur-
sum # , tempas, t, spztinm dala aligua temporis
parted descriptum dicatar s: erit 1:s= t2: a, ideo-

a a a
gue s = »ett? — quaré t = = — ex. gr. Si
t2 s V's

corpus pedes 60 percurrat temppre minatoram
dooram secundoram , spatinm quatuor minutis
secundis percurrendam erit 16. 10; 4 = 4. 60 =
240. Viceversa si tempore secundorum quatuor
corpus percurrat 240 pedes ; tempns , quo percar-

ritur spatium pedum 135, erit ;/ 135.  16. m
N3 l/ 135: 15 == 1/?:- 3. At observan-

dum est , demonstratam accelerationis legem va-
lere dumtaxat in vacuo, sublata aeris resistentia,
seclusisque aliis quibuslibet impedimentis; atta-
men siexperimenta fiant in globis, gni pandus 52+
tis magnom sub exiguo volamine countinent , de-
monstratam accelerationis legem satis accurate
servat globorum illorum descensus; hac lege
descendunt globi plawbei in angustan volumen
redacti; at si iidem globi in spheram cavam mage
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ne diametri extenderentur, jam turbaretar maxi-
me lex illa; imo eo tenuitatis reduri posset glo-
bus, ut aeri mollioris plumze instar innataret. At
de aeris, flaidoramgue resistentia sermo erit dein-
ceps. ‘Neque ‘etiam hic consideramus gravitatem
in magis & terra distantiis; hanc enim in ratione
distantiaram duplicata decrescere jam deinoustra-
vimns. Veram cum in distantiis 3 tarra mille , et
mille ducentom exapedaram gravitatem constan~
tem demounstrent experimenta , talsm gravitatis
legem nunc explicasse salis sit. Hac autem gravi-
tatis doctrina debetur Galileo ; qui motns unifurs
miter accelerati leges primus omnium invenit, ate
gue demonstravit.

V. Ex demonstratis facilé comparantur inter
se corporum descensos per diversa plana inclina-
ta. 1. Si ex puncto B ad planum inclinatum AD
demittatur perpeudiculatis BE ( fig. 10.) iisdem
temporibus percurruntur spatia AB, AK : etenim
gravitas absoluta CG est ad gravitatem relativam
EG , at longitndo plani inclinati AD ad illits al-
titudinem AB: ac preindé cum viresillz sint cons-
tantes, erunt inter se, ut velocitates dato tempo-
re genite ex sepias demonstratis. Jam ob angu-
lusn rectum in B erit AK: AB = AB: AD; qnaré
AK erit ad AB, ut velocitas per planam AK ad
velocitatem per planam AB eodem tempore geni-
tam. Igiturspatia AK, AB zodem tempore percnrs
rantur. Indé aatem statim patet, mqualia essein
circulo descensuum tempora per chordam quame
libet | et per 'diametrum verticalem ; ac proindé
2qualia déscensaum tempora per chordas singulas.
Et quidem cum angunlus K sit rectus, per puncta
tria A, B deseribi poterit eircalus ; cnjus diame-
ter erit AB, chord® autem erant AK, BK; ac pro=-
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Jide diameter verticalis, et chorda A
eoldem tempore describentur. Hze auteKm’ ::il;ofé
natio valet in circamferentjz puncto uolibet
¢um angulas semidiametro insistens sit semper
rectus: quaré chorda singule eodém tempore pgr-
Ruyrnntur. 3, Tempas, quo eorpus C descendit ex
in .D, est ad tempus, qao cadit ex altitadine per.
Pend.nculan,_ at AD ad AB. Nam ob motum sni
formitar acceleratam AD est ad AK .
tom temporis per AD ad qunadratum temporis per
AK, vel AB. Sed (ex elementis Geometriz) AD
est’ad AB, at AD ad AK, et AD2. AB2. — AD:
AK. Igitur quadratom temporis per AD est ad
qaadratam temporis per AK, ut AD? ad AB2: er-
go tempus descensas per AD est ad tempne'dé%
census per AK hoe est per AB ;ut AD ad AB. 3.
Témpora descensanm per plana quotlibet inglina-
ta ejusdem altitadinis sant inter se. ut planorum
longitudines. Nam tempas per AD est ad tempus
per AB, at AD ad AB: simili molo tempus per
T&M‘esl ad tempas. per AB, ut AM ad AB- ac pros
indé tempus per AD est ad tempas per ,A.\lp ut
AD ad AM. 4. 8i corpus descendat per plana qt,mt-
libet inclinata AD, AM ejusdem altitadinis, velo=
citales in punctis M et D acquisite a:qual;q sunt
lnter se, ut velocitates acquisite in descen‘:.;n er=
pendlpnlan. per AB. Cam enim spatia AB ;\Kpmo-
tu nn.l{"orr.mter accelerato percurrantur,,\-e!ocilas
to(gx.ﬁnta '?Aliie“t ad velocitatem acquisitam in K,
ut — ad —
E t
coleratum ad mota
jam demonstravim
plo mota wniformi

, at quadra-

» redacendo motam uniformiter ace

m uniformem, quod fieri posse
us, sumplo scilicet spatio dn-
eodem tempore percarso. Jam
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verd ob tempora T, t aqualia, et numeram cons-
tantem 2, erit velocitas in B ad velocitetem in K,
et AB ad AK , vel ut AD ad AB, obh triangula
similia AKB, ABD. Sed qnadratam velacitatis in
D est ad quadratam velocitatis in K, ot AD ad A
K, et praterea (ex elementis Geomelriz) AD: A
B = AB: AK; qaaré AD ; AK = AB?; AB!: ergo
guadratum velecitatis in D est ad quadratom vee
locitatis in K, ut AD2 ad AB?; ac proindé veloci-
tas acquisita in D est ad velocitatem acgnisitam
in K, et AD ad AB, vel ut velocitas acquisita iw
B ad velocitatem acquisitam in K: ergo velocitas
‘in D =qualis est velocitati in B. Similt ratiocina=
tione velocitas in M mqualis demoastralur veloci-
tati in B, ac proindé et velocitati in D ; atque de-
monstratio valet de alio quolibet planorum nn-
mero. His quatoor nnmeris comprehenditus pra.
cipuas corporum per plana inclinata descenden-
tinm leges , eas scilicet, qua ad sequentem artica=
lum intelligendam necessarie omnind suat.

.
ARTICULUS IIL
De motw curvilineo.
1.

Dcmonstratnm est jam , nbi virinm eompositio=
nem, et resolationem explicavimns; nallam oup-
vam vi unicam describi posse, sed requirisaltem
vires duas diverse natara, qu® seilicet raticnsm
perpetno variabilem inter se habeant. Evidensest,
infinitum 4 Geowmetris considerari posse virium
ordinem , ac proindé, et cuvrvas numero inGwitas;
at Physicis considerare salis est illas ‘virine: ra-
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tiones , quz io rerom natuea generatim obtinent,
Itaque duas in hoe articalos distingmemas motnam
species ; alii sant motus 2iber: , corporum scilicet,
que semel mota sibi deinde libere permittantar;
alit antens sant motas non liberi corporam neme-
P&, qua impedimento aligno retinentur. Ad pri=
mam moloum speciem pertinet corpornm projecs
tilinm motas ; ad alteram antem pertinet motus
pendulorum, De hac duplici motanm specie ex or-
dine tractabimus, pramisso principio, ex qno unis
versa pendet carvilineoram motnum doectrina.
Consideretar latus infinitesimum curvie AB,
per quod labatar corpus B velecitate qualibet fi-
nita expressa per BC. (fig. 12,y Jam ubi eorpaus
pervenitin C, viam flectit per CD, ita uf produc-
to latere BG, angulus externus BCM sit infinite
parvus. Polest enun carva quelibet considerari
tamquam composita ex planis inclinalis numero
infimtis, et infinite parvis, quorum proindé incli-
natio debet esse infinite parva, ut planorum incli-
natoram series aheat in carvam continuam. Jam
verd lalus CD se hahet tamqnam obstacalum uni.
formem corporis motum secandom directionem
BG retardans . quareé vis finita BC dividi debst
in vires doas, unam secandum directionem BN,
vel CD iateri GD parallelam, et alteram BM yel
NC perpendicalacem ad CD, Sola infinita expres-
$a per BN corpus describit latas D eodem tem-
pore, qad describaret latas BG, ideoque ®quales
sunt CD, et BN mota nniformi eodem tempore
pereursa; gax quidem ompia manifesta sunl, si
revocentdur in mémoriam , qoz de virinm comn-
positione , et re
in hae demonstratione
uemelasticam,

solutione demonstrata sunt. Porrd

ponitar, abésse vim om-
el resistentiam quamlibst. st an-
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tem vis expressa per NC , vel BM quantitas infi -
nitesima primi ordinis, cam sit sinus anguli infi-
nitesimi BCM, cujus radius est BC exprimens vim
finitam ; vis antem NC tota consumitor in pre-
mendo latere CD, nihilque confert ad. velucitatem
per carvam. Igitur velocitas corporis B per la~
tas CD est ad illins velocitatem per latus BC, ut
BN ad BC. Jam centro B radio BN descriilmlu.r
arcas NI, erit BI = BN, ac proindé CI exhibebit
velocitatem amissam. Sed arcas NI considerari
potest tamqram recta infinite parva ex angulo
recto N in hypathenusam BC perpgndmyla’nter
demissa » ergo NC est media propo_rho:ml:s- inter
CB, et CI; sad CB est quantitas m.nt?;.NC. infini-
tesima primi ordinis; ergo ClI est infinitesima or-
dinis secundi, ac proindé corpus curvam deseri-
bens ex latere infinitesimo in aliud centignum
tramsiens , non adwitlit nisi velocitatis parlem‘m_-
finitesimam ordinis secandi » a¢ proindé per fini-
tum carve arcam descendens amil:ef (_lumla_xa't
velocitatis partem iuﬁnitesimgm Prdims' primi,

ocest, nallam , atqae hoc est nmverfalmsunum
carvilinei motus principium. Jam primam mo-
tuam speriem consideremus. ! '

IT. Ex prealti montis vertice explosas intelli~
gatur globus missilis secandam direclénnem_ho:‘n-
zonlilem , alia quazlibet directio cqusxd‘er"ar_a pos~
set; sed directionem hanc omniam sunphs:lssnnam!
et commodissimam nane adhibere satis sit. Jam si
vis globo missili ifnpressa fingatur inlinite parva,
Vi ‘gravitatis in terram globns perpendum_xlar:{en
recideret ; si antem vis impressa ponatar infinite
Inagna, secandam direstionem horizontaloww glo-
bus perpetuo movehitar. He sunt due exireme
hypolheses, inter quas infaiti alii casus esse pos-
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sunt, sed eos damtaxat exponemas, qui ad Pysis
cam pertinent. L. Globus missilis projiciatur per
rectam horizontalem ‘AB (fiz. 13.) et interea vi
gravitatis constanli perpendiculariter urgeatur
secundom directionem AR. Jam recta AB divi-
sa_iotelligatar in partes innumeras zquaales , ut
AE vi semel impressa temporibus ®qualibus des
criptas, recte ille repraesentave poterant tempo-
Ta, sant enim tempora inter se, ut spatia mota
nniformi descripta ; si autem ad singnla divisio=
Nam pancta dacantur rectz ad horizontem per=
pendiznlaces, ut QE, ita ut recta ille sint, ut gaa-s

rataveclaram AE; spatiasingalis temporibas mo-
ta uniformiter accelerato descripta per easdem
rectas exhibentur. Itaque corpas mota composito
describet diagonalem viriam AR, EOQ cujus hec
€erit natara, y "vel Al

1 » ut nempé recte EQ, vel AH semper
siat, at gnadrata rectarum AE vel QH , ductis
scilicet AL | HQ: et All, EQ parallelis ; sed hzc
est natura earve, quam Parabolam Apol[om'almm
Yocant Geametre$at nempe a@bscisse semper sink
ut quadx'.am ordiratarum; ergo gravia projecta in
hac gravitatis lege Parabolam deseribunt. Evidens
au_tem_ est, eamdam manere demonstrationem,
eliamsi projectionis directio fuerit ab horizonte
utcamque obliqua; tota enim demonstratio pen=
det ex duoram motanm compositione, guoram
unus est uniformis, alter antem aniformiter ac=
celeratus. Porrd quacumgqgne sit projectionis ad
horizontem inclinatio, eadem manet wmotnum illo=
rum natura, ac proindé et eadem natura curve.
ll: I'J.un.a revolvitor circa terram, ideoque globi
ln.lk'ﬁlh.ﬁ instar projecta intelligi potest secandum
dn‘rectlonem tangentis orbite , et inlerim vi cen=
tripeta tendens in terram. Verum in primo casu
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ob exignas a tellure distantias gravitatem tam-
unam constantem fingere, illiusque directiones ve-
lut parallelas habere licet , qua quidem hypothesis
ad corpora czlestia transferri non potest; cum ob
magnas distantias , neque constantem gravitatem,
neque illins directiones velut parallelas considera-
re liceat. Jamevidens est, globam juxta tellaris tan-
gentem*minori velocitate emissum deseribere ar-
cum minorem, majore antem velocitate arcam
majorem , atque aucta adhuc velocitate longius
pergere, ita ut pretergredi possit totum tellaris
ambitum, et ad montem, ande projectus fuerat,
redire. Fingamus jam corpora quelibet de regioni=
bus zltioribus projici, et ad tarram, vel solem,
ant quodlibet punctam vi centripeta tendere , pro
varia corporam velocitate, et vi gravitalis des-
eribentur arcas vel concentrici, vel excentrici; at-
que in snis orbitis pergent corpora admodam Pla-
netaram per celos vagari. Sed hae brevitér anno~
tata siat; de hoc argumento jam aliqua diximus
attractionis doctrinam egplizafites, atque rarsus
dicendi recarret locus in Astronomia; de mota
pendulorum jam panlo fusins disserendum.

W Pendulum vel simpleaxest, vel conposition ;
pendalam simplex appellatnr filum pancto aliguo
suspensum, quod tamquam inflexibile, et gravita-
tis expers considaratur, altera anfem exlirimitate
pondere onunstum : si filum plara habeat annéxa
pondera, pendulam compositam appellatur : pen-
duli oscidlatio, aut vibratio appellatur motus alter-
nus, quo virga pendali circa fixum suspensionis
punctam itam, et reditum absolvit: si autem pen -
dula duo snas vibrationes eodem tempore alsol-
vant, pendula illa dicentar isochona. Si pendn=
lum aliquod simplex CP. (fig. 14.) in linea verti-
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li constitnatur, in puncto infimo P quiescit , ideo -
que punctom illad vocatar punctum guietis. At si
i:vmlulum attollatur ad punctum A ; et deinde si-

i permittatur, motu accelerate relabetur in P,
Et quidem penduli motum consideremus in panc-
toaliquo N, atque ponderis gravitas absoluta re=-
Rrerseulr:lur per NG ; hze dividi poterit in vires

NH ; NI, quaram prima cam tota dirigatur ad
punctum suspensionis C, ipsins puacti resistentia
omnind extinguitar; altera antem, quae est secon-
dum directionem tangentis, exprimit gravitatem
xelativan , atque vi illa corpns motu accelerato
descendit ad punctam P, nbivis NI omnind eva=-
nescit. In hoe tamen pancto guiescere non potest
pendulum; sed per vim inertie acquisitam servans
velocitatem aseendit versus B; ita ut 2quales sint
arcus AP , PK , descendendo et ascendando des-
cripli, atque etiam eqaalia descensus el ascenw-
sus tempora: Veram dam corpas ex P versus K
ascendil , perpetno agit vis relativa gravitatis se-
condam directio®m oppositam NI, ac proindé iun
puncto b extingnit omnes velocitatis gradus aequis
8itos; quaré corpus propria gravitate relabitar, non
secus , ac ex puonclo A primum descendit. Hze
autem omnia manifesta sunt ex articulo prace-
denti et ex numero primo articuli hujas.

1V. Tempora descensuum per curvas similes,
et ad horizontem similiter inclinatas , esse in ra-
tione subduplicata laterom homologorum, ex lo=
cis citatis facilé etiam colligitui: etenim latera mi-
nima HG, GF, FD, (fig. 15.) itemque hg, gf,
fd; exhibeant infinitesimas curvarum partes simi-
les, et ad horizontem similiter inclinatas; jam

tempus per GH est ad tempus per bg, ul )/ HG
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ad / hg. Similiter tempus per GF est ad tempus
per gf , ut V/GF ad [/gt-, sed ( per hipothesim)
HG :bg. = =GE: gf_:ergol/it_}-:;/ﬁ::
V GF: V—g,ﬁac proindé tempus per GF est ad
tempus per gf, ut ‘/—lrﬁ, / bg. Simili ratione
tempus per FD est ad tempus per fd, ut Y/ HG:
Vmergo tempus totum per HG -+ GF + FD
est ad tempus totum per hg + gf +fd, ut VE

/ hg, hoc est, in ratione subdaplicata lateram
tiomologorum. Tnde autem peadet aniversa pen-
dalovum per circulares ircos excurrentium doc-
trina. }. Velocitas penduli CB in puncto infimo B,
est ut chorda BK (fig. 16. ) arcus KDE'ex puncto
K descripti - etenim dueatar KF ad CB perpendi=
cularis : erit velocitas penduli in descensa per ar-
cum K DB acquisita @qualis velocitali, quam cor-
pus acquireret cadendo ex altitadine FB, ac proin-

dé ut F B;sed (ex elementis Geometriz) BF:
BK = BK : BA , ideoque BFXBA — — BK2?; ‘er-
go cam sit BA constans, erit BF , ut BE2; i(!e_O-
que ;/BF est , nt DK : ‘quare velocitas acquisita
in B, qua est at BF, erit etiam ut:,BK., nempé ut,
chorda qua quidem proprietas q:rcn_h exima est
utilitatis, prasertim obi ad experientiam revocan-
dz sunt conflctuum leges in proximo articalo de=
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monstranda. 2, Si peudula duo arcus similes d
crnbant'! erunt vibrationum tempora in rati s
subduplicata longitadinum pendaloram thne
Ezifciﬁle"ti demonstratione patet ; sed n,ux:er?:

ralienum eo major est, dato tem i-
:sn;s est, vibrationis anius tempus ; s’:a(:lr:,ug:iwidrz:n

» Dumeri vibrationum sunt jn ratione sub-
dupl‘-cal.a Jloversa  longitedinum pendulorum:
quare ‘dahs du-omn'J pendulorum longitadini=-
bus ; datoque vibrationam p ali
quao ab alteratro pendulo :rua?tiro tem,‘)ore ?h.
tur numerus vibrationum esdlem‘ d:(tl:]t;v::n:ime!:
altero peu_dulo confectarum  dicendo IOK iteal
pendali unius est ad longitadinem pend;lialarp( i
ut qaadratum nomeri vibrationum dati ad e
dra_tnm numeri vibrationum quasiti ; et victg'l:e:'-
sa tnvenietur penduli longitudo talis. ut dat "
quefn!nhet vibrationum nt:merum d‘a’to tem :)"'n
perficiat. 3_.Si pendula duo faerint isochrona et!"url\:
vires gravitalis acceleratrices gt pendulorn'm lo
gitadines. Sunt enim vipes constantes, ut g ‘.
tia iisdem temporibus clescripta x spali;'a ;ulempi}lll:
hoc casu sunt similes pendulorum arcus, qui proe
uy!é sunt , utllougitudines pendaloram ¢ lnal;‘)e et
vires graﬂtat‘;s in eadem sunt lon-ﬂiludin;n?n ralio-
ne: quo_d _qmdem maxime valet ?ul definiendum
gravitatis incrementum, vel decrementam in va-
ris terre locis , at deindé explicavimus

V. Hactenus consideraviaius pendull;m sim
plex, quale nallom existere potest in rerum na-
tura ; nulla enim est VIrga, que s;ravit:;te o :
eareat, ae proinde d ia st ita,
: P pendula omnia sunt composita
lem br(_}rx.ter exponemus, quautam difticnlitas a.
titar. Si bina pondera filo saspensa in diversg :
punete suspensionis distantia suas oscillatidue‘n
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+ peragant, virgaque ipsa concipiatur inflexibilis,

sine pondere, et sine vi inertiz; pondas, quod
puncto suspensionis proprius est , suas gscillatio=
nes citins absolvere debet; contra autem tardiuns,
quo & puncto suspensionis remotius ast , in ratio=
ne scilicet sabduplicata distantiaram. Id gnidem
contingeret , si pondera oscillationes suas seorsim
peragerent ; verum quia penduli virga omnind ri=-
gida, et inflexibilis ponitur, suas oscillationes eo-
dem tempore pondera absolvent, atque ita com=
ponentar inter se velociores, et tardiores ponde=
ram motus , ut medio quodam tempore snas vi=-
brationes perficere debeant. Jam si inveniatur
punctum aliguod , in quod bina pondera collecta
saas vibrationes eodem tempore perficerent , illud-
punctam dicitar cenlram oscillationis , ejosque a
pnuocto suspensicnis_distantia erit longitudo pen=
duli simplicis pendalo composito isocrhoni. Quod
autem diximus de binis ponderibus , idem quorue
intelligi potest de alio quolibet ponderam nume-«
ro, ac proindé et deinfinitis pondaseculis per vir=-
gam penduli dispersis, in quo qoidem casu gra-
vitatis (ili ratio habetur. At si filam sit subtilissi=
mum ; ita ut illias pondus eam ipso globi appensi
pondere comparatam sit valde exigunum 4 el pre-
terea si valde ixigaa sit globi diameter cum fili
longitadine comparata, jam peadalum velut sim
plex comsiderari potest Quia vero sublimior Geo=
metria exhibet generales formulas, quarum ope
invenitur oscillationis, ideoque pendulum compo-
sitnm ad simplex reducitur , satis ‘nobis fait pen-
dali simplicis doclrinam explicasse ; alia autem
plarima, qua in hoc articulo brevius diximus, ex
secuenti conclusione magis fient manifesta.
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CONCLUSIO.

Gravitatis terrestris inequalitatem demonstrang
accuralissime institula pendulorum experimenta.

Dempnstratur: si observetar longitado
isochroni in duobns locis,

peduli
erunt vires in iis locis,
ul pendulornm longitadives, ex antea demonstra.
tis. Licebit ergo gravitatis incrementam perspice=
re, dilizenter observata in variis terrz locis pen=
duliisochront Iongilndine‘Quan!a autem in capien-
dis hujusmodi experimentis adhiberi habeat dilie
gentia , repetendoa est ex mouumentis Parisien~
sitbus anno 1735, nihil enim accpratins s> ac relis
gios?us tradi potest , gquam quod ibidem hacin re
prascripsit vir clarissimus Dominus de Mairan.
Hzc autem prwcipue caranda manet. 1, accarata
habenda est menisura pedis Parisiensis, vel altera
qualibet mensura, cujus ad pedem Parisiensem
uola sit ratio, ita ut decima » et si fieri potest, cen-
tesima linee parte non aberret: 2. parari debet glow
bus exacte rotundas, diametro circiter unius pol=
licis » ex materia bene compacta. 3. adlibendam
est filam flexibile, nec ita complicatam; ut oscil~
lationes laterales mutet. in conieas, quas gquidem
diligenter evitari multis de causis espedit. Opti-~
mum omniam , et jam feré ab omuoibus adhiberi
solitum est filum , gnod paratur ex foliis aleos.
Fili autem pondus si faerit millesima pars pende-
ris globi, in pendalo pedam 3. linearam 8. attollit
centrom oscillationis, una quartadecima parte li=
nex unius; in aliis casibas ea eleyalio erit guam
prosime, ut longitudo Gli directa, et ut pondas
glovi inverse, quod demonstrat vir przlaudatus,
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§. summa utendum est diligentia in capienda dis-

tantia puncti suspensionis 4 centro globi , vel ab

imo globi puncto ; habita autem distantia puncti
2

suspensionis A centro, si ei addantar — tertiz pro-

portionalis post ipsam, et globi semidiametram, ha-
bebitar pendali longitado ; 5. demum paratam sit
oportet horologinm accaratum , qued dirigatar
per appulsum stelle alicojus ad telescopium im=
motam , vel Solis ad lineam meridianam ; oscilla=
tiones antem maxima cora, ea sine ullo erroris
periculo numerand® snnt. ’

Tanta autem adhibita diligentia , quz in re
sabtilissima omnind quidem neeessaria est, jam
certo definitum habemus pendali isochroni men=
suram breviorem fieri pergendo  Polis ad Equa=
torem , contra verd longiorem ab Eqnatore ad
Polos. Ita ergo comperta est grayitatis inzquali=
tas in diversis terre locis, ut nemo sit, qui de
ea duobitet. Non defaerunt quidem doetissimi
etiam viri, qui observationibas per Europam ins-
titntis, gravitatem nbique zqualem se invenisse,
profiterentor; vérum quod minus feliciter succese
serit observatio , summo consensu nunc tribaunt
Physici iis methodis, que tom in usa erant mie
nus perfectz , et perpolitz, ita ut exiguum gravi<
tatis discrimen tam exigais locoram intervallis
debitum deprehendere nequaquam lieverit. Hine.
observationes multo accuratioribus instrumentis
iostitntz sunt in plorimis, et admodum dissitis
terre locis; omniam antem observationum fde
certo constat gravitalis inzqnalitas, Hic autem
longius esset describere varias pendaloram longi-
tudines, quarum tabulas videre est in eximiis opas

T. IV. 11




152 INSTITUTIONES PHYSICE,
ribus, qua de telloris figura paucis abhine anniz
in lucem prodiere

Quamyvis ad determinandam gravitatis inequas
litatem solias penduli isochroni mentionem fece~
rimus, evidens tamen est, pari suceessu adhiba-
ri posse pendolam non isocrhonum : etenim ex
doctrina motus uniformiter accelerati in prace=
denti arliculo explicata, spatia crescunt, ut qua-
drata temporum, eadem manente vi acceleratri-
ce ; si antem vires acceleratrices diverse fuerint,
seorsim tamen consideratz uniformes maneant;
quomajor est vis acceleratrix eo majus est spatium
dato tempore percursum, ac proindé spatia sunt, ut
gnadrata temporum, et vires accelsratrices con=
junctim; ideogue vires acéeleratrices sait, ut spa-
tia descripta directe, et guadrata temporuminver~
se. Jam verd in cacu pendaloram spatia sunt, nt
longitudines pendulorum ; erunt ergo vires gravi-
tatis, ot longitudines pendunlorum directe , et qua-
drata temporam escillationum inverse. Igilar ma=
neate pendali longitudine, vires gravitatis sant,
ut qoadrata temporam escillationnm reciproce,
Itaque palet, ejusdem penduli ope gravitatis com-
parationem in diverss terra locis institui posse;
tanta enim diligeatia numerns oscillationum_dato
tempore determinatur , ut nedinidiz qoidem os-
cillations error cammitti possit. Hac.methodo gra«
vitatis inequalitas primum detecta est a Richero,
cujos observationes jam antea commemorabimus.

Ut tota hac quaestio maximi sane momenti in
bona lumine collocetur, meminisse oportet , dus
plicemconsiderari posse gravitatem : aliam nem-
P& prinitivam nalla vi centrifuga pertuvbatam,
aliam aatem vi centrifuga imminutam, gquam
grayitatem qctualem: appellare licet; totam rem
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breviter explicabimes, ut facere sélent, qni tella -
Tis circa axew rolationem admiitant. Sit AB dia
meter Equatoris, cujus P, p Poli, sitque DE
(fig. 17 )semidiameter paralleli cujusvis. Quoniam
in circulari motu vis centrifuga dirigitar ad para
tes circuli descripti centro oppositas., in aquatore
A dirigetur ad partes oprositas centro terre C per
CA ; in parallelo D ad partes oppsitas centro pa=
ralleli E per ED. Jam vero gravitas ubique dirie
gitur 'ad centrum terrz G, saltem quoad sensum,
nimiram in A per AC,in D per DC. Proterea
directio CA est penitas contraria directioni AC;
at patet ex motuum composilione., et resolatione
directionem vis centrifuge per ED referendam
esse ad directionem vis gravitatis per CD, nempe
vim centrifugam in D exprimat recta DO, hze
resolvatarin ON ipsi CD normalem, et in DN
secandum directionem ipsius CD. Hze sola pars
vis centrifuge opponitur directioni gravitatis in
D. Jam facilé invenitur ratio vis ceutrifuge in D
secandum directionem DN ad vim centrifogam
in A: etenimexprimat A I vim centrifagam in A.
erit ex damonstratis de vi centrifaga Al ad DO,
ut AC vel DCad DE. Praeterez ob triangaloram
DCE, ODN similitadinem , erit iternm CD ad
DE, at DO ad DN, idéogue compositis rationi=
bus CA2'zd DE?, ut Al 83 DN. Ex hac demons-
tratione astimari potest effectus wiy centrifogen
in quelibet'terre loco , patet autem , vis cenlri=
foge effectum talem esse , ut gravitati primitiva
minus detraliat pergendo ab JEqgnatore ad Folos,
el quidem doplici de cansa; tum quia Uecreseit
ipsa vis centrifuga, qua in Polo evadit pulls, tum
quia-ejus directio gravitatis directioni minus di=
recte opponitur. EX his etiam facile determinatur:

11*
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ratio vis eentrifuga ad gravitatem primitivam,
Si fingamus corporis alicojus sub Equatore gra's
vitatem omnem sablstam, jam pesito rotationis
motu corpus illud per telluris tangentem elabere-
tur, ideogue minali nnius secandi intecvalio She
pra ipsum tellaris globumr attolleretur tota illa
altitudine, quz est inter tangentem, et arcom
minnli unins seenndi tempore descriptum, qow
quidem lineola tangeute, et aren comprehensa ex
elementis Geomelriz facild invenilar. Heo exXprie
met vim eenlrifugam sub Ziquatore ; addi autem
debrt spatio, gunod corpora sub Aquatore minu-
ti nnius secundi tempori libere deseendendo per=-
earrunt , atque habebitur gravitas primitiva sab
Zquatore, qua proinde conlerri poterit cum vi
een'rifuga data, atque ita dicendum de aliis Goi=
buslibet terra locis. Sed hzc paucis indicasse saf-
ficiat ; convenientias enim explicabuntur , ubi de
figura telloris ; in hac conclusione solam grayita.
tis variationem demonstrandam suscepimus

Objic. : doctrina pendulorum hactenns expli-
cata omnem exclodit meilii resistentiam; at certisa
simam est penduola impedimentis plorimis obnoxia
esse. Et quidem aeris resistentia maximé retacdane
tur; in ipso snspensionis puncto muatuus fit altrie
tus, atque binc oritur alind omnind inevitabile
impedimentum, Ytague sic argumentari licel: gra«
vitatis variationem non demonstrant experimenta
ills, qua oulla saflicienti diligentia institai pos=
sunt; atgui. cet. : ergo cet.

Betp. C. maj. (N. mib, Aeris, aot mutng attrie
tus impedimento tribui non potest differentia, que
in pendaloram longitadine observata est. Et qui=
den lisdem impedimentis afficinntur pendula tum
sob &Equatore, tum versas Polos. Negue est,
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qued dicant, aligna fortasse de cansa majorem ese
se aeris resistentiam versus Equalorem, ac pro-
indé et m1jorem pendali retardationem. Et certéd
in tam stigea velocitate exigua omnind esse de=
bet, et feré nalla aeris resistentia, qua si qui agit,
ubique eodem feré modo mutam retardat , et po -
tius minus sub Equatore ob winorem asris dene
sitatem, majori scilicet calore vigente. Praterea
eliam diligentissimi viri, qui pendulorum longi-
tudinem observarant, nullam pretermisere dﬁi-
gentiam, ot peadali retardationem ex aeris resis-
tentia oriundam cognoscerent, adhibitis quoque
accaratissimis barometris, que atmosphera varia-
tionem indicarent; séd tanta diligentia necessaria
quidem fuil, ut accurate, et adamassim delinire=
fur vera penduli longitado , mediocris autem di-
ligentia satis fuit, ot varialio penduli innotesce~
ret; taunta enim est, ut observationibus etiam sine
maxima sublilitate institatis sese conspicuam prae~
beat. Prrterea omni caret verisimilitadine, ohsers
vationes omnes in eumdem errorem perpetao
conspirare; guod nempé penduli isochroni longi-
tudinem per gradus minorem ficiant, pergendo &
Polis ad AMquaterem. Porrd in prasenti conclo-
sione generalim dumtaxat agimas de grayilatis
in@qualitate ; rem verd accaralios dgtermingre
pertinet ad Geographiam , ubi tellaris figuram in=-
vestigabimas. N

Instabis 4, : in pendaloram observationibas
non apparet summas ille consensns, qui tamen ad
fidem [aciendam necessarins omnind est. Circum-~
feruntur plurime ohservationum tabifle, que qui-
dem & se invicem non param discrepant. Imd Pi-
cardas per totam Galiam , et Franoburgt eamdcon
invenit pendali longitudinem. Unde sic concludi
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potest ; gravitatis variationem non demonstrant
observationes illz, quas erroris suspectas reddit
earum dissensas atqmi cet, : ergo cet.

Resp.. Dist. maj. : erroris suspect® sant eb-
servaliones, quoad veram, et accuratam pendulo-

rui longitadinen , transeat, quoad longitudinem .

pendali geveratim consideratam, N, : quaré dis=
tincta min. N, cons. Ee quidem vera plurimoas ob-
servationam eatalogos inler se mipime conspirans
tes exhibuerunt doctissimi viri . sed guamvis ob
rei difiicultatem in eadem non consentiant pendu=
li longitadine |, in id tamen conspirant omnes, ut
in pracadenti responsione  observayimus , qned
nempé pendalam ostendant brevius sub Agnato-
re. lovgins versus Polos. Qnod autem Completus
eamlem in aniversa Galia inveniret penduli lon=
gitudinem ; reforri debet nimis exigue locornm
distantiz, atque etiam instromentis minus acenras
tis pro ea, goam tales observationes postulant,
subtilitate. Dixi autem transeat : tanta enim dili=-
gentia his nuparrimis 2n0nis iterata fuerant ex-
perimenta, ut miranda emning sit tanta consensio;
tantillas enim Bakent differentias , guas nglla di=
ligentissimorums viroram indastria vitare potest.

Instabis 2, : dorissima quaque metalia vica-
loris extendi, frigove antem contrahi, certissimum
est. Nutissimum est Physicis instrnmentum qnod
Pyrometrum dicitur: hae est illins stractura. Cons-
tat ex lamella metallic

a, cojus extremitas una in
denticulos desinit : hi autem denticuli axis per=
pendicularis cavitalibus ; seu ‘canaiicalis inserun=
tur ; axis aem rote horizontalis dentes ingredi-

tar. Subtus lamellam metallicam aptata sunt el-
1u‘hnla{, que admoto igne flammam concipiunt.
Rebus ita dispositis, lamella distenditar, illiusque
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proindé denticuli axis cavitates per vices subeant
et enmdem axem convertant,; revolvi antem non

otest axis ; nisi moveatur quoque rota saperior
Ecrizonla!is huiz contigua : cju?ré si centro rote
aptatus fuerit indiculus , qui circamferentiam in
gradus, graduumque partes divisam libere percura
rat, ipsam lamellz dilationem ex gl:z{_tluum pere
carsorum nomero @stimare licebit. laula. autem
est dilatio, ot circamferentiam it:!eﬁram ‘lndlcn-
las alignando describere videatar. Si verd ad ca-
lorem extinguendum aqua lamellam pe_rf.un_das., ad

ristinam locam retrogrado mata redlb.;t 1pdxcu-
rus, ideoque et lamella justom contractionis sta-
tum recuperabit. Eamdem dilatationem accura=
tissimis observationibns expertus: est C_Iar:ssm’m_s
de Mairan , seliigni , et aquae ebullienti expositis
metallorum virgis. Igitar probabile est, caloris vi
sub Zona torrida erevisse longitadinem penduli,
guod ideirco’ lentins moveri dehuit; idem vero
pendulam Parisios trapslatom rursns contra}xeba-
tur. Unde sie gravitatis inmqt.lahtall referri non
debent experimenta illa, qua in alternam pepdu-
lorom dilatatienem, et contractionem refundi pos-
sunl; atquoi cet. : ergo cet, - gt

Resp. N. min. Observatam pendt}h variatio-

nem caloris vi tribuendam non esse, mdn.bltatmn.
emnind est. Virga ferrea pedum sex astivo Soli
meridiano din exposita , experimentis diligentor
institutis inventa est major, por duas tertias pattes’
linez, ideogue per decimam octavam partem polli-
cis Parisiensis. Virga pedis uniasiad ignem cande-
fecta per dimidiam excrevil lineam, Primus calor
ex Sole ®stivo meridiano conceptus satis quidem
vehemens in virga penduli pedum trinm induce-
rel unam tertiam linex partem. Alter antem ca-
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lor_ vebamentissimns, igne scilicet excitatus, lineg
unias cam dimidia variationem exhiberet. At pen«
dqlum » quo utebantar diligentissimi viri , multa
minorem calorem debuit concipere, neo igni ex«
positum, nec solaribus radiis; imd ealoris effectas
sumina diligentia impediebatar > vel redacto con=
c.la.vn,‘ln quod experimenta institnebantur , ad ca-
lldxprw loci temperiam, quod igne admoto, et ad=
hibito Thermometro in Lapouia prastitit Domi -
nus de Maupertuis, vel notando oscillationum dis-
crimen singulis gradibus caloris debitom , quod
Thermometri ope di ligenter perfeeit Grahanius ;
hac enim adhibita diligentia variatio calori debita
ad tota penduli inzqaalitate tuto detrahebatar, His
autem presidiis exercitatissimi viri in plurimislo=
¢is plures obsecvationes habuerant. Tornee'in La=
ponia inventa est longitudo pendali ad minata se-

1
cunda oscillantis pedum 3, linearom 9 —— Pa.

100

risiis pedam 3, livearam 8, —— | sab Hquato=
100

21
re pedum 3, linearam 7 B Hane antem tantam
1
differentiam yi caloris tribuendam non 7388, ex

hactenus dictis facilé patet.
Instabis 3. quamvis gravitatem minorem sub
- Hquatore ostendant penduloram observationes,
inde tamen minime colligi potest gravitatis ine=
qualitas, ab Zqnatore ad Polos certam servans
legem: etenim ingamas gravitatem , gonalem re-
quirit Newtoniana hypothesis,

) in ratione recipro«
¢a duplicata distantiarum a si

ogulis materiz par.
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ticalis , fingatar quoque terra sphzrica homog_e-
nea, ac dematur sub Equatore B sphera materie,
cujus radias BI ( fig. 18.) contineat milliaria qua-
tuor; jam detrahetur in B pars circiter millesima
gravitatis. Nam terre semidiameter CB est millia-
rium cireciter 4000. et attractio in spheram CB est
ad attractionem'in Bl , ut BC ad BI, sive ut 1000.
ad 1, quod antea demonstravimus; at in B nu-l-
lom observari poterit decrementum gravitatis.
Est enim attractio puncti F in sphzram 1B, ad.at-
tractionem poncti B in eadem, ut BI?, ad FI, sive
proximé at 1B?, ad 2BC?, sive ut 16. ad 32000000,
nimiram decrementum gravitatis in F, erit

1
2000000 decrementi in B, et 2000000000 gravita=
tis totius. Si jam sphera BI transferatur in F, eo-
dem argamento ibi crescet pars millesima gravita-
tis, nihil in B, eritque diﬂ'ergnt:a inter B et F pars
quingentesima gravitatis. Si dupla sphzra diame=-
ter adhibita fuisset, prodisset differentia dupla,
nimirum pars ducentesima, el quinquagesima-
quarta, qualis feré per observationes pendalorum
invenilur ; quamvis antem gratis omnind fingatar
sab’ Eqaatore in B existere cavernam ingentem,
cojus diameter sit milliarium octo: certam tamen
est multo/ minus materiz snb Equatore, quam
suby Polis contineri; nam ob ingentem calorem per=-
petuam corpora omnia rariora sunt versus Equa-
torem ; at versus Polos perpetuis nivibus, et gla-
cie rigent omnia. Praterea ohservationes plerz~
qoe in America facte sunt in locis maritimis, im«
menso Oceano cunclis, cujus et magna est profun «
ditas et ingens extensio; religue in Earopa obser
vationes institutz santin locis & mari rémotiori-
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bus, et supra maris superficiem ita elatis, ut illa
major i centro distantia minas detrahat gravitati
quam addat tanta materiz quantitas late circum-~
fusa. Ex his omnibus sic aliqui solent argumenta-
ri. Certum gravitatis incrementum, vel decre
mentum non ostendunt inequalitates ille; que re-
cens:lls caasis tribui possant atqui cet, : ergo cet.
tesp. transeat maj. N. min. ; ad majorem di-
€0 transeat, in prasenti enim quastione.sermo est
dumtaxat de gravitatis inzqualitate , non verd de
hujus inzqualitatis lege et causa; at pro mero fig=
mento certé haberi debent in locis quibusdam ca-
yernz, in locls_alifs montes; ecquis enim facilé cre-
diderit per universam tellurem tali ordine mon-
tivm , cavernarumque seriem: distributam fuisse,
ul certis pendulorum legibns accarate respondeat?
Et quidem observationes non tautum sub Eqgoa=-
tore et prope polas, sed etiam in locis aliis plari-
mis, et longius & montibus faeruat institute. Tane

dem versas -‘T_:qu?torem eminant altissimi montes
quorum ea fuit vis attractiva, ut pendulum & per-

pendlcu.llal‘i directione septem secuandorum inter=
Va“? dupovere potuerit , ut antea observavimus.
Veram juxta objectionis hypothesim tellas sub
Hgnatore ‘monlibus iminere non debet , sed con~-
tra cavernis ingentibus hiare. Hic autem data ite-
¥um occasione de montiom attractione pasca re=-
vacabimus, ex quibas intelligatar, altioribus quo=
que U‘IOIILIbuS exiguam omninG vim tribuendam
esse, lllosq_ue minimam continere materi@ quan=
titatem , s1 com massa telluris conferaatnr. Po-
pamus montem tria milliaria altam, qualia est
cireiter altitado montis Chimboraco.. Hune mon=
temexhibeat sphzra D in sn perficie telluris, quam
tangat recta CLD, (fig. 19. ) erit gravitasin L in
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.gellarem ad gravitatem in D in sphzram, ut sphe-

raram radii ( ex demonstratis ) gravitas autem in
L in tellarem ad gravitatem in D in eamdém in ra-
tione reciproca duplicata distantiaram LG, DC,
a centro ejusdem, ac proindé si DH exprimat gra-
vitatem in terram in D, erit DC: LC2, = = LQC:
DH: et completo rectangunlo ODHA, dirigetar gra-
vitas per HO eéx motuum compositione. Jam verd
in triangalo rectangulo DHA dicatur: ut DH est
ad HA, ita radias ad tangentem angali DILA; quia
antem data est semidiameter telluris , que minor
est milliariis parisiensibus 3940, ac proindé et ip=-
sa DH , dabitar angalos HDA qui inveniter 1%,
18¢c, Talis ergo esse deberev aberratio penduli
prope moutem Clnboracy ; qua tamen aberratio
per observationem prodiit dumtaxat 7¢. Hic affer=
re placait demoustrationem antea omissam, prin-
cipiis necessariis nondum constitutis. Hinc patet
ingentes etiam inonteés minimam habere densita-
tem pro ratione volominis: qnaré certam est,
montes illos cavitatibns sen cavernis hiare: Ille
antem telluris inmqualitates, qua tante nobis vi-
dentar, et minime tamen sunt cgm tota tellaris
massa comparaiz , probabilissime referend= sunt
in vehementiores aliguas tellaris confusiones, quas °
rum effectum nltra sapariores telluris partes pro-
pagatum noo fuisse, verisimillimum est. Itaque ex
his omnibus colligitur ad explicandam gravitatis
inequalitatem sine aulla ratione fingi montes et
hiatus certa lege per universam terram dispersos.
Ceterum quawvis sepe diserimaus, gravitatis le-
gem per observationes pendulornm hic A nobisnon
determinari, nemo tznien putet, id contrarinm es-
se constitulz anlea atfractionis legi in ratipne
distantiarum daplicata decrescentis: etenim hanc
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attractionis legem demonstravimus ioter corpora
celestia magnis intervallis & se invicem remotissia
ma, iu guibus proindé diversam densitatem negli=
gere lic_uit. Gravitatem terrestrem in eadem quo-
que ratione decrescer ostendimus, sed gravitatem
eausideravimns in eodem damtaxat telluris loco;
nullam verd ralionem habuimus illaram in®qaa=
litatam que ex varia telluris densitate alisque
causis originem habere possnat. Tandém inzgua=
litates illx nihil repugnant demonstrate attractio-
nii legi, cum oriantur ex ipsa attractionis lege in
ratione directa masvarum et duplicata inversa dis-
tantiaram. Sed ut j4in szpe monuiraas, fasior ex.-
plicatio ad alium locum pertinet, ubi de figara
telluris,

Iustabis §. : pendalorum observationes haberi
non potsunt nisi facta comparatione cum horolo-
gii motn. Athorologia constant ex variis partibus,
que singule impedimentis plarimis afficiantae:
humido vel arido czlo magis vel minus fabrice
fiant rotw; mado velaciores , modo tardiores; binc
fit at peadulam horolegii in longiores vel brevio-
Tes arcus excurrat, ac proindé idem non servetar
singularum oscillationnm tempus. Tandém vitiam
aliud, quod in pendalo simplici jam notavimas ; in
horologioram pendalis multo magis crescit ob
partiom multitadinem et varietatem , nempé pro
varia cxli lemperie mutantor, variequa exten«
duntur et contrahuntar plurima horologiornm
gutes ; hine mautatar centri oscillationis situs. Ex

is omnibus ita concludi potest: incertis causis,
et sine ulla lege variis tribui potest diversa pen-
dali longitudo , si incertus omnind sit horologio«
rum usus, quantam in re tam subtili desideratar;
algrui cet, : ergo cet.
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Resp. €. maj. N. min. Re quidem vera horo-
logiorum partes singule variis matationibus sunt
ohnoxiw: at comparatione diligenter instituta in-
ter borologii Solisque ant stellarnm motam , in-
notescere facilé potest an horologium errorem ali-
quem admittat. Praterea ad vitandam mulatio-
nem ex cwli temperie oriandam adhiberi debent
artificia, de quibus jam supra mentionem fecimus.
His horologioram incommodis plarima parata
sont remedia. Grahamus celeberrimus instrumer.
tornm artifex utilissimom 3ane tantis malis reme~
dium excogitavit. In extrema pendali virga sus-
pendit tubom mercurio plenum ita nt tamen in
tobo spatioli aliquid superest, per quod merca-
rins ipse ealoris vi dilatatas com virga intra tu-
bam ascenderet, descendente interim tubo ipso,
atgne ita centrum oscillationis suo loco maneret,
Est et alia ejasdem erroris corrigendi ratio: sus-
penditur pondus diversornm metalloram lamellis
1la‘iuter se connesis, ot dum altera lamella magis
distenta ultra alteram itidem distentam pendus=
que deprimentem excurrit, ipsa pondus sursum
attellat, et priori altitudini restitoat, 1mo etiam
non uibil majori, ita ut ipsius virge centri oscilla=
tionis descensus compensetur, totiusque penduli
centrum: oscillationis sno pertet loco. Negue hic
prelermittendum est alind artificinm non minas
ingeniosum, quod pavcis ab hinc diebus excogitae=
vit peritissimus horologioram artifex Parisiensis
Lepartius., Accaratissimis observationibus notam
sit opoitel, quantum dilatetur virga metallica pro
dato quolibet thermometri gradu ; hos autem di-
latationis gradus cepit Lcpautius ex Bougueri et
Ellicotii virorom diligentissimorum experimentis,
Deindé curvam dalineavit cujus vadii inzquales
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virge dilatationibus semper farent proportionales,
ita ut anguli gnos radii singuli cum ipso divisio-
nis inilio contineat, semper crescant, ut gradus
thermometri. Id verd obtineri posse , evidens est
descripto circulo el in-snos gradus diviso, non se-
cus ac dividitar thermometrum , hec est, in pars
tes 40; nam Parisiis intra_hos limites' consistit al-
titodo liquoris in thermometro ; patet antem hanc
curvam imitari spiralem quam archimedeam A suo
inveotore dicunt Geometre. Tandém compertum
esl, partem ceatesimam linea in dilatationa vir
per horas 24 id efficere, at pendulom retardet mi-
nuto uno secundo. Jam si radii centesima parte
linep pro singulis divisionibus minuantur, mani=
festum est, punitum carva ; quod quadragesima
divisioni respondet, centro proprius esse quadra=
ginta centesimis partibus linex, seu duabas qain=
tis linez; quam sit ipsum corva initinm. Qo2 cum
ita sint, in descriptam curvam flectatur lamella
metallica; waqoe sub ipsa horologit suspensione
collocetor: aptata etiam aca, qua thermometri
gradibos respondest. Totum ergo negotium hue
redit, ut pro tempore aliquo dato ebservetar gra=
das thermometri, curandamgque utacus eidem gra-
dui respondeat. Hoc idem instromentum-alteri
quoque graviori malo remediam affert. Rotarum
cardines in horologiis oleg imbui salent; olei an-
tem particalz @stivo tempore vi caloris solute flas
unt, tempore antem hiberno frigoris vi constrin.
gantar et indarescunt. Hinc liberiores vel diffici=
liores sunt gscillationes. Verim cum malum istud
ex eadém cansa pendeat, nempé, ex gradu ther=
mometri, idem quogue adhibetur remediom ; an=
genda nemps est radiorom inaqualitas. Igitur non
solum minui debet spiralis radius centesima par=
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te linez , sen quadragesima parte circomferentiz
totias eireunli, sed malctari etiam debet quantitate
huoic alteri effectui debita, et per observaliones
cognita. ’ | 3 )

Superest tandém ut de vibrationom inzquzli-
tate aliquid adjungam. Re quidem vera horolo=-
giorum pendula in breviores longioresque arcus
variis de causis szpe excurrant ; veriun arcus if-
los licet inmqnalxiisdem gmam proxime tempori-
bus describi demounstrant Geometra; quod utintel- -
Jigatur ; brevis sermo haberidebet de celeberrima
quadam curya, gquam cycloidem appellant. Cyclois
est curva linea , quam describit punctow aliquod
in cireuli circumlerentia pro lubitn assumptam,
interea dom e¢irculus totus saper lineam rectam
revolvitar. Hujus curva genesis reprasentari so-
let per imaginem elavi in rote superficie defixi;
dom nempé rota per planam circamvolvitur, cla-
vus in aere cycloidem percarrit : de prima cyloi-
disinvenlione acerrime certatnm est circa annuom
1643. inter Torricellium et Robervallium , illo pri=
mam cycloidis considerationem tribuente inItalia
Galidzo , Woc autemy in Gallia Merseno nostro. Sed
quidqaid sit de illa_concertatione qu= in rixas
apertasque inimicilias deind@ exarsit, solam rei-
ulilitatem , minime verd gloriam considerabimus.
Plarimas inter et quidem elegantissimas cycloidis
proprietates unam pra aliis afferemus , que ad
prasentem casam pertinel ; si nempe cyclois ita
invertator. ot crura sursam tendant, punctum
auntem infimom horizontem tangat, tum ¢ quarig
distantia demittatar grave per ipsam cycloidem,
eodem omnind tempore per arcum utcumque mag.
num vel parvum descendet. Itaque patet hane cy=-
cloidis proprietatem ad penduloram usum trange
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ferri posse; si nempé elficiatur ut virga peaduli
in cycloide snas vibrationes absolvat; hac enim ar-
te servatar temporis zgoalitas, muolata ulenmque
arcaum descriptorom lengitudine. Illad antem
commodam sequenti artilicio obtineri pntest. Si
curve cuilibet ex ejas parte convexa advolvatar
filom , tom evolvatur ita ut pars evoluta semper
tensa maneat , punctum fli guodenmque. carvam
quamdam lineam delineabit mota illo PeT aerem,
Carva qaam filam complectitar, dicitur evo/usa;
curva antein quam filum in aere describit, curva
evolutione genia appellatar. Garva genita fers sem-
per admodam diversa ast ab evolota, At ceteris
proprietatibus eycloidis hae addenda est sane ele-
gans; si nempé & sammo vertice eyclois evolvatar,
se ipsam generat sibi prorsus equalem , ita ut bi-
nz semicloidies in sita erecto posite, et & parte
convexa in ima sui parte sibi conjunclz integram
cycloidem generent. Quaamobrem si binxz lamella
semicyclojales in ima parte convexw invertan-
tar deorsum; ita at ima pars evedat summa, ex ip-
so lamellarum angolo appendatur filnm qood se-
micycloidis perimetro zquale sit, pondas imd fi-
lo suspensum oscillationes snas in cycloide perae
.get, isochronas prorsus ; sive in ampliores arcns
excurrant ; sive breviaribns srcubus se conti-
neant, tempore semper @quali. Hanc cycloidis pro-
prietatem ad horologiornm usam primus omniom
tradaxit Hugenius. In horelogiis vel pondas ap-
pensum, vel lamina chalibea elastica per vim cons
torta, motnm prima rota imprimit & qua in totam
machinam derivatar. Jamdia in usu erat id ma=-
chinarum genus, sed Hugenius eidem machine
pendalom adjecit, ita ut cum illius oscillationibus
celerioris' rot® motus connecteretur, dentesque
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singnli post singulas cscillationes procarrerent,
Veriun jam diximus, Geometris demonstratum es-
se, descensus pec arcus circuli minimos etiam inze-
guales esse quam proximé isochronos: (qoaré cum
minimi sint circonlorum arcos & pendulis deserip -
ti, tanta non est hac'in re eycloidis ntilitas, Pro-
terea in pendalis simplicibus sola gravitate solli-
citatis valere quidens potest c_ycloidis usns ; sed
minus lelici successu hiorologiis aptatur. Et qui-
dem ad penduli vibrationes preter geavitatem con-
currant quogne motrices horologii vires que pea-
duli isochironismum turbare maxim2 possunt: quas
ré minimos circuloram arcus praferendus esse,
ipsa quoque experientia edccti sunt herologio-
ram artifices. Sed hxe panca dieta sint quantum
patitar nobis'imposita doctrin facilitas.

ARTICULUS IIL

De corporum conflictu.

L

Tria distingni debent corporom genera ; dura,
mollia ¢t elagtices Dura dicavtor que ad miitan -
dam fignram nulla vi cogi possunt. Mallia, quae
figuram ita mudant, ut mutationi resistant: cam
anlem amissam secuperdre neu vitaotui:. Elas-
tica tandem dicantur ea quz figuram amissam
recaperare nitantuc, Rursus astem corpora vel
sunt perfecte elastica, si nempé restitnantur ea=
dém vi, qua foerunt compressz ; vel imperfécte
elastica , si restituantar vi minori. Cor porum pere
fecte elasticoram restitutionem ita espriniere so«
lent Physici. Dicant nempé, in corporibns perfécta
elasticis; vim restitutivam egualém esse vt Conpres=

T. 1V. 12
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sive. Has definitiones exemplo illustrabimns. Glo-
bi duo elastici sibi mutuo ocearrant; primum qui=
dem in puncto sese contingunt, sed partes con<
* lingenltes et sese mutuo prementes cec!nn': magis
ac magis ad certos vsque limites, ac proindé auge-
tar per grados contaclus mngmtndo , donee par=
tes compressa per eosdem gradus, sed velocitatis
ordine inverso, sese reslituant, et ad pristinum
slatam redeant. Jam ut inter corpora elastica et
non elastica comparatio instituatuor, ﬁpgamus cor=-
pora dara AB( fig. 20.) longa elasticorum serie
connexa esse; si A moveatar versus B id ﬁerl
non potest nisi comprimantar elastra , ac proindé
corpas A, agit in B per elastra interpesita , atque
magis ac magis hgc elastra comprimentaor, donec
corpora dao mqnalessecandom eamdém directio=
nem velocitates habeant : in hoc antem s*ata nal-
la vis aget in elastra; ac proindé vim clasticam
exerent, et laxari incipient, sed inyerso veloc:l‘.ahs
ordine. Itaqae in‘corporum elashcorum‘ cnnﬂaf:l.u,
considerand® suat acliones duz. In prima scili-
cet actione res se habet non secns ac si corpora
essent omni elasticitate destituta , at cessanie pri-
ma actione statim altera incipit, elastra nempé res.
tituentur eadem vi, gna fuerunt compressa, si
verfecta sit elaslicitas.[{gitnr in px‘inna-act}one eX=-
tingnitur velscilas qua corpora ad se invicem ac=
cedebant | seu, at vocant, velacitas respectiva ; in
altera antem actione corpora a se invicem rece=-
duot eadem velocitate respectiva . (oa nempe ad
se mutuo ‘accedebant in prima actioue, Unde pa-
tet . motus guantitatem ab UHogIGgne corpore ac
gnisitam vel amissam in prima actione :rzflx_xalem
esse quantitati motus acquisile vel amisse inac-
tioue altera; ita ut quantitas motus per conflictum
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acquisita vel amissa in corporibus perfecte elasti-
cis duplo major sit, quam in corporibus perfecte
duris. Quod spectat corpora imperfecte elastica,
idem est in prima actione effectus ac in corporibus
perfecte elasticis ; verum quia vis restitutiva mi=-
nor est vi compressiva, minor quantitas motus in
secunda actione acquiriter vel amittitur, At guia
ex data corporam elasticitate, data etiam est ratio
vis compressiva ad vim restitutivam, seu ratio ye=-
locitatis respective ante conflictum 2d velocitatem
respectivam post conflictum ; evidens est quan -
titatem motus in prima actione acquisitam vel
amissam in eadem ratione augendam esse post
conflictum, Tandém quod spectat corpora mollia,
znorum partes cedunt, sed ad pristinam non re-

eunt fignram, prima actio eadem est ac in cor-
poribos perfecte elasticis vel perfecte duris; illow
ram velocitas respectiva per conflictam extin-
guitur, et mnios corporis instar progredinntar,
cum nalla sit vis restitutiva. 1llud antem discri-
men inter omnia corpora probe notandum est.
Corpora molliatempore finito-motum suam alteri
communicaret , eo scilicet tempore; quo cedant
corporis partes, et ipsam corporis diametcum per=
currunt; si corpus perfecte molle fingatur, At in
corpore daro, cujus partes cedere non possunt,
unico temporis pancto indivisibili communicatur
motus. Tandém in corpore perfecte elastico temw
pore [inito motas producitar ; cedunt ‘nempé core
poris parles, et crescente compressione , motn re=-
tardato ad se invicem acceduant ; dopec tanddm
continao agat vis reslitativa, qua fit ut paries aio-
tu accelerato ad pristinam properent figuram.

IL  Omnes conllictuum leges hoe uno (prin=
¢ipio innitantar; in quavis scilicet.. binornay . sor=

12




170 INSTITUTIONES FRYSICH.
porom collisione . quantum molas lncralor core
pus unum secendum datam diveclionem, tantum
quogue lacravi debet corpus alterum gecnndnm
directioneni oppositam ; quod quidem evidens 2st
ex actipnis et reactionis mgnalitate. Porro duplés
casas conlingere potest; vel enim corpora tendant
ad easdem partes, vel ad partes conteayias. Si pris
mwan, quidqoid motas additur corpori fagienti,
id detrahitar corpori incurrenti, aeproinde eadem
manet tota molus goantitas post ¢onllictam, qna=
fuit ante. conflictum. St secugduwm , quidquid
molus amittit corpus unam secandnm proprian
directionem, tantam gnogus pedit in corpore al=
tero; illa enim corpora aguut/in partes propriz di-
rectioni oppusitas. Igitne in hot cssueadem ma-
net differentia motuum post conflictom , quz loit
ante conflictum. Dawx aatem hujns principit pac-
tes ex duplicl axiomate anithietico facilé patent:
sinemne duw ingantor gquantilates ex guavom
una tantem detrahitor, gonantom additor alteri,
- eadem manet qpantitalum sunma: st verd 8x diiae
bus qnnnlilatfhns mqnales line inde partes d5tra=
hantur, eadem wmanet quantitaium differentia,
Jarm verd anleguam collisionam leges g demonss
trito principio coligamus, observandum est cor=
poranm eoutlictom, vel direcin esse, vel indirecs
tumz. Divectus quidem dicituc, si corporum sibi
ocenrrentinm divectio sit, in eadem linca recta;
indirectus auteni vel ohlignus appellztur, si cor-
orain direetiones angnluta’ inleT <@ cantinsant.
B corpuram conflictu directo, deinde deindie
racto ageaius.
1L 8% corpora dno non “elastica sihi invicem
ocenrrant ad easdsm parles, vel ad paries conlra.
“rias,dw utroque casw post coullictudivinstar unjes
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gorparis progredientur: sed in primo casn veleci-
tas commaunts post canllictum erit zqualis quanli=
tate motns avie conflictom per spmmaw wassaram
divissa; in casp aslem alteco mgqualis fiet diffaren-
tiz quantitatum motas ante canflictnm divisse
PEF Sw AUIAM WASSATRIN ; §1 NEMPE COTPOIND IS -
s@ dicantor M, m, velocitates ante conilictum V,
v , velocitas commanis post coeflictum erit 1,
MY 4 mv MV —mv

— 2. — el quidem csmmmunem es-

M4m M < m;
se velucilatem post. conflictam,, seu gorpora dno
pist conflictum instor nnies carporis progredi,
eyiidans est. Gum epimcorpora illa pinanlur emai
elastjeitate destituts ; nolla est ratio ; cor & sein-
vicem resilisntyvel separealne. Facilé eliam patel
in primo casu yelocilatem communem @yualem
esseq aantitali imolus anta conflictum persnmmanm
niassaram diyise: etenim quantitas molns eadem
anan=t anie el post conlilict um ; est antem quauli-
tas motus producluom el ipassa in velocilalem;
habebitav ergo velocilas, dividendo quantitatem
moius ante coanilickum per sammam massarum,
Siinilt ratione patet, in casu allere velooilalem
myualem esse differealiz gnuptitatam motus ante
coniliclum per sumwans mas-aram divisse ; cum
enim eadem maoeac anoluum differculia ante et
post conlhctuni, sitque quanli{.m wicius nt factum
ex massa in velocilalem 5 evidens est, al haben-
dsm velocilatem id efficiendum esse , ul nempe
diffeventia moluum & massis liberetur, gunod fit
dividendo per massas. Jam hujus secandi casus
alignas eoanditiores expendamus. Si masse el ¥yee
locitatss fasrint ®guales, evit v = MV, ideoque
MV — mb = oj quarvé velocitas nulla est, et am-




172 INSTITUTIONES  PHYSICE,
bo corpora post conflictam quiescunt. Si masse
faeriat @quales, quiescat autem massa m, erit
MV—mv MV v

= =

M-t+m 2M 2

conllictum dimidia v elocitate progredientur. Si

massa M quiescat, sitque valde magna et ford im-

‘mensa respectu masse m, erit MV = o, ideoque
my

5 corpora memp# post

velocitas post conflictum fieret ac proindé

: M —+4+m,
physice nolla ob massam M valde magnam.

1V. Ex demonstratis conilictanw legibas in cors
poribus omni elasticitate destitatis, facilé colli=
guntar conflictaum leges in corporibus elasticis:
etenim si corpora omni elasticitate careant, ex
data velocitate commani post conflictoum,, etex
data corporam massa invenitar guaalitas motus
in unoquogue corpere post con?licl.um s oz si
confaraturcam guantitate motas ante conflictium,
habebitur quaotilas motus per conflictum agqui=
sita vel amissa. Jam verd in cerporibus perfectd
elasticis quantitas motus acquisita vel amissa du=
plo major est; in corporibas autem imperfecte
elastizis motatio motas angelur in ratione vis
r:esti'.ntiven ad vim compressivam , ex demonstra=-
tis : quaré corpora elastica esnsiderentonr primam
tamquam Gmni elasticitate destituta, atque invea
niatur gnantitas motus acqnisita vel amissa; utrge
que duplo major fiat, si elasticitas fuerit perfecta;
augeatar aulem ita ratione vis vestitulivae ad yim
compressivam, si imperfecta fuerit elasticitas, at<
que ita covflictuum leges pro tnacamqne elasti-
citatis hypothesi determinare licebit. Has antem
leges exemplis illustrabimas. Si eorporaomni elas-
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ticitats destituta et @qualia poaantar, illoram-
qoe anum quiescat, post conflictum dimidiata ve=
locitate ad easdem parles vslut unum corpus pro=
gredientur . ot patet ex demonsiratis ; quaré cora
pus quiescens dimn diam motus gnantitatem aequirit,
Uit 2misit curpus incurrens. Jam si corpora
siut perfecte elastica, duplo major fiat m utatio mo-
tus in unoguoque corpore; €rgo corpus quiescens
totam acquiret motus quantitatem , quam amittet
corpus incurrens, quod proindé quiescet.

Alteram consideremus casam, dum nempé cors
pora ad partes conlravias tendant, et facilitatis
causa ponamus corpora @qualia et eadem veloci-
tate moveri. Si corpora non fuerint elastica, am=
ho post couflictum guiescunt, ac proiudé totam
et wqualem motus quantitatem amitlant; verom
in carporibms perfecte glasticis duplo major est
matalio: quaré ecrpora perfzcte elastica non so-
lum amittere debent totam molns quantitalem se-
cundam progriam directionem, sed contrariam et
negativanz, ut ita dicam, motus ¢uantitatem ac-
quirere; quaré corpora ad partes contrarias i se
invicem resilient zqnali wotus gnantitate. S({mh
modo ad calenlunm revocari possunt aliz gquzlibet
motaum conditiones. Tandém si corpora fuerint

imperfecte elastica , aceuratissimis experimentis
nota sit aportet ratio velocitatis vespectiva ante
conflictam ad velocitatem respectivam post coti=
flictum : alque in eadem ratione angeri debet mu-
tatio matus. Ohservavit Newtonuns, in globis via
treis velocitatam respectivam ante conflictum es-
se ad velocilatem respectivam post co_ullxcl.um,
ut 16. ad 135. quare si in globis vitreis @stimari de-
beant conflictuum leges; hac proportione ut_em.lum
est, Ceterum in prazcedentibus demonstrationibus
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corpora omai elasticitate destit ata, et perfecte das
ra consideravimaus ; qualia fortasse nalla esistunt
in rerum natura. Veram hanc ‘quastionem ad
aliam articalum in Physicas progressa rejicimas.
Taterim patot, hanc hypothesim, falsam an vEram,
a nobis fingi potaisse ,.at in carporibus elasticis
conflictonm leges ernere Jiceret.

V. Demoustrzte hactenusconflictam legespans«
duloram ope ad experientiam. rvevezari solent.
Globus A wibrationss suas perficiat in circulo
EAF, itemgue B in cirenlo zqaali GBH (fig. 21,)
movextan, et arcam RA duscendendo y vel arcam
ascendenda percarrat. Demioustrayimas jam velo-
cilates in puancte infimo A | fore yul sunt arcnum
ascendendy , vel descandenda deseriptoram chore
de. Itague effici fanile pelest 't corpora , datig
qnibaslibet velocitatibas, inter se canzrediantar;
alque ex arcanm deseriptoram chordis post con -
flictom invenitur velocitas acquisita vel awissa;
alque ita per experientiam prebari pesunt couflic=
topm vegole. Veriun in jnstituendis hajuswodi
esperimentis calealo subdaci debet aeris resigtene
tia, qua rem maximé tarbal ; in ca2osa enim est,
ul globas A descendens per ercam EA ex R | as-
candendas per AT non percureal ayenm @qnalem,
nec iterum revertafur ad R; ot contingeveal in va-
cuo; sed deveniat ad pgnclum aliguod Vi Newloe
nus ad habendam velositatem globi A descenden=
tiain aere per arcam datem prascribit; ut sublato
altero gloho B; demitlatur lihere globus A ex ali-
quo puncto: R, notelurque panciam ¥ ad guod
Post daas oscillationes rs
ta arens RV
TV

greditnr; tam pars quar-
collocetur in medio in ST . ut RS et
@joen’sr inkse sp, nimiram ut VT ad VR
£it in ratione 2 ad 8. Quaod quidem ita se Labere
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ex constractione patet; nam VR = =
j S 8§TV+4 VR .
— YR = = — ; ideaque VR ==

séf'v.i. VR, et 3VI? = = STV. Hiz positis affire
mat Newtonuns, velocitatem in A globl_nlecnicﬂ~
tis ex S in aer2 eamdem esse, qnae fHret in vacuo,
s glohus caderet ex T. F.od_em-mod(? si globas
post collisionem ascem:ht ad S, .m\'eme.n‘._m.xq e?t
punctum V ; ex gon I:b_cre demissus gl'!-.m:s Il‘,hB
A post itum el reditum i%a ascenderet usqae n.( £,
Viessetrs ===t v, etst quarta pars Lot:}:s PV, Sie
ve quod idem est, viresit ad rvin ratione 3 ad
8; allirmatque ; velogitatem in A foreillam ipsam,
qua in vacuo ascenderstad ¢. - . :

Hujus correctionis ratia facilespatet, Nam RV
est effeetus resistentic aesis, qui in duplici illa
oscillatione debetur binis descensibas et lvin!.S ag-
censibus , ideoque ejus pars quarta ST debetur
solt descensai; hane pavtem in medio collocat a.d
habendam madinm quamdam effectum ;e 1 ni-
miram bini ilii dsscensas et ascensus non sint in-
ter se aquales, sed primus asceusus..ac.secu.ndus
discensas , ®goalss inter se, medii sint inler
primum dsscensum et secundam ascensum. Hae
correctio exhibet velocitatem proxime snlnu!, non
accarale, qu® nimiram in exigoa aeris resisten-
tia parumé vera ab fudere possit ; nam ad veram
velocitatem  determinandam multo sublimior et
adhac inserta resistentiarnm doctrina requiritar;
sed in re praseoti tanle subtilitates sub sensam
non cadunt. Testatar autem Newtonus, se pluri-
mis esperimentis diligantes institulis invenisse ex-
perimenta ipsa doctring hasleaus explicala omai-
nd consentaneca.
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De corporam conflictu directo hec panca de.
monstrare satis sit, ex qaibus owmnes conflictonm
casus fzcilé derivari possant. Ceterum quastionem
metapbysicam de motus communicati causa pau~
cis verbis hic iterum revocabimns. Affirmat Ma-
Jebranchius motaum commuunicationem cam prin=
cipiis physicis, ant cum-aliqua corporam preprie=
tate necessario conjunctam pon esseyila ub inter
corporum duorum motam sen ‘quietem nulla ma=-
jor sit connexio, quam inter corporum fignram,
colorewm cet. Hine concladit celeberrimus meta-
physicus , corporis incuprentis motum causam
pliysican: non esse, cur corpus percussum mos-
veatar, sed tolam molunm communicationem
divine voluntati, illinsque immediatz aclioni re-
ferendam esse, Certum quidem est, volontatem
Creatoris , omnium nature effectam ac proindé et
motas communicati primam et sopremam esse
cansam; verum quod asserit Malebranchins ; in-
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exemplo confirmatar. Si corpora duo ®qualia elas-
ticitate destituta sese mutno in partes directe op-
positas zquali velocitate percotiant , ambo post
conflictom quiescere ex illoram impenetrabilita-
te colligitnr ; ob eam rationem quicgcere etiam
debent corpora, si massa fuerint in ralione reci-

" proca velocitatum. Que cam jta sint, es ipsis cor-

poram proprietatibus fluere videntur conflictoum
regale. Et re quidem ipsa ex vi inertiz atque
ex actionis et reaclionis zqualitate pendent om-
nes, quas tradidimas, conflictunm leges. Itagne
nos quidem latet , quma vi aul virtate corpora o«
tam inter se dividant ; motus enim nihil in se rea=
le est, sed tantum aligais existendi modas, nec fa-
cillius .intelligitar motas guamquiefis communi-
catio s virfum acgionum nomina adhibent pleriqae
Phylosophi, sed ebscuris vocabulis rem implicant
nou explicant. Concludendum’ ergo est, motuum

i‘
|

communicationis principium metaphysicam igno-
tam oobis esse, ex corporam tamen proprietatibus
pendeére conflictnnm leges, quasinfinita sapientiaad
fiaes in hojosmodi creatione propositos diserit et ors
dinavit omnipotensreram omnium Auctor et Gu.
bernator. Quamvisaatem ex proprietatibus corpo-
ram peudere vidzantur percussionis regule, ne-
mo tamen temerario dnferat , leges illas omnind
necessarias esse, et ab omnipotentis Creatoris vo-
lantate neguaqaan: pendere : etenim Deus carpo-
ra emnia totamque universum libers creavit et
conservat ; eadew pro arbitrio destruere , annihi-
lare , ubi voluerit , iterum creare polest ; ac
proinde curpora omnia omnssque nalare leges in-
finite. Dei omnipotentiz sabordinantur. Sed hac
conferdntur cam iis, qu® de miraculis diximus ia

ter matuos corporum conflictus nullam majorem
esse conjunctionem , quam inter illorom figaram,
et colorem , id quidem parum aceurate dictum
est. Et certd corporis alicujus figura et qalor a.d
corporis alterins fignram coloremque nihil cmai-
no conferre possant ; atsi corpus aliquod in aliud
incurrat , necessom est aliguam status mutationem
contingere vel in_corpore alteratro, vel in utroque
corpore: etenim eum partes corporum ob illoram
impenetrabilitatem ex codem loco sese excludant,
corpus aliguod incurrens motus directionem perse-
quinon potest, nisi corpuspercussum moveatur;
quod si corpus incurrens post couflictum quaies-
cat, jam idem corpus stalum maulat, transiens
scilicet ex motu ad quietem : guare oporiel, ul
in corporibus aliqua Lat stataus mutalio. Res alio

- — v
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Metaphysiea , atque etiam cam diczadis deinceps
de e:sentialibus corporum proprictatibuas,

VI. Tadirectas corpornm conflictus ad direc-
tum revocari potest. Siut corpora duo spharica
A,et B, gue ex locis A, el B eodem lempore
exeant secandnm directiones A G, et BS (fis.
22, ) sitqme velocitas copporis A ad velocitalem
corporis B, ut AG ad BG: Daescribatar parallelo-
grammuom’ ABHG ; ducaturque DH. Ceatro G,
el radio cobpordm A, B semidiametris mqnali
describalug arcas cirenll, vecta DH occuir ns in
L, 1, agaturgue LN parallela cecte GA | itemque
NR parallelas reciz GL ¢ corporum™Muorom coa -
tra eodem tempore perveninat.ad puocta N . R,
tamggue eorpgra se mulno taygen! s nam ex krian-
grilornn similitddine DN est ad NE , vel GR, ut
DB ad Bi vel AG, vel etiam utvelocitas €oipo=
1is B ad velocitatem corporisA; quare spalia BN,
ct AR . endem tempore deseribestar, el eorpo -
rum contra eodom tempore plincta N, et Iaitin -
genll Qunia verd recta NR- wqualis est semidiame-
trorum sungne NR; evidens est , corpora sese
conting=re, sibique ocenrrere. Jam ducantar BM,
AQ perpendiculares ad Nii, erunt corporam cou=
flictas iidem, ac st corpns A velocitate R oc-
cacreret corpori B veloeitaie MN secandom dis
rectionem NIU': etenim velocitates corporum A,
el B sunt, nt reciz AR, et BN. Pricterea motas
AR rvesolvi dehet in duos AD 2t RO itemque mo-
tus BN réesalvitac in duas BM, et MN ; s2d mo-
tus-AQ), &t 'BM secundum dirécliones parallelas
nilitl cenfarant ad eonflictum ; gaare corpora am-
Bo in se invicem agant non secus, 2¢ si._occarre:
rent sibi matuo secundum directionem NR, cam
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velacitatibus R, MN. Itaque ex dewonstralis pa-
tet, motus indirectos ad divectos revocari, idedque
invemetor, ntante, corperum velogcitas pu.sl con -
flictom secqndum hane directionei; guo faclo re-
pevietur directio composita in hune ux.n.lum. Po-
natar velocitas cmpnris A pu‘st conllictom ==
R (ffz. 23.) velocitas corporis B = = Nm, ¢it-
qne Ry wqualis et parallela rectz AQ, itemqne
Pl wynalis et parallela recte BM, compleanturgne
parzllelogramma R ag, Nl bm , movert pergent
corpora A, et B post conllictum per dl_m__-,am.:x!es
Ra, et Nb cum velocitatibus Ra; Nb. Quoniam
ergo molas indirectus ad directem revocatur, fa-
cile patet qua rations c«)uﬂi.ctuun‘x leges ac corpora
uteamyue elastica indireetis mnhbu‘s in se invicem
incdrrentia teansfarci passiot ; varios casus pers
currere longins faret atjue superflagm. ¢

Vil. Ad conflictunm leges referantar eliam
que de corparain reflectione tractari sclent, Sit
MN ( fiz. 24. ) planum immobile; in quod pecpen-
dicalsiter ineidat globus F omni elasticitale des
titatus 3 is post ‘conllictum totam velacitatem
amittet . ut ex dietis evidens est; cam nec in
plane wee in globo quidquam sit, gued globum

detarminet z:d regressum ; et przterea corporis

preavessnm <psa plani immnbilitas non pérmittit,
Adveniat globas ablique per AC, ¢t ducta AD
perpendicnlariad MY, complectoqae rectanzolo
ADCF , molas per AC campositus intel\ignn!r ox
motihas AD et AF | (quorum alter AD veal FT eli-
detwur 3 plana MN . nianebit antem alter AL vel
DO, ae prosds yas exeurret versas N , et
aguali tvmpode PE ireeret CE = = Dne, quay

mitad AC D at'eostnas angulns ACD ad radiom.
At si globus fuerit perfecte elasticus, in “primo
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casu delates per FC regredietur itidem per CP
eadem vc{loci!ale » qua advenerat , ut patet et de-
monstratis de elasticitate perfecta. Si autem
adveniat per AC, resoluto, ut ante, meta
in motus dues AD , et DC, vel FC, et CE,
globus progredietur per dizgonalem rectangult
FCEB, in quo cum latera CE, et EB, Equen-
tur lateribos CD, et DA, et anguli ad E , et
D sint recti ; patet angulam ACD, qui dicitar
angalus (ncid:nti@ ; @qnalem esse angulo BCE,
qut angoius reflectionis appellatar, Si giobus fue~
rit imperfecte elasticas , et adveniat per FC , jam
resiliet in T, ea scilicet veloeitatis parte, que
per conflictam recuperatar: ita nt CF semper
sit in dala ratione vis. restitativa ad vim come-
pressivam. Tandem si globus oblique adveniat per
AC , servata velocitate per CE, et recoperata ve-
lacitatis parte per CF vel Eb , vesiliet per Cb, erit-
gue angulus reflexionis ECh semper minop angulo
incidentiz ACD: Hzc omnia, guz ex motunum
compositione el resolutione facile colligantar, ve-
ra sunt demtaxat, si pooantur conditiones guz-
dam , nempe si planam fuerit perfecte levigatam,
ita ot mutoas partiwn altritas nibil officiat, Pra—
terea consideravimus corpora velut puncta, aat
etiam ea spherica esse postulavimus , com sphe-
r2 in unico puncto sese tangant. Verdm si diver-
sas corporum figuras consideremus, res est sang
ardua et sublimioris doctrinz ; at conflictnam le~
ges exposuisse satis sit in corporibus spharieis, ex
quibus valgares conflicknum et elasticitatis eflac=-
tus licet intelligere. Tandém movendum sue
perest, nuilam nos habaisse rationem exigua coms
pressionis, gua in ipso globorum conflicta con=
tingit, compressio enim et veflexio hunt per cur-
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vam gmamrdawm ; sed com exiguus omnind sit tac-
tus ille, quo globi comprimuotar , hae de causa
nihil tarbantur collisionum regula, quas quidem
experientia confirmat,

Viil. Ex his omnibus, qua in teto prazsenti
eapile explicavimus ; nascitar quzstio de virifus
wivis magna animoram contentione agitata ubique
genlium Leibuitiaos oceasione arrepta ex corporam
ascensu uniformiter retardato hanc controversiam
primus inyenit, ¢uam deinde corporom elastico-
ram collisione aliisque plarimis argumentis tueri
conati sunt magni qoidem viri. Cum videret Leib-
nitius , corpus dapla vel tripla velocitate projec-
tam sarstm ascendere ad altitndinem quadraplo
vel pon cuplo majorem;; censuit distinguenda esse
vina virin.n genera ; illarum scilicet , o= etiam
sine motn habentar, ub est vis gravitatis , vis
elaslica (que meram pressionem gignant, ubi op.
posilis virihns impedilur motas ; has vires ideirco
vives mortuas appeilavit ; quo nomine eas secerne.
re volait i viribas in eorpore motum alignem
habeote admiltendis ; quarum effectus sit ut velo-
citatis quadratam , easque idecirco vires vivas no-
minavii. Bamdem virinm distinctionem ex corpo=-
ram elasticorum collision2 confirmant Leibnitia-
ni; cam enim in globis elasticis in se invicem ut-
cumque incarrentibus. proddctum ex quadrato
veloeitatis in massain idem inveniatur post colli-
sionem , quod erat ante, indeinferunt, in corpo-
ribus asse alignid , guod respondeat massis ductis
in guadpata velocitatum , quod illesam remaneat,
et ab nno corpore in alind transeat , vim scilicet
vivam , que perpetun conservatar. Miram sane,
quam mullas hec questio contentionss excitabit,
aliis vires vivas estimantibus ex massa et stmpliel
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velocitate, aliis ex massa et velocitatissguadrato.
Y'ro quadrato velocitatis Leibeitiani omnes in Gers
mania fteterink, pro simplici velocitati Cartesiani
in Gallia, Newtoniani in Angala , apud Italis
divisa stndia. Veram qaamvis ioter celeberrimos
virgs eliambum hediz acrins farveat philosophi=
ca lis illa, eam tamen in §olo nomine positam
esse, mihi facild persuaden. Bt quidem in memow
riam revocandem est, quod sepeswpius movimas,
Vis nomen ambiganm ominind esse , natlimgue
distinctam noticnem habere, nisi eifectum aliguem
intclligamus. Ttaque vis nomine nihil alind clare
signilicari potest nisiilla proprietas ; qua fit, at
corpora all motum eoncitatas, vel vhstacala supe=
rent, vel iis vesistant. Quo major est supsrata obs-
taculi slicojos vesistentia, eo major censetor vis,
quo qnidem vocabulo nulla entitas corpori inhe-
rens iotelligi debet ; sed' meram factum sen effec =
tus. His jam explicatis , corporam motibus opoo=
Di possunt tres obstaculoram species. Vel enim
insuperabilia sont obstacala, ita at omrem Gua=
lemeamqae destruant motam ; vel obstacula eam
du:mntaxat pr@hent  resistentiam , qoe ad extins
guenda:n corporis metnm satis sic, illamque sta-
tin exlinguit, ut sit in ®qailibrio; vel tandém
obstacula paulatim et per gradus, motam des-
traunt, ut it in motu retardate, Qniaantem obsa=
tacula insuperabilia motum emnem sistere valent,
ad corporum vires estimandas nihil conferre pos-
sunt : itaque superest ut viriom mensoram ant in
aquilibrio ; aut in imota retardato investigeimus.
Quod @quilibriam spectat motus quantitates @qnas
les esse consentiant omnes , ac proindg vires in
hoc casn ex sola velocitate wmstimandas esse, fa=
teantur neccesse est. Neque eliam repugnat,in mo-

-~
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to retardato vires ex motus quantitate zstimari:
etenim si vis nomine intelligatar resistentiarom
summa , quam obstacala qualibet corporam mo-
tibus afferunt, jam npulla difficultas esse potest:
et quidem evidens est quantitatem motns amissam
tempore infinitesimo esse at productum ex resis-
tentia in tempus infinitesimam ac proindé resis-
tentia tota est at productorum illorum Sumina,
sive at tota quantitas motos amissa. Porrd virium
votioni convenientissimum est, vim corporum
hoc modo wstimare ; nullam enitn obstacali ideam
babemus ; nisi quatenus resistit , ac proindé resis=
tentiarum summa sive quantitas motus amissa,
quz quidem resistentiz proportionalis est, consi=
derarj potest tamquam obstacalum superatum,
ac proinde vires vive hoc modo considerat» ex
producto masse in velncitatam wstimari debent.
At si nomine vis vive intelligatur alter effectus,
puta namerns obsfaculorom , guaz saperantur,
jam-alia predit virinm mensara; etenim ponamus,
globum aliquem projici in lastroram seriem veloe
citate duplo , triplo majori; in primp eussn elas-
troram compressorom namerus erit quadruaplo
major , in casu secundo erit wajor noncuplo, et
ita deinceps , quod facile patet ; nam quo majus
est, spatiam percursam , eoc major est elastrorum,
qua in spatio continentur , numeras , ac proinde,
pumeras elasiroram est, at spatinm percarsum,
hoc est, ut qnadratum velocitatis, Itaqae patet, to-
tam qaxstionem hucrevoeari; an viresviva msli-
mari debeant ex primo, vel secando effectu, nempé
ex ipsaresistentiaram summa, vel ex ipsoobstacu=
lorum nuwero. Preterea observandum est , effec-
tom aliquerh majorem longiori tempore preduci:
ita si diversis velocitatibus in exemplo prazcedene
et 13
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ti projiciantar globi contra plura elastra, glo-
bus qui dopla velocitate projicitur , gquatuor
elastra comprimi, sed loogiori tempore scilicet
duplo, ac proindé mirom non est, quod dapla
yelocitas tempere daplo effectum qoadruplum
producere debeat. Pari ratione corpas sarsum
rojectam velocitate duplo majori ad (Auadmplam
altitndinem ascendit , sed tempore duplo. Heze
ergo altera est uastionis ambif,uitas, an scilicet
in virium eifeclﬂms astimandis haberi debeat ra-
tio temporis , vel non, bz autem considerationes
a Physicorum arbitrio omnino pendent. Hac facta
distinctione , et accurate constitata definitione,
jam omuibus, que proponi solent , argamentis
statim parata est responsig. Neque immoran-
dom est principio , quod @irium vivarwm con-
servationen appellant; nempé in globoram elas-
ticornm conflicta prodactum .ex quadrato ve-
locitalis'in massam invenitar idem ante et post
collisionem. Principiom illad ex sola elasticita-
tis natara atque ex actionis et reacticnis @quali-
tate unice pendet. Et quidem si globi non fuerint
perfecte elastici , velocitatum quadrata ac proin-
dé et vires non servantur. Hane quastionem logo=-
machie laborare non solvm demonstraot raciocina =~
tiones jam explicatz , sed magis ac magis manifes-
tam fiet, si rem: ita consideremus; nempe corpus vel
.tendit dumtaxat ad motam obstaculo eliquo im=~
peditam , vel revera movetar velocitale uniformii,
vel deniqae illius motus cbstaculo aliguo retarda-
tur, ac tandem omnind extingaitar, in bis omnibus
casibus diversus est effectus & corpore productus
corpori tamen nihil novi accedit , sed illius actio
duamtasat varie applicatar. itague dum dicitar,
vim corporis in certis casibus esse at velocitatem,
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in aliis ot gnadratuin velocitatis, nikil alivd sjgnia
ﬁcatqr, nisi effectum in quibasdam casibus esse ot
velocitatem, in aliis autem ot quadratam velocita-
t!a; atque etiam probe notanda est effectus significas
tio, qua utplarimum vaga est, et dehinitieneindiget

Et gnidem in tribus enuntiat's casibas effectus ;o:
cabulom diversam habet significationem; in primo
casu solam tendentiam exprimit: in secundo spa=
tiom date tempore descriptum et constans desig-
nat ; in tertio tandém casu spatium nsque ad mo=
tus totios extinctionem percarsum denotat; in his
autem casibus singulis nulla babetar ratio tempo-
ris, quo aclio consnmitar. Accarate ergo notans

dum est corporis fendentiam ad motum , pront

est diversimode applicata , varios producere effec=
tus ; quoram alii sunt velocitati, alii aotem velo~
citalis quadrato proportinnales. Ex his patet , quo
sensu intelligi debeat vulgatissimam axioma: cau=
s@ suis effectibus sunt proportionales : obscure gui=
dem Enuntiatum est axioma illad,, cum eadem
causa diversos eflectas producere valeat. Igitar
ita restringi debet hzc propositin, at nempé effec-
tus causis suis proportionales sint, si causa eodem
modd agant; quod qitidemy probé observandum
est; persepe enim fit ut priocipinm illad, quod
est omnind inatile vel saltem vago modo expres-
sum , incautos Philosophos in paralogismos adda-
cat. Hze satis dicta sint de celeberrima contro-
versia, qua licet superflaa omnind, et inter logo-
ngac/u’as rejicienda videator, praslanlissimis utilis=-
simisque operibus occasionem dedit.
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APPENDIX,

De quibusdam capitis pracedentis utilitatibus.

I

De corporum descendentiam motn aniformiter
acceleratoin precedenticapite sermonem habuoimus.
¥.x 'demonstrata accelerationis lege statim intelligi-
tor, quantus debeat esse corporis ex alto delapsi
impetus, guem quidem maximum esse oportet in
minimo etiam corpore, dummodo tamen maxima
sit descensus altitado. Hic igitur pretermittendam
non est lnculentissimum divinz providentiz arga-
mentum ;s cum enim minim= aqua guttuke , levis=
simiqne nivis flocculi ant grandinis globuli ex al-
to celo delabantor, darissimas etiam cervices nos-
tras tanta vi facilé [rangerent, nisi Deas Optimus
Maximus, opposita aeris resistentia, nostre con-
gervationi providere voluisse. Maximam flaidoram
particularam percussionem vulgatissimo experi-
mento exhibere solent Physici. Tubus vitreus ali-
/quaexparte aquam continet , pars autem superior
aere vacua est; tabus hoc modo comparatus mana
agitatur, ita at agua ad partem tubi superiorem as=
eendat et deinde in fandam recidat. Aqua fundum
percutiens minima licet guantitate et ex minima
altitudine, lapidis ictum sonumque imitatar, at=
gue tubns paule yehementiori mana sneursus in
frustra dessilit, qui vix levissimam ictum escipit,
si aerem contineat. Id antem, oblata accasione,
pro religioso Institutionum nostrarum tine brevi-
ter observatuin sit.

Quamvyis autem tales nobis proponamus era=
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diendos anditores , qui non armoram strepitum,
sed religionis pacem amare debent ; explicatz ta=
men doctrine in arte batlistica sive tormeniaric
atilitatem exponere licabit. Sit AL altitodo, ex
qua grave descendens, valocitatem acquireret pro-
iectionis velocitati @qualem ; tempore ; quo grave
descendit per AL ( fig. 25.) percarreret motu unis
formi spatinm daplam ipsias AL, pnta Al. Erit
antem, ex antea demonstratis, EQ ad AL, ut qua-
dratum temporis per EQ, quod idem est ac tem=
pas motus @quabilis per AE ad guadratam tem=-
poris descensus per AL, quod idem est ac tempus
motus eqaabilis per Al, ideoque ut gnadratum AE
ad goadratum Al samtisque AL, AL, AV conti=
nue proportionalibus, hoc est, sumpta AV gqna=-
drapla ipsius AL, erit rectangnlom ex AL, et AV
zquale quadratoipsis AY acproindé ductis ex!remis
et mediis habetar ) X AL X AV = AL X AE?,
sive EQ X AV = AE2, et AV: AE = AE: EQ;
quare rursas patet gravia horizontaliter vel obli-
que projecta Parabolam describere. Ex hac de-
monstratione tota pendet ars ballistica , atque ad
facilemn nsum comparari poterant tabula, quaram
ope data vi pulveris pyrit guantitate, datisgue
loci feriendi distaniia et altitadine , invenietar
elevatio Mortarit, sive quod idem est, angulas,
quem directio globi tormentarii efficit cum hori-
zonte,

Nihil hae in re brevins et elegantius legitar,
gnam quod tradidit D. de Maapertuis in Mou. Pa.
ris. aan. 1731. hoc feré mndo ; rem analytice ex~
primamns. Sit AE=1; EA == 13, AL == a,
ideoque AV = 4a:erit BAX AV == faz, et
A2 — — 12, ac proindé habetar =quatio ad Pa-
rabolam 12 = 432, Jam verd Parabola AQ ad li=
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msm:\xém:atz:utdem AB fapilé refertar, Linea Jac=
ritoute AB datuns officht arer e s FAcH €0 hos
] ! cit angnlam 1
dicatar n, sitque AH — x : 6!1 = ;?l;](:l;;’;‘l:g;';:

pro radio = — 1.
Benitht s pr' erit AH ad HE, ut radiusad

= 2 B O Sndé HE = = nx. Igitar EQ
BHED, bocoss o, =nx —y,et AE2 = AH2
i m:luatim? -t ='xX <4 nonxy: gquaré siin
s L e de tt — Jaz, loco tt et z, substi-
ol iy ..e entes valorgs; habebitur nnxx =~
) Dati'sy: Jam hojos formule usum con-
i g &C;‘ 4P§|t dllst.antia horizontalis loci fe=
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pyrii. Itagae patet, ad asum ballistice artis faci=
les expeditasque tabulas imperitis etiam militi=
bus parari posse ope hajus formulz, que quidem
ipsa sola continet ; quidquil ia magais volumini-
bas scriptum invenitur, altque eam ob caasam
pratermittere nolui hoc elegantissimum problema
ex primis Algebra principiis facilé intelligendum.
Ceterum in doctrina ballistica hactenus explicata
nullam aeris resistentis habnimus rationem , quam
expertissimi gunidam viri considerandam esse affic«
mant, alii verd negant: quaré in hac inter peritis.
simos etiam viros opinionum varietate nova ex=
perimeeta diligentius iteranda esse, censeo. Por=
ro hoe quiden: certissimum est, resistantiam maxie
mé minui, si globas missilis sub exiguo volumine
masimum pondus continet , ac proindé in hoc ca=
su experimenta ad doctrin® veritatem magis ac-
cedant.

IL. In hoc ipso capite penduloram doctrinam
explicavimus; hzc antem est maxima peodulo=~
rum utilitas, ut acearatam exhibeant temporis
mensaram. In motu quzrendam esse temporis
mensaram , demonstravimus in Metaphysica. Si
motas sit aniformis, spatii descripti partem ac-
cipimus pro unitate, et deinde ®quales ejusdem
spatii partes consideramus. Tempus, quod hoc mo-
do per motum uniformem metitar, tempus me-
dium et uniforme appellamaus ; at tempas appareas
et verum dicitar externa qualibet et sensibilis per
motum temporis mensura, qua vulgus vice veri
temporis utitur, ut hora. dies, mensisannus. Aiqua-
tio temporis vocatur differentia inter tempus ve=
ram et tempns mediam. Eqoabilem censent As-
tronomi diarnam communen: motam, qui ex dibirs
na terre revolutione circa proprium asem ori-
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tar: at inzquale est temporis intervallam

binos appulsus Solis ad Meridianum s illad autem
temiporis intervallom drem Astronomican: voeant,
Sit S Sol ( £z 26.), AB portio orhite tellaris. lie
nea MD reprasenter
platam prodactamtr

inter

Meridianam aliquem , cujas

ansit per centrum Solis, dam
tellaris versatur in A. Progrediatur deinde tellus
in soa orbita per arcom AD ad B; interea dum
completur ana tellaris revolatio cire
pleta revolatione Meridian
sitam md priori MD paralle
nus in hoe statn nondam n
que incolis. yui sub
meridies, sed oportet
ulari feratur, deseri
%’leridiani
Exinde it
tione circa a

a2xem, com=
us\ MD perveniet ad
lam; ideoque Meridia-
er. Solem transit, ne-
Meridiano illo degont, fiet
ut Meridionus dm mola an-
batque angulom dBf, donee
planam per centrum Soiis transeat.
ut dies solares una telluris revolu-
xem longiores sint.
Si meridiaporum plana ad orbite terrestris
Planum normaliter insisterent , et tellus atquabili
semper motu ochitamsuam percarreret, post per-
actam 4 meridiano aliquo revalntionem , ob ind,
et. MD parallelas, angzlus dBf esset aqualis an-
galo BSA , et arzas df similis aren
teinpora semper equalia arcos AR
gulus df esset sibi semper ®quali
omnes solares wqnales. essent
rens cum medin congrueret. At res longe aliter se
habhet ; inequalis enim est telluris velocilas , (ue
in motn annno est reciproce, ut perpendicnlum
ad tangentem dewmissnm » €X antea demoastaatis,
Praterea Meridiznoram planz non sant ad Ec-
clipticam, sed ad Equatorem pormalia. Sela hee
caasa, dempta etiam terrestris motns
te, dierum inzqualitatem prodaceret;

i AB; atqne ob
, ac proindé an-
55 ideoque. dies
> tempusque appa=

inequalita.
nam Ecelip-
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tica efficit cum ZEquatore anguium 23 —; si au-

tem dividatur Eccliptica in exignos arcus zqua-
les, qui Solis iter, posito ejus mota um’formx, sin=
ulis diebus reprasentent, ductis per l-.olns.m;}n-
ﬁi » et per singula divisionum punecta c.u'cu.hs ! ‘e.;
ridianis, zquales non sunt /’Equ_alo‘ns arcus 1;
Meridianis comprehensi; ac proindé ne: mquale
semper est temporis inlervallm‘n iater binos ap-
pulsus Solis ad meridianym. Hic autem pro com-
moditate, majorique facilitate, modo_ tellurl_s , MmO«
do Solis motum adhibemas; res enim proindé se
habet quoad motum aplpare.nt.em. x
Quz cam ita sint, etiamsi hng?mus Solem uni-
formi motain Eccliptica progredi , non tamen per
binos appulsas Solis ad Meridianam definiri po=
test tempas medium. Itaque adhibeot Astronomi
fictitios quosdam_ dies inter se =mquales, et n:‘ter
longiorem , brevioremque diem medios; quo . ut
efficiant , sumerum horaram , (uibus Sol in Ze-
cliptica: defertur, considerant , tempusque totur;n
in'tot dividant partes, quot sunt horz, quaram 24
diem integram constitunnt, Quoniam autem nul-
lam novimas in patura corpus, quod motum per=
fecte @quabilem-consérvel , qui tamen motus so=
lus idoneas est ad dies , horasque ®quales conno-
tandas, fingant Astrpnomi aliguod §1dus, quod in
JE quatore versus Orientem semper incedat, et mo-
tum suum nusquam intendat aut emittat, sed ul'n-
formiter J Lijnatorem _percurrat e(_)dcm t'e‘m[')oxg,
uo Sol Ecclipticavr videtar descr.nbere. Talis si=
3eris motus tempus mquale et verum repr:csent:(:)-
bit, ejusque motus in /Lgualore c}lurnns es_setE5 25
@, qualis scilicet est medias Solis motas in Ec-
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cliptica: ac proindé dies zqualis et medias perap=-
pulsum hujas sideris ad meridianum definitas ==
qualis erit tempori, qao tota circamferentia E=
guatoris , sea gradus 360 per Meridianum tran=
seunt ; et insaper 39’ 8" hoc autem addittamen=
tem idem semper manet, ac proindé dies omnes
medti inter se ®quales erunt. Gam ergo Sol inz=
qualiter secundom Equatorem Orientem versus
sgomoveatnr, aliquando citias hoc sidere Meri=~
tanum attinget, aliguando serius ad eamdem ap=
pellet. Hec differentia ea ipsa est, quam tempo-
ris @quationem appellavimus ; hac autem aliquan -
do ablata, alignando addita , evidens est tempus
medium revocari ad verum , et viceversa verum
ad medium. Porrd hze =quatio excarrit per 31,
partim hinc; partim inde, ita ut inequalitatum
omniom summa quadrantem horz superet dimi=
dio minato. Itaque dierum astronomicorum inz=-
qualitatem explicavimus. ¥
Ejusdem geuneris in2qoalitas habetur etiam in=
ter binos appuisos ad Horizontem, quod temporis
mntervallum diei italice durationem definit; sed
in hac temporis mensura malto majori estinequa=
hitas ob multo majus discrimen inclinationis Ece
cliptice ad Haorizontem. Hic apad nos Roma ha-
rum diernm tanta est inzqualitas, ot tres horas
superety atque inde fit, ut horologinm, gued ®qoa-
bili motu feratar, accurale refecre non possit per
totum annum nec astronomicas et communes Ea~
ropez horas, nec Italicas. sed accelerari debeat
idemtidem et retardari, vel inde jam promoveri,
jam retrahi, sed hoc incommodum in communi
Europe horologio multe minns est, qnam in Ita=
Jico. Hic antem, data occasione, pratermittenda
non est szpius renovata ab imperitis hominibus
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controversia de horologii Italici cam Astronomi-
co consensa , et de hora meridiei qua in hov sta-
bilis est , in illo variabilis ; dieram inequalitatem
non perpendant hi pertinacissimi viri, quod indoc=
tornm hominum vitinm est, et ab infantia ipsas
horas considerarunt tamguam certam gunamdam
et constantem mensoram, que 24, vicibus repetita
diem compleat. Inde agtem fit, utcrasse ercent, et
in conciliandis italicis astronomicisqune horis sese
varie implicent. Hlad tandem adjiciendam , stel=
larum fisaram regressum ad Meridianum , et ad
quemvis czlestis shpzre cirenlum eodem quam
proximé fieri tempore, quod diarna revolatio pere
agitar; cum stelle proprios motus perquam exi-
gunos habeant, ita ut in singalis conversionibus dis-
crimen ab @quabili diarai motus intervallo sea=
suin omnem penitas effugiat ; sed motus illos de=
inde explicabimus in Astronomia. Explicata teme
poris @quaatio non solum adhibetur ab Astronomis,
sed etiam ad ordinanda in usa civili horologia
msurpatar. Hine intelligitnr, qna de cansa pen-
dulam , quod tempus mediam demonstrat, non
consentiat cum Sole, qui tempus veram indicat,
sed modo citius eat, modo tardius. Eadem de cau-
sa mirari minime debemus, quod horologia etiam
a Fabre elaborata cam horologiis solaribus non
convenianl ; hinc Solim dicere falsum aundent As=
tronomi. Hwxc pauca indicasse satis sit, qua sub=
jecto Tyronum ocalis terrestri vel cazlesti globo
debent explicari.

III. Horologia pendulis instruere primus om«
nium doenit Hugenius in opere immortali : d2 ho-
rologio osciflatorio ; quod quidem preclarissimom
inventum eximiam hujus capitis utilitatem satis
demoastrat, paanca igitur de horologiorum struc-
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tara et ex praecedentibus facilé coliigenda hic ad-
jungam. Pendula horologiis ita communiter ap =
tari solent. Rota, qunam vocant oscursus, horizons
taliter volvitur, ac proindé librator supra rotam
extenditar, ejusque pine@ doe, quaram plana an-
galum rectom comprehendere solent, ita dentica=-
Iis inferuntar, utpina altera denticulo impella=
tor, dam opposita & suo denticulo se eximit; id
antem (facilé obtinetar, sirota numernm imparem
denticnloram habeat, et libratoris axis per cen=
trum vote transeat. Facilitatis ergo consideremus
borologium duabus tantam rotis instractum; pri=
ma seu inferior vota 120 denticalos habere pooa-
tur , eaque duas circulationes intra horam Hnga=
tur absolvece; hec ergo ®mquivalebit rote dentica-
lorum 240. Secunda rota habeatrotulam deaticu-
loram 5; domw quingue denticali majoris rote tran-

seunt, unam circnlationem secunda rota absolvet. °

Jam per divisionem inveniendom est, quolies gui-
narius nnmeros eontincatur in 240, guotens erit
48 ; quaré intra horam secanda rota cirealationes
48 absolvet. Ponatur autem , sacandam rotam
constare 35 denticalis, gnoramn quilibet duas vie
brationes efficit, cum bis vibralorem attingant;
quare singulis cirenlationibus efficiet vibrationes
70. Jam maltiplicetnr numeros 70 per 48, habe-
bantur 3360 vibrationes simplices intra horam.
Calcalus perinde se habet 4 si eadem inanente rota
infeviori 120 denticulornm, mutentur rotula), et
secunda rota. ltague prima rota sit denticuloram
120, guw duas circulationes intra horam efficiat,
ideogne mqunivaleat rote deunticaloram 24£0; votula
secunda sex habeat denticulos; dividatur nume-
rus 240 per 6, quotiens erit 40 ; quare secunda
rota quadragesies intra heram rotatur; habeat aa-
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denticnlus guilibet singulis circutationibus bis li-
bratorum attingit, duplicetur is numerus , ficot=
que 90, qu= mr.;lliplice_ntur per 40, et habebuvstar
vibrationes simplices intra hm_'am 3600 ; hoe est
vibratio quxlibet simplex minutum secundam
zquabit. ) AN L :

Simili ratione initar calenlns pro alio: quoli-
bet rotarum nurm.ero. {nstructum ponator horo-
logium rotis tribus, quaram prima dentes 122 ha-
bet, secunda rotula dentes 7 , rota secqndn 60,
rosula sen axis tertiz role habeat denhcu}us 8,
rotz occursus 15, hoe meodo habebitur viln.'au\mum
pumeros. Dividatur 112 namerns denticulorum
primz rot® que singulis horis semél circumvol-
witur, per 7, nempé axem secundz rotx , invenies
tur rotam secundam intra horam decies axies
circumvolyi ; habet autem hee rola der{ticnlos 60;
quaré multiplicentor 16 per 60.; in.vculenlur 260,
ideoque intra horam ‘JGQ (_lenhcuh role secunda
transeunt, qui numeras dlvulendug est per 8, axem
tertie rote, que proindé 120 circumvelutiones
ahsolvet. Habet antem hzc rota 15 denticulos, qui
vibrationes simplices 30 perficinnt ; quaré mul-
tiplicentur 30 per 120, invenientor vibrationes
simplices 3600, quarum una minuto uno secundo’
zquivalibet. i !

Ex his omnibus i telligitor praxxsh_oyologxorum
artificibus vulgatissima; quzrunt scnhcet_nume-
ros, quni exprimunt; guoties numeras dentinm ro-
ta alicnjus denticalos rolz alterius contineat ; il-
los autem hameros exponenles vocant. Haque ex
demonstraia pendulorum doclrina‘dz terminari de=
bet numeras vibraticoum penduli dati, gno tem«
pore rota aliqua circulationem unam absolvit;
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gued quidem facilé habetar, cam sit numeras vi=
bratmn!{m dato tempore peractzrom in ratione
aubdi.-phc:'ata inversa longitudinis penduli. Nome-
rus vibrationam inventas diyidatar per 2, quotiens
erit productam ex omnibus exponentibus ; sive
quod idem est, daplam prodactum ex sin ulis
exponentlibns ®quatur numero vibrationum ﬁen-
dgjln‘, durante anarote inferioris revolatione, utex
dictis evidens est, Jtague si constraendum ;;ropo~
natar pendnlum aliquod rotis jnstroendum primo.
notum esse oportel numerom vibrationum pen=
dali, qoo tempore rota una sonam circalationem

perficit ; tempus illad ponatar unios hore , pene

e ad mwmuta secunda saas oscillationes

componat, ita ut singule vibrationes sint minuti
1

dulamg

unias secandi, sen pars —— unius horz. Ita
o que

interea dum rota semel circamvolvitar; pendnlom
absolvet vihratione %600 » qui nomeras erit da-
pluw productom ex singulis exponentibus : quara
81 exponeutes dicantur r, g, t, erit 3600 = — 2pst

ac proindé 1800 = = r s ¢. Quia verd exponen:
Pes r; 8, t; sunt quantitates indeterminate , patet
u.i efﬁm‘posse, ul nempé rolz occursus enmdem
cu‘culgtlonum nuwmerum dato tempore conliciat

matalis rotaram axiamgue dentibas, dommodo
productum ex singulis exponentibus maneat. ex.
gr. Ponamas horolugium ploribas instroctom ro-
tis, quaram una denticulos habeat 48, dentibas 8
dona,ta sit rotnla, cujus axi affixa sit rota dentie
Bus 40 Instryeta, habeatque rotula dentes 6, et il-
lius axi lpferatm‘ rota dentiom 36, que com row
tola dentium 6 connectatur; cum huc rotala jun-

»
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gitor tympanum vel rotz oceursas ; numerus Cir=
culationum rotz oecursus, interea dum prima ro=

48 40 76
ta circulationem nnam absolvit, erit — X — X —
8 G 6
46 50
= 240; si autem alii adhibeantur numeri — X —
10 8
56
X — = 240, alia prodit rotarum series priori =
10 ]
quivalens. Ex his paucis derivari possant pluri-
ma ad praxim utilissima. Ceternm nnusguisque fa.
cilé intelligit, explicatam rotarnm combisationem
non solum valere in majoribas herologiis ponde=
re appensa solicitatis, sed etiam in horelogiis por-
tatilibus. que elastro aligno moderantur, Haec aa~
tem omnia subjecto. Auditorum oculis horologio
exponi debent.

CAPUT IL

De. extensione et reliquis inde pendentibus corpo=
rum proprielatibus.

Sub duplici ratione considerari potest extensio,
vel quatenus cst sensibilis , sen physica; vel qna=
tenos est notio abstracta, seu methaphysica, Ex-
teasic primo modd considerata est effectos certa
cerporum actione in organis corpareis productus,
guo fit, ut corporum superficies tactn percurse
plares 4 se invicem diversas partes seu varias par-
tiam distantias nobis representent. Extensio con=
siderata gquatenus esl notio abstracta, est ipsa no-
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gued quidem facilé habetar, cam sit numeras vi=
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De. extensione et reliquis inde pendentibus corpo=
rum proprielatibus.

Sub duplici ratione considerari potest extensio,
vel quatenus cst sensibilis , sen physica; vel qna=
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teasic primo modd considerata est effectos certa
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guo fit, ut corporum superficies tactn percurse
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tio materie a gunalitatibas sensibilibus , et quibuse
cumque limitibus per mentem separate. Hze
altera extensionis species ad Metaphysicam pro-
prie pertinet , et spatii imaginarii nomine genera«
lim venire solet. Si antem spatinm undequague
expansum certis corporam distantiis, atque in=
tervallis restringamas et limitemus, spatinm illad

determinatum dicitor vacuun:, Itaque duplex ex=

tensio rursus inlelligi potest penetrabilis et impew

nretrabilis, Extensio penetrabilis sen vacoum y illa,
est qua corpora admittit ; impenelrabilis autem
vel soliditas, que corpora excladit. Evidens au-
tem est figuram nihil ‘aliod esse, quam diversam
partiam ex_!.ensionem diversumqne ordinem , ac¢
proinde in idem capat referri potest corporam fi=
gurabilitas: qguare totum caput illud in guatuor
articulosdividemus. 1. erit de extensione penctra=
bili; 2. de impenetrabili ; in 3. de corporum figu=-
rabilitate differemaus ; in 4. tandem explicatis oc-
to unjversalibus corporum proprietatibus, de cor-
poris natora ultimom articulum adjungemus.

ARTICULUS 1L
De extensione penetrabili.

L

-

(Jertissimum est nullam extensionis etiam pene=
trabilis notionem sine corporum interventn , sive
tacte ¢t motu nos acquirere: eténim fingamns ho-
minem sensuom omnivm facultatibus praditam,
qui tactas organnm in unicam dumtaxat materie
portionem sine ullo motu exercuerit , extensios
ms notione careret lalis homo, eamgue acquire=
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re inciperet , ubi primam moveretyr. Eb re gui-
dem ipsa corporis alicujus extensionem non cog=
noscimus; nisi Lactus organo ipsam corporis super-
ficiem continne etsaccessive percurramus. Negae
satis est, ipsam corporis superficiem moveri; in-
terim guiescents organo, Ipsum quoque organum
moveri necessum est : elenim per mokam extra
propriam existentiam , ut ita dicam , erumpimos,
objecta externa agnoscimas, illoram dimensiones,
distantias novimus. Ad extensignis notionem ita
necessavio pertinet . motus , ut gxistente etiam
unica .atomo extensiunis nolionem possemus ace
quirere , si tactus organum moveretur , et succes=
sive ab illa atomo in diversis punctis alficeretur;
etenim organi motus, eb impressionis successive
conlinuitas ipsam atomum veluti multiplicant at-
que extendunt, 02 : i
Re gquidem vera extensionis s2nsalio per visas
organum nobis etiam advenit, oculns amplissimuoin
spatiam , ad guod tactas von pervenit , longe la-
teque amplectitur nstrumentorum ope maxi-
mas etiam chjecloram distantias metitur. Vertum
id fieri non potest, nisi ccalus tasta luerit eddc=
tas, gunod quidem demonstrat egemplum casi na-
ti, qui ablala gataracta ocunlorum usamn acquisi-
vit. Hanc historiam nareavimus in Metaphysics,
ubi de extensionis et spatii naotione plura tradi=-
dimus. Id ergo compertum est, sive tactos exer-
citio anllum de objectornm dimeusionibas , for=
mis , distantiis , es¢ensione fieri posse judicinm.
Negae extensionis ideam formare guis posset,
etiamsi objectornm imagines in fando ocali de=-
lineatas moveri lingamus ; hi enim apparentes
motas simplici succession's notioni originem pre-
berent non secus ac faceret tonorum vel odorum

T. IV. 14
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series , qua successive anditus vel olfalus organa
afficeret ; sed nulla motus realis, ac proindé et ex«
tensionis notio nasci posset. At tactus organum
in ipsam materiam immediate agit, dimensiones;
formasque corporum sentit, et quamdam experi=
tar resistentiam ; quam ad aliquid extra ncs exis-
tens referre cogimar,

1L Quamvis extensionis notio ex ipsa corporuam

existentia ducat originem , immerito tamen inde
colligeretur , nullam esse extensionem corpore va-
cuam , sen penetrabilern. Hacde re magno animo-
ram @sta in scholis disputatur. Vacoi existentiam
negabant Peripatetici , ‘possibilitatem negant Care
tesiani. Ab utraque tamen Phylosophoram secta
longe differunt Leibnitiani, qui nallam realem ex~
tensionem admitlunt , sed extensionem quamlibet
velat merum phenomenon , rerumguz coexisten=
tiom ordinem arbitrantor. Haac opinienem, quam
in Metaphysica jam explicavimas , variis in locis
opportune revocabimus. Porrd licet senssam tes-
timonio circa hanc quastionem nihil omnino
defiviri ‘possit , vaenuin tamen existere osten-
duat rationes validissima. Ad prasentem artica-
lam pertinent conclusiones doz.

CONCLUSIO.

¥ alidissimis rationibus probatur vacuum.

L. Fingamus, nullom existere vacaum; corpo=
ra omnia svnt ®qualiter plena, sen eamdem ma-
terie quanlitalém continent sub eadem velumine,
qaod guidem fateri cogunlar, qai vacaum ne-
gant. Demonstravimus autem, pondera quantita-
tibus materie proportionalia esse; igitar sub eo-
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‘dems volumine idem pondas habent corpora sin-

gula, que proinde forent ejusdem gravitatis spe-
cifice: sed absurdum est, aurum, levissimamque
plomam ejusdem dici gravitatis specifice , ideos
que et vacoum demonstrant esperimenta.

II. 1o Plysica volissimum est jam antea A no=
bis descriptum experimentum, quo nempé corpus
quodlibet in vacao Boyliane @qualibus temporibas
=qualia spatia percurrit, sive idem corpus in am=
plissimam redigator. Illud verd experimentum
demonstrat , non solum aerem haariri sed etiam
illins loco nullam aliud fluidam succedere: etenim
quodcumgue sit flaidum illud, quo major est cor=
poris superficies, eo plares fluidi particulz cor=
pori descendenti resistunt, ac proinde corpus,
matata ntcumque superficie, eadem non descen-
deret velocitate ; im0 corpora sibi libere relicta
per aerem non descenderent ; aer enim foret ejus=-
dem gravitatis specifice cam corpore immerso,
quod proindé aeri innataret. Hujus argumenti vis
tota intelligetur , explicata deindé fluidornm doc-
trina: interim verd experimentis compertum ha-
betur , idem corpus majori, vel minori volumi=
ne donatum per idem fluidom eadem velocitate
non descendere ; imd quiescere, st eamdem cum
flaido habeat gravitatem specificam.

IIl. Demonstravit Newtonus, motam globi
intra finidum aque densum delati, ob ipsam flai-
di resistentiam tolusm amitti eo tempore , que
globus percurrerst — diamelri sue partes. Hae

3 =

guidem demonstratio ad difficiliorem fluidoram
doctrinam pertinet ;interim tamen evidens est,
et experientia compatum, fluida densissima cor=

14*
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porum motibus maximé resistere. At si nullam
admittator vacuum, jam fluida emnia talem ha=
bent densitatem, qua nulla major esse possit. Ita=-
que & multis retro seculis pertarbatos, alque ex~
tinctus omnind faisset globorum calestinm motus,
gui tamen certa; perpetuaque periodo absolvitar,
Alia. gmidem plorima aflerri solent argumenta,
sed hxc pauca omnium validissima seligere satis
sit, ex quibus tandémsic concludere licet. Ad-
mittendum est vacoum, qued experimenta , phe-
nomenaque czlestia demonsteant, atqui cet. ergo.
Objic.: admitfere non repugnat flaidum ali=
quod sabtilissimum ; quod corporum omninm po-
ros libere permeet, qued proindé in campanam
pneumaticam , extracto aere, suceedat, nullanm que
vacamm permittat. Neque etlam repugnat, floi-
dam illud esse omnis gravitalis expers, etenim
quid prehibet , fluidum sliquod concipi sine co-
natu, vel lendentia ad centrum terre? Hane vim in
sabtilissimis lamma, lucisque particulis minime
ebservamus. Hioc Cartesiani ita argumentantur:
ad demonstrandum vacaom diversam corporum
gravitalem specilicam maximé jactant, qui va-
cupm admittunt; atgai in pradicta hypothesi ra-
tio illa evanescit omnind ; ergo cet. Resp. c. maj.
disl. min. ; talis hypotessis fictitia omnind est; et
philosaphandi regulis contraria ‘e. hypotesis illa
philasophica est, et philosophandi regulis consen~
tanea, n. quare n. cons. Comentilinm illad flai-
dum & cultidhi Physica proseribendum esse, jam
demonstrabinus, , ubi sermo fuit de vorticibus
Cartesianis Bt re quidem ipsa hujus argamenti
pondus gravissimam, ita senserunt Receuntiores
cartesiane hypolheseos reformateres, ut vacuum
admittere non dabitaverint. Quod spectat flam~
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me , lacisqus materiam , tantilla est illavam gra-
vitas, ut nullo experimento conspicna esse pos=-
sit, omnemque Physicornm diligentiam longe (a~
giat, Hec autem levitas qua relativa est dumtaxat,
nostra conclosionis veritatem apprime conlirmat;
indé enim evingitor, lucis particalas mihil feré
materiz continere , ac proindé et vacuum existe=
re. Id rusus facili ratiocinatione intelligere licebit.
Tanta est radiorum solarium velocitas, ut totum
illad vastissimum spatium, quod Solem inter,
nostramque globam spanditur, brevissimo septem,
vel octo minutornm intervallo percusrat, quod
quidem demonstrant suo deinde loco deferende
observationes astronomice. Jam ver® fingamus,
minimam materiz portionem ; qua sub experi=
mentis cadere possit, in delicatulume visionis or=
ginum tanta, et feré immensa velocitate incar-
rere, unico ictn solverentar omnind delicatissi=
m= oculorum partes et in pulverem redigerentor:
recordandum enim est, vires corporam esse ut
predactnm eéx quantitate matevie in velocitatem,
in quadratom velocitalis: quare cam ex perpe- -
tuo radiornm solarium flaxu offensionem pollam
pariantae ocali ; hine patet exiguam omnind es-
se, et feré nullam fu radiis solaribus: materie
guantitatem. Id verd magis, ac magis manifes-
tum fiet comparatione iustitata com micimis glo=

-bulis vi palveris pyrii explosis , qunorum tanta vis

est, ut nen solum homines; sed urbinin quogue.
muros disjicere , et solo @qnare valeant. Tandém
fatendum est, nulla revera demounstratione oslens
di posse talis fluidi impossikilitatem ; cam iguo-
ta nobis sit intima corpornm natera.. Verim'in
hisce dumtaxat proprictates consideramus, illas.




204 INSTITUTIONES PHYSICA.

que ad hnumana societatis utilitatem transferre
conamur: qoare etiamsi tale flaidum liberalius
concedamus quod tamen phylosophandi legibus
repugnat , nobis perindeest, ac si nallatenns exis=
teret ; idedbque de hoc-inutilissimo fluido nihil cu=
rare debent Physici, qui multa scirent utilia ST
non diserent superflua, -
. nst. 1. : ad splicandam motaum czlestiam
perpetuitatem atque eonstantiam radiorum solae
Tiam exemplo iterum utuntar Cartesiani. Et qnis
dem solares radii sine ullo impedimento , sine
perturbatione ulla sese mutun de [

) cussant , et se-
enndum qaamlibet directionem intersecant. Fin -
gamus ergo, planetas insimili fluido deferri , jam
an!la_m resistentiam patientur ponamas nempé,
'Amdl c:zleste‘s particulas omoi tenacitate et iner-
12 esse des{llnta_s, nallem errorem experientur
czlestes motas, ideoqae evanescit alteram vacai
argumentam. Unde sie argumentantur ; non re=
pugnat hipothesis illa que radiorum solarinm
exempln confirmatyr ; atqai cet. ergo. Resp. N.

‘min. Ad illam objeet; :
e B jectionem eadem feré est, qaz

radii sine ulla p
id repetendam
tilitate et mate
Hac ergosamm
culuscumﬂue facilitas ipsam v
In hac objections finpitur flai
partium tenacitate (ﬁ:stitutn
§ere non minus! absardam
regalis‘contrari
tate spoliare,
Inst. 2,-

s Pesponsio: etenim ‘quad solares
ertarbatione sese mutno trajiciant,
est ex illorum incredibili fere sab=
fl® guantitate ferd infinite parva.
' vadiorum mobilitas et directionis

acaum demonstrant.
duom omni inertia et
m ;5 qood quidem fin-
est et philosophandi
am, quam corpus aliqunod gravi=-

‘Bon repugnat extensionem meram
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essz phznomenon, nullamque extensionem re-
vera existere. Leibnitianam hac de re hypothesim
in metaphysica jam explicabimus: si nempe res
plares tales sint , ut diversas io organis sensoriis
impressiones, diversasque in nobis escitent ideas;
jam res illas consideramus tamguam plares, ideo=
que extra se invicem existentes. Ex illa diversita~
tis notione per sensus et maximé per organum
tactus acquisita nascitur notio extensionis. Pari
modo guod corpus determinatam reprazsentet fi-
guram , magnitadinem , motam , id fit non ‘quod
res ita sz habeat , sed nihil aliud significatar nist
cerpas tale esse , nt illas nobis excitet ideas quas
experimur. Unde sic argnmentari licet; nullum
existit vacnom , si extensio meram sit phenome=
nopn; atqai hec hypothesis non repugnat , cum nos
lateat intima rerum natura; ergo cet. Resp. dist.
maj, 5 5i extensio sensibilis meram sit phznome=
non , hoc est , si meré idealis sit, nihilgue realic
tatis extra mentem habeat, c. maj. , si extensio
merum sit phenomenon , hoc est, si nihil subs-
tantialitatis haheat , non sit tamen merum nihil,
Neg. maj. dist. min. N. cons. Brevius explicari
debet hec objectio, qua deindé in meliori lami=
ne collocabitar, ubi sermo erit de corporis natu=
ra. Gartesiani dividunt corporum proprietates in
absolutas , sea primitivas , et in relativas 4 sen se=
cundarias, Proprietates absolatas dicant illas,
qua ad tactum pertinent, extensionem unprimis
et soliditatem ; reliquas verd , quales sunt odores,
colores, sapores, soni cet. relativas appellant,
Arbitrautar nimiram, proprietatss absolutas ee
modo in corporibus existere qua nobis represens
taotur. At proprietates relativas tales egse, afiirs
mant , ut certam ad nostrasideas habeant relation
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nem, vi cajus tales ideas constanti lege in nobis
excitant , ita ut tamen res longe aliter se habeat,
ac nobis apparet. Vertim alii subtiliores Metha~
physici omnes emning corporum proprietales zyoe
relativas esse existimant, ignotam prorsus nobis
€ssé intimam corporis natnram asserunt snallame
que proind® afferri posse accuratam definitionem,
sed & nostro damtaxat cagnoscendi modo des
sumptam. Quod ut intelligatar, diligenter notan-
duir est ; ideas nostras proprietatibus illis similes
oranind esse non posse, ut externz hominis figu-
r@® pictura est similis; nam horam atramquoe et
substantiale est et ®que materiale; at idea ad
mentem pertinet ; nihilque substantiale ant mate.
riale habet, quale est idem obhjectam ; quare hoc

]
similitulinis genvs nesin ideis quidewm per tactns

organum excitatis haberj potest. Deindé notan-
dum est, talem in omnibus ideis ad objeeta ipsa

haberi relationem : ut ab iisdem objectis eodem

modd applicati emdem in nostra mente exoitentar
idex , quod quidem in vostris institutionibns me-
taphysicis fuse explicabimaus. Itaque Phylosophi
Al nallam inter sensibiles corporum quasalitales
statuant discriwen, ‘easque considerant tantum
velut acticnem , quam corpora certis legibus in
sensuam nostrorum organa exercent, exiqua sen-
sativnecerta ideain menteescitator. Sed quidgnid
sit de variis illis Philosophornm placitis ad esa-
men déinde revocandis, interim évidens est , hane
objectionem nostre conclasioni nemine contrae
Tiam esse , ‘si probé recordemur caltioris Physi-
€es scopum ; consideramas nempd sensibiles cor-
porum gualitates. quaienvs sunt effectus ad nos
et hamanz societatis utilitates referendi. Porrd
manifestam est, in hoc sensn negari non: posse

SECTIO / If. PARS 1. CAP. IT. 207
extersionem, sensibilem scilicet, quidqaid sit de
ext: nsionis natura; sed nostrum non est t}u[z(;ls
componere lites, At observandum est , cam fdea-
listis confundi non debere Philosophos, qm.:x-
tensionem velut. ph@nomenon habent. Et qnidem
Tdealistz corpora existere negabant , nostrasque
omues sensationes perpetuum errorem esse imm-
niabant. Ab hac autem insania , quam In Y‘Sﬁa..
physica confutabimas, l.onge absupt pr:r.dlc[u. _n:
losophi , gni corpora existere a(‘lmnlltnnt_, e’ﬂ ex 1'2-
sa partinm coexistentia exlensionis notion=m oem
ri, afficmant. Eodem nimirnm sensa extensmnIi -
phenomenon appellant, calor ph:enomer]xou dici
solet. Ta hac hypothesi evanescere, et sn )movex_‘l
omnind videtur tota de wacuo et,)lan.o controver-
sia. Cam enim ex spafii et extensionis nolione
hec quastio originem habeat, tota hac revocatar,
an scilicet extensio et spatium sint realilates qua=
aliguid sabstantialitatis babeant, an Yero 1o suns-.
plici partium coexistentinm ordine conmstalnt. i
questio ita explicetar, jam tota eadit; cam p El;.um
et vacuam merasint ph@nomeua. llague nves lga(i
ri non debet, atrum existat plenum aut vacoam, se
potias instituenda est quastio, an per phaalxoi;}\exxoxl‘
vacut an per phenomenon plem. naturam nobis pos
simugreprasentare. Imd com hic agatur de natara,
non proﬁt est in se, sed qt.xalenus nobls‘ ap;lvargt,
nou repugnat, vacui et pleni phenomenasimn ex‘l.s-
tere , si non in eodem casu , saltem in casibns di-
versis. Et re quidem ipsa pari jure nobis represen<
tare licet extensionem ex partibns similaribus et
sine alla vi compnsitam , vel constantem ex par-
tibas dissimilaribus et vi aliqua preditam. In
primo casn Lsibnitiani vacni, in altero autem
pleni notionem formamus. Hec autem explicatio
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conlerri debet cam ijs qaz de spatio et exstensio
ne diximus in Metaphysica. Ceternm hzc omnia,
goz incautis nulliasque atentionis hominibus fri=
vola videri possent , utilissima tamen esse atque
gravissima in appendice demonstrabimaus.

Inst. 3.: sivacoum existere fingamus, jam nals
la est ratio, car corpora huae vel illam locam oge
€uparent; cam enim similares sint atque unifore
mes singule spatii partes, sine alla ratione saffi«
ciente ad Orientsm vel Decpidentem locata fuissent

Ypolhesi vacai ereationis

atquicet. ergo. Resp. N. maj
rialibus admittendam quidem esse rationis suffi-
cientis principium ostendimus in Mztaphysica ; at
in effectibos liberis locum habere non posse , ibi-
dem demonstravimns, Porro creatio mundi pendet
ab omnipotenti Dej volantate que est suprema et
altima rerim creatarum ratio, Itaque principium
illad in ellectibas liberis eliam humanis reficien=
am omnind est; imd in effectibus etiam materiae
libus parce admodam adhiberi debet ; neque tan=
tam, quam Leibnitian; predicant, utilitatem haw
eTe pclests cam enim nos at plarimnm lateat re-
ram sulficiens ratio firmissima non sunt argumen «
ne sufficiente desami solent. Prine

. In effectibus mate -

sdum enim vacanm
i natura nobis prorsas ignota
atguoe satis nohis est
esianum , neqae aligaid affir-
s de obscarissima controversia, an ple-

admittimps | de spati
nihil pronantiare audemas ,
rejicere plenum Cart
mare volu
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num et vacuam pro phaznomenis haberi del;egtnt:
ut explicavimus in precedenti resp.onslor;e. gtll 2-
probe observandam est discrimen inter {yput) ]
sim Cartesianam et Leibnitianam; hac altima t(z!{n
plenum, tam vacaum ut mera phaeno:lrz;.jéza :u '5:
cat, neque hec opinio u‘s(lem .lnburat. ll cu lal.tl
bus quibas obnaxia est Cartesiana hy poti. 18518, ! :
adversus plenam Cartesiantun objie: solet mo t:
impossibilitas, cajus quidem objectionis '3"’".“.“ a
est vis quanta in valgaribus Physicoram libris jac-
tatar; at in Leibnitiana hypothesi nulla est ?mnui
nd. Dum enim dicunt Leibnitiani, corpus aliqua
data velocitate datum spatium percarrere , motns
et spatii non intelligunt {'ealxtalem in rebus exis«
tentem , sed dumtaxat ideam conf'_usam., quadm
mobilis perceptio diversasque coexistentia olr o
in anima prodacunt. Hoe modd interpretandam
esse ajunl celebratissimum Len'oms ar(\?'nfneutnqz
de Achille et Testudine. Et quidem minas veri-
simile existimant eo insaniz umgquam devenisse
aliquem), ut motam , prout est phmnumenonf, ne-
gare potaerit, enmgoe 2 Zenone negatum uisse
opinantur in eo damtaxat seasnm, qm_:d. t_)otloxl:e:
spatii, loci; temporis motusque sensibilis ve ut
imaginarias habuerit. Ceteram tantum abest n
ex hac reram physicaram obscuritate tantague
opinionam varietate aliquid atilitatis pracl:'ins:tlnaa
haie scientia detrahi possit ; quin contra hinc de=
rivari possint utilitates maxime , quas in appea=
dice demonstrabimas,
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CONCLUSIO II.

Corpara omnia mpum:ris poris pertwsa esse de=
monstratur,

L. Corpora bmnia eliam penderosissima infi=- -

nitis prope.tfmdnm poris sea foraminibus cribrata
esse , m‘amxestu_m est exemplo crystalli. Nulla in
crystalli superlicie assignari pote;t pars vel mini«
ma qa® nou sit eximie pellucida. Has antem pel-
IQIa:lduas-summa intelligi @eqaaguam potest , nist
ad opposita superficierum puncta radiis lacis a-
teat facvl:us_transitus. Hine evidens est crystallgm
non solum iwnameris poris scatere , sed nihil fe-
ré materiz omninéd solide continere, Inde antem
ad examen revocari potest aari porositas; notam
€nim est experimentis, pondus auri esse ad pone-
dus crystalli sub eodem volumine ut 8ad 1; gaa.
re quanlitas materiz in auro est ad gquantitatem
materte in crystalio nt S'ad 1, ideogue anrom
Yicet sit corporam omniam (ue nobis nota sunt
pon_der.os.xsstm_n':m » nihil fere habet meteria at’:
roindé tnlinitis propemodam poris perlusum,est.
t quidem si aoram redigamus in tenues lamellas
easque. microseopio contemplemar ; non solum
apparent peliucide , sed variis moilis implexe in-
numerisque meatibas hiantes observantar. Simili

ratione argamentando 2 fortior:, ut dicant , de=

monstratur multo magis porosa esse corpora alia.

1L Pr?cedens demonstratic satis quidem es=
set; sed afferre non ahs re erit experimenta non-
nulla quz utilissima esse possant. Darissima etiam
marmora :’;.lluidis plarimis penetrantar, i spirila
Yini, & spiritu terebinthinz. Parare docuit Clar.
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Daofajus io Mon. Paris. ann. 1728 et 1732 liquo~
res plurimos; qui compactissimos quogue lapides
facilé pervadunt suague relinguunt. Hioc si li-
quores illi variis tingantar coloribus, alque in ali-
qua superficie ducantar lineamenta ; per varia la-
pidis strata ad opposiiam usque superficiem li-
guorum vi transmitti poterit imago quazlibét suis,
pieta coloribus. Notissima est P iysicis perspi-
ratio insensibilis que i primo observatore Sanc-
torio , nomen Sanctoriane retinnit; ex octo alimen-
toram libris quas aliquis uno die sumerel , quin=
que circiter hie apud nos, xtale vegela, vita come
moda , victn mederato; per transpiralionem elae
bantar ; hajus tamen transpirationis copia major
vel minor-est pro regionnm varietate diversaque
cali temperie. Omnium animalinm catis scatet va-
sis innnmeris , quoram aliqua absorbentia , alia
exhalantia yocantur. Hec vaseula qne sob squa-
mulis epidermidis oblique patent, tantz suntcub-
tilitalis ot computante Leawenhockio in spatio
unius aren® globulo non majori hient plusquam
125000 hojusmodi meatus. Ui, absorbentes seili-
cet, subtilisstmis particulis ingressum ; isti antem;,
nempé exlalantes , exitum permitlont, <« hae
corporis humanam porositate intelligitur baloeo«
rum usus, per totam corporis superficiem intro-
ductis ague particalis ad sangninem wusque cuojus
moleculas niminm cohzreates dividunt , et ad eir-
culationem faciliores reddant, Hxe summa poro-
sitas in arhoribus plantisqune omnibus observatur:
vegetabilia omnia & terra gremio per pores suos
sacom noteitiom hanriant et per totam substan-
tiam qoaguaversumn propagant. Legenda sunt pal.
éherrima hac de re expernmenta que habuait Cla=-
wisis. Halesins in Statica vegetabilivim.,
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Neque pratermittenda est onorum poraesitas,
©X qua trahi potest atilitas non exigua. In supre.
ma ovirecens exclusi saperficie videre est subsw
tantiam quamdam lacteam ; h2c antem progressn
tempor|§ evanescit per ipsos corticis poros elapsa,
atque kione ova natritioni. minus hant idonea, et
tandem corraptioni obnoxia. Ut autem hze ma-
teria servetar integra ozague A putredine Jiberen-
tur, hoc remediam excogitavit. Reamurins. Ovi
pulamen adipe ovina,vel etiam vernice, ut vocant,
facta ex spiritu vini, ex omai parte imbaunt ; hoe
artificio materiz lactes exitns pracladitur, et ova
per plures menses integra servari possant, non se-

ensacsirecens fuerint exclasa; quodquidem in lon«
mis utile esse potest,

gingais navigationibus in pri

Lo vulgaribus Physici institutionibas deseribie
tar attramentum quod simpaticum vocant. Hoe ane
I ytbarsyri uncia snmatar,
que cum.-aceti distillati uneciis quingae vel sex
miscealur: ubi autem acetam lynthargyro probe
saturum est, illud per chartam de mors percole«
tar. Hoe liguare qui gcettum saturni i Chymicisap-
pellatar, utenduim est ad exarandos characteres,
quos non magis conspicies quam si agaa scripse-
ris; veram si adhibeatay liguor alins mox dicendo
artificio comparandus , jam characteres pulchre
fiant conspicai, Itaque capiatur aaripigmenti un~
Cfa una, que cam caleis vive unciis duabas mis-
eeatur, mixlure immittatyr aqua , habebitur li-
quor alesr, quo imbaenda est charta aliqua cha-
f’actenbps antea deseriptis toposita, centam etiam
tnlerpositis chartacym foliis; statim hujus liguoris
particule multa Permeant charte folia, et charace
teres qui antea oeulas fugiebant, przclare nigros
legemus atque mirabimur,

t¢m modo parari solet, I,
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Ex descriptis experimentis patet, innumeris.
poris pertusa esse dora cnlpslnbe! speciei corpora;
unum Jomtaxat in corporibus flaidis experimen=
tum efferre satis erit. Floidorum poresitas inde faa
cilé colligitur, quod flnida quedam se invicem
imbibant. Si intra tabum in quo olenm vitrioli
continetur, certa infunditur aquz quantitas et vo-
lumina respectiva notentur, mixtione facta atque
fermentatione sedata, volumen invenitur justo mi-
nas. In aliis mixtionibus plurimis idem se expere
tum fuisse testatar Muskembroechius; sed genera-
tim flaidorum omnium porositas ex diversa eoram
gravitate specifica facilé patet. Itague ex his om-
nibus sic concladitur: admittenda est summa illa
corporum porosilas, quam capta in omni COrpo=-
ram genere experimenta demonstrant ; atqui cet.
ergo.

Objic. Si corpora omnia innumeris poris per=
tusa sunt, jam absoluta corporum pondera non
cognascimus ; ignota enim est materiz quauntitas,
ac proindé el ignotam pondus quod materiz qnan .
titati proportionale est: atqui id repugnare vide
tur: ergo cet. Resp. c. maj. N. min. Nullam in-
veniri potest corpus perfecte solidam , quod qui-
dem si invenire liceret, jam innotesceret quanti-
tas materiz in singalis corporibus, illa¥ amque pro-
indé pondus absolatum, conferendo scilicet datam
aliquam materiz portionem cam pa¥ri volomine di.
versornm corporam. Quamobrem cum tali corpo-
re perfecte solido careamus. superfluis conjectu.
ris indalgent otiosi Philosophi, qui fictitiis hypow
thesibus materie quantitatem determivare conan.
tar; imd totum hoe universum ex maleri® quan-
titate valde exigua contare probabilissimum est,
et prajadicatas hae de re vulgi opiniones demons.
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trabimus, ubi sermo erit de materiz subtilitate,
Tnst. 1. Si tanta sit corporum: porositas, in er-
roréem nos perpetuo inducerent sensuam organay
falsisque sensalionibus nos perpetuo deciperet
Dens; at;}{ui hzc illusio divinz veracitati repng=-
nat: ergo Resp. N, min, Plarime sensum fallacis
pex ratiocinationem philosophicam ad examen re=
vocari atque emendari possunt , nec sensibus te-
meve credendum est: non est judicium veritatisin
seénsibus , inguit S. Augnstings. Itaque Deus ad
sehsunm errorem nos minime cogit.. Praterea su=
perbissimos sese estendunt Philosophi, qui huma=
nas cognitiones ultra justos limites longias exten=
dunt ; pauca admodam novimus in rebus philoso=-
hicis ; atque in hac eognitionam nostearam im-
Eecilitate non violatar divina veracitas , sed con=
tra maximé cornmendatur optimi numinis inflinita
bonitas, cui placuit-eas tantum hominibas conce=
dere cognitiones, que ad justas vitz hojus utilitas
tes, el ad fincm wltimum, vitam scilicet ®ternam
perducere possunt. - ;i
Inst. 2. Si corpora ot poris pertusa sint, jam
per omninm eorparum poros perpetua efflaerent
corpuscala, per ipsos qaoque corporis bumani po=
ros necessavia ad vitam finida ernmpevent; atqui
hc perpetua effluvia repugnant omninéd: ergo cet.
esp. N. min. Re quidem vera ex singalis corpo-
ribus perpetua exeant effluvia, qua q®idem pone
deris jacturam alignando demonstrant , interdum
anlem nullam, pro varia efflavioram snbtilitate.
Hanc efilaviarum tennitatem feré incredibilem os-
tendant corpora odorifera, guz per plares annos,
absque ullo quod ebservationibus et experimentis
conspicuam esse possit, ponderis detrimento, sub-
tilissin.as emittunt particulas, quibus orgaai ol-
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factorit Yapxllas pungi atquoe vellicari necessum
est.. Quod antem per corporis humani Poros neces-
saria ad vivendom flnida non erampant , id repe-
tenduom est ex diversa fluidorum pororumgune fi.
§ura, cujus eam oportuit esse varietatem, ut in sa-
At corporis statu necessariis fluidis exitum prohi«
b(_eret. Itaque rursus semperque landanda est dia
vina bonitas, qua admirabilem corporis nostri
structoram ita composuit ut vivere possemus, et
quantum ipse Deas vellet, viveremus, ad ime
mortalem vitam deinde transitari.

ARTICULUS II.
De extensione imper.etrabili,

L

Impenetrabilitatem jam defi
ris proprietatem , qua fit
nibus aliis corporibus andec
resistant, et quamdin aliqgnem occapant locum
corpora elia ab eedem loco excludant. Porrd hie
sermonem habemus de impenetrabilitate sensibily

nivimus eam eorpo«
» ut singula corpora om-
{Uaque prementibug

gnalem per contactum sese manifestat, Non de-
saot quidem doctissimi viri, quinaullam accuratam
continuitatem , aut soliditatem admittunt , om=
nemque contactum immedialum excludant, Cen<’
sent ergo mzteriam omnem et corpora constarg
punctis prorsus indivisibilibus et inextensis, qua
puncta semper 4 se invicem distent aliquo inters
villo, qnod imminui quidem possit in infinitom
sed noun possit auferri sine punctorum pene!ralio:
ne; putant scilicet puncta illa pradita esse quibuge
am viribus, quas repulsivas appellant, vires neme
T. IV. 15
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pe ille imminatis in iofinitam distantiis augen-
tur in infinitum , ac proindé puncta -in minimis
distantiis cogunt a re invicem recedere, donec
tandém in, certa distantia adbuc tamen minima
nulle sint; tam directionem mutent, et motato
nomine dicantar attractiva. In hac igitur hypo-
thesi punctoram xires crescunt atque decrescunt;
mutataque directione migraat ex attractivisio re-
paisivas et contra. Ita tamen puncta viribus at-
tractivis et repalsivis donata firmissimas possunt
massas constituere, ubi nemp posita sunt in iis a
se invicem distantiis, in quibps imminuta vel tan-
tisper distantia ingens hzbriur vis repulsiva, dise
tantia aulem aucta ingens habetur vis attractiva.
Itagme ex harum viriam natora oritur impene-
trabilitas, non ex immediato coutactu. Porrd
goamvis in hac opinione nullus sit contactas im-
mediatus , existit tamen contactus physicus et
sensibilis; tantille enim suntpunctornmw distantiz,
ut omnem sensgum subtilitatem longe fugiant, De
hoc argumento iternm oblata occasione breviter
nobis dicendum erit; qnia verd minima puaclo-
rom intervalla sub sensas non cadunt, res omnes
perinde se habent guoad effectus physicos, quos
quidem in nostris institutionibus unice considetan-
dos nobis proponimus, hine de iwpenetrabilitate
sensibili et physica dumtaxat hic sermo est.

II Hane impenetrabilitatis sen soliditatis spe-
ciem perpetuo experimar; sive enim (niescamus,
sive moveamur, continuo deprehendimus alia cor-
pora, quibus nostrum corpns inuilitur, resisters,
et resistendo impedire, ne tellaris spperficiem pro-
fondios peaetremus. Dam cotidiana necessitate
€orpara contractare cogimur, resistenliam masu
sentimus; atque ex hac resistentia originem habent
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explicate antea conllictuum leges. Hzc proprietas
corporibas omuibas competit, sive fluida sint, sive
firma, sive dura et fixa, sea molia et Facilp mobi«
lia; fluida enim in vascolis conclusa atque com=
pressa resistentiam ostendant , ne quidem excepto
aere flnido tenuissimo. Quamobrem licet sensa
tactns illam now deprebendamus resistentiam , Di=
si in malerie partibas, que possant tactus orga=
num afficere; tamen per analogiam nature hane
eamdem resistendi vim ad corpora sabtiliora sen—
sibus impervia transferre licet, Celerum patet,
hane corpornm proprietatem cum vi inertie conw
junctam esse, et ex ea pendere: atiue hinc intel<
ligitar ratio, car preter vulgarem consuetudinem
ultimo loco tractatam sit de extensione impene-
trabili, atque etiam de penetrabili, cujus notionem
ex ipsa impenetrabilitate haurimus atque deri=
vamus,

HY, Ex hactenus esplicatis manifestam est,
impenetrabilitatemn sive soliditatem a corporam
duritie longe distinguendam esse , quod quidem
non satis accurate prastiterant aligai. Et quidem
durities est firma qu@dam partinm connexio sal-
tem sensibilis, qoa fitut partes iliz @gre divelli
possint, et molem quamdam constituant, cojns fi-
gura difficalter mutatar. At soliditas, de qua hic
agimas, mollioribus durisque corporibus competit, -
Nec confundi debet soliditas geometrica cum solie
ditate physica, His gradibus progrediuntar Geo-
metre. Corpora primuom censiderant simol com
seusibilibus eoram proprietatibas 4 quibus deinde
abstrahuant; et tandém corpora velut qnamdam ex«
teasionis penetrabilis ; divisibilis, et figoratz por.
tivnem contemplantur. Itaque corpus geometiie
cum nihil est aliad , quam extensionis pars aliguna

154
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undeqnaqne terminata, Tres hujns extensionis
dimensiones generali velut prospecta primom
spectamns; verum ad facilius determinandas pro-
prietates singalas, unicam deinde separamus di=
mensionem, longitndinem scilicet , alteram postea
adjungimus ; nempeé latitudinem et superficiem
consideramus, tandém tres dimensienes simul, hoe
est , tolam soliditatem complectimur. Hinc facilé
refellitur doplex censorum genns, Alii sunt Scep=
tici , qui inconcussa Matheseos theoremata labe-
factare conantuor, eaque falsis hypothesibus, com-
mentitiis nempé lineis ct superficiebus innixa es-
se obganniunt. Alii sunt imperiti gnidam Physi=
ci, qui veritates geometricas velut superiluis ahs-~
tractionibus fundatas fastidiosd tradncnnt. Ad
honc ipsum articnlum reférri potest celeberrima
in scholis controversia de extensioni; divisibilita-
te in inhinitnm ; hae gowmstio nobis videtar logo=-
machia aligna laborare, quad quidem in disputa-
tionibus plarimis persepe contingit. Dam dispu-
tant Philosophi de extensionis divisihilitate, vel
rem intelligunt de extensione abstracta et geome~
trica, vel de extensione pliysica, et de gqualibet ma-
teriz portione. Rursus autem divisibilitas itla vel
est geometrica, hoe est, in qualibet extensione
concipi possunt et reveva existunt partes nume~
ro infinitz, vel divisibilitas illa physica et actun=
lis, ita nt exlensio qualibet in infinitam dividi
possit. Hic est celeberrima questionis statas; jam
partes singulas explicabimus.

IV. Physicam et actualem extensionis divisi=

bilitatem in infinitum locam habere non posse evis

dens est; cum experimentis certissimom sit post
cectum divisionum numeram sensilius nostris eva-
nescere omunind extensionis phenomena, ita ut sub.
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tilissimis etiam organis sese subducat. Si guxstio
sit de extensioge physica et de gqualibet malerie
portione, jam tota res pendet ex philssophicis lie
tibns, que adhuc sunt sub jadice: etenim cam ig-
nota nobis sit intima corporam natura, cerio as=
serere hon posspmus corpora ex simplicissimis
inextensisque particulis esse composita; in hac aa-
tem opinioni manifestom est, materiam non esse
in infinitam divisibilem. At si eam teneamaus alio«
rum Philosophorum sententiam, que materi® por=
tionem quamlibet etiam minimam velat coutinuam
et extensam admittit; jam cerlum est materiam
esse in infinitum geomelrice divisibilem. Itaque
tota guastio pendet ex corporis natura, quam
gnidem in nltimo Physices articulo, quantum pa=
titar rei obscuritas, meditabimur, nostramque ig=-
norantiam faterinoo dubitabimus. Interim sit.

CONCLUSIO.

Extensio qualibzt im infinitum geometrice divisibilis
demonstratur,

1. Exlensio qualibet geometrice considerata
nullas habet partes determinatas ; cam enim tota
exteusionis geometrice notio in sola partium eoe-
xistentium conjunctione positasit, indeterminatus
omnind est partium illarum nomeras , nec exlen=-
sionis notionem ingredi debet. Itaque pro arbitrio
assami potest partiom numerus, nempe fingere li-
¢et, in exteasione aliqna’contineri decem , vel
mille partes cet. prout pars aliqua pro utitate ad-
hibetur; ita linea aliqua dunas continebit partes, si
pars dimidia pro unitate habeatur, decem, vel mile
le partes habet, si pars decima, vel millesima nsur=
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elar pro unitate . : i
P p ate: quaré cam unitas illa sit omni-

no indeterminata . j i
) indelerminat ) 1
e 5 r ns gliam erit par-
inﬁ"i[.;l::]e;!m’ quem proind@ nomerom in sﬂ‘-’ie:n
o erilzel‘:e ctopclptni potest: igitur extensio con
metrice divisibilis in infini o
g (divisibilis in infinitum.
e g di:‘mdgm raliocinationem in qualibet cora
porum c;n.?no'ng qbtlnere evidens est. Et qui-
e, de,;pelzs l‘”q:lm dimensione praditum suonq!n
| imites algne i ioquir finije
tum non furet, atyne dlel;ert:)r'm“tms 1 :;I""]u'n e
? inatum. ol
habere debet reales limites v bi b i
do habeant dime=usiones jr q:" ro ety
! 2 it
e e g 1 longum , et latam:
Py . 'q sigua profanditas assumatur
it erior ad terminam, sen limitem er:
: 1 _potgst. Is antem terminns latitadi §
a4, ellongitudine praditas dici e Tans
ol g aitas dieitur superficics. Jam
o quavis 'ﬁmta suum habere debst ter
i e qni simili argomento  latitadine care t—
o me. . .
il ):“l‘;;lur linea, Lodem pacto linewm lerminaus,
Per.({(;ies uln'z nolla extensione preditam, Teitur sy
sl > |lne:| ’ gunctum non sunt mat:ria ren
o et‘ :)i‘r meng cl:)rpnms affecliones | qua“l:ixale
S0, e sese subsistere :
9, stere non poss ¥
haberi debent tamgeam termini s e
o mini , et limiles mate-
T quq’,i ‘fn, neque & nostra imaginandi vi
: . dimensiones finit: nn
d ¢ es finite term i
RS : inom ali-
:lineat’ slet"a limitem habeant, qui ad ipsas non pP:'-
ey fque.nec soperlicies erit pars corpori
; '10ea pars superficiei, nec punctu Sarelicel.
sed realis term inns. i el g
Dy Nea S Nca ek nee proindé corpus repetitio=
pet,i’io“ep § pPositione superficiei, nec snperficies re-
avigon ‘;m:se, bec linea vepetifione puncti. sed
4qunodam coufinuo. generabilur. H3 ati
patet; binas quasque sp g.(' A ul" 4 Dy
o, S nerficies vel iy i
fescere, et congruere vrel - {G8a8 te;phict
) corpgs alignod triplici
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dimensione praditam intercipere , binas lineas ins
tercipere superficiem , bina puncta intercipere li=
neam: ne¢ nllam proindé smperficiem superficiei,
lineam line® ita proximam esse, aal puncltum
pancto ita vicinum , ut nihil mediz distantiz in=-
tersit. Ita si corpus quod continnum concipiatur,
et salidum , sectione quadam plana secetor, evie
dens est , alteram sectionem priori ita proximam
fieri non posse , ut nihil corporis inter ipsas sit,
sed nova ‘sectio vel aliquid intercipiet, vel cum
prioré penitus congruat, Intervalli actem hujus
mediam alighod erit , quod nimirom cum neutro
exiremo congruere polest nec ipsa itidem extre=
ma congruant, intervallo omni sublato : quaré dis
midii intervalli rovsns haberi potest pars dimidia,
et ita deinceps in infinitum , ac proind® habebitur
necessarin divisibilitas in infinitum.

11. Eamdem exlensionis divisibilitatem in in=
finitnm evincunt argumenta geometrica inname-
ra.. Infiniti numero doci possuot circuli, ali aliis
majores, qui eamdem rectam , et se invicem con=
tingant in anico pancto, idesque infinitom divi=
deve possunt finitum intervallam, gnod inter tan=-
geulem, circulumque minimum intimam compres=
hienditar, Inter easdem paralielas daci possunt pa=
ralllogrammi, alii aliis longiores in infinitam,
exigro uteumgque parallelogrammo eqoales. Ex
longissimz cujasvis line= recte divisionibus qnot=
cumque agi possunt linez parallelz, ita at extre=~
mz transeant per extrema paancta recl® cujusvis
utcumyguoe exigua; quam ompoes secabunt in toti=
dem @quales partes, guot partes illa longissima
recta habebat, nec nmguam exhaarietarexignam
illud intervallum , quod semper superest, nec res=
tz congruent. Alia gjusmodi sexcenta adhiberi soe
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> qU® Vim habent sammam , et severam de-
nt pro spatii , et extensio=
! : m conlinua realisqa -
sio admittatar, jam superficies, linea,qpfl:::::?n
non sunt mentis nostrs figmenta, sed realis exten.
slonis reales termini, Nihjl tamen ex Geometria pe.
tn'tnm'eyn.dt_mtius, faciliasque demonstrat extensios
nis d}vcsnbuﬁt_atem in infinitum , quam illud Geo-
metris notissimam , quod nempé datis binis rectis
Possit semper inveniri- tertia continue proportio-
malis post ipsas. Si enim assumatur recta quae
Vis ulcamque parva , tom alia ulemmmque mdgna
qoa |[lam contineat vicibus quotcamgque sempet,'
invenietur lerlia post hane 5 et illam , t:um hae
totidem vicibus contineatl, ideoque continebit hec
tot partes ; quot libuerit; et quemadmodum nullus
ent_lunes_, ultra quem augeri non possit hee mage-
na l.mca., ita nullus itidem erit, altra quem illa ter-
tia imminni non possit.

Hee quidem arguimmanla ex primis Geomelrie
eleunex:tls.desunlpla sant; sed iis quogue consulen
d“"} » qui rebus geometricis hau:} assneti demons-
trationom evidentiam facils non percipiant; qua-
ré libet argamentom goam physicam ex motu pe-
titam proferre. Si extonsam constaret ex indivisi-
bilibns, ®que veloces forent motus omnes 5 NEC M =
1us spatiam eodem tempore percarreret seguis«
Sima testado), quam velocissimus cusor: etenim

non posset testado minus s(;mlium eodein tempo-

¥is _punclo percorrere: in

Spatium temporis puneto i
ac proindé cam repugnet i
sibili minus , spativm minn
repugnat , quare
dicendam de alio

ivisibile enim ponitur
rdivisihili deseriptum,
ndivisibile alio indivi-
2 8 & testudipe pereurri
spativay @quale describet. Idem
quovis tempore, ac proindé spa-
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tia #qualia ab utrogue semper describentur, et
carsor velocissimus non plus conficiet spatii , qnam
testudo tardissima, quod est absurdum. Pluvima
alia ejusdem generis absurda ex eadem indivisi-
bilium hypothesi eslliguntur ; vernm guz dicta
sant, suflficiant. Ceterum evidens est, preceden-
tes demonstrationes valere etiam pro materiz di-
visibilitate, si materia continuam extensionem ha-
bere ponatur: etenim singulis spatii partibas sin- -
gule respondehunt materiz partss, qaz proindé
non secas, ac spatium, efant in infinitam divisi-
biles. Veritm in hypothesi Leibaitianum , et alio-
rum Philosophoram , qui inextensa, et simplicis-
sima materiz puncta admitiant, jam materia non
erit divisibilis in infinitam, et ideo hanc nostram
conclusionem de sola extensione enuntiavimas.

Objic. : si extensio divisibilis esset in infinitum,
in quovis extenso existeret numerus partinm in-
finitus, qno posito maximum sequeretur ahsar-
dam. Nam sinamerus partiam infinitas in quovis
extenso daretur, nallus haberi posset motus, ne
quident per minimum spatinm, cam in minivo spa-
tio numerns partiom sit infinitus: ergo cel. Resp.
N. sequelam ant. et cons. Qaamyis numero infi=
nitz st spatii percarrendi partes , ezque non=-
nist tempore aliquo 4 mobili percarrit possint ; il=-
lz tamen partes non sunt finite magnitudinis , sed
infinite parvae , hoc est, ut vocant, infinitesime,
Hinc, ut percurrantur non egent tempore finito,
sed taotum particala temporis infinite parva, ni-
si fingamus , mobilis celeritatern esse infinite
exignam. Ratio est, quoia tempas non secas ac
spatinm dividi potest in partes maltitudine infini-
tas, el magnitadine infinite parvas, Itagne si mo-
bilis celeritas finita sit, quxlibet infnite parva
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spatii particala in homoioga temporis particala &
mobili absolvetur, 2¢ proindé totum aggregatum
mualtitudinis infinitz particalaram infinite parvas-
ram spatii, sad totam spatium finitum describetur
2 corpore i agsregato mallitudinis infinite tem -
puscaloram inlinite parvorum , seo tempore fini-
1o: qoaré falsum est, positadivisibilitate in infinie
tum, nullam bhaberi posse motum, ne quidem per
minimumspatinm, sive minimum spatiam nonni=
si inficilo tempore percurri posse. Quod ut ma-
gis declaretur, probe altendi dehet jam antea fa=
sius explicata temporis , molus , spatiique analoe
gia Tresille notionesita necessario sunt conjancs
te ut upa slterum indivalso nexn contineat. Nal=
Ja extenziznis alicujus determinate clara idea ha-
beri potest, nisi nobis exhibeainus mobilis alicujus
velocitatem datum patinm dato tempore percarren.
Lis; et viceversa movilis alicujas velocitatem clare
intefligece non possamus, nisi ope spatii dato tem-
})on:e deseripti. Hingfit, ut ex tribos temporis, ve-
ocitalis, spatiiqne conditionibus, dalis duabas,

teitiam inyenisat Geometra , ut explicavimas in

articulo de mota.

. Inst. 1. :si extensio contineat partes numero

in finitas , infinitam continerstar in finito : ex-
tensio enim finita haheret pactes multitudine

infinitas quod ‘quidem absardissimum est : ergo

cet. Resp. dist. ant. extensio finita contineret

partes pumero infinitas , sed infinite parvas,

C. ant., parfes numero infinitas et finite mage
nitadinis, N. ant. qaaré N. cons. Hee objectio
falsa laborat hypothesi, quod nempé quantitas
zliqua ex partiom numero tantum mstimari de-
beat; cum lamen certissimum sit, eam ex partinm
maltitudine et magnitudine simal estimandam es»
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se. Tgitar quantitas finita continere quidem noa
potest partes finitas numero infinitas; potes tamen
dividiin partes numero infinitas et infinite parvas.
Et quidem si’ partium magnitudo eadem ratione
minunatur , qua earam nameras augelar, tolum
ex his omnibus partibus compositum idem mane-
bit, ac proind2 finitum erit, etiamsi partinm na=
meras augeatar in infinitum. Exempla plarima
suppeditat Arithmetica , fatentibus ipsis adversa-
riis, ubi nameroram series est infinita, manente
tamen summa serie finita. Ita demonstrant Arith-

L
metici seriem in infinitum continnatam — — —=——

2 4 816
cet. unitati 2qualem esse; at nemo negabit seriem
hane infinitas partes habere. Veram ut huic argne
meato aliisque id genus plarimis paretur respon=
810, tollenda est omnis vocabuli ambiguitas. Dum
extensionem in infinitam geometrice divisibilem
esse demonstremus, q@mstio minime est de acuall
infinite divisionis possibilitate, hac nnam intelli=
gi volumaus qualibet extensionis parte minores alias
concipi posse particulas, algae hoc ipsum est, quod
divisibilitas in infinitem appellari solet ; nomine
enim infiniti venit id omne, cujus limites assignari
non possunt.

Inst. 2. ; si extensio quelibet finita dividi pos=
set in partes nmmero infinitas, magnitudo (quam-
tumyis exiguain tot partes dividi poterit, ac que=
libet alia gnamtamvis maxima. Maxima itaque
@quabitur minimz; imd omnes quotcumque mag-
nitadines utcumque diversz, aquales ernnt ut-
pote ex mquali partium numero, nempd infinito,
constitutz, quod quidem absurdum vitari non pos
test , nisi dicatur magunitadines esse infinitas alias
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do & l‘atjimes; hiz aulem infinitus infinitorum or-
i sele omnind alienus videtur ; ergo quo-
tiahecs iwpﬁ"e;-tant hajus opinionis paltroni , mul-
. (: - - -
syl I;;mt ambagibus et absurdis. Resp. N.
tem paret > espoasio ad primam objeclionis par.
ey A ah: re(;:ponsmne pracedenti: etenim quod-
2 ik RS bt
ATy vdam , duas magnitudines inequales
Pastet vora partiom noeweruw dividi? An quia
Sadlial o Inutnero ®quales, compasita sant m-.
ol el '0C veram esset, veram itidem foret
i dqi):{u &quari; pes enim non secus ac digi-
ecim par ividitay
e ds et _partes dividitar. Quod spectat
fiRorhay lonis partem, diversum nempé in-
Otdinem , res est difficilior. Ut autem

hee objecti
» leclx‘) et ( . - . -
G 1651 o ola simul quastio in bono lami=

et infinitesiq,
ram institulg
facere licet

aram doelvivam , guantum per ha-
onum praescripta facilitatem nobis
n“a"“t;‘expl{ca‘ln.u:us.
OERIRIT 4m igfinite parvarom nomen hacte.
=g r;c"s, veram id fecimos brevitatis cane
Brgahis l;uti'{flnm servaremus loguendi usum.
nostro, cogrits :ll_quautxlas in se spectata et sine
ant. inhasy odi modo, aat infisite parva est,
: Mmagna, sed in se determinata est et

finita, « aci
inita, guod facile pat i
sionis divisibil patet ex demonstralis de exten~

0 ¥ tate, Ei eerté data guavis magoitu-
queparva vel vlcumque magoa; alia

semper mni v .

i (.!zls‘u ":I'zg:_olnlml‘lmf) casu, et alia semper wajor

quantifatem o raberi potest; nobis (—ni.m licet

primamgos mi.nxguz.un vel ingentem considerare,

IR t’u:'l.c,_all_emm augere , abstrahen-

Mosii i (“Ll:ll\ l.? l'un‘xt.e dgtennmatg. Priorem
tmus infinitesimam vel infinite pare

vam aanti :
» quantitatem glteram appellamus nfinizam

y sublimen guantitatom infinitaram
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vel infinite magnam , accipiendo intinitam pro in~
definito, quod diligenter aotandum est; com infi=
nitum nosquam sit'in rebos, seil in nostro conci-
p'endi modo. Finitam dicimns gnantitatem quam-«
v s, quevel non coneipitar variabilis, velsiconcipi»
pitur variabilisy altra quosdamdeterminatos limi=
tes variabilis non considsratur: rationem , quam
duze quantitate infinite havent ad se inviceos,
rationem finitan: vacamns. Unam & quantitatibus

gz imminntz concipinntar ultra quoscumgue
limites et «d arbitrium assumptant, dicimos inlini~
tesimans primi ordinis. Si sit quantitas alia, que
ad hanc infinitesimam habeat rationem, quam ip=-
sa infinitesima habet ad quantitatem linitam, quans
titatem hanc-dicimos-infinitesimam secundi ordi=
nis, et ita deinceps. Viceversa, si gquadam quanti-
tas sit ad finitam quantitatem illam, at Hia ad in-
finitesimam primi ordinis, eam dicimus infinitam
primi ordinis , et eodem pacto superiores infintto=
rim ordines definimus. Hec antem quantitatam
infinitesimarum notiones sunt omnind distinct.
His explizatis jam patet, divevsos esse infinitos
riam et infinitesimornm ordines ; nam circoli Jdia-
meter , qua finita est, se habet semper ad chor-
dam ot est chorda ipsa ad abscissam ; ac proindg
si in eircalo fingatur chorda infinite parva primi
ordinis , edit abscissa infinitesima ordinis secundi.
Si autem chorda sit infinitesima ordinis cecundi,
erit ahscissa infinitesima ovdinis tertii si chorda
sit infinitesima ordinis tertii, erit abscissa infini=
tessima ordinis quarti ¢t ita deinceps. Itaque ex in-
finitesimis primi ordinis statin derivari evidens
estquantitates infinitesimas alioram ordinum, ac
proindé ac etiam varios finitorum ordines. Hing
non satis claram hujus doctrina cognitionem ha-
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si?g;fie[:r‘if‘:iltrn?. _l\nv;eplit > qui caricessis infinjte
nis pri; 'nis, alios infinitesimorum ordin;

: nis
rt;]f?f!ll- 1d £rgo probe recordandum est, infinite
Ee:]: aidt‘:;iul?_lnntedmfagnas quantitates & nobis quie

!> sed ineo damtaxap g
m, a §oosed i du, ensn vod
qillant_l»al‘es I”J:‘ sint indefinite hoe est , ut,al(xloeri
(v:_ rj.!?ln'l (:um:*npuanlur ultra quoscumque limi?es
u:)'.\l‘l ala autem taliom (juantitatum defnitisne
::}«_ J‘iati_, allt‘»‘l"l ub!ectionis parti satisfactom eyt
qu2 eliam aliis objectionibas plarimis qaa ex,

qu;'n.:t.‘huul l“arnln natura na l ata
. l 3
n satis exp 1C

Superest, ut de ean

! amd i
e e ] em  gquantitatom asa,

: tra Physi i

pavimus, blev_i!er aliquid a'(vl;:nc:gzhu:l:saoiil:u:sour.
nis positus est in comparandis inter se namitr:.
tibus finitis : €arumqne rationibus et aﬂ'e?:tiox ib s
determinandis. Si comparatis inter datle
titatibus finitis wegligantar- difere
rumdeny gnaatitatam respecta san
vera @quahitas haberi debet, nec ullus ne infini

tesimus quidem error conymitt; potest: etenim ﬁ-
nitz quaatitates dicantar ille, qoz ;unt in se.
determmagla.e; infinite autem parve e vocantar

quéa conciptantar minui ad arbitriom ultra quos—
cumque llmlt_es in se determinatos, Porro iii ne=
Fle'ctls_quanht'aflbus s nullus error ne quidem in-
finitesimus oriri potest ; si enim inequales essent
infinite quavtitates ille, haberent differentiam
alignam in ge determinatam. Qgoniam ;'mtem
quanlitates infinitesima minui pos\suut altra quos-
camiue limites in se determinatos, omnes ZEmul
poterunt esse minoves differentia qualibet detor-
minata. Itaque minus accorate locuantnr aliq‘;li

dom dicant, negligi posse quantitates infinite

se binis, quan-
ntiz, qoe eaw
tinfinite parvae,

SECTIO fl. PARS 1. CAP. IL 229
parvas guia error est infinite parvms ; revera
enim nullus est. Igitar tota res hne reducn:uzr,
ut nempé, adwlemonstrandam duaram quantita-
tam mqua'itatem, ostendator differentiam esse as-
signabili qualibet differentia minsorem. Hane au-
tem methodum accuratissimam omnino esse , nal-
ligue errori obnoxiam, evidens est; tota enim
pendet ex-hoc Eunclidis theoremate, nempé: quan-
titates dua sunt aquales , si differeniie STt guanti=
tate qualibet assignalili minor ; elcnis.n si forent
inaequalc—s 5 differentia posset assigunari ;_qnocl est
contra hipothiesim. His fundamentis innitilur cal-
cnlns iafinttesimalis, qui primarum et wllimarem
rationum vel etiam limitum calculas cum Newto=
no rectius appellari potest.

ARTICULUS L
De jigurab[([tatc.

I

ﬂ'zurabﬂi{as appellatar illa corpornm proprie=
tas, qua (it utexterna illorum saperficiesin longam,
latum, et profundam certo modo extendatur, atque
texminetur: Intricatissimz & Phylosophis proponi
solent quastiones due : 1. est: an minimz elemen-
lares partical® ; ex quibus corpora componuitur,
perpetnam, ac determinatam habeant figuram,
qux nalla nature vi frangi possit: 2. aatem est: an
corpora per diversam minimaram particnlarom
naturam speeie distingaantur; an per solam earams
dem particalaram dispositionem. Sed quidquid
sit de illis dnabus quaestionibus speciali conclusio-
ne mox explicandis, certam est, corpora in tenuni-
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tatem immanem reduci posse; quod paucis ntie
Jioribus ex perimentis demonstrare satis erit. Auri
ductilitatem feré incredibilem contemplemur, et
ad calculam revocemus. Anram malleo taaditar,
et in lamellas extenditar. Pes cubicus anri pon=
dus habet libraram 1349, sen anciaram 21584 :nam
16 uncizlibram Parisiensem constituunt. Jam verd
linea eamdem habet rationem ad pedem, quam ha-
bet 1 all 141 : quaré si nameri ad potentiam cubi=
cau: evehantar, erit linea cubica ad pedem cubi-
cum, ut 1 ad 2985084 , hoc est pes cabicus lineas
cubicas 2455984 conlinet ; sed pes cubicus 2uri pone
dus habot unciarom 2 i1£8{; ergosi per hunec ngme -

rum antecedens numerus dividatar, quotus 38°
7392

= exprimet, quod lineas cubicas uneia aanri
§584

comprehendat. Jam si ex uncia aari formetur co=

2
bus, illius latus sen altitudo erit 5 -+ —; hac enim

est vadix enhica numeri precedentis , quam pro-
ximé: quaré si numeras hic in seipsum duacatur,
erit basis cabi 26 -~ linearam guadratarum.
36

Przterea sciendam est : artifices, qui auram top-
dant, acin tenues lamellas extendunt, unciam ane
ri ita altenuare et in tam amplam redigere lami=
nam, ut ex illa commode dacant 2730 hracte;s,
quarum latera quaquaversmn sont linearom Ax
neglectis segminibus, quz tamen sant ponderis di=
midii. Jam si bractearam laterasant 5} lin. erunt
iz bractea qualibet line2 quadratz 1156 ita at,
si' bractex omnes in unam denno coeant superfi=
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eiem, habeatar superficies linearam guadratarum
3155880, cui numero si vel tertia pars pPro segmi=
nibus addatar, id est, si addas 1051960, patet opi=
fices ex unica auri uncia efficere 4207840 lineas
3nadratas visibiles ; sed hajus superficiei amplitu-

o nempe linearum quadratarem 42072!);40 conti~
5
net basim istius cubi, nemp® 26 + — vicibas

159092; ergo uncia auri efformata in cubum 5 -

6
lineis aliom , dividitar in lamellas guadratas
159092, Porrd quodlibet linex quadrate l.tns, inse
trumenti acuti macrone in 6 saltem partes dividi-
ditor | ac proindé integra quadrata linea in par-
tes 36: quaré si numeras linearam gquadrataram
4207840 multiplicetur per 36, nempé per numeram
partinm in guavis linea facilé visibilinm, prodac=
tum 151482240 exprimet numeram partinm , qua
in unica anri gneia con‘ﬁgi possunt ; quod pror=
sos miram videbitor, A,

Sed longe major apparet auri ductilitas, si te-
naissime aurex lamellx argentum ac filum seri-.
cum circumvestientis erassilies esaminetar. Ar~
tifices massam argenleam sumuot ponderis 8
libr. quam componunt in cifindricam figuram,
allit-uginis duorum pedam cah digitis 3, seu Tin.
284, cnjus peripheria 2, dig, cam lin. 9. seu 33.
lig gue si dacatur in altitadinem cylindri, super=
ficies prodibit 13440, lin. qaadr. superficiem ha=
josmodi aureis bracteis obducunt, quarnm pon-
dus semiunciam adieguat. Tam cylindram sic
inauratum per diversa lamine chalybes foramina
trajiciunt, et massam illam ita extendant , at Ca=

T 1V 16 ;
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pillarem subtilitatem imitetur et in ipsa tamen
soperficie inaurata maneat atque hine massa ey
lindrica in tenuissimam filom tradecitar, cujus
fili pondus grana 36 adzquat; in 150 pedes ex«
tenditar , ac proindé totns cylindros in filam
307200 pedes longnm extendi poterit; redocatar
enim cylindri poudus in grana; libra gallica 16
uncias continet hze drachmas 8, drachma 3 soru-
pulos, hic2obalos, obulus 12 grana; pondus ergo8.
libr. continebit grana 73728. ltague ad habendam
longitudinem ; ad qmam totus cylindras produei
potest , dicatar 36: 150 = 73/28 ad quartum
proporlionalem 307200, atqne hze erit longitudo
tennissimi fili : ergo seminncia anri in tot visibi-
les partes distribui potest , qaod lineas;eamplec~
tontar pedes 307200, nempé 44236800 lineas; sed
linea in 6 visibiles partes ad minimum dividi po-
test ; guare si 44236500 nnmerns linearnm qu=
in 207200 continentur 4 in 6 docalur numeras
263420800 desiguabit partes visibiles in dimidia

auri aucia. Verim postgaam filom per angustissi-

mum laminz chalybe forsmen trajectom est, in-
terdunas rotas chalybeas lmvigatissimss complana=
tor, et eylindros in binas planicies par:llelogram=
mas redueitury ao proindé nnmeras partinm gua=-

dinplo smajor. distinguni poterit in teouissima las

mella qua tamen semper continua etinzurala ap»
parel; itagne npmerus pavtiom in auri seminneia
ocaloinermi conspicuaram erit 106168570, Paost-
quam massa cylindriea in pradictam Iongitadigem
esporrecta. esl, teneissimam acquirit crassitiom,
ita al illius diameter’ vis @®qnale sit crassitie an-
ri longissimam argenteam lamellam vestientis,
quz qoidem crassities & Clariss. Reamurio statoi-
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2 :
tar non wmajor

linew. Imd si econsidere-

274681
mus aari bracteas non uhique ejusdem crassitiei,
sed in alignibus locis duplo graciliores apparere, *
crassities auri argenteam lamellam obhducentis in
. B,
quibnsdam partibus major non erit — anins
100000
linre, que quidem erassities minor adhae fieri
teril, si argentea lamiina sic inanrata rotis difigen -
tius ‘faerit subacta. Rem longius -de,s’c‘ribei-'ef 13
calcali appavatum subjicere placoit, ob mirandam
omnind et stupendam artis sabtilitatem. act
Quamvis tanta non sit vite duchifitas; hec ta=
men P hilosophoram meditationibas dignissima est,
et artificiam laboribos aliquando furtasse perfi-
cienda. Nolissimum est arlificium, quo vitram in
lougissima sulitilissimague fila protrabi solet, Vi-
trifrastalam flammx admwovetor, vi ignis snbigi-
tur etin mollem velati ceram redigitar. Quo fac-
to, nneimus vitrens fuso vitro adhihetar et dein-
de retralitur; uncine autem relracto aducitor fi-
lom vitresm masse vitrer perpetuo.adhzrescens;
filam illud uncino interceptam rote citeumponi=
tur , et rota rapidissima pro aybitrio circumagi=
tur, atque fila vitrea ipsamerota circumlarentiam
perpetso amplectantur. Tanta aatem aliguande
obtinetoy lilocam subtilitas, ut aranex tel@tenai="
talgm @mulentur. Observavit Clarissimus Reane

.

miutias; egm filoram tenuitate ipsam finogue ﬂe‘si-‘ J‘/

bilitatem crescere , Wa ut vitrea lila ad wajorem
sublilitatis gradum perducta panaos atgue homi«.
nibus vestimenta prabere possent. Hojes atilitae
tis specimen aliguod videre est in pueriiibusac<

16*
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namentis ex mobili vitreorum filorum fasciculo
contextis; talia enim ornamenta capili imposita
capilloram instar flectantur, nec franguntur aeris
motn aditala, Pluriuia alia experimenta legere est
in yulgaribos Physicovum libris, qui cmoiawm ma-
nihns teruntur. . T
It Admiranda plane est materie subtilitas, ad
quam ars pervenice potuit; sed longe major est, et
‘emnom imaginandi vim superal particularam te-
nuitas’, quam’in corporibus nosnullis ipsa natura
demonstrat. Lucis radios, corporagne odorifera
iternm edntemplari salis esset; sed juctndizsimum
argumentam alio exemplo illustrare non abs re
~erit.’ Solertissimus natars fndagator Leewenho-
ekias in aqoa per aliquod dies asservata exquisie
ti wicrascopii ope, wminima observavit animalcala,
‘quarnm mille centena millia arene vulgari globu-
11 magniladinem non excedant. Jam cam animal-
colum _qoatlvis sit carpus orgaircam, perpenda-
mnm.pa‘nlis?gg, quam delicatz, et subtiles.esse de-
bent pattesad ipsum constiluendom ¢t ad yitalem
actionem censeryvanilam necessaria, Hand facilé
concipitur, quo pacto in tam angasto spatiolo com-
‘pc';;h(emll‘pnssiut cor, quad. vitz fons est, masculi
ad motom necessarii , glandule ad lignores secer-
- mendos, ventriculds, ot intestina ad alimenta diri-
- genda, et alia nesibra innumera, sine (uibus ani-
mal essenon potest. Praterea cnm singula memo-
rata membra sint etiam eorpora organica, aliis ca=
rere nen possunt partibug ad suas actiones ngges =
sariis; Constaliunt ergo ex fibris, membranaliss ta-
Micis, venis, arleriis, nervis et his siniilibos cana-
ll.cnh.r numera feré infinitis, quornm exilitas ima-
gipationis vires longe supevat, At lijs infinite pro-
Pemodam minsres esse debent partes (luidi, quod
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canalicnlos decarrit, vempé sangais, lvmpha, et
spiritus animsles , quorum in grandioribus anima«
libus ineredibilis est subtilitas. En quanta in yilis-
simo animalcalo portenta, divinzque omnipoten~
tiz argamenta! Ex tanta, et feré infinila actual
mataria divisione evidens omnind fit, a prajadicg-
tis velgi opinionibus longe differre mundi hajus
stracturam. Sibi facilé persvadet imperitam viil-
gus, corpora magnam continere materie guantita-
tzm , illornmque partes singulas stricte conlingas
esse; cum tamen certissimum sit , corpora.et%am
esmpactissima exignam omnind et foré nullam ha=
bere materie portionem, eamqgue in lenailatem
incomprehensibilem esse divisam.

Neque hic pratermitendum est eximiom pro-
blema , quod analyfice sclyit Clariss. Kellligs in
institutionibus astronomicis. Problema est hajus-
modi: data ulcumque exigua materie particula ean
per spatinm ulcumque magnwn ita distribuere , ut
nusquam hzbeatar spatiolum vacuum majus data
mensura utrumgue ewigna, Facili ratiocinatione
resm intelligerelicebit. Fingamus pollicem cubicnm
materiw solidz in sphzram cavam ad satarnum us-
que extendi, quod certé non repugnat, eum ma=
teria sit in infimtum divisibilis. Haxc antem spha=
ra exigoam hahet erassitiem , omnind tamen soli«
dam. Jam sphera 2d minima intervalla minimis-
que poris pertosa fingatur, ita ut pororum dis=
tantia et m:z.gniludo datam mensoram ulcamqgnue
exignam non excedant. Tuwm ex deciduaa materia,
¢u%: poros antea occapabal,'componator iterum
sphera, qua prioii sphevae sit qnamproximé con=
tigna. Hxe aulem secunda sphara minimis poris
rursus perforala intelligatar, alque ex materiz ra=
mentis tertia fiat sphera, et ita: einceps. Manifes<
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‘tom est, hoe modo obtineri possi spheram inte=
gram ex aliss spharis ita compositam , ut eadem
maneant pliEnomena , qua in prasenti hujus mun«
di stractara cernimus, eademque servetar appa«
:_l‘e;gg ‘ggl“pox{qm continaitas. Jam verd ad pruposi-
tas guwstiones duas redeamus. Cum itaque corpo-

‘ra 3gé§i}*‘,’f‘éq:j@orumque partes natarz artisque
) as in gn_up’a corpuscula dissolvantar, & Phi-

fili‘s‘—i}p[i‘isr @sitom est , num primigeniz corporum
) art

pirticale certos habeant limites ita ut perpetuam

seryent ligaram, atquees sola homogenearam par-

ticularnm conjunctione variagae dispositione re-

‘petenda sit diversa corporam natura, vel species.
is praemissis sit,

CONCLUSIO.

De perfecta minimarum particalarun duritie, divers
saque larum natwea nikil affirmandum videtur,

Prob. 1. pars: nihil certo affirmare licet de il-
lis questionibus philosophicis que nulla observa=
t_inne, nullo experimento, nullague satis valida ra-
tiocinatione probari possnut; atqui cet. erge. Prob,
min. quod spectat observationes , et experimenta,
res est evidens, cuwn minima'etiam corporum par-
ticule; qoz ab elementorunr tenuilate, si quam
hahent, Tongissime distant , nullis obsarvationibus
vel experimentis subjici possint. Neque etiam me-
taphysicis rationibus quidqnam eviaei potest. e
qoidem vera nyllam ‘corpus perfecte duvam in Hake
recum universitale novimus ; durissima quazque
eorpora in pulverém feanguntor, ex silicibus ip-
soque adamante famam es primunt solares radii in
speculi astorii foce colleeti. Sed quid inde concla-
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di poterit. de primogeniis corporam  elementis?
Nihil sane. Neque falsa demonstrari potest eornm
Philosaphorum hypothesis qua simplicissima ma=-
teriz elementa atque inextensa admittit , at jam
observavimus, et in sequenti articulo lusius expli=
cabimus. Nec eltiam invicte refelli possunt contra«
riz opinionis patroni ; quod'enim de continuitatis
lege proferri solet, demongtrationis vim non hae
bere, ex objectionum serie manifestum fiet,

Prob. 2. pars, gue ex prima omnind pendet.
Et quidem si nos lateat, atram elementa sint sim=
plicissima , an extensa: utrnm siot perfecte dura,
an artiset naturz viribus divisibilia , multo minus
de elementorum natura aliguid pronuntiare licet.
Jquefelici successn per diversam elemenlorum
nataram, vel per diversam elementorum similinm
dispositienem explicari posse videtur diversa cor-
porum species, Kt quidem wiram est, quantam
specierum varietatem indnant corporum partes va-
riis motibus vexate atque mutatz. Ad hoc argu-
mentum referuntar gua disimus in-appendice ad
capat tertium, atque de eadem re nonnalla adjun-
gemus in objectionibas. His rationibus inductus
Cartesios dicere ausus est: da mihi materian et
motum , mundungie componant. Hic antem data oc-
casione , depellenda est conjecta in Cartesinm ca=-
lamnia, qua oulla gravior esse potest. Dum hac
verha protulit Cartesius, materi@ creationem et
smpremi motoris- necessitatem inficiatus non est
magnus ille Philosophus , sed nihil aliud sigpifica<
re*voluit ; nisi supremum rerum omninm anctow
rem lignra domtaxat et mota nsum faisse ad di=
yersas corporum species distingnendas. Quod qui=
dem breviter observatum volai, ot 4 falsis crimi-
nationibas religiose abstiueant Auditores nostri ad
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pietatem magis quam ad scientias instruendi.

- pblnc._ adversus primam partem : Physicis no=
tissimaest lex continuitatis, qua jubetar nihil inre=
ram natara fieri per saltum , ita ut corpus ex ali=
quo stata ad alium transire non possit , nisi om=
nes percarrat. statas intermedios. Vi hujus legis
corpas ¢ molu ad guietem statim Lransire non pos
test , nisi singnlos velocitatis decrescentis gradus
trajiciat. At si aliqua sint corpora perfecte dura,
jam violater lex illa: etenim si corpora duo per-
fecte dara zqnali motus guantitate in partes con=
trarias sibi invicem occurrant, ambo post conflic«
tom stalim quiescunt; si autem inmqnalis fuerit
motuam quavtitas , corpus qnod minorem habet
velocitatem, directionem statim matat, ut patet ex
demonstratis conflictaum legibus. Unde sic argn=
mentaplar, Existere repugnat corpora illa, quie
bus admissis violatar lex continnitatis ; atqui cet.
ergo. Besp. N. maj. lex cootinuitatis tota innititar
principio rationis sufficientis. Sic enim ratioginari
soleut., qui hane tuentur legem: status, in guo
reperitar ens aliguod, suam habere dehet rationem
sulficientem, cur in tali statu existat potius, guam
in flllo. Hzc autem ratio contineri non potest, ni=
sLin stata antecedenti. Igitur status entecedens
ccntmeba\‘: aliquid , ex quo natus-est statas sub-
sequens ; illi nempé dao status ita sant inter se
conjuencli, . ut nullus pessibilis sit status interme-
dius. Si enim inter statum praesentem et antecee
dentem aliquis foret status possibilis, primum stae
tom natora mutasset nondam i secundo stata de-
terminata, ac proindé sine ratione sufficiente. Hec
€8t vulgata apud Leibnitianos raliocinatio. Verum

€ principio rationis safficientis SEpias sermonem
habaimaos , illudque ita esplicavimas, ntin pra=
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senti casu minime valere poseit. itaque lex conti=
nuitatis huic principio innixa tamguam universa-
lis natorz lex demenstrari non potest, Quidquid
sit de lege illa in magnis corporibus ohservata,
eamdem in minimis corporam elementis vigere,
nequaquam evincunt inslituta in magnis corpo=
ribus experimenta, nisi ostendatar, ex ipsa corpo-
rum natura cootinuitatis legem profluere, quod
certe nemo affirmaverit.

Quamyis antem perfecta elementoram durities
nullo satis valido refelli possic argnmento, hane
tamen ad intelligendamn et esplicandam specieram
variectatem minime necessariam esse credimus. Ne=
gue enim'vim maximam habere videntar hze, qn=
valgo afferri solent, nempé: natora semper est
uniformis ; ex iisden: seminibus ezdem oriuntur
plante ; eadem nascuntan animalia; nova non ge=-
nerantur corporum species: porrd, inguinnt New-
toniani, si dura pon sint materi® elementa , jam
vehemeatissimis (requentissimisque natura moti=-
bus jaetata perpetuo frapgerentur. Hine minima
corporam particule modo sabtilioris , modo cras-
siores facte, modo duriores, modo mollieves varias
constituerent species, naturagque universa faciem
perpetuo mutaret. His antem rationibns bae in
promptu esse potest responsio. Ad servandam spe-
ciernm uniformitatem salis esset minima maleria
elementa nullis frangi viribus arae existentibus,
quamyis tamen majoribus viribus superari possent.
Praterea ¢lementa illa viribus licet natere fran=
get.lda, suam tamen servare possent propriam unie
cuique speciei naturam. Itagae argnmentum illod
ponit, quod est in gnestione, nempé specieram di-
versitatem ex sola parlium dispositione pendere;
quam quidem hypothesim mox expendemaus,
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Objic. adversas secondzm partem. Per diver=
sam smiliom particnlarem eoagmentationem et
dispositionem simplicins atque elegantins explica-
tur specifica corpocnm diversitas. Et qoidem infi-
nita propemoduny varietate, formam mutat eadem
materie portio. Sic metalla liguantar; iguis vi dis-
solvuntor, corpora flnida fmitanlar, in minotissi-
mum einerem rediguntur; in elia transeunt corpos
ra, variasque constitount species. IHane seaten-
tiam confivinare videatar colorati'lucis radii pris-
mate vilreo separali; # enim nallam coleris diver-
sitatem tndount’: guaré minima lacis corpascala,

ne ¢oloratom eonstitaunnt , sibi sunt simillima.
gﬂx sola partinm dispositione fit, at corpora eertos
coloram radios reflectant , proprinmque colorem
exhibeant. Hig positis, sic ratiocinaatar plerique
Physiei ; tenenda est sententia illa, quae divine
simplicitati magis est consentanea, et innmmeris
experimentis confirmatar ; -atqui cel. ergo. Resp,
N. min. quamvis infnita sit Dei simplicitas , per-
fectissimasque illius operandi modus, exigai ta=
mean.ponderis @stimari debent argomenta; oz in-
de promere soleot Philasephi, gmi divinoram ope=
rum simplicitstem atyne perfectionem ex limitato
atque imperfectissimo nostro iotelligendi modo
metiri presumunt; etenim oz nobis videnturcom-
posita, simplicissima emnind sunt Deo, qui omwia
unico et simplicissimo intellectus actu cogunoscit,
itemque unico; et simplicissimo voluntatis actu de-
cernit atque exeqnitur,

Quod relignas spectat ohjectionis partes, cers
tum quidem est, ex varia parliuntdispositione pén
dere plurimas sensibiles corporam species; yerim
qazstio non est de corporym massis , sed de mini-
mis moleculis , que elementa solent appellari. Ita-
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que mixta corporum species mutantar quidem , si
natura, vel artis viribus separari, vel aggregart
possint compoanentes particola. Veram diligentis=
simis experimentis compertam est, immutatas mas
nere corporum species nonnullas,; eliamsi vele=
mentius torgueantar, variisqne.modis utcumque
vexentar. Ita ex purioriaqua nihil, nisi aqoam,
ex igne nihil, nisi ignem ; elicere valent Chymici.
Porrd etiamsi corpora cmnia, gque chymicis, phy-
sicisque expervimentis agitari possunt; in varias
transirent species, ad minimas corporum maleculas
trahi non possant experimenta illa;id ergo multo
minus facere licebit, si-corporibus qnibusdam nulla
mutatiovietiain maximainfeeripossit. Quod 2ut2m
dediversis golorum radiis in oljectione adjungi=
tar, bhoc unum probat, pro varia corpornm textu-
ray variaguae partium dispositione diversos reflecti
colorum radios: atinde minime eolligitur, similli«
ma esse radioram ecorpuscula. Prolixiori respon-
sioni non est hic locns, sed ad colorum doctrinam
pertingt. Ceterum licet in tota hac responsione de
malerie homogencitate wihil affirmare velinuos,
haad potiori jure pronuntisznt aliqai Philosophi,
nulla esse negaidem duo simillima materiz ele-
menta. Tali ratiocinatione suain conauntar probare
opinionem , quawm principiun indiscernibidiwn ap=-
peliant’ Leibnitiani.' Si/ dom sint pevfecte: similes
materiz porticnes , ita ut una alleri substitui pos~
sit, ceteris paribus , jam nulla'est ratio, cur heze,
vel illa huue, vel illam locum oceupet, cam amby
eamdem “lccam occupare potuerint: id verd. re-
pugnare ajunt rationis safficientis principio. A€
cum hoe principium ita generallm explicatum see
Pesapius a nebis rnjectum faerit, et valide confa-
tatam, non est, quod refellendo indiscernilia
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fium prineipio diutins immoremur,

Ex hactenas dictis intelligitor, quid sentiep=
dam fitde peryalgatis apad nonnullos Philosophos
corporum elementis. Aristoteles quotuor:enume-
rat corporom elementa terram nempé ; aquam, ig=
nem , et aerem , ex his antem mixta omnia come
poni docait: et re quidem ipsa, ex omnibus fe-
re mixtis hpe quatuor corpora, vel hornm aliqua
eliciant Chymici. At patet elementa illa esse sen-
sibilia dumiaxat corpsram principia, minime ve=
o tamguam primigenia -elementa considerari
posse. ldem dicendum est ge ehimilorum gle-
mentis. CGorpus in elementa sma resolvendum,
exempli causa vinum in clibannm mittant , sab-
jectogne ‘igne quasdam partes selvunt. in va-
pores, qui frigore addensati alio vase exeipiuntur,
finntque liguor acuti 5aporis , quem mercurium,
spiritum. sen aquan vile appellant. Deindé con=
tinuato igne lignorem saporis expertem exprimunt,
quem plilegma vocant ; idque facere pergunt do=
nec glatinosa tantum inateria, mellisinstar in cli-
bann supersit. Materiam illam glatinosam in'am=
pullam retortam injiciunt , et subjecto igne phleg=-
ma , ut prius exprimunt : postea liquorem acidum,
guem iterum mercurium dicant ; dein ligunorem
alium mings fluentem in modum olei iguigue
concipienda aptam , quem sulphur nominant. Has.
tremo quod in ampnlla retorta superest combne
xont; ejusque cineres in cymbinm fictile immit«
tunt, admista aqua porticne ; qox com brevi
tempore salis saporem referat , percolando purga-

. Rar, vemanetque in cimbio fictii pulverulenta
guedam et expers saporis terra , quam caput
mortuwm , sen terram damnatam appellant. Aqua
aatem limpida alio vase excepta lento igne in va-

'
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pores solvitur , tumqae in I“r_xndo v.asis saperest
corpus duroim et friabile , salis speciem referens,
gauod ideo saleni dicunt. Hec gquingue elementa
ex vino aliisque corporibus pluribus ercunt Chy=
miici,'ex corporibus aliis hornm elementorum ali-
qua dumtaxat edacunt. Hinc ex illis elementis va-
rie permixlis omnem oriri corporum varietatam,
sibi facile persnadens. 4

His elementis tria alia substituit Cartesins, qui
rem totam hoc modd explicavit, seu potius impli-
cavit. Deus creavit materiam homogeneam , hane
divisit in particalas proximé ®quales , tali scilicet
modd, ut earum anguli spatium accurate reple-
rent, puta in partes cubicis, Creatam et dw:s,am
materiam Deus moveri jussit earmolus qoantita-
fe, quam etiamnanc eamdem invariatam in cor=

" poribus perseverare fingit Cartesius ; hoc aatem

l',;nbig factum esse ait , at omues materize paries

2 eh‘@i_[,eanlmm commune et singule circa pro-
" apriam revolverentar. Ex hac rotatione mutoo=

»g"qe pactiameonilicin angalos abradi eportuit, in=
dun prodizrunt elementorom genera; alind

nempe fui tatissim:
. fuem malegiam @iercam voeant cartesiani. Alind
“autem emersit ex attritis fraetisque partibus, sed
\ crassinscolis et ad motum minus idoneis. Tandem
~\paries enbice abicasis ansulis abjerunt in spharas

pulyis tenuissimas et agitatissimns,

ad motsm mwaximé accomodatas. Ex his tribus
elementis universum dicant compaositam ; et quis
dew wialevia sabtilis selem presertim constituikt
nostri | sistemalis planetarii centrvm. Secu'ndum
eléementinn Constans ex attrilis particulis et in ro~
tunditatewy conlirmalis, globulusa materia dicitar,
spatiisque cwmlestibus replendis destipatarl Ter=
tinm denigue clementun componit globom terra-
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queam ceterosque planetas. At materia subtilis,
sive @therea illa est que replendis omnibus ine
terstitiis sese eitissime accomodat, At hoc modd
philesophari fabulari omnine est; atyue hinc fac~
tom est, ut hoc Gartesiani systematis commentum
Tejiciant severiores cartesianae ‘Physice reformas=
tores, Quod autem spectat materiam ztheream,
intota Physices serie de ea jam plora diximus.
Qnia verd materia illa sub sensns cadeie non po=
test, mirum non est, quod de honjns materiz na«
tara et proprietatibus tot hypaotheses proferaut
Philosophi , qui conjecturis delectantur. Sed de
hujos materiz usu vel potins abusa sermo deindé
sxpius recurret in Physica particalari, Geternm
quod in hac quastione prolixius guidem etari
solita , reramque physicarnm copiosissimia, bre=
Vios egerimus , nemo nos tamgaam justo brevios
res reprebendat; brevissimas enim cartissimasque

esse nostras hac in re coguitiones , ingenue, fa=
temur, i

ARTICULUS 1IL
De corporis naturd.
!

Cum de universalibas  corporum proprietatibus
in noiversa Physica generali hactenus dispntatom
sit kine doctrine ordo posinlat, at esleberrimam
de corporis ndtarasive esstntia qaeslionem ad-
grediamar, atque tandem prinse Physices parti fi-
nem imponamauas. Hic autem caveri maxinié de-
bet voeum ambignitas Qbservavimas jam in Me-
taphysiea , duplicem essenti@ signiticationem; vel

|
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enim essentia est realis , hoe est, primarinm I“u.Ll
attributam , ex quo derivari passunt alia omnia
atiributa, quam guidem essentiam nohis ignotam
esse demonstravimus: vel essentia est nominalis,
collectin pempé omnivm attributernm, yue in re
aliuvna observantur, Ruorsus autem attribata wvel
sont essentiabia, vel universalia. damtasat ; hae
aatem duo probe distinguenda sunt; fieri entm po-
test ut altributa quedam in omnibus corporibus
deprehendantur, que tamen ad ipsam corporam
naluram non pcrlineau!, sed pro mera natnre lr_z..
ge haberi debeant. His pramissis qoa gquidem in
Methaphysica, atque etiam in Logica accurate
explicavimus , jam éorpus ., sive materiam delini-
re licet snubstantiam sensibilemey que esplicalas in
Physica’ generali proprietates habet. Hllas autem
proprictates umo, utita dicam , oculi ictu con-
templari ,-iterumgyne revocare opere pretiom est,
iI. In pracedenti definitione nolam{um est
diligenter , corpus dici substantiam c«msz{u!. m: hic
enim consiueramus tantam corpus pliysicum , ni-
hilque de simplicissimis, et inextensis materig
elementis afnrmare andemuns. Bt quidem si ele-
mentorum naturam. inyestigantes, €a extensa es.
se , dicamus , mihil prorsus dictem videtur; ror-
sus.enim elementa tlla alias haberent partes; alia-
que elementa. Si antem ea exlensa non esse di-
camus, res videtur absurda; qui enim intelligi
potest , id , quod extensum non est extensionem
aliguam constituere ? Respondere quidem posset
Leihnitianus , extensionem velut phenemenon ha-
hendam esse. Verum hypathesis illa ,de qua fres
quens mentio jam ante incidit; przearia omnino
est, tolaque innixa safficientis rationis principio,
quod sepeswpiug impagnavimas. Alil- avtem | ef
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quidem percelebres viri, corporis nomine intels
lignat panctoram systema pro diversis viribus ate
tractivis , et repulsivis per varia spatii realis loci
ad diversas distantias dispositum , ut antea expli=
cavimas, In hac scilicet opinione nullus. est conw
tactos immediatus | nulla continuitas vera , et ,ace
curata, sed relafva damtaxat, et apparens. Ea
certé, & nobig perszpé creditar continuitas vera
que procnldubio est apparens. Si enim corpora
quedam ad talem inter se distantiam constitata
siut, nt sub zngnlo 16 minori videantar, in cor=
pus unicam, perfecteque continunm coalescere
ocenlis apparent. _

Verum hac opinio tota fandatur in ipsa conti=-
naitatis lege , qnam quidem in ownibus corpori=-
biys, et in. minimis maleriz elementis accurate
demonstraiam esse, nemo affirmabit. Qaz cum
ita sint;,. presens guaestio difficaltatis , ef perici=
culose plera alee wvobis yidetur; qnare ab allo
hac in re judicio nobis abstinendam esse, existi=
timamus , subtilioremque controversiam sagacioe
ribusingeniis relingaimus. Unum nhservare sa-
tis erit, nihil omnino esse in his opinionibas, quod
fidei vel leviter contrarium reprehendi possit ; in=
ter animas et corpera essentiale et intrinsecum
semper manebit discrimen in his daobus positam,
guod materia sensibilis, et cogitationis ; ac vo=
lantatis incapax ; at spiritus nagne sensus nostres
afficiunt , neque possunt cogitare, aut velle. Nec
quis sibi persnadeat, Methaphysicis detrahi de-
_ sumplum ex matariz  extensicne argunmentnm,
‘quo scilicet validissimé prebant , materiam cogi=

tare non posse ; Lolam enim vim retinet argumen -
tum, etiamsi cordas physicim vonstet ex simpli-
cissimis , et in exlensis elementis. Si aatem ele-
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menta conjuncta cogitare non possint , ea quo=
que seorsim cogitare repagnat. Hae aatem om~
nia comparari debent cnm iis , qua de anima spi-
ritnalitate in Metaphysicis institutionibus fase et
magno rationam pondere explicavimus.

IiI. Tisdem feré difficultatibus obnoxia est gra.
vissima alia de impenetrabilitate controversia, an
scilicet ad corporis essentiam proprietas illa per-
tineat. Et quidem si extensio inter essentiales cors
poris proprietates numerari non debeat, jam ni.
hil absurdi videtar , quod plares corporis partes
eamdem occupent locom; id gqaidem prater nni=
versales naturz leges , et corporum omnium pro
prietates, ac proindé non sine miracalo contin=-
geret ; at immutabili corporani essentiz minime
réepagnaret, Simili ratione si admittantur in mi-
nimis , et simplicissimis materi® ‘elementis vires
quadam ad certos limites repulsiva , et quibus
oriatar impenetrabilitas ; illz quidem vires pro=
natare legibus haberi debent , quas proindé le-
ges Supremus natare Anctor saspendere , et ime
matare potest, ideoque ad corperum essentiam
non pertinent; cam essentias reram immutabiles
omnino esse et necessarias , demonstratum sit in
Metaphysica. Nec minaus difficilis atque implicata
evadit questio in hipothesi Leibnitiana, jaxta
quam extensio , locus, spatium pro weris phano-
menis haberi debent , ac proindé et pro mero
phaznomeno haberi eliam pssset impenetrabilitas,
qne ex nctione loci omnino pendet. Igitar in
hac hypothesi extensio, et impenetrabilitas sunt
proprietates corporum relative dumtasat, non
absolute , et essentiales. Sed quidquid sit de
questionibus illis, nalla ingenii subtilitate
umquam fortasse solvendis certissimum est, in«
ter universales corporis mnaturalis proprieta=

T. IV.
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tes recemsendam esse impenetrabilitatem,

1V. Quod spectat corporum vires , gravitalis
scilicet, altractionis ; et inertie; llarum quidem
virigm effectus in rernm natara conslanter ohser=«
vamaus ; sed guid sint vires ille, an ad ipsam cor-
porum essentiam pertineant , nobis omnind igno=
tam fatemaur; eas velut universales corporam pro-
prietates habere nobis satissit: in nostris enim ins-
titutionibas Physicis effectas prasertim conside=
ramus, eosque calculo, gnantum nebis licet , @sti.
mamus, guod quidem sazpe vos monitos volui=
mas. Probe autem observari debet virinm illarum
notio; neque credendum est, sibi mutno repugna-
re vim inertie , et vim atlractionis. Re quidem
vera si omnes materiz partes sese mutoo attra-
haut, jam nulla erit perfecta quies in rerain. nas
tura, idque etiam verum erit in ipsa Peripatetico-
rom senfentia: etenim secnndum Peripateticos
cxlestia omnia corpora, que intuemar, in perpe-
tuo sunt mota , et centrum gravium in ipso tella=
vis centro positom est; ac proindé necessum est
ad cojusvis lapidis  jactam , @quilibrio nonnihil
mutato, tetam tellaris molem commoveri. 1d qui=-
dem viinerliz contraviom videri posset; corpora
enim tenderent ad motam. Verim dam dicimus,
per vim inertiz corpora manere in guiete, secins
sa vi qualibet impressa, res intelligenda est de
quiete apparente ; alque hinc palet gaa ratione in-
telligi debeat guiescibilitas inter naturales mate riz
proprietales nameranda. Neque tamen dicendnm
est , materiz n.otum esse Decessarium ; cun) enim
vim quamlibet motricem wateria indiderit Sopre-
mus reruam omniam Aunctor, hanc eamdam vim
pro arbitrio potest anferre el corpora hac propries-
tate exuere. Tanddm patctin iis ., que hactenus
explicavimas , contiveri etiam figurabilitatem quz
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ex mutaa attractione viriamque varietate pendet:
Sed meminisse oportet vis nomine nihil 2ljud a
nobis intelligi nisi effectum aliquem. Ttaque cor
pPus naturale merito definivimus snbstanté‘zm se ¥
sibilem octo universalibus jam recensitis ‘ro ri:-
tatibus praditam. Probe antem notandum '(:st A ro-
prietates iltas & nobis dici universales, non e,sspen:
;]z.ales. .Snlquns_lgltur_co'p('as consideraret, omissa ex
:rp{opnetat.lbus aligza, is quidem incompletam ha=
el corporis notionem, nec tamen essentizle ali<
quod corporis attribntam pretermisisse dicj possat
V. Ex his qoaz hoe in articalo explicaviu;us.
lnx' fortasse aliqua accedere potest iis, quae de ma:
teria , forma, et privatione obscare tr;dun.! leri=
que Sclzo[a_seit.:i._ Affirmant scilicat , omnimlup cor=
portm prineipium esse materiam primam, fore
mam , et privaticnem. Materiam primam’de‘i-
niont, guod neque est quid , neque quantum , neque
quale , neque quidquam eorunt qutbus ens d:;::&Zi -
natur. Hec aotem definitio ita potest intelligi ot
malteriam indeterminate et abstracte cunside;’a!’\m
signilicet, noo attenta illins forma. Verum ut iiat
corpus ahq. uod determinatum , forn:am substantia=
lem adjungi oportet ; vocant autem formam subse
tantialem id , per quod singale corporam speci
a se invicem dilferunt. Hec aulem omnia E:ge;
veteribus Philosophis paulo obscarias dict'a cum
Becenlioru‘m opinionibus componi fortasse pos=
sent; etenim si in corporibus admittamus vpiret
quasdarm motrices ; attractivas syilicet et repulsivas
ex quibus oriatar specifica corporum diﬂ'erenlia"
vires illas pro' formis substantialibus haberi mini:
lmc:rq;n_:gnat. Et quoidem illas substantiales appel-
lan |;3|u| a'bsun!nm est; etenim com diversa mo-
vt::“( irectio, dayersaquo‘: velqcitas vi motrice di=
5 generentar; mutationes ille considerari pose

17*
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sunt tamquam modi, qui proindé ad substantiam
aliquam veferri debent; alque hine contingit, nt
vires motrices tamgnam modorum subjectuam ac
proind¢ tamguam. substantiz appareant, qua de
causa forme substantiales satis apte appellari po-
tuernnt. Hanc explicationem & veteri Philosophia
non lenge aberrare, colligitur ex ipsa forma sabs=
tautialis definitione; hanc enim his verbis defi-
niant Peripaletici: aclus printus substantialis ununs
per secum naleria corslituens: principiun motws et
quietes per se et non per accidens: ¢x qua deflinitio~
ne oritor alia forma , anam accidentalem dicunt;
qua nihil alind est, qu'am modificatio conlingenss.
Taudém quod spectat privationem, hoc vocabulum
fecerunt Peripatetici, ut distingnerent corpus fac=
tum et actuale; sen, ut dicant, zn facto esse, i cors
pore fuciendo ; quod voecant in fieri. Corporis ac=
tuaiis duo distingnunt priocipia, maferiam et for-
mam, at corporis in fieri tria principia admittant,
materiam , formam et privationem ; et nidem
formam substantialem precedere debet privatio.
Hec pauca de veleris scholz opinionibas sine ullo
artium stadio observata sint, ut antiquos Phi-
osophos & Recentioram quoramdam reprehensio=-
ne vindicemas; aligni enim Recentiores nihil fe=
ré in veteri Philosophia inveniant, quod nou ri=
deant, et Peripatcticorum opinionibas sua non ma.
gis solida et probata sobstitmunt degmata ; sea po-
tins figmenta. Arislotelem viriamn fuisse ingenio
excellentem, satis demonstrant plorima illias ope-
Ta, quibos sane noa parum honoris et glerie de=
traxarunt aliqui Interpretes. At non sine maxima
Recentiornm injaria negari posset, in affectum ob»
servatione et cognitione longe feliciorem et locu-
pletiorem esse hodiernam Physicamn, quamyis post
longam sazculornm seriem circa-effectum causas
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nihil feré plus scire datum sit, nec fortasse dabie
tar umgnam, donec rerum effectaumqae omninm
causam D. Opt. Max. mternum intueamur.

APPENDIX.

De quibusdam capitis precedentis utilitatibus.

Amp‘.issimam med‘tationnm Philosophicarum ¢o-
piam suppeditat caput przcedens.: ex multis pan=
ca utiliora seligemus. De sumwma corporom poro=
sitate perpeluisque efflaviis sermonem habuimuns;
hine verd occasionem nacti, gnotidianas corporis
nostri natritiones et vicissitudines contemplabi-
mur., Accuratissimis observationibas «compirtum
habuit Sanctorins ex ecto alimentorum libris, gnas
quis quotidie sameret, quinjuagesimam cireiter
partem in corporis substantiam converti. Sumpta
igitar quinguagesima parte 8. libr. provenient

5 — semiunciz , quas scilicet singalis diebus ac~
25

airimus, ac proindé per anni spatium corpori
q > P

nostro accedunt 58. libr. 42 = seminnciz ; hoc
3
est, plusquam tertia pars totins corporis; tantam-
_dem ergo per continuam dissipationem de corpo-
ris substantia decedere debet; aliogui in enormem
excresceret motem. Jam verd si jactura eam in
modum sese haberet, ut vetastissima corporis ma<
teria primum abiret , deindé qa= proximé minas
vetusta est, et sic per gradas ad recentissimam us=
que, manifestum est ita omnind dissipari corporis
nostri substantiam , ut post tres annos nihil vetus=
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Lz materie superstes esset, alia plane ejus locum
occupante. At quoniam veteres succedentesque
particalz simul pro ratione atriusque quantitatis
promiscua expelli debent , fieri non potest, ut om-
nis materia in auras avolet, etiamsi mille annos
homo viveret. Rem exemplo illustrabimus. Pona=
tar vas aque plenam, cantinens 150 libras, ex qui=

: 1 ’ .
bus hauoriantar 5 -— semiunciz , et loco hausta
J
aquaz infandantar vini puri semianciz 5—— Se-
) 25
rquenti die ex hoc mixto detrahantar jteram se-

3
miunciz 5 —; et dein adjiciantar 5 % vini pari
il 25 :
etita deincepssingnlis diebus per annam integrnm;
gueritur quantum _vini post annum fotaram sit.
Problematis hojus solvendi modum indizabimus:
150 libre aqua conficinnt 4300 semiuncias, ex qui=-

| g e
bus detractis 5 — sewiunciis aqua, et iterom
23
affusa zquali quantitate vini puri, remanent in va-

- 22 1 3 3
se 47 —semiunciz aque cnm 5——semiunciis vini
.25 23
permixtle. Jam sisecundo die ex ac mixtara rursas

3

detrahas 5 — semiuncias, et tantamdem vini pu-
25 3

ri adjicias, ille’ semianci® detractz 5 — non ex
25

aqua para constabunt, sed tantiliom vini contis

ment, quod in eadem proportione erit ad aquam,

SECTIO 1l. PARS 1, CAP. 1L 253

3 2 et
ut 5—ad 4794 — , id est, numerus semiunciaram
25 25
agua residuz post secundam detractionem erit ter-
22

tius proportionalis ad 4800 et 4794 — , quod qui=-
25
dem evidens est. Simili ratione, tertio die detrac=

tis ex mixto semiunciis 5 — patet numernm se=
25

miunciaram aquz residue esse quartum propor-

. AN -

tionalem ad 4800 et 4694 — et ita porrd: ergo
25

completo anno, scilicet per 365am extrnctinngm,

residae agux pondus habebitur sumendo f66am

proporlionalem ad 4800 et 4798 Z_, sen evehen-

25

22
do 4794 > - ad 365am potestatem , et dividendo

25
per. sumeram 4800 itidem ad 364am potestatem
evectum, quod guidem laboriosissimum per pla=
res menss2s caleulum postularet. At rem per loga=
rithmorum tabulas compendiose absolvunt Alge-

briste, invcniuntque post completum annum re=
1

mansuras in vase 3251 — semiancias aque, ideo«
5

¢ ‘ . . 3 ~
que 1543 — semiancias vini. Exemplam ad pre=

sentem casum transferatar. Aquz purz 150 libve
reprasentent materiam , €xX gua corpas componi=
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3
tar, § — Semiuncie vini puri quotidie infasi re«
9
ferant novam materiam corpori nostro singulis
diebus additam , erit materia vetus semiunciaram

1
3251 ; sen libr. 101, semiunciaram 19— ; nova

S i 4
autem substantia ‘erit libr. 48, semiunciarom

12 I Itaque corpas humanum tertiam ferd subse

tantiz partem post annam integenm amittet, et
protracto calenlo invenitur elapse decennio sa pers-
tlte_m futaram esse damtaxat partem quingua=
Ig,gSima!n. Pratermittendam tamen non est i no=
Dis positum fuisse omunes corporis partes zquabili-
ter et uamiformiter dissipari ; quamgnam certissi=
muursit ossiam dissipationem multo lentiorem es=
se, quam partinm fluidarom. Sed quidquid sit, ex
his saltem manilestam est, in corporibus nostris
velocissimam mutationem contingere, atque hic
perpetuz vici§sitndini cbnoxias esse durissimas
corporis nostri partes: et quidem nullam est in
corpore animali os tam duram , tam compactum
quod non natriatar, ac proindé qaod non mute=
tor, et pariem sai amittat novamque recuperet.
Ecquis non wirabitur omuipotentem Dei ma=
nam, qu in corporis nostri stractara, tot subti-
lissima disposuit instrumenta ad putritionem- et
€vaporationem necessaria!l At singunlos =tatis hu-
manaz gradns , diversosque corporis nestris status
paulo attentius contemplemur. In puerili @tate
partes sunt tenelle , viscosm, aqua abundant,
lubm.hsque canalicalis pr riocte, quos qoidem
canaliculos in ossibus, mesnbranis, cartilaginibus,
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vasoram tarnicis , tendinibus et in cute ipsa de=
monstrant iujectiones anatomice. Hine fit at vis,
quz in corpore animali motus principium est,
guzenmque sit vis illa, molliores partes facilins
estendat.  Progressu temporis. robustiores finnt
partes , atque confirmantar, in adalta scilicet
mtate; atgae id tamdio fit, donec tamen exten-
dendis solidis ant amplins satis sint cordis vires.
Attamen facile adhuc flexibilis manet ceilularis
textura multis in locis pingnedinem sangainem=
que admittit, hine pingniores funt adalli ad cer-
tam asque tempus, nec tamen crescant, Provec -
ta =tate textura cellularis fit crassior, rigescant
sensum ossa , carlilagines in ossa converluntur,
vasa excreloria comprimantar, minima orificia
clanduntar, seeretiones minnuntar, sangnis exsics
catur , et in singalis.porporis partibus terrestrem
velati hamorem deponit. Hinc partes omnes du-
riores observantur , hine crastre osse in 1psis ar=
teriis, in ossium superficie et maximé in verte-
bris deprehenduntur. His gradibas ad sencctutem
mortemgue ipsam pergimas, Solvitar tandem fra=
gilis hzee corporis nostii machina iteram reparan -
da et ad meliorem aternamgue vitam revocunda,

1L. - Resurrectio mortworunt , inquit S, Angusti-
nus. serm. 150, precipua fides Christianorum : et
quidem , statum est haminibus seme! mori ,post hac
autem judiciunz: ait S. Panl. ad Hebr 9. ltague
cum incrednli gnidam implique homines , ex 1S
qua n. preced. diximus, plurimaobjiciant resar«
rectionis dogmati centravia y hinec oflicii. nostri
parles esse duximas sanctom illnd religionts de-
erelum spei timorisque plenum a cavillationibns
vindicare. Qnomodo , inquiunt , e® corporis par=-
ticul®, qua per insensibilem transpirationem assis
due evanescaant, in eidem corpus iterum coales=




256 INSTITUTIONES PHYSIC .
centi. Ill2 eadem particulz in alia corpora, in
afierum hominum substantiam transeant ; objec=
tioni vim addere conantar, fingendo hominum cor-
ra ab animalibus carnivoris vel antropophagis
E:miuibus absorpta. Qua ratione fieri poterit,
ut nnnsquisque carnem suam repetat atque revo-
cet? cam unius hominis caro in carnem alterias
trapsmigraverit 7 Porco quamvis corporum ressur .
rectio solitds divine potestatis opus sit , cujus caw=
#as et rationem temere quis investigaret , ait Athea
magHras de mortuorum surrectione , everti tamen
dehent argnmenta quibus fidem nostram oppug-
mare conantar religionis hostes. Igitur gquamvis
eorporis nostri maleria per insensibilem transpiras
tionem avolayerit et in vella® earnivors aut bar-
bari hominis substantiam transiverit , Dens eame
demn disceraet et corpori, eujus erit, vestituet.
Particulz omnes, qua ab ortu ad mortem asque
corpus nosleam per diversas =tates compegerant,
nobiscum non resargent 5 tunc enim enormis
magnitndinis monstra exeitaremur. Deus eam no-
bis restituel, yuam ipse decrevit,, magnitadinem,
de qua qaidem magnitndioe nibil fides docet. Nia
kil autem & ratione alienum est ; imd ratio ipsa
demonstrit, Deam omnipotentem dispersas ma=
ieriz particulas gua uniuscajusque hominis subs.
tantiam per totum vile decarsum' componebant,
colligere et elizere posse, atque in eam guam' ju-
bet , magnitudinem revocare: ita modificabitur
ila ¥n wnoguogue materies, ut nee aliquid exea
parcat’, ct quod alicai defeerie, ill: suplear; qui
etiam de nihilo potuit , quod voluit operari: ut ait
S. Angpstinns in Enchiridio cap. 90 gnamvis er-
go mrtuorum resa-rectio et omnes , quae ad eam
pertinent, mutationes divinz sint potestatis opls,
allissimamgue mysteriam , id tamen rationi mi=
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nimeé contrarium est; et certa fidetenendam, omnes
homines in propria carne resurrectaros, ante divi=
ni judicis tribunal constituendos , ut probi donen=
tar premio, improbi avtem saplicio mancipentars

III. Quamvis in adorando Eucharistiz Sacra=
mento potenliz, amoris et benevolentiz thesaa=
ros effunderit et explicaverit Christus Dominus,
non desunt tamen ingratissimi impiissimigne ho=
mines, qui ad oppugnandam illad divine honita=
tis mysterium, in dispatationibns philosophicis
de fcorpornm natura ineptissimas cavillationes
uerunt et aundacissime jactitant. Cavendam qui=
gem est , ne sacrosancta religionis mysteria-curio=
sias scratari atque explicare presamant Philoso=
hi ; si enim opinio aliqua aut theologica , aut phi-
osophica mysterii rationem ita afferat ut nallum
fidet locam relinquat , hzc statim rejicienda. At
omnes ingenii sui vires inltendere dcbent religiosi
verigue Philosophi, at sanctissin.a fidei dogma=~
ta abimpiorum hominum conatibus defendant, ea-
que supra rationem esse, non tamen rationi cons-
traria, ostendant. Qnatuor sant argumenta phi-
losephica que Novatores maximé jactare solent.
1. corpus Christi simul esse im pluribus locis 2.
corpus Christi veras non habere corporis proprie=
tates , non esse eaantun, locum vion océupare. 3.
accidentia panis et vini remanere post factam com=
secrationem sine subjecto. §. accidentia illa habere
omnes proprietates substantie. Ex illis objectioni«
bus duz pertinent ad corpus Christi, dux aliz ad
accidentia; que quidem omnes ex dictis de corpo-
ris natara facile refellantar. Quod doas priores ob-
jectiones spectat , patet rationi contrarioum non
esse, illam existendi modum, quo Christum in
Eucharistia existere certa fide docemur: elenim
de ipsa corporis essentia non consentiunt inter se
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, Phylosophi ; imo plurimi apud ipsos Novatores
cultissimi doctissimigne Physici extensionem et
tmpenetrabilitatem ad corporis essentiam non
pertinere, sine alla dabitatione affirmant ; in qua
goidem sententia duz priores objectiones evanes-
cunt. Certissimam omnino est corpus Christi in
Eucharistia suam habere quantitatem ; nempé parc-
tes.revera sunt liverse et extra ss invicem , alio=
gus non esset corpus humanam. At guantitas illa
quani habet corpas Christi in, Eucharistia , dicit
guidems extensionsm parliam in ordine ad se , sea
per eam quaotitatem Gt, at pars si estra aliam
partem; sed non dicit extensionem in ordine ¢d lo=
cliny, hoc_: est, per eam non fif, ut pars occupet lo=-
cam. Igitur corpus Chyisti in Eucharistia nec de-
Senitive y DEC circumscriptive continetur ; uon qui-
d?‘f‘ definitive, nam corpns Christi contineri defi-
nitive sub specicbus ; est ita sub illis existere, at
non. sit alibi, quod repugnat fidei, quz docet
Christom esse in calis et in hostiis consecratiat
1\-:‘3(_(!103 continetur eircumscriplive, nam contine-
Freircumscriptive est respondere vaviis spalii par-
tibas ; at corpus-Christi non respondet variisspa-
tii pactibus, cum non habeat exteasionem impene-
trabilem, Ille quidem existendi modas nullum in
rebas creatis exemplum habet , et miraculis plenus
est, ac proinde merito vocalur sacramentalis , sen
modus ; qui soli Sacramento conveniat. At mo-
dum illum existendi absurdam non esse et divine
cmnipolentiz ac rationi non repngnare, patet ex
s, que de estensiong, impenetrabilitate , loco et
spatio fuse dissernimus.
. Quod spectat accidentia - accidenlium nomine
intellignot panis et vini qualitates, colorem , quana
litatem , saporem. Ez autem gualitatem remanent
in Eucharistia , iis afliciantur seasus nostyi , facta

SECTIO 11. PARS 1. CAP. 1, 259
consécratione. Qualitates ille & Concilio Lateran.
IV. vocantur: panis el vEni species: & Concilio Cons<
tantienst dicantar: accidentia panis et it ; Cone
eilinm Tridentinam Lateranensis Concilit phras
cim retinuit. Observandam est, duplicem & Peri-
patelicis distingot quantitatem, aliam infernam;
externam aliam: primam dicunt partes entitativas
et substantiales, qua ita sunt de essentia corporis,
at iis sublatis destruatur corpus. Haze quantitas
corpus extendit in ordine ad se, hoc ‘est partesen.
fitativas alias extra alias ita constituvit , o’ entitas

artis unians tota sit extra entitatem partis alte<
rias, et tamen omnes in eodem loco reperiantary
Quantitas externa aihil est aliud | quam extensio
sensibilis, (na partes jam exlensas iu ordine ad se;
extendit in ordine ad locam. Hee Peripateticornm
opinio sliqua ex parte convenit cnm hypothesi
Leibnitiana , qu® corporum partes ab ipsa exten-

. sione distingait, sed extensionem sensibilem velak

mernm phenomencn , non tamquam aliquid subs-
tantiale aut accidens absolutam admittit. De fide
est, accidentia remanere sine subjecta subs’antials
panis et vini; atde lide non est ea non h?bere sub=
jectam aliquod accidentale. Accidentia manere
ajunt plerique Theologi in panis et vini gnactitas
te, externa scilicet, que remanegt in Euncharistia
consecrata , et quantititem illam aliasque sensibi=
les qualitates accidentia a%solula appellant ; ‘ea
quod sine allo subjecto mapeant. Novam opinio=
nem excogitavit, aut saltem maxime illustravit
atque amplificavit Mignarasnoster. Species sensi-
biles, quas inlentionales vocat non aliud esse docet,
quam actionem ipsam objectoruin in sensus. Dum
autem in Eucharistia non supersit panis sabstan=
tia, in sensas illa agere non potest; sed Deus per
seipsumn soloque imperio supplet actionem- subs-
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