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AUCTOR LECTORI, 

.A -d earn t andem perven imus Philosophise p a r -
t e m , qnffi Pliysica, seu Sdentiti naCurte appe l l a -
t o r , prasstantissimam sanè discipiinam. De hoc 
prasclarissimo s tad io dnas invenio omninò qu idem 
injustas hominnm opi ivones . Alii huic s tudio « n i -
ce add i c t i , to t ique , ut i ta dicam , mancipat i , in 
aliis discipiinis hand supra vulgus s a p i u n t , banc 
solam , qnam p r o G t e n l u r , et a m a n t , scient iaia 
summopere p r e d i c a n t , cnnc t aque prseterea d o c -
t r i n e genera fastidiose con t emnun t . Alii Pbysices 
s t ad ium t amqaan i i i icei tum . et inutile ar rogant ius 
et t e m e r e t r a d u c u n t , imo velut prophanum proscr i -
b n n t , e tEcclesias t ic is v i r i sv ix concedendum. P r i -
m a m opin ionem, q<i£e quidem er ror est perniciosissi-
m u s , necesse non est , ut fnsitts refei lam. E t cer te 
n e m o nescit , ad tr ia capi ta generat im revocar i om-
nes q u a n t u m patent , humanas cognitiones. Dei 
ev/m, et anima; nostrse _ contemplat ion? , a tque 
r o r p o r u m , sive naturse observat ione studia omnia 
nostra c o n t i n e n t u r . Quod Dei contemplat ionern 
s p e c t a t , sacram scilicet Theologiam , ecquis a - c | U -
us r e rum e s t ima to r d iv inam banc seientifcm, scien-
t i a r u m omnium reginara , et magis t ram celeris 
omnibus disciplines inf ini ta laude non an teponà t? 



E c q n i s etìam , nisi perdi t iss imus homo , in caelum 
non feret sanctiorero illara disciplinam , quae c i r ca 
nosmetipsos ve r sa tu r , quae de mori bus a g i t , quae 
c e r t i o r i , cas l ior ique doctr ina praeclaris v i r tu t ibus 
animimi excol l i t , a tque ad honestat is , ad off ici i , 
ad religionis a more m t r adac i t ? 

Haec quidem duo sunt divina o m n i n ò , et o m -
n i u m l o n g e utilissima s t a d i a , q u i b u s ad du r i s s imam 
orunis ver i ta t i s , s c i en t i a rumque omnium fontem 
D. O . M. et r e rum n ia jes t a t e , et m o r u m sanc t i -
t a t e propr ins accedere d o c e m u r , quoad human i 
gener is pa t i tu r inibecillitas. 

N e c tamen sua d ign i t a t e , e t n t i l i ta te d e f r a u -
da l i debet v e r a , et solida P h y s i c » r a t i o , in q u a 
non infinita» de vocu l i s , a tque nugis con t rove r s i» 
d i s j e p t a n t n r , sed , ut panels mul ta c o m p l e t a r , 
q u a : c » l o , terra , ma r ique g e r i , a tque a d m i n i s t r a -
r i v i d e n m s j q u a n t u m pro ingenii ljostri mediocr i ta te 
l i ce t , exp l ican tur . N e q u e hàec nuda , et simplici 
ment is conternplatione, aut conjectur is in ixa , sed 
a c c u r a t i ra t ioc ina t ione ,e tcap t i s s s p i u s e x p e r i m e n -
tis demons t ra ta . Frnctuos iss imam esse a c c u r a t i o -
rero banc na tu rx considorationem, eamque ad orn-
n ipo ten t i s , ac perfectissimi aac tor i s cogni t ionem 
n o s e v e h e r e , et ad diviuas laucjes exc i t a re , si quis 
n e g a v e r i t , is s ta t im ex. S. S c r i p t u r e a u c t o r i t a t e 
refe l le tur a tque banc Isaia; reprebens ionem a u d i r e 

• m e r e b i t u r cap. 5. vers. 12. Opus Domini non ras-
pici/ s, nec opera nicniium ejus consideratis V e r ù m 
qu i in c o n t e m p l a n d o divinis oper ibus nu l l um 
temp us, nullam attei.tioheft collocai; is sane P h y -
s i c s pret iurn omninò igno ra i , d iv ino rumqne 'ope -
runi g l j i i a m , et i ra jes ta tem obscurius i n t u e t u r ; 
a tque ea de causa fit, u t aliqui r e r u m P h y s i c a -
r u m n i h i l , aut p a r u m studiosi alias qu idem P h i -

T 
Iosophì» par tes c o m m e n d e n t j Pbys i cam a u t e m 
aspe rnen tu r , in q u o qu idem non mediocr i ier pec -
ca re v i d e n t u r . Q u a m autem sinistra s i t , et t e m e -
r e concepta h»c opinio , ex ipsa r e r u m explican-
d a r u m serie melius quam se rmone allo licabit ÌQ-
tel l igere ; in te r im t amen singola h a r u m insti tutio-
n u m capi ta p e r c u r r e r e , et doc t r in» uti l i tatein 
b r e v i t e r , et digito ut ita d i c a m , commons t r a re 
non abs re er i t . Ab extensione, et impenetrabili ta-
te Pbysices generalis ini t ium facere solent p l e -
r i q u e hn jus disciplinae magistri ; ego autein ab bac 
vulgar i consue tad ine a l i quau t a lum deflectens, 
universales corporum vires, sea potius effectas pr i -
m n m expl icabo , e t v o c a b a l o r u m , qu ibus nul la 
v i s , nulla notio persaspe subjec t* e s t , ambigui ta-
tezn omnein clara , n i t idaque defiuit ione a inover i , 
c u r a b o di l igenter . I t a q u e vira inertice , v ires cen-
tripttas , et csnlrifiigas , gravitatem , et atiractio' 
nern accura te considerabo , ulilissiinnm sane a r -
g u m e n t u m , quo cunc ta prorsus natura; efi'ecta 
con t inen tu r . Hìnc d o c t r i n » ordo pos tu la i , ut e f -
fec tus ipsos inde o r i u n d o s , »qui l ibr i i scilicet, v a -
r i o r a m q a e mo tuum leges con templemur . E x his 
t andem veluti g rad ibus d e d u c i m u r ad universales 
c o r p o r u m p r o p r i ^ a t e s , qua; P h y s i c » generalis 
m e l a s u n t , ac t e rminus . Maxima sane vo lup l s f e 
a i i i c iun tu r adolescentum a n i m i , q n u m lot a d m i -
r a n d a acut iss imornm h o m i n e m inventa cognos-
c e n t , qnibus Phys ica m a x i m u m caepit inc remen-
t u m , et quauip lur ima ad usus vitae excogi la ta . 
Hcec a u t e m ' t o t , t an t aque commoda fusius d e c l a -
r a r e supe rvacansum e s t , singulis enim capit ibus 
sua ad jüng i t a r appendix , in qua uno veluli i n -
t u i t u observare licebit , non quidem ut i l i ta tes 
ornnes , sunt enim innuaierabi les , sed a l iquas t a n -



• t 
turn a tqoe et iam ¡11 rebus Theo log ic i s , qnem q u i -
dem usum vix suspicant'ur al iqui . l i a n e v e r o t r a -
dendoe Pliysica; ra t ionem nemo , ut p u t o , ì m p r o -
b u b i t , cum prfficlarissimi s tudi araorem stndios® 
•juventuti instillare possit, q u a n t u m nn icu ique p ro 
v ivendi inst i tuto . et ratioiie l i ce t ; sua enim sun t 
diversis vitai condit ionibus officia , qu ibus deesse 
nefas. . . 

Universal ibus corpornm propr i s ta t ibus in P h y -
sica general i explicatis , j a m progred iendum est 
ad Physicdin par t i cu la rem , in qua var ia specie-
r u m indiv idua o b s e r v a n t u r , varia:que species 
cons ide ran tu r . Lat iss ime q u i d e m pa te t Physicae 
par t icular is a m p l i t u d o , n a t u r a m q u e o m n e m q u e 
amplect i tur ; sed t o t , t an t aque scire d a t u m non 
est mortal ibus ; in tam immensa r e rum var ie ta te 
Phys ic is p a u c a , ut ita dicam , delibare licet. A 
corpornm fluidi late PhysiceS par t icu lar i s s u m m a m 
exord ium ; corporum t lu idorum press io nem , ¡no-
tavi, resis'entiam expl icabo. Ad fluida elastica 
deinde progressum faciam , aerisque p ropr ie ta tes 
considerabo. Jam rec tus docendi o rdo e s i g e r e 
v i d e t u r , ut luminis doc t r inam , va r i asqoe a f t ec -
t iones statini sub jungam. E x bis au tem ad c o r p o -
ra ccelestia a s su rga ra , doctrii*»mque as t ronomi -
c a m , et varias ilìius partes seda lo e s p l a n a r e c o -
nabor . N e q u e pne te rmi t t am , quae cum A s t r o -
nomia necessario vinculo con jnuc ta s u n t , Cliro-
nol-gice, et Ktìleìtdarii d e m e n t a , vn i i a sque Cyclo-
rum , el Pericdorum ra t iones accura te demons t ra -
bo . I ta autem teilus nostra cum cado collimata es t , 
n t de Geograpbia s ine As t ronomia subsidio vix 
q n i d q u a m statai possit: i t a q n e ex Astronomia ad 
Ceograph iam, et ut ita d i c a m , e cxdo in t e r ra in 
pedèm re fe ram. Ig i tu r c u m Astronomia s t r i c -

Vll 
t e connect! debent Chronologia , et Geograpbia , 
quas Ast ronomia filias mer i to appellant a l iqai . 
Espl ica ta Geograpbia suadet ipsa r e rum na tu ra 
eque series, ut corpora il ia, quae in telluris s u p e r -
ficie ocu'.is nostris o b v e r s a n t u r , p r i m u m conside* 
renins ,• deinde vero ad ea , quae in terrae gremio 
l a t e n t , de rcendamus : q u a r e de aninuflibus , arbo-
ribus , plantis , metallis , fossilibus , ali isque id a e -
nus plur imis distincte sermo babeb i tu r . T a n d è m 
quia ex ipsis terrae visceribus perpe tuo avolant 
p l u r i m a , magna qu idem v a r i e t a t e , e f f l u v i a , q u a 
in aerem subla ta , var ias cons t i tunnt p h x n c m e n o -
r u m species ; ea den iqne con templab imur , quae in 
aer is regione a g n n t a r , imbres sci l icet , grandineni, 
nivem , vent um , to nil rum , a l iaque meteora, e t 
Pliysica; pa r t i cu l a r ! , D e o j u v a n t e , tinem impone -
mns . S ingu lo rum capi tan i nt i l i ta tem suo loco o p -
p o r t u n e a d j u n g e m u s , ut fac tum est in Phys i ca 
generali . In te rea tamen , ut alia plur ima omi t t am 
h u j u s doctrinal e m o l u m e n t a , quae omnibus obyia 
s u n t , unum hie a t t ingere satis e r i t , quod nostris 
audi tor ibus Tbeologiae studiosis max imè e o n v e -
n i t , Astronomias , et Cronologice doc t r inam c u m 
historia sacra , et prophana consociandam esse. 
S i quis indnbioi» vocaver i t , excelentes de his 
rebus evolvat libros . suam in gratissimis e t iam, 
magn ique moment i ccntrovers i is , i m p e r i t i a m , si 
ingeauus f u e r i t , fate1-! non dnbi tabi t . Ce te rum 
ex i i s , quae l iactenus b rev i t e r a t t ig i , satis intel l i -
g i tur , quos mihi lectores velini eos scilicet A r i i h -
ineticae, et Geometria; elementis probe imbutos 
esse oportet . U t au tem prae man ¡bus ea omnia 
l iabeant quae ad nost ras iustitutioiies sunt neces-
s a r i a , Ai i thmet icam , et Geometri am tali s tudio 
adornavi , ut nihil nimis, et nihil minus, quam n e -
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cesse si t con t ìnean t . V e r i n i a l iud a stndiosis adoles-
cen t ibus m a x i m e e x o p t a r e m , u t A r i t h m e t i c a m , e t 
G e o m e f r i a m L o g i c » e t i a m s t u d i o p r » m i t t e r e n t ; e t e -
n i m A r i t h m e t i c » et G e o m e t r i » p r inc ip ia o b ti i m a m 
e t p e r p e t u a m ve r i t a t i s possessionem apt iss ima s u n t 
a d men t i s ac iem e x p o l i e n d a m , Log icam n a t u r a -
lem p e r i ì c i e n d a m , r e c t a m q u e m e t h o d u m c o n c i -
l i a n d a m , 

N e c me r e p r e h e n d a t a l iqnis , q u o d h a c n o s t r a 
» t a t e , bis cul t ior is , sub l imior i sque P h y s i c e s t e m -
p o r i b u s , minus difficiles ins t i tu t iones t r a d e r e , e t 
p r o p o n e r e a u d e a m . D e me q n i d e m m o d e s t e , u t 
p a r e s t , sent io , non t a m e n n imis d e m i s s e , q u o d 
q n i d e m (ictae , et afFectatx , q u o d abho r r eo , f o r e t 
bu in i l i tg t i s . At in r e c o n d i t i o n P h y s i c a me omni -
n ò p e r e c r i n u m , e t hosp i tem n o n esse , d e m o n s t r a -
t u m conf ido / e t iis , q u » j a m edidi o p e r i b u s , e t 

. aliis , qoa5 apud m e p r e m o , possem c c n f i r m a r e . 
V e r ù i n doctos q u i d e m se p r o b a n t illi P h y s i c a 
m a g i s t r i , qu i in t r ica t i ss ima P h y s i c e s theoremata 
T y r o n i b o s e x p l i c a r e , l abo ran t : mea t a m e n sen« 
t e n t i a , r e m f a c i u n t non va lde ut i lem ; p r » s e r t ì m 
si f r e q u e n t i o r sit a u d i t o r u m n u m e r u s , et a d o l e s -
c e n t u m m e n t e s d o c t r i n » d i f f i co l ta te magis o b r u e -
r e , q u a m e r u d i r e v i d e n t a r . • 

Sed q u i d q u i d si t de n o s t r a r u m i n s t i t n t i o n u m 
successu , m e a m sa l tem propens i s s imam v o l u n t a -
t è m ben igne e t e x c i p i a n t s tudiosi ado lescen tes ; q u o -
r u m ut i i i ta t i h u n c meu in q u a l e m c u m q u e l abore in 
s i n c e r e , et ex a n i m o c o n s e c r a v i . P o r r ò ab iis 
h u n c u n u m , s o l u m q u e e x p e t e n d u m v e h e m e n t e r 
e x o p t o o p e r » raf»fructum, u t n e m p e u t i l i s s imum 
s t a d i u m o lac r i t e r s u s c i p i a n t , non q n i d e m ad glo» 
r i a m , et d o t r i n x o s t en t a t i onem , sed ad t a e n d a m , 
i n s i u u a m d a m q u e Re l ig ionem. N e q u e t a m e n r e s -

IX 
p u e n d a est doctrinas f a m a , d a m m o d o i n d e ahs i t 
g lo r i» , h o n o r u m , e t lucr i cup id i tas . Persaepe enim. 
fe l ic i te r c o n t i n g i t , u t vu lga r i s e t i am , nec a d m o -
d u m subl imis r e r u m P h y s i c a r u t n cogn i t i o a p u d 
gen te s m i n u s c u l t a s , n o m i n i s sp l èndorem , a t q u e 
a u c t o r i t a t e m conci l ie t . H a c f o r t u n a t i s s i m a ob la ta 
occas ione u t e n d u m e s t , et d e re l ig ione s e r m o n e s 
jniscendi- , hae q u i d e m h o n e s t » s u n t , et cmi i ino 
l i c i t » a r t e s ; sed t a m e n p r » c e d a t m o r u m , v i t « q u e 
e x e m p l a r , a t q u e e n i x è i m p l o r e t u r d i v i n » g r a t i » 
a u x i l i u m ; n a m , u t ait S . A g u s t i n a s in epistola ad 
5 i x t u m : restât, ut ipsarnfidem, unde omnis justitia 
sumit initium, non, humano tribuamus arbitrio , nec 
ullis preccdentibus meritis. . . sed gratuitum Dei do-
num esse, fateamur. 

A n t e q u a m ex hoc s e r m o n e ad P h y s i c a m t r a n -
e i t um f a c i a m , m o n e n d u r n s u p e r e s t , p ro m a j o r e 
c o m m o d i t a t e , m o d o t e l l u r i s m o t u m , modo q u i o t e m 
à m e adh ibe r i . C e t e r u m me o b e d i r e p rof i t eor S a n c -
t » R o m a n » E c c l e s i » , q u » sap ien t i ss ime o m n i n ò 
p r o h i b a i t , n e hypo thes i s C o p e r n i c a n a t a m q u a m 
Thesis d e f e n d e r e t u r . 



I N S T I T U T I O N S 
PHYSICHE. 

IN UNIVERSALI PHYSICAM 

PROEMIUM. 

C A P U T I . 

De natura , et divisione Phjsices. 

I . 

Physica d ic i tar ¡Ila Phi losophie p a r s a n e co r -
pons natural is proprietates e ipend i t . In hac a i -
t e « definition e probo notar! Sebent verba V o r ! 

ff™ " a Ì U r a / l S : . <1™ apposite omni no .lieta 
f u e r e , u t ques t ,ones p l o r i l e , a , i „ Sacra T h e o ! 
o g . o p p o r t u n , « t r a c t a n t u r , ad banc d iv inam 

scient.am reserventur . I t a q u e quidquid in c o r r ò -
bus piaster consueta™ n a t u r i ordine,n , et per 

n i T V ™ - n t Ì 1 ? § ' ^ P % s i c o r u m c o n t . m p l a l S ! 
m , et disputation» sub, ace re non debet. E ine P h v -
s>ca definir, et,am solet Philosophia naturalis r e i 
scientia natura;. ' ' 
„ J 2 « " p l j c i s generis proprietates in corporibus 
gen era tun d is tmguntur . A h e sunt proprietà t»s 
omnibus corporibus c o m m u n e s , ^ / „ e L p è d e l 

TROEMIUM C A P . r . ? 

c r e h e n d a n t u r in omnibus corporibns, q o e nostr is 
¿xuer iment is , vel observationibus subjici possont , 
a tqne ideo proprietates i l le dicuntur universales. 
Alie antem propr ie ta tes in certis damtaxa t c o r -
porum specisbus observantur . Rursus autem p r o -
pr ie ta tes universales vel esedem in corporibus per-
pe tuo m a n e n t , vel per gradas crescunt ,a tqne d e -
e r e s c u n t , hoc est, ut loquuntur Scholastic i,sus-
cipiunt rnagis , vel minus. At priman, p ropr ie tà -
tura u n i v e r s a l e m classem pertinent ex tais io, i m . 
penetrubilitas, vis inertias, inohilitas, quietis, et p-
guras posibilitas, sive u t vulgo dici tur , quieseibi-
litas, et figurabilicas. Ad secundan! classem re te -
r u n t u r vis gravitati*, et-vis attrac^oms; basenim vi-
res ¡us t a cer tam legem decrescere , demons t ra -
bimus. Quod spectat proprietates speciales ; eas 
sc i l ice t , q u e cert is d a m t a x a t corporibus c o n v e -
n i u n t , has enumera re non l icet ; tot enim sun t , 
quot d iverse corporum species. Ad propr ie ta tum 
ill a rum ordinem per t inent fluiclitas , elasticiia^, 
pelluciditas cet . Hic autem cavendum e s t , ne 
proprietates universales cum essential,bus contun-
d a n t u r ; fieri enim p o t e s t , ut in corporibus certas 
pe rpe tuo observemos qualitates , q u e tarnen ad 
ipsam corporum essentiam non per t ineant . l t aque 
monendi s u n t Studiosi Adolescentes, u t co rpo-
r u m propr ie ta tes , i l lorumque effeetus accura te 
contemple, ì tur ; q u e j o n e s autem Schojas t 'cas , 
q u e de proprietatibns essentialibus ag i t an solent , 
non multimi c u r e n t ; ex bis enim nihil , vel p a -
r u m uti l i tà«» sperandum est ; bu jus moniti r a t io -
nein explicabimus in Logica. 

i l i P r o duolici propr ie ta tam genere duplex 
est Pbvs-.ce pars. Alia est IM.ysica generalis , q u e 
universales corporum proprietates consutei at, 



I N S T I T U T I O N S 
PHYSICHE. 

IN UNIVERSALI PHYSICAM 

PROEMIUM. 

C A P U T I . 

De natura , et divisione Phjsices. 

I . 

Physica d ic i tar ilia Phi losophic p a r s , qn® co r -
p o n s natural is proprietates e.xpendit. In hac a s -
tern definition e probe notar! Sebent verba V o r ! 

n a \ u r a h > ; . <1™ l ^ e m apposite omni no .lieta 
f u e r e , u t questione* p lu r ima , ' ¡ n S a c r a x h e o * 
o g . o p p o r t u n , « t r a c t a n t u r , ad banc d i v i n a i 

scient.am reserventur . I t a q u e quidquid in c o r r ò -
bus piaster consueta ,« n a t u r i ordine,n , et per 

ni contingit Ph-ysicoruni c o n t e m p l a ^ ! 
m , et dispntatroni subjacere non debet. Ulne P h y -
s>ca definir, et,am solet Philosophy naturalis v i i 
scientia natura;. ' ' 
„ J 2 « " p l j c i s generis proprietates in corporibus 
gen era tun d is tmguntur . Ali» sunt proprietà t»s 
omo,bus corporibus c o m m u n e s , q u / n e ^ è de" 

TROEMIDM C A P . I . ? 

n r e h e n d a n t a r in omnibus corporibus, qoae nostr is 
¿xper iment is , vel observation",bus subjic, possnnt , 
a tqne ideo proprietates ili® dicuntur universales. 
Alise ante in propr ie ta tes in certis dumtaxa t c o r -
porum specisbus observantur . Rursus autem p r o -
pr ie ta tes universales vel esedem in corporibus per-
pe tuo m a n e n t , vel per gradas crescunt ,a tqne d e -
c r e s c u n t , hoc est, ut loquuntur Scholastic i , s u s -
cipiunt magis , vel minus. At primara p r o p n e t a -
t a ra un ¡versal i a m classem pertinent ex tens io, ini-
penetrubilitas, vis inertias, niohihtas, quietis, et p-
gurw posibilitas, sive u t vulgo d i c t a r , qmcscibi-
litas, et figurabilitas. Ad secundam classem re te -
r u n t u r vis gravitatisi et-vis attracQonis; basen,m vi-
res ¡us t a cer tam legem decrescere , demons t ra -
bimus. Quod spectat proprietates speciales ; eas 
sc i l ice t , quee cert is dumtaxa t corporibus c o n v e -
n i u n t , has enumera re non »icet ; tot enim sun t , 
quot diversa; corporum species. Ad p r o p n e t a t u m 
ill a rum ordinem per t inent ßuiditas , elasticità*, 
pelluciditas cet . Hic autem cavendum e s t , ne 
proprietates universales cum essential,bu* contun-
d a n t u r ; fieri enim potest , ut in corporibus certas 
pe rpe tuo observemos qualitates , quae tarnen ad 
ipsam corporum essentia,n non per t ineant . I t aque 
monendi sunt Studiosi Adolescentes, u t co rpo-
r u m propr ie ta tes , iUorumque effectus accura te 
contemple, ì tur ; qua^tiones autem Schojas t 'cas , 
quae de proprietatibns essentialibus ag i t an solent , 
non multimi c u r e n t ; ex bis enim n,h,l , vel p a -
r u m uti l i tat is sperando meat ; bu jus moniti ra t , o -
nem explicabimus in Logica. 

i l i P r o duolici propr ie ta tam genere duplex 
est Phvstcae pais. Alia est IM.ysica generalis , qua» 
universales corporum proprietates considerai , 
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pos tea , nisi e a d e m à n a t u r a v e l u t i nv i t a per a r -
t e m expri 'metur") e . g. cadum o b d u c i t u r n u b i b n s , 
n u l l a nos t ra o p e r a i n t e r v e n i e n t e ; si e rgo n u b e s 
p r é s e n t e s a t t e n t e i n t a r m a r , c e l o m n u b i b a s ob« 
d u c t u i n observare d i c i m u r ; at s! ope a n t l i e p n e a -
m a t i c e ex globo metal l ico c a v o ae r e d u c i t u r , u t 
d e i n d e globus ad s t a t e , a in a p p e n s u s e x a m i n e t n r , 
experimentum. l a c e r e d i c i m u r . Qu ia v e r o phœno-
menum a p p e l l a t u r id o m o e , q u o d sens ibus c o n s -
p i c u n i n e s t , pa te t e x p e r i m e n t i s , et o b s e r v a t i o n i -
b u s c o m m u n e esse phœnomen i n o m e n . 

V . E x bis i n t e l l i g i t u r , q u i d in t e r P h y s i c i m 
p u r e e x p e r i m e n t a l e m , et P h y s i c a m t b e o r e t i c a m 
i n t e r c e d a t . E v p e r i m e n t u m ratio non e s t , sed fac-
tum , e t vi e x p e r i e n t i e t a n t u m m o d o c o g n o s c i t u r , 
e f f ec tum a l i q u e m ita re h a b e r e ; at p e r P h v s i -
cam theo re t i c am non so lum effectns causa e s p l i -
c a t u r , sed e t i a m ve r i t a t e s universa le» co l l igun-
t u r , e t i n re a l iqua data in quo l ibe t simili c a s a 
conc lus iones s l a t u u n t n r . ; I t a q u e P b y s i c a e x p e r i -
m e n t a l i s es t P h y s i c a factor urn , P b y s i c a a u t e m 
theo re t i c a est factotum expl ica t ion H ine u t sua 
l aus u n i q u i q u e j u s t e t r i b a a t a r . P h y s i c a m e r e e x -
p e r i m e n t a l i s c o m m e n d a r i qu id em d e b e t , sed ma» 
n u s mag i s , q u a m ingeni i d e x t e r i t a t e m pos tu l a t ; 
a t q u e o p t a n d u m m a x i m è fo re t , u t qui m a n u , i m in-
dus t r i a polent , solam e x p e r i e n t i a m t r a c t a r e n t ; 
alii vero qui melior i nob i l i o r i que s a g a c i t a t e , ¡ » g e . 
nii scil c e t , p r e d i t i s u n t , p a r t e m t h e o r e t i c s n , sibi 
a s s u m è r e n t , et ita c o n j u n c t i s v i r i bus ad P b y s i c e s 
peogressuin c o n f e r r e n t . 

V I . Q u a m v i s Pbys i ca tbeore t i ca in effect ibua 
exp l icand i s o c c u p a t a si t ; c a v e r e t a m e o m a x i m è 
deben t P h y s i c ! , n e e f f e c t u u m causas t e m e r a r i o 
p r o f é r a n t : i g i t a r u t to tus P b y s i c e s scopus intelli* 
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g a t u r , quod cause physicce v o c a b o l o s ieni f icar i 
v e l i m clarè e x p o n a m . D e u s est p r ima et u n i c a 
r e r u m o m n i u m c a u s a : v e r u m a n t e q u a m ad p r i -
m a m a l , cu ju s e/Fectns causam p e r v e n i a m u s , £ l n -

a l i enando p e r c u r r e n d » s u n t in te rmedi® £ a u -
s » , .ta u t efFectus a b c o j u s causa non tam c a u s a 

nZ Ä ' q n a m e f f f C t U S a l i u s * f I u i q u o -q u e habe t causam d o r e c t a n d è m p e r v e n i a m u s 
ad e f f e c t u m , q u , nu l lam agnoscat c a L m p r a t e r 
D e u m , vel ipsam c o r p o r u m n a t n r a m . R e m e x e m -
pio i l l a s t r ab imus , g r a v i u m d e s c e n d e n t i u m leeern 
a c c u r a t e d e m o n s t r a n t P | i y s i c i , Ì H j j n s d e s c e n

b
s a g 

causa es t g^avitas, q u a m ve lu t eiTectnm ex al ia 
causa o n u n d u m c o n s i d e r a n t p lu r imi P h y s i c l . p a -
q u e licet c o r p o r n m descensus p r o x i m a causa n o t a 
s . t g r a y i t a s n e m p e ; ignota t s m e n est causa r e -
m o t a , s ,ve causa g rav i t a t i s : q „ a r e u t p iù , i m a m 
s i s tpudum est ,n caas is p r o x i m i s , nec r emo t io r e s 
causae a l l e m deben t , nisi f o e r i n t pe r sp icue c o e -
m t » ; i nde a u t e m fit , u t in r ebus phys ic ' s m u l t a 
confus io persaipe o r i a l u r . Q u » c u m ita s i n t , j a m 
ev .dens e s t , , n P h y s i c a theore t i ca c o n f i d e n t e r 
©stendendas non esse causas u l t imas sed s a -
t , s esse p r o x i m a s , vel r e m o t a s , q u » d a r e innr-tes-
c e r e p o s s u n t ; et q u i d a m u l te r io r cogni l io exi<M!a; 
a dm odo in est n t ih ta t i s . S e d en im descensus l e a e S 
d e m o n s t r a v e n t P h y s i c u s , si é f fec tus g r a v i t a t i s 
» s t i m a r e et ad c a l c i u m r e v o c a r e nove r i t e a -
d e m in h u m a n a m soc ie ta tem r e d u n d a t u t i l i t a s 
e t i amsi g rav i t a t i s causa non la tes t , l t a u u e p robe 
t e n e n d u m est , earn esse debe re mel ior is P h y s i c » 
scopum , u t n e m p e v a r i i e f fec tus p robe o b s e r v e n -
t , i r , a c c u r a t e a s t . m e n t u r , et at nos t r am n t i l i t a -
t e m t r a n s f e r a n t u r . Ut a u t e m h u n c scopum p r o 
m e a t e n u . t a t e a t t i n g a m , s ingulis P b y s i c e s c a p i t i -
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b u s in va r ios ar t ioulos j u x t a m e t h o d i régu las o p -
p o r t u n e d iv idendis append icem a d j u n g a m d e 
u n i u s e u j u s q u e cap i t i s n t i l i t a t e , vel in a r t i b u s , 
ve l i n aliis e t i a m disc ipl in is . 

C A P U T I I . 

De regulis pliilosophandì, 

( Q u a t u o r p r ì m a r i i s r egu l i s c o m p r e h e n d i solet 
u n i v e r s a phi losophandi r a t i o , q u a s qu iden , r é g u -
las , u t p o t e in r ebus pbysic is ut i l iss imas , Ìus ius 
exp l i c i b i a ius . 

R E G U L A P R I M A . 

Effectum naturalium causce non plures sunt admit-
lendee , quam quce et verte sunt, et ejfectibus 

explicandis sujficiunt. . 

I I asc r égu la m u l t a s c o m p l e c t i t u r pa r t e s seors ìm 
dec la randas . E t 1. q u i d e m opo r t e t causam esse 
v e r a m , ideoque exc lud i d e b e n t non solum c a u -
sas c o m m e n t i t i » , quas e x i s t e r e r é p u g n â t , sed 
e t i a m cans® m e r e possibiles ; i t a q u e satis non es t , 
u t causa a l iqua po r s i t e x i s t e r e , sed e t i am o p o r -
te t , u t r e v e r a ex i s t â t : licet i g i tu r ph i losophica-
rurn hypo theseon a b s u r d i t a t e m et r e p o g n a n t i a i a 
demonstx-are non poss imus, si t a m e n nulla r a t i o c i -
n a t i o n e , null is e x p e r i m e n t i s , a n t o b s e r v a t i o n i b u i 
p r o b a r i p o s s i n t , eas è P h y s i c a longe e x u l a r e j u -
berous ceteri ' .m hanc p r i m a m r e g n i » pa r l em e x 
ali is s e q u e n t i b u s regul is c la r ius l icebit in te l l igere . 
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2 . opor te t tit c ausa s u f f i c i a t , hoc e s t , s ingul i s 
e f fec tus exp l i cand i p a r t i b a s , e t c i r c a m s t a n t i i s 
debe t s a t i s f a c e r e ; a l ioqu in to ta non h a b e r e t n r 
e f f e c t u s causa . 3. t a n d è m non p lu re s a d m i t t e n -
d « s u n t causae q u a m quae sat is s u n t ; e t e n i m r e -
cep tu rn est in o m n i b u s discipl inis p r i n c i p i n m : tri-
tici non sine necessitate esse multiplicandla ; nec fieri 
debere per plura , quod potest fieri-per pandora. 
C e t e r a m ev idens e s t , hn i c r e g a l » praemittendao» 
esse ce r t i s s imam effec tus cogn i t i onem , nec a g g r e -
d i e n d a m e s se , q a o d tarnen persaepe fit effectus a l i . 
c u j u s e x p l i c a t i o n e m , nisi e f f ec tum ipsuin e x i s t e r e 
c e r t o cons t i t e r i t . I t a P l u t a r c h u s olim b a n c s ibi 
p r o p o s u e r a t q u » s t i o n e m •• cur pulii equini , si d 
lapis fucrint insectati , velociùs currere soleant : v a -
r u s exp l i ca t i on ibus qu»s i t i s v e r a m t a n d è m Solu-
t i o n e n p ropon i t ; sed id, i n q u i t , / o r l a s s e verum 
non est. 

R E G U L A S E C U N D A . 

Affectum naturalium ejus dem generis ecedem sunt 
causce. 

H » c secunda regni a , qua; analogia natwrce solet 
a p p e i i a r i , ex p r ima facile d e r i v a t o r : e t en im p e r 
p r i m am r e g u l a m , n a t u r a s implex e s t , e t s ibi 
s e m p e r consona , n e q u e supe r f lu i s caus is r e d u n -
d a t . P o r r ò effectus e j u s d e m gener i s , s ive o m n i n ò 
s i m i l e s , d ive r s i s causis t r i b n i , naturae s impl i c i t a t i 
o m n i n ò r e p n g n a t . i ta g r a v i a m descensus in E u r o -
p a , e t Amer i ca e idem causae t r i b a e n d n s est . P a -
r i r a t i o n e c a m in o m n i b u s h o m i n i b u s e a d e m r e s -
p n a t ion is i n s t r u m e n t a d e m o n s t r e n t o b s e r v a t i o n e s 
a n a t o m i c » , e a m d e m esse iu s ingul is r e s p i r a n d i c a u -
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s am , m e r i t o conc lud imus . Nul l i e x e e n t ; o n i o b -
nox i a esse potest ha;c régula ; qnod a u t e m i n c a u -
tos Phi losophos in e r r o r e m a l i q u a n d o i n d u c a t , id 
fit ex ipsius r e g n i » a b a s a ; p r e c i p i t i nempè j u d i -
e io persœpè c r e d i m u s , s imiles esse ef fec tus , q u i 
t a m e n s o n t i n t e r se d ivers iss imi , e. g. Ven t i p r » -
s e f e r u n t analogiam q u . n i i d a t n , ver . tosqne s ingu-
los t a m q u a m effec tus e jusdem gener i s faci lè sibi 
p e r s u a d e r e i , qui s ingulas c i r c u u s t a n t i a s , v a r i a s -
q u e cond i t iones a c c u r a t e non c o n s i d e r a r e t . C a -
v e n d a m ergo es t d i l i g e n t e r , n e ex c h a r a c t e r i b n s 
m e r è e x t e r n is de per fec ta e f f e c t a u m s imi l i t ud ine 
a n d a c t e r p r o n u n t i e m a s . I ta p l a n t » q u » d a m l e -
tha ïes e x t e r n a m p l a n t a r n m s a l u b r i u m spec iem 
i m i t a n t u r , sed p r inc ip io q n o d ^ m i n t e r n o , et n o n 
faci lè consp icuo in t e r se m a x i m è d i f f é r a n t . S » p è 
euiin m i r a u i u r i m p r o v i s u m a l i cu jus causse e f f e c -
t u m , a i ium p lane divers iss imi!m expec t an t e s . Hase 
a u t e m efFectuom d ivers i t as p r o c a l d o b i o t r ibui de-
bet c a u s a r a m va r i e t a t i , e t subtilissimae c o n d i t i o -
ni nobis impervi®. I t a q u e id s u m m o p e r e c u r a n -
d u m Cst , ut n e m p è c e i t o c o m p e r t a s h a b e a m u s 
omnes e f f e c t a u m p a r t e s , con t . i ! ionesque s ingulas ; 
si au tem eo pe rven i r e l i c e a t , j a m régula e x t r a 
omnern d u b i t a t i o n e m posita est . I m m c r i t o ig i tu r 
l i n ju s regolae vin» e n e r v a r e c o n a m u r al iqui P h i -
losopha. R e q u i d e m vera si de e f f ec t cum pe r fec t a 
s imi l i tud ine vel m i n i m u m super s i t d u h i u m , e r r o -
ri obnoxia esse po tes t a n a l o g i c r égu la , a t q u e in 
hoc casu certis«i.-na ver i t a t i s n o r m a habe r i n o n 
debe t . Q o a m v i s au t em analogia d e m o n s t r a t i o n s 
v i m non s e m p e r ob t inea t , a t t a m e n l a n t a n i c o n -
ci l iâ t p robab i l i t a fem , a t non so lum iu r ebus p h y -
s i c i s j sed e t i am in tota f e rè v i v e n d i , a g e n d i q a » 

T . IV. 2 
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r a t i o n e s i n è s tu l t i t ia re j ic i non possit: i ta si d o m u s 
hód ie s te t f i rm Usi ma , c ras t ina die s inè uilo t i m o -
r e e a m d e m d o m u m ingredi possnm , si n u l l u m 
a p p a r e a t r u i n » ind ic ium , q u a m v i s tarnen f ier i 
p o s s i t , ut cb c a n s a m a l iquam l a t e n t e m prreceps 
r u a t » d i f i c i n m . H u i c r e g a l » i n n i l u n t u r p l e r » q u e 
born ia uni ac t iones : eteniiD act iones suas s c c u n * 
d u m e x p e r i e n t i a m m o d e r a n t n r sap ien tes homines , 
in grav iss imis negot i is expe r i en t i a magis t ra u t u n -
t u r , e t qu id a g e n d u m sit in casu s i n g u l a r ! , i n d i -
c a n t ex e ò , q u ò d f a c t u m fu i t in a l i o ' c a s u p r a t e * 
t e r i t o , c u i praesens similis es t vel a p p a r e t . M a n i -
f e s t u m a u t e m es t , b a n c agendi r a t i o n e m nihi l esse , 
nisi p e r p e t u u m h u j u s regulae u s u m . 

E E G Ü L A T E R T I A . 

Quali tate $, qum in omnibus corpo ribus , in quiÌMis 
exp-nmenta sumere licet , sine ulto eorurndem qua-
hlalian incremento , vel decremento observantur, 
pro universahbus corporum qualitatibus haben 

debent.; 

I Ì » c regula , q u a un ive r sa P h y s i c a , t a m q n a m 
lumia m e n t o i n n i l i t u r , ex analogia n a t u r » ev idens 
e > t ; a t non sine m a x i m a di l igent ia babe r i d e b e t . 

q»1 1 1«"' satis non es t , e x p e r i . r e n U in paucis 
c o r p o n b u s h a b e n , sed in m a x i m o c o r p o r u m n u -
m e r o . . is t i tuì debeu t . P r » t e r e a e t i am r e q u i r i t u r , 
u t qua l i t a t e s .11» moer t a lege non a u g e a n t u r , n e -
q u e m i n u a n t u r ; q u a en im ra t ione d e c r e s c e r e n t , 
possent q u o q u e minu i in inf in i tum , a tque t a n -
dem Qmnino evauesce re . At si q u a l i t i e s «er ta l e -
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ge c r e s c a n t , et d e c r e s c a n t , qua les snn t g r a v i t a s , 
et attractio , j am qual i ta tes ilia; in o m n i b u s c o r -
por ibns obse rva re pro un iversa I ibas c o r p o r u m 
qna l i t a t ibus baber i d e b e n t , ce i t is t amen g rad ibus 
c r e s c e n t e s , et deerescentes . i l ine p a t e t , q u o d -
n a m sit d i sc r imen in t e r qua l i t a t e s , qua; s i -
n e ulla lege a n g e n t u r , a t q u e m i n u u n t u r , et q u a -
l i ta tes a l i a s , q u » ce r t a lege c r e scun t , a tque d e -
c r e s c n n t . e . g . ca lor in ce i t i s g rad ibus c resc i t , 
a t q u e decresc i t ; v e r ù m gravi tas , et a t t rac t io c e r -
tain s e rvan t d i s t an t i a r a in legem , q u a m de indè 
cons ide rab i íüus . 2. i n t e r p rop r i e t a t e s un iversa les 
aliae d is t ingi iend» s u n t , q n » non solum per e x -
p e r i m e n t a inno tescun t , sed e t iam ex ipsa c o r p o -
r is no t ione co l l iguntur ; a l i» a u t e m per sensus 
t a n t u m , a t q u e e x p e r i m e n t a a c q u i r u n t u r . Q u o d 
specta t pr imi g. neris q u a l i t a t e s , ev idens est illas 
c o m p e t e r e singulis corporibi^s , iis et iam , quae s e n -
suali) potestaten» v e t virn o m n e m fug inn t . Q n o d 
au tem a t t ine t qua l i t a tes alias per sensas t a n t u m 
acquisi ta», au t pari ju re ad corpora quudibet t r a n s -
fer í i p r s sun t . Quod q u i d e m moni tum volui , u t 
a l t e rca t iones omnes phi losophicas e f fugerem ; in 
nos t r i s en im ins t i tu t ion ibos physicis nihil a f i r m a -
r e v o l o , nisi q u o d o .nninò negar i non pr tes t a b 
i i s , qu i rem p robé t ener , t , a t q u e in te l l igunt . I t a 
c u m non des ip t Phi losophi , qu i simplicissiina a d -
m i t t u n t m a l e r i » p a n c i a , indivisibilia , i n e x t e n s a , 
q u » omni c o r e n t f iga ra ; licet qual i ta tes illas in 
o m n i b u s ob íe i vemus co rpo r ibus , q u » sub sensus 
c a d e r e p o s s u n t , minus t amen a c c u r a t e easoein 
p rop r i e t a t e s t r a n s f e r í s l icere t ad punc t a mater ia ; , 
q n » s e n s u u m n o s t r o r u m limites» e x e e d u n t ; nisi 
a l i unde qua l i t a t e s i l l s ex ipsa co rpo r i s n o t i o n s 
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c o l l j g a n t n r , me tapbys ic i sque a r a a m e n t i g c o m p * « , 
b e n t u r . Sed hae de re fus ius d i s se re re ad p r ä s e n -
tem locum noo p e r t i n e t ; i n t e r im m o n e r e sat is sit 
p r ä s e n t e m regalarm eo , q u e m d i x i , modo e x p l i c a ' 
tarn in d n b . u m Vocari non posse. Qua en im r a t i o n e 
a d n r m a m u s extensa , g rav ia ce t . esse co rpo ra -
qua» in t e r r e a r e m io a l te d e l i t e s c u n t , n o s t r i s a u é ' 
e x p e r . m e n t . s sub j . c i non p o s s u n t , nisi vi b u . . . 
l e g u l e ? E t c e r t è non s inè s u m m a i n s i p i e n z a 11 ! 
q u . s negare t un iversa les c o r p o r u m p r o p r i e t a t e s 
n . s , eas ,u co rpo r ibus singulis -uan ibus t r a c t « , e t ^ 
su t sque e x p e r i m e n t s comprobasse t . 

R E G U L A Q U A R T A . 

In Philosophìa experimental^propositions ex pi,or. 
nomems per induct tönern collect* , non obstantibus 
contrariti hypotheses , pro veris aut accurate, 
aut quam proximc huberi de beni • donec alia occur1 
rant phenomena, per qua aut accuratiores reddan-

tur , aut exceptionibus obnoxicey 

I L c u l t ima ph i losophandi regula s t a t n i t o r , h y -
p o t b e s . b u s q u i b u s c u r o q u e a n t e p o n e n d a s esse p r o -
pos i t iones ex obse rva t ion ibus , e t e x p e r i m e n t s 
c o leclas. E t qu .de ,n com hypo theses m e r a s in t 
ingen t i bgmen ta , e v ideos e s t , p ropos i t iones , q u e 

V C | e x P e r ' u i e n t o r u m a u c -
t c r i t a t e n i t o n t u r , p r e f e r e n d a s esse p „ , i s h v p o t h e -
e . b u s , q u e nu l l am b a b e n t nisi ipsius i nge r i i fin-
g e n t , . a u c t o r i t a t e m . E x bac r a t i oc ina t i one m a n i , 
es tuni e t , am e s t , -ndue t ion ibus , q u e ex p h s n o -

d e n v a n t u r , j u s t « m p robab i l i t a t em t r i b u e n -
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d a m esse, so scilicet a c c u r a t i o r c e n s e r i debe t indac» 
t i o , q u o p lu ra s u n t p h e n o m e n a , q u i b u s sa t i s fac i t ; 
s . consen t ia t cumplur i rn i s , h a b e u d a e s t q u a m prox i -
m e v e r a ; si cum omnibus , v e r a est a c c u r a t e ; si 
a u t e m c o n t r a r i a o c c u r r a n t p h e n o m e n a , r e s t r i n -
gi debe t induc t ion is Veritas. Ad h a n c regnlaru 
r e f e r u n t u r ea o m n i a , q u e de o p i n i o n u m p r o -
hab i l i t a te , et bypothes ion usu exp l i eab imus in L o -
gica ; q u a r e non est q u o d h a j u s r e g a l e e x p l i c a -
t i o n i d i a t i u s i m a i o r e m a r . 
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PHYSIC A G E N E R A L I S 

SECTIO I. 
De universaiibus eorporum viribus, 

, A . b extensione , et impene t rabü i ta te Phys ìces 
ini t inm sumere solent plerique Philosophi. At c u m 
vi r ium tloetrina ad universales alias corpornrn 
propr ie ta tes d tegendas , at jue esp l icandas b r e -
viorarn tu t io ramque viam aper i re v idea tur , à vol-
gari P b p i e ® t r a d e n d o methodo mihi def leo ten-
dum esse existiinav i. Hic autem de vi r ibus ru r sus 
mone ad am est, quod de causis jam dix ima«, ne in-
p è vis nomine nihil aliud intelligimus , nisi e f fec -
t u m al iquem dato al iquo tempore p roduc tam. N e c 
levi ter quidem at t ingere vola nns inanissimas qu®s-
t iones de v i r iam na tura , an sint entiiates aliquae 
corpor ibus inhaerentes, an quodlibet aliud. I t a q u e 
n e profl gatas ve terum Scholast icorum qnal-'tates 
oc-ul tas in seen a rn revocer i v i d e a m u r , haec d e ü -
nit io nominis probé tenenda est. E t qa idem unus -
quisque fa ci lè e x p e r i t u r , sibi nul lam esse v i -
r i u m no t ionem, nisi effectum a l iquem sibi reprae-
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sente t . P o r r o quam vis lijec Sectio de c o r p o r n m 
vir ibus inscr ibatnr ; ftepé t a rnen , data occasione, 
per alias corpornm proprietates excu r r emus , si 
nernpé r e r u m perspieui tas , e t doctrina: ordo id 
pos tu laber in t . 

C A P U T I. 

De vi inertia , pliiriniisqut incJe colligendis Physi-
ces principiis. x 

A R T I C U L U S f . 

De vera notione , et existentia vis inertice. 

1. 

JP~is inertice dici tur illa propr ie tas , cna c o r p o -
ra s t a tum s u a m , vel m o t a s , vel quiet is p e r p e -
tuo tueri conan tu r . Hujns definit ionis partes s i n -
gu 'as expl icabimus . Non solum corpora s ta tum su-
um quietis pe rpe tuo se rvant , seclusis v i r ibus , 
qaibusl ibet impressis , quod qu idem ä nemine in 
dubiuin v a c a t u r , sed et iam seclusis omnibus i m -
p e d i m e n t s s t a t am motas perpe tuo r e t i a s n t , hoc 
est , si ca rpus tnovea ta r , moveri perget in inf in i tum 
eadem semper velocitate , et in l inea recta , nisi 
cau^a al iqua corporis direct ionem , et velocitatern 
t u r b a b e r i t . Vi*n illam in corpor ibus non sen t í -
mus , nisi i l lorum s ta tum m u t a r e conemur illé 
au tem conatus ad m u t a n d u m corpor is a i i cu jus 
s t a tum dic i tur actio ; at conatus , qno corpus a l i -
quod s ta tus muta t ion i r e s i s t i t , voca tu r resisten-
tia vel reaeliuT) I t a q u e vim inertiae , t a m q u a m 
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» e r è passivaci h ? b e r e possa . . t P b y s i c i , q a i vis 
passivo; n o m i n e earn v im intel i ,"gu„t , q n 8 \ s se 
n u l l u m exe r i t ef fectuai nisi à v i alia e x c i t e t u r ; 
sed res est lev,oris m o m e n t i , e t de nomine m i n i ! 
ine l i t igandoci est. At vis i n e r t i » c e n f u n d i non 
c e b e t cum v B | - a t , s s i m o S c h o l a s t i c o r a m pr inc ip io 
de mchfferenuu materie* ad motum, et n mete m • hoc 
e n . m pr incipio nihil a l iod in te l l igendun , v ida t u r , 
MS. ad essent i¿m m a t e r i a non p e r t i n e r e , ut n e r -
pn iio m o v e a t o r , vel p e r p e t u o qu iesca t ; at inde 
n u l l a t e n u s co lhg . tu r in motu , vel qu i e t e p e r p e t u o 
in an »re co rpus , quod m o v e t u r , vel q u i e s c i t , s e -
c l i m s omnibus impedirne, i t is . 

I I . Ut tota b a c doc t r ina in b o n o lumine co l lo -
c e t u r , pa , . c a de mo tu p raen i t t enda s u n t , f u s i u . 
d e , o d e exp l i canda . Q u a m v i s i t , c l a ra . i t , a c pe r s -
p i e n a mot . , s not .o ut nul la de f in i t ione ind^ea t , -
a • b y s . e s t amen de fmi r i solet m o t u s continua, et 
succeda/oc, mutatio. Hie a u t e m locum gene ra t i , n 
c o n s , d e r a m u s , e t a b s t r a h i m u s à loco abìohuo, v e l 

Z , ù a.° P r o , n d e à m o t u absoluta vel r e . 
lafvo. Veloci tas d i c i t u r illa c o r p o r i s affect io, q u a 
d a t u r a a l iquod spa t iu .» da to t e m p o r e p e r c u r r i t . 
K u r s u s ve .oc . tas d i c i t u r uniformi* , s i v e r e q u a b i . 
r r iha i ì t t e m p o r i b u s » q u a l i a spat ia d e s . 
c r i b a n t u r ; s e C u s a u ' e m variabilis appe l l a tu r . I n -
d e a u t e m p l ^ , f l u a n t ç o n . e c t a r i a , q u a q u i . 

ftSTÌ T 8 6 f a n i f e s t a - S i v e , o c i t a * ¿ n i J m i , 
e o d H , „ f U P ' t r i p l ° m a i ' o r c e t - e i i t 

i n s cet r P O r e ' e S C r Ì P t u m d u P ' o > vel t r ip lo m a -
JUS c e t . ac p r o i n d è velocitate« s u n t d i r ec t e ut s p a -
t r i " ° n : r a . a o t e , n si ' « a » e a t i d e m spa t ium , e x i s -

t e l V s e d ° C I 3 ' 6 V e l t l i P l 0 ee't. e r i t 
t e m p u s d u p l o , ve l t r ip lo mio us c e t . i d e o q u e 
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locitates sunt reciproce, ut tempora : q u a r e gene ra -
t i l a si spa t ium d i c a t u r S . veloci las V , t e m p u s T , 

S 
e r i t V »= — e t T V = S , hoc es t : spatia sunt m 

T 
ratione composita velocitatavi et temporum. 

His a n t e m praetnissis faci lè in te l l ig i tu r , q u i d 
si t quanti las motus • si c o r p u s a l iquòd m o v e a t n r , 
s inga las e j u s d e m corpor i s par t i en las e a d e m v e l o -
e i t a t e m o r e r i necessum est ; si euirn a l i » i r e n t 
t a r d i ù s , a l i » ve loc iùs , j am s o l y e r e t u r p a r t i u m 
n e x u s , nee c o r p u s m a n e r e t c o n t i n u u m , q a o d es t 
e o u t r a b y p o t h e s i m P o r r ò q u a n t i t a s m o t u s n ih i l 
a l iud e s t , q u a m agg'regatuin, seu s u m m a o m n i u m 
ve loe i t a tu i» ; q u a r e ev'idens e s t , q u a n t i t a t e m «no» 
t u s esse p r o d u c t u i u ex n u m e r o p a r t i u m ; s ive e x -
q u a n t i t a t e m a t e r i » in ve loc i ta tem. Si ig i tur duo -
r u m c o r p o r u m veloci ta tes d i c a n t u r V , v , q u a n -
t i l a t e s m a t e r i » Q , q , spat ia i isdem t e m p o r i b u s 
p e r c u r s a S , s , qnant i ta ' . es m o t u s A , a ; e r i t A : 
a = Q V : q v = Q S : q s ; s a n t eu im ve loc i ta tes , 
u t spatia i isdem t e m p o r i b u s desc r ip ta . J a m si q u a n -
t i t a t e s m o t u s p o n a n t u r a q u a l e s ; e r i t QV » 
qv , e t QS = q s , i deoque Q : q = v : V = . s : S , 
h JC est -(quantitates mate-ice sunt in ratione reci-
proca velocitatimi , aut spati orimi) Q u a n t i t a s m a -
teri® appe l la r ! e t i am solet massa e t q u a n t i t a s m o -
t u s d i c i tu r e t i a m vis motrix. At si nu l l a h a b e a t u r 
r a t io q a a n t i t a t i s m a t e r i » , so laque c o n s i d e r e t u r 
v e l o c i t a s , a u c t a , vel r e t a r d a t a ; t u n c vis illa a p -
pe l l a t u r vis acceleratrix in p r i m o c a s a ; in a l t e r o 

a u t e m ritardai rix. H i s praemissis s i t . 
< 
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C O N C L U S I O . 

Demonstrator vis inert nr. 

I. Vim ine r t i « d e m o n s t r a t e x p e r i e n t i a . E t a u i -

I P F : 
» o f , causa , l icet seusus nosiros f u J K , et nul la 
¿ q . a a d o f u r t a s s e d e t a r causa c o r p o r a q u o d q a i -

¡- P r o i>e n o t a n J u m e s t : e ten im q u a m r i s S 
a h o c o r p o r e impel len te co rpora non m o v e r ut 

£ r i ' " ° i b S e r K e m U S ' t amen l e 8 e a b u ! 
¡mno q c o , ' P ° r a n a l l a s ine a l t e r ius co rpo r i s 

earn a h - . i C a U S a ' n a t t e n l e ' I ™ " S t a t u s f u e r i t , 
c o Z t Z l r P O r e r e P e t e n t l a - esse non f a c i 4 
concede t , q u i n i m o in c o u t r a r i a . n K e w t o n i a n o r u m 
opuMouem urcpaus io r e r i t . Scd hac d e r e d a t a 
opera deu .de S , r , „ c n e m h a b e b i m u s . 

t a t a ea ! ! ' f a d m o t n m c o n c i -
q u o Ve ;; ' n p a r s e v e r a , e o b s e r v a m u s , 
H o ipagiB de medio t o l l u n t a r i m p e d i m e n t a • a n a -

tardHtr in» . • ' u t n u l l a 5 « " " ' n o suit v i res r e -
p o s s , j m u »' 

aff i rm a re I c e T " o ? ° r n o t , , u \ r a t i o n . 
« n i f u r i n e J e ^ M i i n T «"""P?1"0 « « • « » • » esse 
di inentU - , n ; 6 " r a ' < l : m ' " " t i s en im impe-

ment i s ad J n i f o r m i t a t e m , et r ec t i l i neam d i r e c -
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t i n n e m corpus magis t e n d e r e d e p r e h - n d . t u r . 6» 
c lobus aliquis ex imie perpol i tus in superf icie pla-

probe laevigata i n c e d a t , in linea rec ta p r o g r e d ì 
v i d e t u r , n e q u e ad d e s t e r à ® dec lmans n e q u e a a 
s inis t ram ; donee t andè in m o t us ext n g u a t u r a s -
p e r i t a t e plani , a l i i sque i m p e d i r r e n t i s , quae nul la 
v i t a r i possun t hon; in um i n d u s t r i a a t q u o paucio-
ra m a n e n t i m p e d i m e n t a , eo magis e x p e r i m e n t » 
ad v e r i t a t e m a c c e d u n t . 

D o c t r i n a m b a n c vari is exempl i s i l lus t ra re non 
abs re e r i t . Corpus in navigii t abu la to cons t i tu -
t u m q u i e s c i t , m a n e n t e navigi i mo tu c o n s t a n t i , e t 
u n i f o r m i ; p p r r ò si co rpus t e n d e r e i ad q u . e t e m , 
a d ipsum g u b e r n a c u l u m co rpus ì l lod tu gern 
d e b e r e t , qnod qui d e m non m i n u s m i r a m l u m vi-
d e r e t u r , q «ara s i , qu i e scen t e n a v i , idem c o r -
p u s a u b e r n . c u l u m versus sponte r ecede re i , f r a -
t e - e a si co rpus d i r ec t ionem rnotus spon te m u t a r e 
p o s s e t , in praedicto casu , navigii scilicet m o t a 
u n i f o r m i , et rec t i l ineo d e l a t i , co rpus d l o d non 
qu iesce re t , q u o d est observa t ion! cont rar ino». A t 
si navigii m o t a s sub i to s i s t a tu r , homines alante® 
in nav i a n t r o r s u m p rac ip i t e s r a e n t , qnod taci le 
e x p e r i r i q u i s q u e potest s t ags in c u r r u c e l e r r i m e 
d e l a t o , c u j u s m o t u s statina s i s t i t u r , is en im m 
p a r t e m c a r r u s a n t e r i o r e m sese r a p t u m sen t i e t . 
S i vas aqua p l e n u m in t a b u l a a l .qua co l loce -
t a r , e t vi satis magna i m p e l l a t u r , aqua m v a -
se sub initio motus ver us pa r tes motu i v a n s c o n -
t r a r i a s t ende re v i d e b i t u r non q n o d r e v e r a ta l is 
m o t u s aquae impressus sit , sed c « m aquae in e o -
d e m quiet i» s t a tu p e r s e v e r a r e c o u e t a r , v i s m a -
t u r a suuin aquae s ta t ìm i m p r i m e r e non p o t e s t , ae 
p r o i n d è aqua , u t ita d icam , à vase d e r e l f c t a , e t 
r e v e r a quiescens locuu» m u t a r e v ideb i tu r . A a n -
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n PostqHam vasis m o t u , i n t r a n s i t e t §m§Êmi 

c a n s * ( r i b u e n d a i n es t a n o d n a » a s s n r g e r e t . H a i e 

coû t en t ! „ , „ i s " [ " S ' T ^ " 

t a m vel A ' T , 6 n a S n n , n e qa»e te ad m o -
; r sed ' t b m 1 9 n ' e t e m n ° n 3 ° ' u m m a -

«T S ^ R I ; R R P O R L I O ' *UOD 

E t certA ' . < J n e e s p a r i e n tiae. 
e ^ p e r R P n f a S R P I R P ° R T , , ° N E M ' [ u o q a e 
da sit T a d e m ' i T P ^ ' e n d a , e ^ i n g o e n . 
P i o m a j o ÏÏtTd fié • C ° r p 0 r e d u p l ° v e ' 
d u p l o I n n l n iiii • " U ° n P ° S S 0 « p e r i i n u r s ine v! 

S E c e t - a c pr9indè ** 7 « n « ^ . S l a | | t e m i n a n 0 Q t e 8 a d ' 

SECTIO r. PARS. I. CAP. I . 1 9 
q u a n t i t a t e m e t e r i » , p r o d u c e n d a , vel e x t i n g o e n -
da sit velocitas d n p l o , vel tr iplo m a j o r ee t . a d h i -
be r i debe t vis d n p l o , vel t r iplo m a j o r cet . a c 
p r o i n d è vis inertice est, ut velocitas proclucenda, 
vel extinguenda : q it are genera t ìm vis inerti ce est, 
ut quantitas motus produetnda, vel extinguenda. 
Haec r a t i oc ina t io a c c u r a t e qu idem d e m o n s t r a t , 
c o r p o r a m u t a t i o n i s t a tus r e s i s t e r e , ac pro indè v i 
iner t ia : praedita esse; a t vis inerliae par tes s i n -
gulas , perpetuarci scil icet motus un i fo rmi t a t e ra , 
i l l iusqne rec t i l ineam di rec t ionem non » q u e e v i n -
ci t . A r g u m e n t u m al iud desumi solet ex p r inc ip io 
r a t ion i s suff ic ient is . Si en im c o r p u s sibi ipsi r e -
l i n q u a t u r , n u l l a q u e aeceda t vis c o n t r a r i a , in 
s ta tu suo p e r s e v e r a r e debe t , cum nulla sit ra t io , c u r 
s t a tum m u t e t . I d qoide in i'acilè c o n c c d n n t Pl i i -
l o s o p b i , si aga tu r d e c o r p o r e qu iescen te ; n e g a n t 
au t em nonnul l i d e ' c o r p o r e m o t o , qood f n a p t e 
n a t u r a ad q à i e t e m t e n d e r e a f f i rmant : iis ergo r a -
t io snff ic iens est ipsa corpor i s indo les , et n a t u r a . 
Q n a m v i s a u t e m non r a r o u t i l V i n i u m sit r a t ion i s 
suf f ic ien t i s pr incipimi! ; qu ia ta rnen s»pius m o r t a -
les latet r e r n m r a t i o , f a te r i d e b e m u s , p r i n c i p i a l a 
illnd cau te admGtlnm a d h i b e n d u m esse. Q u » c o n 
i t a s i n t , p a t e t , vini i n e r t i » , si pa r tes e jus s i n -
gu las c o n s i d t r e m u s , b a b e n d a m esse t a m q u a m 
p r i n c i p i u m exper i en t i a magis , q u a m a c c u r a t a 
a l iqua d e m o n s t r a t i c n e i n i x u m . 

Ob j i c . : si c o r p u s a l i quod in ae r e d e s e r a t a r , 
s ib ique p e r r n i t t a t u r , spon te descendi t sine ul la 
vi impel len te : e rgo co rpus non pe r seve ra i in quie-
te seclusa e t i am vi qua l ibe t impressa . 

l l e sp . d is t . a n t . : s ine ulla vi i m p e l l e n t e , q u » 
gen si bus consp icua sit . C. an t . , s ine u.'la vi imbel-
l e n t e , q u » sensus fug ia t . N'. au t . et cons. I m p s -
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r i ta h o m i n n m m u l t i t u d e sensaum e r r o r i b n s a s s a l -
t a sibi facile p e r s u a d e t , co rpora sine nl la vi in 
t e r r a in descender? , cum nullain v ideant . U n d e e re -
d u n t p le r ique h o m i n e s , co rpora d e s c e n d e r e , q u i a 
n o n sus te r . t an tur . Veruna et iamsi nulla ocul is p a -
tea t vis e s t r i n s e c a . nu l lam t a m e n e s s e , t e m e r a -
r i o qois a f i i rmare t . F i n g e r e c n i m p o s s n m u s f lu idura 
q u o d d s m sobti l issimuin omnem oculorurn aciein 
longe fugiens ; ve! etiain , u t IN'ewtonianis p l ace t , 
•vi*« q u a m d a m i n t s r n a m sine ullo i n t e r v e n i e n t e 
fluido possumus adrn i t t e re , u t j am o b s e r v a v i m u s . 
S e d a r g u m e n t u m illud f u s e , et a c c u r a t e c o n v e -
nient i loco p r o s c q n e m u r . H u n c vulgi e r r o r e m 
q u o t i d i a n o e x p e r i m e n t o depel le re sat is e r i t . S i 
c o r p u s in tabula hor izonta l i c o n s t i t u a t u r , q u a 
d e causa per t a b u l e sup r r f i c i em motu ho r i zon ta -
li non incedi t c o r p u s i l lud , cum nihil impedia t? 
C u r s u r s u m non ascendit idem co rpus cum nihi l 
inoUii s e c u n d u m h a n c d i rec t ionem res is ta t ? C u m 
e rgo c o r p u s d e o r s u m m o v e s t a r , necessum es t ; 
u t vi a l iqua , q u e c u m q u e s i t , u r g e a t u r , M e r i t o 
ìg ih r r Philosopii i rnir 'antnr c o r p o r u m descensum, 
quern f i n e ulla d i l icul ta t is suspic ione negligec.ter 
aspici t b o m i n u m vu lgus . C e t e r u m ex hac r e s p o n -
s ione pa t t , viin inertia; d ive r sam o m n i n ò esse à 
v i g rav i atis , q u a nenipè corpora d e o r s u m v i g e n -
t o r . I S t q u i d e m vis inertia? s e c u n d u m q u a m l i b e t 
«lirectiotieiii s e n t i t u r ; si en im co rpus a l iquod è 
j i iotù ad q u i e t e m r e d n c e r e , qu i s . t en l ave r i t s e c u n -
d u m q u a m l i b ; t d i rec t ionem vel n o r i z o n t a l e m , vel 
p e r p e n ^ i c n l a r e m , au t u t c u m q u e ob l i quam , id 
fieri non posse , s e n t i e t , s ine cona tu a l i q n o , s ine 
res i s ten t ia a l iqua ; imo si quia co rpus d«.<cendens 
inai ju s u p e r n e p e r c u t i a t , res is tent iam a l i q u a m e x -
pcn"ietur ; c o r p u s n e m p è res is t i t acce iera t ou i m o -

S E C T I O 1 . P A R S 1. C A P . I . 2 1 

t u s s e c u n d u m ipsain descensus , sen g r a v i t r t i s 
d i r ec t i onem. I . t aqueev idens es t , vim grav i ta t i s lon-
ge d i f fer re à vi inert ia; , et v i res ilias duas ab i m -
pe r i t i s h o m i n i b u s p e r p e r a m c o n f u n d i . 

l n s t a b i s : J. si co rpus in p iano e t i am eximie 
l e v i g a t o i n c e d a t , sensim languesci t m o t u s ,' a t -
q u e t a n d e m o m n i n ò e x t i n g u i t u r : si globus filo sus-
pensus a g i t a t u r , v a r i o s q u e i tus et r e d i t u s p e r f i -
c i t , sensim b rev io re s fiuutglobi v ibra t iones , a t q u e 
t a n d è m pvanescun t . In iud<> trudiculari g lobus 
e b o r n e u s per a l iquod t empus motu rec t i i ineo in 
t a b u l a p r o t r e d i t u r , sed i n c e r t i » c a s i b u s , ve lu t i 
s p o n t e , pe r eamdem lineam recta m ad pa r tes con* 
t r a r i a s r ecede re v ide tu r . T a n d e m si co rpus a l i -
quod s e c u n d u m d i r ec t ionem h o r i z o n t a l e m , vel ad 
ho r i zon t em ob l iquam p r o j i c i a t u r , in t e r r a m r e c i -
d i t c u r v a m desc r ibens . I t a q u e sic a r g u m e n t a r i 
l icet co rpor ibus t r i b u e n d a nun es t vis ilia , q u a m 
n e g a r e v i d e n i u r e x p e r i m e n t a , a tqu i ce t . ergo. 

l l e sp . C. inaj . , K . m in . objec ta e x p é r i m e n t a 
exp l i cav imus . Ad p r i i num p a t i t responsio ex die-
t i s ; nul lo en im ar t i f ic io r e m o v e r i possunt o m n i a 
i m p e d i m e n t a , ac p ro indè mi ru in non e s t , quod 
s i s t a t u r tandèin pendul i i r o t u s aer is r es i s t en t i a , 
filique in p n n n t o suspens ionis i m p e d i m e n t o r e t a r -
da tus . A t s i m a x i m a indus t r i a Blum s u s p e n d a t u r per 
longum sat is t empus p e r s e v e r a i illius mo'.us. Q u o d 
a u t e m in cer t is cas ibus globus e b u r n e u s in c o n t r a -
riali! pa r t em t e n d e r e v i d e a t u r , id fit, quod g l o -
bus m o t u m a l iquem circa a x e m in pa r t e s c o n t r a -
r ias a d m i s e r i t , qui qu idem inotus a d h u c p e r s e l e -
r a t ç s f i n c t o motu rec t i i ineo , ae pro indè globus 
-iti con t ra r i ; im d i r e c t i o n e m recede re v ¡de lu tu r , d o -
nee asper i ta te plani e x t i n g u a t u r ipse q u o q u e r o t a -
t i o n s m o t u s . D e n i q u è q u o d c o r p o r a hor izonta l i -
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t e r , vel obl ique p ro jec ta per c u r v a m r e l a b a n t u r , 
ni lnl r épugnâ t vi i n e r t i » , q u » vi res alias q u a s l i -
het exc lud i t . P o r r ò in p r e s e n t i casn p r » t e r r n o -
t n m impressa m agit e t i a m vis g r a v i t a t i s , q o » c o r -
p a s d e o r s u m r e v o c a i . At si nulla adesset vis g r a -
v i t a t a , corpus r e c t a , et u n i f o r m i t e r ab i re t in i n -
finitum s e c u n d a m d i rec t ionem m o t u s impres s i . 
<Jaa r a t ione a u t e m compos i t i s s imul d u o b a s m o -
t i b u s , mo tu scil icet i m p r e s s o , et mo tu ex vi g r a . 
v i ta t i s o r i u n d o , c u r v a d e s c r i b a t u r , e t qa<cnam 
c u r v a ex tali m o t u u m composi t ione o r i a l u r , d e i n -
de SRo loco d e m o n s t r a b i m u s . 

Ins ta bis 2. : si c o r p u s n o s t r u m m o v e a l u r , ve l 
in obs tacu lu in a l iquod imp inga t , s e n s a t i r n e m nos-
t r a r u m tes t imonio a c q u i r i m u s vis c u j u s d a m m a -
jori« vel minor i s n o t i o n e m , q u a m ex q u i e t e n u l l a , 
t e n u s c o m p a r a m n s . E t q n i d e m co rpus qu i e scens 
nu l lum u n q u a m m o t u m p r o d a c e r e p o t e r i t , e o n -
t r a a u t e m c o r p u s i n c u r r e n s in co rpus qu i e scens , 
illurt movev i t . E x bis ergo sic conc lude re l ice t : 
vis illa in c o r p o r e qu iescen te saltern admi t t i n o n 
d e b e t , q u » m c o r p o r n m m o t u t a n t u m sese m a n i -
fes tâ t ; a t q u i ce t . : e rgo ce t . 

Resp. C. m a j . , N. m i n . : f a c i l è sibi p e r s u a -
d e n t h o m m e s m e d i t a t i o n i b u s phi lcsopbicis non 
sat is a s s u e l i , in c o r p o r i b u s motis adesse c o n a t u m 
q o e r n d î m , q u o c a r s n t co rpora qi i iescentia ; i ndè 
au t em or ig inem habe t e r r r r ille , q. iod i nan ima t i s 
co rpor ibus ea faci l iùs t r i b u a m u s , q n » in p r o p r i o 
c o r p o r e o b s e r v a m u s . P o r r ò d u m vis i iomen ad 
i n a n i m a t a co rpo ra t r ans f e r i i nus , levi e t iam a t -
t eo t ionc p a t e t , id fieri non posse , nisi in t r ip l ic i 
d n n j t a x a t senso, i. si corpor i i n a n i m a t o propr ian»; 
seosa t ionem t r i b a a m u s , q u o d est a b s u r d u m : 2 . 
n o m m e in te l l igamus m e t a p h y s i c a m m q u a m d a m 
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«n t ì t a t em a n s t r is sensa t ionibus d tve r sam; q n a i n 
q u i d e m nulla ra t ione in te l l igpre , nec proindè de« 
finire possumus 3. t amlèm si vis o o m i u è s ign i f i -
«einus ef tec tum ipsum , vel p iopr ie ta tem a l i i juam 
effectu man i f e s t a t a !« , cu j j i s causam non inves t iga-
rou< lifflc autora u l t ima signif icat io sola est r a t i o -
ni consona . At si vis nomini banc s igui l ica t ionem 
t r i bu in iu s , j am corpor i qu iescen t i a^que , ac moto 
comp* t i t , et q u i e t i s non m i n u s , q u a m motus c o n -
t i n u a t i o t amqaau i lex n a t a r » haber i po t i s i . T a n -
dèm d u m co rpus i n c u r r e n s co ipa r i qu iescen t i 
m o t u m i m p r i m i t , i ta facere non potest s ,ne ali — 
qua p rop r i i aao tu ; ¡3Ctara. QUT qu idem jac tu ra o r i -
t u r ex vi , qua co rpus qu iescens s ta tus muta t o -
ili resist i t ; ac p ro indè corpor i qu iescent i non s e -
c u s , ac corpor i m o t o t r i b a e n d a est vis ad c o n s - r -
v a n d ù n i s ta tu ra KOUO» , q u a m c u m q u e n o t i o n e m 
b u i e vocalmlo j ü n g e r e p lacea t . 

InàEabis 3, : si co rpora prapdita s int vi inerlia*, 
jam nulla est inotus c o n t i n u a t i causa . ntqui m o t u m 
sine causa con t inua r i l e p u g n a t : e rgo Cot. 

Resp . N . ms j . F r u s t r a qu idem Pbi iosopbi d e 
m o t u s comi i i i ica t 'one t an tas lite« e v i t a n t , C< n t i -
n u a t i motus nul la alia a g n o s c n d a est p r i m a r i a 
c-.usa p r » t e r D uui O p t i m u m M a x i m u m , qu i n o n 
m o t u i n d n m t a x a t , se i res omnes con^erva t ; s e -
conda au t em causa est ipsa vis inertia1 . N'-c a l ia 
r a t i o n e persevpra t motus , q u a m q u a c o o t i n u a n -
t u r co rpo r ' s a l ic t i jus figura, c o l o r , r u t alias h u -
jnsraodi a t fec t ion ts , q u » semper ea-dfm p e r m a n e -
r e n t , nisi v i s a l i q u a eas t n r b a v e r i t . Mul to q u i e o i 
j " e c ' m s , e t ut i l iùs se c e r e r e n t l ' h v s i c i y s i m o t u s 
r e t a r d a t i , vel accelera t i ra t iones , legesqne i n v e s -
t i g a r e n ' . Mie au t em o b s e r v a u d u . n - s u p e r e s t , 009 
m i n i m e deliuituii i v o l l e , an vis motr ic i s actioCO-r» 
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tìnuata esse d e b e a t , an sat is sit ac t io instantanea 
nul lo de inde i m p e d i m e n t o t u r b a t a . Quasstio ilia 
ad a-stim andos effect us, q u o d in P h y s i c a un ice TO-
I n n m s , s u p e r f l u a o m n i n ò e s t , et ad Me tapbys i -
cam p e r t l n e t , s t r i c t e q u e c o n j a n c t a est cum d i s -
p u t a t a n e , q u a m d e r e r u m c o n s e r v a t i o n ? in M e -
taphys ic i s in^ t i tu t ion ibus t r a c t a v i i n u s . 

} A R T I C U L U 5 I I . 

Do principio actionis , et reactionis. 

I . 

dtctionem co rpo r i s def in i re solent p l e r i q u e P h y -
sici vini, q u a m c o r p u s a l iquod in al iud uorpué 
e x e r c e t , seu v i m , q u a co rpus a l iquod aliud c o r -
pus p r e m i t , v e l p e r c u t i t ; at tal is det ini t io ipsa 
r e defini ta o b s c u r i o r v i d é t u r ; nos au t em o m n e m 
a m b i g u i t a t e m r e roove re vel m a x i m e s t a d e n t e s , 
r e c o r d a b i m a r , in c o r p o r é . quod actu m o v e t u r , 
ve l ad m o t u m t e n d i t , nihil a l iud c lare intel l igi , 
«isi ipsam q o a n t i t a t e m mot us q u a m h a b e t , ve l 
q u a m h a b e r e t , sub la t i s o m n i b u s i i r .pediment is : a c 
p r o i n d e act io co rpo r i s pe r ipsam m o t u s q u a n t i t à -
t e m d n m l a x a t sese man i fe s t a re in te l l ig i ta r . I t a -
q u e ac t ion is v o c a b u l o nu l lam aliam not ionem sob -
jici v o l t i m u s , nisi ipsam q u a n t i t a t e m motus ac to 
prod u età in j vel p r o d u c e n d a m , si omnia r e m o v e -
r e n t u r - i m p e d i m e n t a . Indè a u t e m sta l ìm in te l i igere 
l~-.et, q u i d sit react io, nihil e n im al iud e s t , nisi ac -
t io con t r a r i a , n e m p è q u a n t i t a s m o t u s in c o r p o r e 
agen te a m i s s a , vel a m i t t e n d a . 
, II- R e c e p t n m est apud physicos : p r i n c i p i a l i ! 
actionis semper wijualem ess<, et contrariata reacti«. 
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n im.XJnid hoc pr inc ip io intel ì igenduin v e n i a t , et 
d ic t is evidens es t . ; nempè in ornni ac t ione c o r p o -
rea t a n t u m inotas corpor i agenti d e c e d i t , q u a n -
t u m oorpori pallenti, sive ac t ionem susc ip ien t i 
accedi t l l lud a u t e m n t i l i s s imum in u n i v e r s a 
P h y s i o a p r inc ip ium secuent i conc lus ione exp l i ca -
b i u u i s . 

C O N C L U S I O . 

yReactionem detieni contrariam , et cequaletn esset 
demonslraiiir. 

I . P r i n c i p i u m illud ex vi inertiae faci lè d e r i v a -
t u r ; e ten im si corpus a l iquod c e r t a m m o t u s q u a n -
t i t a t e m in a l i o c o r p o r e p i n d u c a t , id fieri non po-
t e s t , nisi mula t ion i s ta tus res is ta t c o r p u s , q u o d 
d a t a m motus q u a n t i t a t e m acc ip i t . Necessum est 
ig i tur , in te r co rpus agsns et c o r p u s patiens , m u -
tua la veluti pugna in e x c i t a r i , ita ut q u a n t u m mo-
t u s accipit co rpus pat iens , t a n t u m ami t t a t c o r p u s 
agens : e ten im p o n a m u s , react ionern actioni « -
q u a lem non e s s e ; jam co rpus pa t i ens omni m u t a -
t ieni s ta tus non res is te re i , si>d alicui d u m t a u t 
n iu ta t ion i s p a r t i , quod fa l sum esse d e m o n t r a -
v i m u s in praecedenti conclus ione , l t a q u e pa te t , 
ac t ionis et react ionis a?qu»btatem necessa r iu . a 
esse vis inertiae co ro l l a r ium. 

I I . I dem pr inc ip inm e x p e r i m e n t i s , et f x e m -
plis d e m o n s t r a t u r , atqu«! i l l u» t r a tu r . Si c o r p u s 
u n u m in a l te r ino qui rseens impinga t q n i d q u i d 
m o t u s quiescent i corpor i i m p n ì w i t u r , t a n t a u . d e i a 

ì n P , n g e n t i sub i ra i . i tu r . Si e j i poi a a m b o m o v e a n -
t u r , et ad egsdein t endan t pa i t e s ; c o r p u s , q u o d 
ce le r i iu ttovetur, i n a l i u d , quod m o v e t u r t a rd iù» 
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i n c u r r i t , e t t a n t a m m o t a s a m i t t i t q u a n t u m a e -
q o i r i t c o r p u s fugiens . Si co rpo ra duo sibi o b v i a m 
e a n t , si ve in c o n t r a r i a s t e n d a m par tes - q u a l i s -
cq ' inque motos m u t á l i o corpoi i uni acc ide t , e a d e m 
o m n i n ò corpor i a l ter i cont inget ita ut x q u a l í s 
s e m p e r fiat in n t r o q u e c o r p o r e m o t u n m j a c t u r a 
s ecundun i p r o p r i a m motus d i r ec t i onem. Casus 
s ingul i ad e x p c r i e n t i a m r e v o c a r i faciiè p o s s n n t , 
si obse rven tu r spatia ab iisdenr corpor ibus m o t u 
u n i f o r m i eodem t e m p o r e descr ip ta : cum enim s p a -
tia illa sint in t e r se ut ve loc i ta tes , ob datas c o r -
p o r n m massa* , h a b e b i t n r q u a n t i t a s motus ante e t 
post conf l i ' c tum, i deòqne in s t i l u t a c o m p a r a t i o n e 
inncte^cet q u a n t i t a s m o t u s per conf l ic tom a c q u i -
s i ta , vel amissa. Haec a u t e m e x p e r i m e n t a on.nia a c -
t io nie et t*e*actionis a q u a l i t a t i spmpjüf consona d e -
p r e h e n ' d u n t u r ,• q u a n t u m p a t i u i i t u r i n e v i t a b i l e s s u -
pe r f i c i e rum a s p e r i t a t e s , a l i a q u e i m p e d i m e n t a plu-
r i m a . Sed tota res m u l t ò m a g i s pe r sp icua fiet, ub i 
con f l i c tum leges e x p l i c a b i m u s . Àc t i on i s , e t r e ac t i o -
nis a j q u a l i t a t e m obse rva re l icet in a t r a c t i o n i b n s 
inagnet ic i s . Non so lum ti agnes t ra bit fe r i an» , sed 
vic iss im ab ipso f e r r o acquai i ter t r a h i t n r , ita u taequa-
les s int m o t u s q u a n l i t a t e s turn in m a g n e t e , t u m 
ih f e r i o producías. E x p e r i m e n t u m iioc modo i n s -
l i t u i solet. I w p o n i t u r magues suber is f r u s t o , et 
f e r r u m alio suber i s f ru s to pai-iter i m p o n i t a r , u t 
n e m p è hoc a r t i f i c io tarn m a g n e s , q u a m ferrant i 
a j q a è l ibe re ihn a t a r e possint . De indè m a n u r e t i n e -
t n : - m a g n e s , f e r r u m v ideb imos ad magne te iu a c -
c e d e r e ; si v e r o f e r r u m imnsobi 'e t e u e a t u r , ad i l -
luc! m a g n e t e m accedere o b s e r v a b i m u r . Sed si n -
t r u m q u e c o r p u s aqua; innatarae l ibe re p e r m i t t a -
t u r , m a g n e s , et f e r r n m sibi m u t u o obv iam i re 
c o n s p i c i e u t u r , i ta u t spat ia á f e r r o , et n i ague te 
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pe rco r sa semper s in t in ra t ione rec ip roca m a s s a -
r n m . I t a q u e aequales sun t q u a n t i t a t e s m o t u s b i n e 
e t indè genitae , ut pa te t ex de inons t ra t i s in a r t i -
culo p r e c e d e n t i . 

E a d e m lex var i i s exempl i s c o n f i r m a t u r , a t q u e 
l u s t r a t u r . Si nav ig ium remis a g a t u r , aqua p e r r e -
m o r u m pa lma las r e t r o r s a m versus g u b e r n a c u l u m 
p r o p e l l i t a r , r u r s u s aqua in remos « q u a l i t e r a g i t , 
c o s q u e u n a c u m navigio cui aff ixi s a c t , v e r s u s 
p a r t e m con t ra r i a ra i n i p e i l i t , e t ac vi p r o m o v e t u r 
navigium.; A q u a scil icet r e a c t i o n e s u a t a n t u m m o -
t u s i m p r i m i t n a v i g i o , q u a n t u m ipsa r e m o r a r a v i 
accepi t ; a t q u e b ine in te l l ig i tu r , eo ce le r iùs p r o -
gred ì n a v i g i u m , q u o m a j o r e s s u n t , ve l n u m e r o 
p lu re s r e m o r u m palmalae , vel e t i a m quo ce le r iùs 
i n t r a a q u a m a g i t a n t u r . Hinc cu ín na ta t io n ih i l 
a l iud s i t , q u a m b r a c h i o r u m , p e d u m q u e r e m i g i u m , 
faci lè i n t e l l i g i t u r , c u r i n t r a aquas p r o m o v e a -
m u r n a t a n d o . D u m scil icet per m a n u m p e d u m -
que pa lmas aqua r e t r o r s u s pe l l i tur , illa i t e r u m 
agendo in c o n t r a r i a r a p a r t e m n a t a n t e s p rope l l i t . 
E o d e m ar t i f ic io u t u n t u r p i s ce s , qu i pro va r i a m o -
t u s d i r e z i o n e a q u a m repet i t i s , va r i i sque caudas 
i c t i bus f e r i u n t . I d e m et iam clicendum est de a v i u m 
volata,- d u m en im aves a l a r u m i m p c t u a e r s m d e o r -
s u m v e r b e r a n t , ae r a v i u m alas s u r s u m sub l eva t ; 
si ve r sus o r i en te ra pe l l a tu r a e r , r eac t io aer is aves 
in o c c i d e n t e m irupel l i t . 

Act io nis , et reac t ion is e x e m p l u m v iderc est in 
t o r m e n t i s bellicis. P u l v i s p y r i u s i n t r a t o r m e n t u m 
b e l l i c u m accensus r a r e f i t , e t vi sua » q u a l i t e r egit 
in g l o b n m missi lem , e t in t o r m e n t a r a , è quo e x i t 
g lobus ; a e r e n i m r a r e f a c t o s in omnein pa r t em s e -
6e exparndens tarn t o r m e n t u m r e t r o r s u m , q u a m 
globuin a n t r o r s u m urgeb i t , a q u a l e m iu ut r o q u e 
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p r o d u c e n s m o t o s q u a n t i t a t e m ; a l q a e ea d e c a n i 
sa fit, ot t o r m e n t u m bel l icum sibi re ti c l a m ad d i s -
ta i , t i am satis magnan i r ecede re v i d e a t u r . H a n e 
reac t ,onem e x p e r i u n t u r , qui sclopetis t r a c t a n d i s 
non s u n t a s s u e t i ; si en im sclopeti c a p n t fac ie i , 
ve l h n m e r o p rox i ro iùs non satis firma roana r e t i -
nean t , va l id iss imnm reac t ion i s ic tnm s e n t i e n t . 
P l u r i m a alia, et q u i d e m uti l issima e s e m p l a a f f e r r a 
possem ; sed c u m ad alias physica? pa r tes p e r t i -
n e a n t , de his s e r m o de indè r e c u r r e t . C e t e r u m e t 
dic t is satis d e m o n s t r a t u m est a c t i o n i s , et r e a c -
t ion i s p r i nc ip ium. 

Objic., j i n t e r va r i a àcct ionis , et r eac t ion i s 
ex.^rnpla hoc p r i m n m à c e l e b e r r i m o N e w t e n o a d -
bil e t u r : si e q u u s lapidem fun i a l l iga tum t r a h i t , 
• n n a vi r e t r a h i t u r e q u u s in lap idem. V e r ù m e x 
ilia act ionis e t r eac t ion i s a q n a l i t a t e , nn l lus u m -
q u a m s e q u i posset mo lns . Si enim vis agens aeqaali 
res is te t a a b s o r b e t u r a t q u e r e t u n d i t u r , qui fie-
T k ^ V P r ® f i i c t o e s e m p l o e q u u s lapidem 
t r a h a t ? | i 3 ^ e s ic a r g u m e n t a r i l i c e t : p r i n c i p i u m 

ad n u t , n o n debe t , quod pe rpe tua .» qu ie t e ro , 
e r g i e t U Q , l l t l D e a í < ^ a í , i b ^ ¡ l , ® i n d u c e r e t ; a tqu i c e t . : 

Resp . C. m a j . , N : rain. N o n n o l l i Phi losophr 
o b j e n . o n e prarcedent i d e c e p t r , de a c t i o n » et r e a c -
t ion,s sequali tata d u b i t a r u n t , sed to ta ob jec t io p u -
ra Domini« a m b i g n i t a t e ma le f u l s i t o r . I t a q u e c o n -

n o n deben t vis e t actionis nomina ; vis c o r -
p o ruin non est ac t io ipsa , id .me al la to e s e m p l o 
manifestarci fi| D u m e q u u s lapidem t r a h i t , t o t a m 
viro suam non i m p e n d i t a d s u p e r a n d a m lap id is 
r e s . s t e n t i a m , s -d a l iquam d u r o t a x a t vis s u e p a r -
l e m , q u a ac t jo d i c i t u r . I t a q u e p e r r e ac t i onem la-
piuis e a m vis s a » p a r t e m e q u u s a n i i i t i t , q u a n e -
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eessaria est ad v i n c e n d a m lapidis res i s ten t iam , v l 

au tem re l iqua e q u u s l ap idem t r a h i t . P o r r ò e v i -
dens e s t , legem eqni l ib r i i longe d i f fe r re à p r i n c i -
pio actionis et r eac t ion i s t duae enim v i res d i c a n -
t a r in s q u i l i b r i o , si f u e r i n t a rqua le s , et oppositae, 
n u l l u s q u e , m a n e n t e e q u i l i b r i o , con t inge re potest 
nuotasi- V e r ù m q u a m v i s action', aequalis , e t c o n -
t r a r i a sit r e a c t i o , non t a m e n vi toti reac t io s e m -
p e r aequalis e s t : d u m a u t e m id con t i . ng i t , in boc 
casu h a b e t n r »equ i l ib r ium, t u m q u e vis t o t a aequa* 
lis est ac t ioni . 

Ins tab is i . : si qu is in n a v i g i o sedens , c o n t o , 
ve l a l ioqno l ibe t i n s t r u m e n t o , nav ig ium à l i tore r e -
p e l l a t , id fit r e a c t i o n e ipsius l i toris , ac p r o i n d è 
e x pr inc ip io m o x e s p l i c a t o e a d e m m o t a s q u a n t i -
t a s , q u a nav ig ium r e c e d i t à l i t o r e , in ipsum l i tas 
t r a n s f e r r i d e b e r e t , a t q a i hoc est a b s u r d u m : 
e rgo c e t . 

Resp . C. m a j . , N . m i n . A c c o r a t e d is t ingui d e -
b e t q u a n t i t à « m o t a s a b ipsa ve loc i t a te . Si q u a n t i -
t-ites motas f u e r i n t j eqaa les ; e r u n t v e l o c i t a t e s i , ! 
r a t i o n e rec iproca m a s s a r a m e x d e m o n s t r a t i s , ac 
p r o i n d è q u o m a j o r est massa , e o m i n o r est velo-
c i tas . J a m v e r o l i tus est firmissimus obex , e t c o r -
pus immensu in , si c o n f e r a t u r c a m navi ; ac p r o -
indfi l i toris ve loc i tas e r i t minima , et phys ice n u l -
la . Q u a m v i s e rgo n u l l a m in magni» c o r p o r i b u s 
ve loc i t a t em o b s e r v e m u s , m o t u s q u a n t i t a s potes t 
esse m a x i m a . 

In s t ab i s 2 . : omnia c o r p o r a in super f ic ie terras 
posila versas t e r r a m grav ia s u n t ; hac v i g r a v i t a -
t i co -po ra ad t e l lu r i ; supe r f i c i em d e s c e n d u u t . 
Consen t imi t Phi losophi omnes , co rpo ra desceri-
deut ia à t e l l a r e a t t ra i l i ; quaecumque sit hu juS a t -
t r a z i o n i « causa , d e q u a q u i d e m rnaximè disseu • 
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t i»nitr J g i t u r si c o r p o r a à t e l l n r e t r a h i n t n r , t e l l u » 
vicissin» t r a h a t a v à c o r p o r i b u s I t a d u i n l a p i s a d 
t e r r a m d e s c e n d H , t e r r a v ic i ss im ad l a p i d e m a s s u r -
g p t , et aequales e r u n t m o t u s t n m in l a p i d e , t n n 
i n t e r r j gen i t i ; a t q a i h o c r e p u g n a r e o r n a i n o v i d e -
t u r - e r g o c e t . 

R e s p . N . m i n . e x p r e c e d e n t i r e s p o n s i o n e f a c i -
le s o l v i t u r ha»c o b f e c t i o . R e q u i d a m v e r a a e q u a l e s 
s t i n ' m o t a s q n a n t i t s t 3 S t u m in l a p i d e , t n m in t e r -
r a p ro ih ic t® ; c u r a v e r o q u i n t i t a s mater iae in t e r -
r a i m m e n s i supe re* q u a r t i t a t e m mate r iae in l a p i -
d e ; ve loc i t a s l ap .d s i m m e n s é s n p e r a h i t v o l o c i t a -
t e m , q u a t e r r a ad l a p i d e m i e n d i t : i d e o q n e , s i 
p h v s i c è l o q n a m u r , v e l o c i t a s ter rae n u l l a est , q u o d 
q u u l e m c a l c u l o d e m o n s t r a r e n o n a b s r e e r i t . P o l i a -
m o » l ao ide in c e n ' u m p e d u m s o l i d o r n m v e r s u s 
t e r r a u » descen l e r e , s p a t i u m à l a p i d e t e m p o r e 
n n i u s m i n u t i s e c o n d i p e r c u r s u w e r i t c i r c ' t e r p e -
d ' i m p a r i s i e d s i u m * >', u t o s t e n d u n t e x p j r i i n e n t a , 
S*d e x m e n s u r i s g e o g r a p h v s i s trita globi t e r r a q n < H 
m o l e s c o i i t i n e t p e d e s so l idos 3 0 , 000 , 0 0 0 , U00 , 
0 0 0 , 0 0 " , 0 0 n , 0 0 0 ; i t a q u e p o n a m u s , j i m t e r -
r a m u b i q u e esse e j a s d e m d ^ n s i t a t i s c u i n v n l g a r i -
b u s l a p i d i b u s , q u a m v i s o m n i n ò c r e d i b i l e s i t , e a m 
es e m u l t o d e n s i o r e m ; e r i t ma te r i ae q u a n t i t i s 
in t e r r a ad ma te r i ae q n a n t i t a t e m in l a p i d e ; * u t 

3000000000000000Ì1000U ad 1 p r o i n J e q u e d o n » 
k p r d e s c e n d i t p e r s p a t i u m 14 pp<lum , t e r r a v e r -
s u s l a p i d e m t r a h e t u r p e r u n i u s p e d i s p a r t e s 
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3 0 0 0 . w 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 , qua ; t a n t i l l a e s t q u a n t i -
t à * , u t i p sam i m m a g i n a n d i v ini l o n p e e f f u g i a t ; a c 
p r o m d è in P h j s i c a neg l ig i po t -st, e t p r ò n u l l a h a -
b e r i , q u a m vis g e o t u e l r i o e , e t s e e u u d u m v e r i t a -
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t e m l o q u e n d o t e r r a ad l ap idem a o c e d a t , e t u t r u m -
q u e c o r p u s s e q u d i e r m u t u o t r a l i a t . H i s p a u s i » 
o b j e c t i o n i b u s ré^p ndivse s a t i s S ; t ad e r p l u a n d u i t t 
a c t i o n i s p r i n c i p i u m . C e t e r ù m h n j u s p r i n c i p i u sus 
f r e q u e n t i s s i i n è r e c u r r e t , p raeser t ìm in A s t r o n o -
m i a . 

A R T I C U L Ü S I I I . 

De virium componili Jiie-

I . 
V i r i n m compositìò d i e i t u r v i r i m i p l u r i u m in v i m 
ù n i c a r n c o n r a d io v q u i a v e r ò v i r i u m n o m i n e ni -
h i l p l iud i n t e l l i g i n i u s nisi m< t-is ipso« d a t o a l i q u o 
t e m p o r e p r o d i u to , b i n e p - t e t , v i r i u m c o m p o s i -
t i o n e m nUiil a l i u d esse , q u a m ipsam c o m p o s i t e -
n e m m o t u i n n - I t a q u e m r i u s c o m p o s i t u s d i e i t u r i s , 
q-îi e s p u r i b n s m o t i b u s d i v e r s a m d i r e c t i c n e m h a -
b e n t i b u ' r é s u l t a t ; n c q u e e n i m t a m q u a m c o m p o s i -
t u m h a he m u> m o t u m d l u m ; q u i e x p l u r i b a s m o -
t i b u s in e a m d e m d i r e c t i o n e m c o n s p i r a n t i b u s , v a i 
d i r e c t e opponit i* o r i t u r . E v i d e n s e n i m e s t , in p r i -
m o Oisn u n i c u m esse m o t u i n summae m o t u n m ÌC-
q n a l e m ; in s i t e r o a u t e m c a s u m o t u s aequal is e s t 
m o t u n m difTerentiac , quse q u i d e m d i f l e r e n t i a s i 
n u l l a f u e r i t . h o c es t si quan t - ' t a t e s m o t u s l u e r i n t 
«equates, e t d i r e c t e o p p o s i , b a b e t u r e q u i l i b r i u m . 
M o t u n m c o m p o s i t o r u m , d o c t r i n a c u m ip sa v i 
i n e r t i a n e c e s s a r i o o e d i n e c o n j u n c t a e s t , u t e x d i -
c e n d i s m a n i f e s t o m fiet. 

F i n g a n t u r r e c t » A B , A D { f i g . "M p e r p e n d i -
c u l a r e s , e t a ; q u a l e s , q u ® e x h i b e a n t v i r e s s e c u n -
d u m d i r e c t i o n e s A B , A D ; s ive q u ò d idem e s t , 
quae r e p r é s e n t e n t s p a t i a d a t i s v i r i b u s e o d e m t e m -
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pore mot a un i fo rmi pe rcasa . Corpus i m m i n e a t 
n i o t a m angn lo A , a r g e a ' u r q u e v i r ibas s e c a n d u r a 
airect ioneS A B , A D ; d i t a quol ibe t t empore c o r -
pus vi u m c a s e c u n d u m A D p e r c u r r a t spa t ium AC; 
eodem t e m p o r e vi unica s e c u n d u m AB p e r c u r r e t 
spa t ium A1 spa t io pr ior i AC a ;qua i e , ex d e m o n s -
t r a t e de vi inertia; . J a m p o n a m a a , corpus i l iud 
•vinbus d n a b a s s imul u r g e r i , q u o t e m p o r e p rog re -
a i t u r pe r A C , ascendet q u o q u e per A I , v e l C E ; 
• a n t enim per c o p s t r u c t i c n e m rect® AI , C E , i t e m -
q u e I E , AC aeqaa les , et pa ra l l e l s , - e rgo c o r p u s 
r e p e r i e t u r in d i rec t ionem AB, et A D concur su ; a e 
p ro ind^ in c o u c a r s u r e c t a r u m I E , C E , hoc est in 
uiagonali q u * d r f t i AIEC , a t q n e ad p u n c t u m E 
pcr^reniet eodem t e m p o r e , q a o mot ibus se junc t i s 
p e r c u r r e r e t A C , vel AI , u t pa t e t . Eodem r a t i o -
c ina t io ad a l iud quod l ibe t t e m p o s t r a n s f e r r i potest ; 
e o m enim spa t ia A I , I E , i t e m q u e AB , B F s in t 
» q u a l i a , e r i t A I : I E : : AB : B F ; ac p ro ind6 c u m 

I E , AC , i t emque B F , A D aeqaales , et pa ra l -
h a 6 r , t r C C t a A F t , i a § ° » a l i s q u a d r a t i A B F D . Iu 
iac d e m o n s t r a t i o n s veloci ta tes non solum p o n n n -
»«• u n i f o r m e s , sed e t iam aequales; at e v i d e n s es t , 

^otam d e m o n s t r a t i o n s se r iem p e r i n d e se h a b e r e 
e t i ams i ve loc i ta tes non f u e r i n l aequales : e t e n i m 
veloci ta tes u n i f o r m e s s u n t , a t spat ia iisdam t e m -
POf 'bus descr ip ta : e rgo veloci tas per A i est ad 
v e l o c t a t e m p e r I E , n t AI ad I E , a t AB ad B F , 
• c p r o i n d e A I : I E : : AB : B F ; ideoqne e a d e m 

a n e t d e m o n s t r a t i o , quae et iam v a l e t , q u a m v i s 
e ioc i ta tes non f u e r i n t u n i f o r m e s , d u m m o d o ta . 

n in e a d e m da ta ra t ione s e m p e r a c c e l e r e n t u r ; 
I r e t a r d e n t n r . P u t a , si veloci tas per AD sit d a -

ce h I t ^ ' P , ' , C e l ' v e l o c i t a t ; s p e r A B , res p e r i o d * 
n a b e t , q u o m o d o c u m q u e a c c e i e r e t u r , vel r e t a r 
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¿e t f l r velocitas per AB , et A D , d u m m o d o velo-
c i t y per AÜ semper inanea t dup la vel t r ip la ce t . 
v e l o c i t a t e per AB : q n ò d e v i d e r s e s t , coin p e r -
p e t u o s e r v e t a r t r i a n g u l o r u m A I E , A B F s i rni -
l i t u d o . 

Hoc e rgo est un ive r sa l i s s imnm principi u m S i 
c o r p a s a r g e a t u r d u o b a s m o t i b u s , q u o r u m d i r e c -
t i ones e n m d e m a n g u l u m semper cont ineant" , c o r -
p a s i l lad descr ibe t d iagona lem p a r a l l e l o g r a m m i , 
c u j u s latera sun t spa t ia s e c u n d u m u t r a m q n e d i rec -
t i o n e m eodem t e m p o r e p e r c u r s a , s i nerapè d i r ec t i o -
n e s d u m m o d o t a m e n manean t p red ic t® motu um. 
cond i t iones eaedem maDeant , et veloci ta tes su i t 
u n i f o r m e s , au t s imi les . AJo l e scen tnm i inagina t io 
in hac d e m o n s t r a t i o n e s u b l e v a r i pMest e s e m p l o 
norma: , q u n sibi s e m p e r para l le la un i fo rm i ter m o - ' 
v e a t u r , interea d u m co rpus a l iquod u n i f o r m i t e r 
q u o q u e p r o g r e d i t u r s e c u n d u m d u c t u m iiormae, 
q u a m corpus p e r p e t u o r a d a t . 

In hoc au t em exemp ' .o , a t q u e in p r o c e d e n t i 
d e m o n s t r a t i o n e u n u m m o n e n d u m es t . I n b >c sci-
l i c e t ' e x s m p l o , a t q u e e t i am in to ta d e m o n s t r a t i o -
n i s bypothes i v i res dnae t a m q u a m seorsim ageo te s 
p e r p e t u o c o n s i d e r a n t n r , q u o d qu idem à s t a t a 
quaestionis non nihil a b l a d e r e v i d e t u r ; c u m p r i m a 
mo t us initio v i res duae s imul i m p r i m a n t u r . e t dein» 
d è c o n j a n c t n m a g a n t . I t a q u e a t praecedens d e -
m o n f t r a t i o ad s e v e r i t a t e m g e o m e t r i c a m sit o m -
Binò composita , os tend i d e b e t , d e m o n s t r a t i o n e m 
p e r i n d è se h a b e r e , s ive c o n j u n c t i m , q a o d q u o d 
qu idem facilè praestari p o t e s t / n a m p o n a m u s v i r e s 
d u a s da to a l i quo t e m p o r e seorsim u n i f o r m i t e r age-
r e in co rpus A: et de indè c o r p u s i i lud sibi r e l i n q u i , 
sen ab ipsis v i r i bus J e se r i ; ev idens e s t , in h o -
easu descr ibi d iagona lem, ut pa te t ex d e m o n s t r a -
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t ione p r ecèden t i , et ex vi i n e r t i e ; va le t autenà 
demonstra t io , si vires d u e dato quolibet tempore 
seorsim considèrent tir ; i t aqne ex temporis condi-
t ione , vel liuiitatione nu l l a t enus oendent corpor is 
c o n d i t i o c e , vel l i m i t a t o n e unl ïa tenus penden t 
corporis d i rec t io , et velocitas , ac proindè descr i -
n i t u r diagonali*, etiamsi t empus p o n a t u r m i n i m n m , 
• el nul lu m , dum sci l ict t vires d u e con junc t im 
a g n n t Volgari démons t ra t ion! , q u e in omnibus 
• rhysicornm libri« passim leg i tur , addenda est 
n e c rat iocinat io ; quamvis en im verum sit p r i n -
cipino! , sive cons iderentur vires seorsim sive 
c o n j u n c t i m , res tarnen non ita est e v i d e n s , ut 
sine démonstra t ions p r e t e r m i n i debeat . 

Motus compositi e x e m p l u m p rebe t c y m b a , pro-
li ueri te arane, delata. Si quis è cymba inter im pro-
gred ien te '/> '¡tus desilire vo luer i t , eum, quem si-
b ' p r o p o n i t , lito ¡s locum non att inget . Motus 
en un ille componi tur ex dupl ic i motu , navigi i 
sc i l ice t , et hominis disi l ient is , ac proindè in hoc 
casa per motnm diagonalem homo ad litus p e r v e -
nie t . Idem est exeinplum hominis prec ip i t i c a r r a 
d e v e c t i , e t in ter im sese in t e r r a m proripient is , 
quod qui dein t emere omninó St ; sì enim satis inag-
• us non sit desilientis homin i s impetus , et cu r rus 
ad saltus par lera d e c l i n a v e r i t , rotis ipsi i immine-
r e , e t opprimi faciiè poter i t imprudens homo. 

I I . Quamvis duas d n m t a x a t vires cons ide ra -
ver i ra ; simili tarnen ra t ioc ina t ione p a t e t , vires 
n t c u m q u e n u m e r o plures in unicam diagonalem 
•omponi p o s s e ^ t e n i r a c o n s i d e r e n t a r p r imnm v i -
res d u e , a a a r um iuven i a t a r diagonalis , qua- proin-
d e vires duas representabi t . De'indè d i a g o n a l i Üla 
c o n t e r a t u r cum vi t e r t i a , et i t e rum i n v e n i a t a r d ia -
gonalis, et ita demeeps, doncc p e r v e n i a t u r ad com-
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m a n e m vir ium omnium diagonalem, q n e media 
directio appel la tor , a tque h x c erit via , quam c o r -
pus bis omnibus vir ibus simnl solicitatum p e r c a r -
r e t . Evidens autem e s t , vim cuaail ibet composi -
t am inversa opera t ione in virés per latera resolvi 
posse , a tque liec operat io virium resolutio vocari 
solet. Cavendum tarnen est maximè , ne vis c o m -
posi ta cum vir ibus per latera c o n f u n d a t u r , vis 
composita vir ibus component ibus e q u a Iis nyn es t , 
cum enim vires componentes exh ibean tur per l a -
t e ra t r ianguii , cu jus ter t ium latus est ipsa vis c o m -
p o s i t a , pa t e t , vires componentes majores esse v i 
c o m p o s i t a , q uem ad mod a in latera duo t r iangui i 
sunt ter t io quodl ibet ma jo ra . At vires illat:«9«t-> 
p ollen te s meri to dici possuu t , hoc e s t , motus p e -
r i n d è se habet , sive corpus u rgea tu r vir.b-is d u a -
bus per la tera , sive u rgea tu r vi unica per d i ago-
na lem ex duabus vir ibus composita. 

I I I . Hac tenns consideravimus vel motus u n i -
formes , vel similes ; at si motus . .eque uniformes 
f u e r i n t , neque similes, ita ut spatia iisdei» t e m p o -
r ibus descripta da tam inter se rationern non h a -
hen t ; ev idens e s t , similia non esse tr iangula e s 
m o t ihn s componen t ibus , et ex diagonali formata ; 
ac proindè singulis tempor ibus minimis d i rec t io -
li e m perpe tuo muta t diagonalis , ideoque abit in 
curvai . . . E. G. recta CD ( f i g . 2. ) exbibeat apatia 
motu uniformi descr ip ta , r e c t e au tem pe rpend i -
c u l a r s , ut E l cet . exh ibeant spalla v . al .qua p e r -
petuo accelaratr ice percursa. Corpus mota u n i -
formi solicitatum per CD recta abiret in inf in i tum, 
singulis tempor ibus aequàlibus equa l ia spalla d e s -
cr ibens per vim i n e r t i e ; a t ob vim accelerat r i -
cem per E l , corpus bis duabus vir ibus Solicitatum 
progred i tur per c u r v a m C l : etenim « a n e n t i b u s , 
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C E E F , e q u a li bus , e r i t C G m i n o r , q n e m C H o b 
m o t u m p e r p e t u o accelera t imi s e c u n d u m d i r e c t i o -
nem E I . I g i t u r t r i a n g o l a C E I , C F K , C D B n o n 
s u n t si in ilia, ac p ro indè curn t r i ango la illa u t c u i n -
q n e minima concipi possint , evu ìens est r e c t a s 
q u a s c u m q u e E I , F K , T B ad lineai« r e c t a m non 
p e r t i n e r e , ac p ro im ' è diagonalis est cu rv i l i nea . 

I V . Si recla CA cons ide r a tu r t a m q u a m a x i s 
c u r v a , e r n n l CG, vel E l , G H ; vel FK. abscissa, 
r e c t a an tera G ì , vel C E . H K : vel C F c e t . ordii 
natte. J a m ve ro n a t u r a , sive céquàtio co r ' '® d e f i -
n i t u r e x rati OD e abscissarum ad o rd ina tas i q a a r e 
pa t e t , c u r v a m d u a b u s quibusl ibet v i r ibas d e s c r i p -
tarn pendere ex ipsa vi r ino) n a t u r a , seu ra t ion e. 
C e t e r u m ex demons t ra t i s p a t e t , vi unica c u r v a m 
describi non posse ; co rpus enim per vim inert i® 
v i s impre s s« d i r e c t i o n e m , seu l ineato r ec t am p e r -
p e t u o s e q n i t u r ; qua re d u m co rpus c u r v a m a l i u o a m 
d e s c r i b i t , d u a b u s sa l tem v i r ibus i l lud sol ic i tar i 
neces som est. 

C u r v a m cuarnl ibet c o n s i d r r a n t G e o m e t r a t a m -
q u a m po lygonum rons t ans ex la ter ibus rectis f a n -

•gentibus n u m e r o inf ini t is , et inf in i te pa rv i s ; q n a -
r e dum corpus m j v e t u r in a r c a c u r v a in f in i t e s s i -
1110, idem o m n i n ò est ÌC si m o v e r e t a r p e r t a n -
g e n t e m in f in i t i p a r v a m . S? e rgo s t a t lm des ine re i 
ac t io vis pe r E I , co rpus abiret s e c u n d u m d i r e c t i o -
nem tangent i* per v im inerti® : b ine lit u t c u r v a 
qnad ibe t cons ide ra i ! possit t a m q u a m d a a b u s v i -
r i bus gen i ta ; q u a r u m una d ic i tu r tangentialis : a l -
t e r a a u t e m , q u a c o r p u s à t angente r e t r a t i i t , cen-
tripeta appe l la tor , - qnod q a i d e m n a m e n r e t i n e t , 
sive vis illa ad u n u m punc tum pe rpe tuo d i r i g a t u r ; 
sive d i rec t ionem p e r p e t u o mu te t . Vis au t em coni 
t r a r i a , q u a co rpus a b a r c u ad t a u g e n t e m c o n a -
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t o r def lec tere , v o c a t u r vis centrifuga. 

V . De v i r i bus cen t r ipe ta , c en t r i fugâ , et t a n -
gent ia l i , d a t a ope ra , q u a n t u m l i c e t , de iude t r a c -
t ab imos . Hinc obse rva re satis s i t , vim t a n g e n t i a -
lem , et c e n t r i f u g a m e x vi i n e r t i a o t ig inem q u i -
dem h a b e r e ; at c a v e n d u m est d i l i g e n t e r , ne vis 
c e n t r i f u g a expressa per lirieolam I E c o n f u n d a t u r 
c u m t i t ange i i t i a l i , q u a e x p r i m i t u r p e r C F \ , in 
q u e m e r r o r e m m i r u m sane e s t , q a a m grav i te r i a 
t a n t a r e r u m phys ica rum luce prolapsi siut v i r i 
d o c t r i n a lama cé lébrés . E t q a i d e m v i r i am i l la ru iu 
nec c o n v e n i u n t d i rec t iones , n t p a t r t , ncqae e t iara 
ruensa r®, imô vis tangent ia l i s infinit ies m a j o r est 
v i c en t r i fuga . Si t AC (jig. 4 - ) a reas circuli i n f i -
n i t e s imos ;Verit AM , vel EC ad MC , vel AB , u t 
MC ad MD. Qu ia verô a rcus AC est in f in i t es imus , 
e r u n t î e c t a AB , et MC infinitesiaise, ac p r o i n d è 
M C e r i t inf ini tes ima respec tu M D , i deoque BG 
er i t inf ini tes ima respec ta AB. Q u a r è vis t a n g e n -
t ial is AB est inf ini te m a j o r v i cent r i fuga BC. A l t e -
r a m t a n d è m m o n e n d u m e s t , vim c e n t i i p e t a m , e t 
c e n t r i f u g a m per ea im'è M l ineolain e x p r i i n i , a s 
p r o i n d è a q u a l e s esse; cum enim vi res s in t , u t spa« 
t ia i isdem t e m p o r i b u s min imis descr ip ta , ev idens 
e s t , v im c e n ' r i p e t a m , et c e n t r i f u g a m , q u a p e r 
idem s p a t i u m e o d e m t e m p o r e min imo descr iptuna 
« x h i b e n ' u r , a q u a l e s esse. Q u a m v i s au t em a q u a -
les s int v i res i i l a , longe ta m en in t e r se d i l f e r u n t ; 
na in vis cen t r i fuga est vis passisu d u m t a x a t , q u a 
n u l l u m e x e r i t e f f e c t u a i , uisi cessante vi c e n t r i p e -
ta , b a c a u t e m u l t ima es t vis activa y q u a n e m p e 
p e r p e t u o agi t . 

V I . V i r i u m c e n t r i p e t a , et c e t r i f u g a e x e m p l u m 
p r a b e t lapis f u n d a c i r cumac tus . Manus lapidem re -
t iueos exb ibe t v im cen t r ipe t am ; vis a u t e m , q u a 
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fuu'em t e n d i t , qua scilicet lapis c o n a t n f r e c e d e r e 
à e i rcumferenf ia c i rcui i descr ipl i , r ep re sen t a t v i m 
c e n t r i f o g a m . E t re quideui ipsa,, si m a n u s lapidem 
desera t , s ts t im lapis a hit p e r t angen tem circuii an-
tea descr ip t i . H a c autern pauca dicta s int , tie hoc 
en im uti l issimo a r g o m e n t o se rmo de indè r e c u r r e t . 

A l l e ram q u a m b r e v i e r a t t i n g m n s motus c o m -
positi speciem oculis d e m o n s t r a n t co rpo ra p e r 
se re in hòrizoDtal i ter ; vel obl ique prWjecta? m o t a 
composi to l ineam c u r v a m in aere de l ineant t u b a -
li n i t r a to p o l v e r e refer t i . In bis casibns dna; c o n -
•sideiandsj s u n t v i r e s , una scilicet òrojertionis e s 
inaiiii , vel p n l v e r e pyr io o r i u n d a , al iera a u ' e r a 
est vis g rav i t a f i s , qu ia c r r p u s moto acce le ra to d e s . 
cendi» ; scd ho jus c n r v a n a t u r a m demoi . s t r ab i -
m u s , ubi d e c o r p o r u m p r o j e c t o r u m m o t a . 

A P l ' E N D I X . 

De cjuibusdam capiJs prcecedentis uliliiatibus. 

I . 

I V I a t e r i a m cogitat ionis e x p e r t e m esse, i n - i c t i s s i -
m i s a rgumen t i s in Metapliysica jam os tendin .us ; 
q u a m v i s au tem fide d iv ina verissitiuim sit p r t m a -
j ium illud R eli gioii is dogma , varia t i ruen a g u -
mLnta c o o q u i r e r e , et ad versus in'c'redulos c o n g e -
r i e relìgiosos Phi iosophos m a x i m è dece t . Vix 
suspicar i quis s ta t im posse t , rim inerti® a l iud 
Ph i losoph i s supped i t a r e h u j n s dogmat is a r g u -
i n e i i t u m , quod t a m e n val ide u rger i potest ; e t 
qu ideu i subs tant ia coai t3ns vira habe t mnta iu l i 
e t . tuoi s u a i n , potest nempè cogi ta t ion»m prassen-
t e m dess re re , e t ad a l u a i t r a u s i r e , a c t i o n e m a l i -
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q u a m velie, au t r e s p u e r e ; q u a m qu idem f a c u l t a -
l e m propr io conscientiae t es t imonio e x p e r i m u r . 
C u m ergo vis inerti® universa l i ss ima sit m a t e r i « 
p r o p r i e t a s , ita a t nul la materia? pars s t a t am s u u m 
vel lev i ter sponte m u t a r e poss i t ; mani fes tum es t , 
c o g i t a n t i f a c u l t a t e m a d n . a t e r i a m p e r t i n e r e n o n 
posse. N e q u e est , quod o b j i c i a n t , v im inertia» l o -
c u m h a b e r e d u m U x a t in mater ia ; nul lo p r i cc .p io 
in t e l l igen te i n f o r m a t a ; nam r u r s u s , p r i nc ip iun i 
i l lud in te l l igens m a t e r i a c o n j o n c t u m vel est m a -
t e r i a l e , vel u c n . Si p r i m u m , jam e a d e m r e c u r r i t 
cogi ta odi impossibi l i tas; si s e c u n d u m , p r i n c i p i a l a 
i l l ad f a c u l t a t e m cogi tandi e x se h a b e r e n e c e s s a i a 
es t s ine ullo mi t e r i a ; a u x i l i o , quae ipsa non h a b e t 
cog i t and i v i m , cuain p r o i n d è nu l lo modo c o n f e r -
r e potes t . I t a q n e ex d u a r u m s u b s t a n t i a r u m , quse 
c o g i t a r e non possunt , conjunct ioue•• or i r i non p o -
t e s t cog i tand i facul tas . P r a t e r e a pervers iss imi h o -
m i n e s , qu i materiae cogit . i t ionein non r i p u g n a r ® 
a s s e r u n t , si impiissiini Spinosa; sec ta tores e x c i -
p ' a m i i s , non in l i c i an tu r , ex i s t e re sub->tan':as spi-
n t u a l e s , et in te l l igen tes / c a m ergo vim in' .elli-
gend i h a b e a n t , p r i n c i p i a m intel l igens nul la m a -
ter ia ; ope ad cogi tandone indiget . I t a q u e hoc a r -
g a m e n t u m val id iss ime p r o p u g n a r i potest c o n t r a 
eos, qu i sp i r i tus e x t r a m a t e r i a m ex i s t e re f a t e n t u r , 
a ' c o n t r a Spiuos is tas aliis a g e n d u m est a r g u m e n -
t s , quae in nostr is in s t i tu t ion ihus metphys ic is e x -
p l i cav in ius , vel p r i u s d e m o n s t r a n d a est sp i r i t a a m 
e x t r a ma t e r i am cog i t an th im ex i s ten i i a . N e q u e e s t 
t a n d e m , quod o b j i c i a n t , D e u m omnipo t en t em h is 
dual>u< substant ias s imul c o n j u n c t i s t r i b u e r e p o -
•tuisse vim cogi tandi , q u a m mater ia ; conven i r e n o n 
posse p ropr io loco os t cnd imus ,• e x p r eceden t i r a -
t iocn ia t ione id saltern ev idens fit ; universa l i ss imis 

T . t v . 4 
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m a t e r i a p r o p r i e t a t i b u s r e p u g n a r e ; a t m a t e r i a v in i 
cog i t and i habea t . N e m o i e i t u r nos t a roquam u l t r a 
n i o d u m religiosos r e p r e h e n d a t , q u o d h u j u s r a t i o « 
c iua t ion is p o u d u s a r g u m e n t i s m e t a p h y s i e i s a d j u n -
g a m u s . 

I I . Act ionis , et r eac t ion i s exenapla a v i u m v o -
l a t a , p i s c ium n a t a t a , r e m o r u m ac t ione a f f e r r a 
solent Pbysic i Id«m v e r o p r i n c i p i u m ad e x i m i ' ; m 
o t i l i t a tem t r a d u x i t v i r doc t i s s imus Dan ie l Ber-
non/lius, qoi in egregio o p e r e , cu i t i l u l u s est Z/i '-
tirodyriamica, n o v u r a , et h a c t e n n s i n a j d i t n m 
n a v i g a n d i genns propocui t s ine v e l i s , et r e m i s , 
q n o d q u i d e m p a r a d o x u m o m n i n ò v i d e b i t u r . R e m 
panc i s expf nam. Nav ig io ve r sus p o p p i m f i r m i t e r 
a l l igar i p r e c i p i t Ee rnou l l i u s ca lem uti in ique a p e r -
t u r a , et a q n e p e r p e t u o p l e n u m , q u o d q u i d e m s ine 
m a g n o labore a n t l i a r u m ope p i s s t a r i po te s t . J a m 
aqua ex canal i v e r s u s p u p p i m e f f l u e n s , in i p sam 
rnai'is a q u a m a g i t , i p s a a u t e m reagi t , a t q n e bao 
p e r p e t u a r e a c t i o n e a n t r o r s u m p r o p e l l i t u r nav i s , 
et s ine velis , ac r r n . i s g u b e r n a l a r ; q u o q u i d e m lo-
l o q u e n d i m o d o res impossibili.«, et a b s m d a e s p r i -
mi solet. Huj . i s r eac t ion i s flestimande r a t i o a d 
sub l imiorem f lu idorum doc t r inara p e r t i n e t , ñ e -
q u e t a n t u m r e r u m p h y s i c a r u m difficu l ta te-n 
p r e s e n s locus s usti n e t ; q u i a t a m e n n o v a s i l!» 
nav iga t iou is m o d a s ex ac t ion is , e t r eac t ion i s 
pr inc ip io na tu s est , in p r e s e n t i append ice h a n c 
doc-iissirai v i r i co^ i t a t i onem o p p o r t u n e i n i e r p o -
nenda ra esse , ex i s t imav i . N e q n e d e e r n n t f o r -
bisse imperi t i homines , qui rem ve lu t insulsam r i -
i ' e m t ; at Ph i losoph i est i n a g n o r u m v i r o r u m m e -
«li t i t iones v e n e r a r ! , et t an .cn p e r p e n d e r e , a t q u e , 
si fieri possi t , ad e^pei i en t i am r e v o c a r e , t g o a u -
t e m in nav icu i a n o n s ine sucessu r e m t e n t a v i , 
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a t q n e iriito calculo i n v e n t a r , t an t am boc a r t i f ic io 
cb t ine r i posse p r e g r a n d i s et iam navis ve loe i t a t em, 
q u e magna r e m i g u m m a n u vix ac ne vix q u i d e m 
l iaber i po tes t . Ca lcu lo q u i d e m snbj ic i non possunt 
i n o r d i n a i e a q u a r u m d i r e c t i o n « , mar i sque j a c -
t a t i o n e s , ac p i o i n d è m i n u i t u r in ven t i ut i l i tas , n o n 
t a m e n o m n i n ò to l l i tu r . H e c m a x i m a sal tem h a -
ber i po te rà li t c o m m o d a ; n e m p è naves beliicas in 
p r e l i i s n a v a l i b u s , def ic iente o m n i v e n t o , q u o l u -
be t ; agere l icèbit , a t q u e e t iam b rev ibns t r . j e c t i -
bus serena tempes ta te , t r a n q u i l l o q u e m a r i i n s t i , 
t u e n d i s i n se rv i r e po t s r i t »alis navigi i usus. 

I I I . In capi te p r e c e d e n t i de vi cen t r i fuga b r e -
vem m e n t i o n e m in jec imns . E x h u j u s vis d o c t r i -
na i n n u n e r e in scc ie ta tem h u m a n a m d e r i v a r u n t 
u t i l i t a tes , quar t in i u n a m bic seligere satis eri t . e i a -
r i s s imo viro Dcsagulierio d e b e t u r machina , qua» 
rota centrifuga appel la twr; ex t y m p a n o ligneo p a -
r u m ulto cons t a i h e c m a c h ; n a , c u j u s cavi tas in 
duodec im cel lu lss d i s t r ibu ía e s t , s i ngu le a u t e m 
ce l l u l e ad t j m p a n i cen t r imi p r o t e n s e , cum aere e x -
t e r n o c o m m u n i c a n t ex pa r t e c i r c u m f e r e n t i e , q i . « 
p ro ce l lu la rum n u m e r o duodec im q u o q u e fora m i -
n ibus pe r tusa es t . T y m p a n u m hoc modo c o m p a r a -
tilo» capsula major i paral le lopipeda inc lud i tu r , a t -
q u e a x e ita t r a j i c i t u r , u t m a n u b r i i ope e x t r a e s p -
s u l a m p rominen t i s c o n v e r t i pos^it. Rebus ita d i s -
posi tis , si t y m p a n u m velocissime c i r o u m a g i t u r , 
aer is p a r t i c u l e i n t y m p a n o inc luse r e v o l v u n t u r , ac 
p r o i n d è vim cen t r i fuga ra a c q u i r u n t , et e x i t u m 
q u e r u n t : q n a r è si in plano ro ta t ionis a p a r i a n t u r 
fo ra tn ina , q u i b u s a n n e c t a n t a r flexiles tubu l i e x -
t r a ciibicii lum protendi , a e r in t y m p a n o conc lusus , 
r e v o l u t i m a c h i n a , ex ib i t ; aer au t em in cub icu lo 
c o n t e n t u s ' p e r f o r a m e n ro ta t ionis p iane p e r p t n d i -



4 2 1NSTITUTI0NE9 PHYSICÄ. 
c o l a r e t y m p a n i cavi ta teni ingred ie*ar , ae r i espat«* 
so s ta t in i succede i ae r i t e rum q u o q u e e x p e l l e n -
d u s . J am vero q u a n t u m rer i s e x c l u d i t u r , t a n t u m 
q u o q u e adven i t p e r f e n e s t r a s , j a n n a s , vei e t i a i a 
cub icu l i r imas : q u a r è p a t e t , id t a n d e m com m o -
J a m non l u c r a r i , u t , r e p e t i t i s mot b u s , nihil f e r è 
p r i s t in i aer is s n p e r s i t , q o o d q u i d e m e x i m i » ut i l i -
ta t i s esse potest in nosocomi is , in fod in i s , a l i i sque 
locis i m p a r o ae r e f ada t i s H u j u s machina; utilità— 
t e m m a x i m a m t e s t a t am fece re per i t i ss imi n a v i u m 
p r a f e c t i , qu i in li ng inqu i s nav iga t ion ibus h u j u s 
rota» benef ic io esse l ibera tos fu isse r e f e r u n t à f re-
q u e n t i s s i m o , pe rn ic ios i s s imoque m o r b o , q u i scor-
butus d i c i t u r . D o l e n d u m ergo es t , q o o d u t i l i ss ima 
i n v e n t a r e s p u e r e soleant p l e r i q u e homines b a u d 
sat is a q u i a l ium r e r u m sestima tores . C e t e r a m p r e -
d i c i» machina; usus ocul is q u o q u e fit c o n s p i c u u s , 
si aeris loco crassioren» f u m u m ex s a c c h a r o e x c i -
t a t u m in t y m p a n i cav i t a t em i n t r o d u c a m u s ; l i u n c 
e n i m , c i r c u m a c t o t y m p a n o , velociss ime e x c l u d i 
obse rvab imus . Idem q u o q u e alio e x p e r i m e n t o m a -
n i f e s t u m fiet, si n e m p è foramin i in ipsa vis c e n t r i -
f u g a d i r e c t i o n e ape r to ob j i c i a tu r c a n d e l a i l a m -
m u l a , h a n c e x t r o r s u m pell i , et s ta t im e x t i n g u i , v i -
d e b i m u s : c o n t r a a . i tem in t ro r sum u rgeb i tu r , e t 
extLwguetur , si a l ter i f o ramin i , quod ro ta t ionis pla-
n o p e r p e n d i c u l a r e est , a d m o v e a t u r ; q o o d q u i d e m 
i r a n i f e s t i s s i m n m est a r g u m e n t u m , pa r i r a t i o n e 
a ' r e m e x una p a r t e i n t roduc i , ex a l tera au ten e j .c i . 
l i u j u s m a c h i n a pa r tes siDgulas e s p l i c a r e , et vini 
i o t a m ca lcu lo aestimare nec pranscripta bis i n s t i -
t u t i o n i b u s h rev i t a s nec iei d i f f icu l tas p a t i u n t n r . 
E x un ive rsa P h y s i c » seria: magis ac magis liet 
ir anifesta capit is prseoedrntis ti til ita s , q u a m p a l i -
ti is ex.emplis indicasse satis s i t , u t s t u d i o s a j u v e n -
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t u t i ins t i l l e tu r p rac l a r i s s imi s tudi i a m o r , q u a n -
t u m u n i c u i q u e p rò v ivendi i n s t i l u t o , et r a t i o n e 
l icet . 

C A P U T I I . 

De vi attractionis, variisque illius speciebus. 

<.y4. n r ac t i o gene ra t im spec ta t a d i c i tu r v is , q u a cor» 
p o r a in se m u t u o , vel ad p u n c t o m a l iquod t e n -
d u n t , q u o d centrum virium ideo a p p e l l a t u r . V a r i a 
s u n t a t t r a c t i o n u m s p e c i e s , q u a r u m a l i » ce r t i s 
d u m t a x a t co rpo r ibus c o m p e t u n t ; talis est vis mag-
netica , electrica ce t . sed speciales i l i» a t ' r a c t i o n e s 
a d P h y s i c a m p a r t i c u l a r e m p e r t i n e n t . A l i» a u t e m 
a t t r a c t i o n e s o m n i b u s c o r p o r i b u s c o n v e n i u n t , ac 
p r o i n d è in P h y s i c a general i c o n s i d e r a n d a . D u p l e x 
a u t e m est h u j u s m o d i a t t r ac t io un ive r sa l i s ; a l ia i n -
t e r magna c o r p o r a , et ad m a g n a s e x e r c e t o r d i s -
t an t i a s ; alia i n t e r min imas c o r p o r u m p a r t i c u l a s 
v i g e t , et in m i n i m i s d u m t a x a t in te rva l l i s . De hac 
u t r a q u e a t t r a c t i o n i s specie t r a c t a b i m u s , et genera» 
l e m a t t r a c t i o n i s d o c t r i n a m p r a m i t t e m u s . 

A R T I C U L U S I . 

De attraetene generatim considerata, 

CI -

o rpus a l iquod p r o j e c t u m fingatur v i impressa 
s e c u n d u m d i r e c t i o n e m A F {fig. 3 . ) et i n t e r i m 
vi alia p e r p e t u o t e n d a t ve r sus p u n c t u m -S ; t e m p o -
r e min imo c o r p u s vi impresa per A F d e s c n b s r e 
p o n a t u r l ineolain AB ; t e m p u s c o l o a l t e ro » q u a l i 
p e r c u r r e r e t a q u a l e m lineolarn BG, e t ita d e i n c e p s . 



4 2 1NSTITUTI0NE9 PHYSICÄ. 
c o l a r e t y m p a n i cav i ta te lo ingredie*ur , ae r i expat«*' 
so s t a t i s i succede t ae r i t e ru m q u o q u e e x p e l l e n -
d u s . J am vero q u a n t u m rer i s e x c l n d i t u r , t a n t u m 
q u o q u e adven i t p e r f e n e s t r a s , j a n l i a s , vel e t i a i a 
cub icu l i r imas : q u a r è p a t e t , id t a n d e m e o m m o -
d u m non l u c r a r i , u t , r e p e t i t i s mot b u s , nihil f e r è 
p r i s t in i aer is s n p e r s i t , q u o d q u i d e m e x i m i e ut i l i -
ta t i s esse potest in nosocomi is , in fod in i s , a l i i sque 
locis i m p u r o ae r e f eda t i s H u j u s machina; utilità— 
teni m a x i m a m t e s t a t am fece re per i t i ss imi n a v i u m 
p r e f e c t i , qu i in h ng inqu i s nav iga t ion ibus h u j u s 
rota» benef ic io esse l ibera tos fu isse r e f e r u n t à f re-
q u e n t i s s i m o , pe rn ic ios i s s imoque m o r b o , qui.--cor-
huius d i c i t u r . D o l e n d u m ergo es t , q u o d u t i l i ss ima 
i n v e n t a r e s p u e r e soleant p l e r ique homines h a u d 
sat is e q u i a l ium r e r u m e s t i m a t o r e s . C e t e r u m p r e -
d i e t e m a c h i n e usus ocul is q u o q u e fit c o n s p i c u u s , 
si aeris loco crassioren» f a m u m ex s a c c h a r o e x c i -
t a t u m in t y m p a n i cav i t a t em i n t r o d u c a m u s ; l i u n c 
e n i m , c i r c u m a c t o t y m p a n o , velociss ime e x c l u d i 
obse rvab imus . Idem q u o q u e alio e x p e r i m e n t o m a -
n i f e s t u m fiet, si n e m p è foramin i in ipsa vis c e n t r i -
f a gae d i r e c t i o n e ape r to ob j i c i a tu r c a n d e l e f l a m -
m u l a , h a n c e x t r o r s u m pell i , et s ta t im e s t i n g u i , v i -
d e b i m u s : c o n t r a a.iteui i n t ro r sum u r g e b i t u r , e t 
e x t k r g u e t u r , si a l ter i f o ramin i , quod ro ta t ionis pla-
n o p e r p e n d i c u l a r e est , a d m o v e a t u r ; q u o d q u i d e m 
xr .anifest iss i i rum est a r g u m e n t u m , pa r i ra t in i le 
a ' r e m e x una p a r t e i n t roduc i , ex a l tera au ten e j .c i . 
H u j u s m a c h i n e pa r tes s ingulas esp l icare , , et v i m 
t o t a m ca l ca lo e s t i m a r e nec p r e s c r i p t a bis i n s t i -
t u t i o n i b a s b rev i t a s nec iei d i f f icu l tas p a t i u n t n r . 
E x un ive rsa P h y s i c s s e r i e magis ac magis liet 
ir anifesta capit is p r e c e d e n t i ut i i i tas , q u a m p a n -
els exempl i s indicasse satis s i t , n t s t u d i o s e j a v e n -
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t u t i i n s t i l l e t a r p rec l a r i s s imi s tudi i a m o r , q u a n -
t u m u n i c u i q u e p rò v ivendi i n s t i l u t o , et r a t i o n e 
l icet . 

C A P U T IT. 

De vi attractionis, variisque illius speciebus. 

<.y4. n r ac t i o gene ra t im spec ta t a d i c i tu r v is , q u a cor» 
p o r a in se m u t u o , vel ad p n n c t u m a l iquod t e n -
d u n t , q u o d centrimi virium ideo a p p e l l a t u r . V a r i e 
s u n t a t t r a c t i o n u m s p e c i e s , q u a r u m a l i e ce r t i s 
d u m t a x a t co rpo r ibus c o m p e t u n t ; talis est vis mag-
netica , electrica ce t . sed speciales illae a t ' r a c t i o n e s 
a d P h y s i c a m p a r t i c u l a r e m p e r t i n e n t . A l i e a u t e m 
a t t r a c t i o n e s o m n i b u s c o r p o r i b u s c o n v e n i u n t , ac 
p r o i n d è in P h y s i c a general i c o n s i d e r a n t e . D u p l e x 
a u t e m est h u j u s m o d i a t t r ac t io un ive r sa l i s ; a l ia i n -
t e r magna c o r p o r a , et ad m a g n a s e x e r c e t u r d i s -
t an t i a s ; alia i n t e r ui inimas c o r p o r u m p a r t i c u l a s 
v i g e t , et in m i n i m i s d u m t a x a t in te rva l l i s . De hac 
u t r a q u e a t t r a c t i o n i s specie t r a c t a b i m a s , et genera» 
l e m a t t r a c t i o n i s d o c t r i n a m p r e m i t t e m u s . 

A R T I C U L U S I . 

De attraetene generativi considerata, 

CI -

o rpas a l iquod p r o j e c t u m fingatur v i impressa 
s e c o n d u m d i r e c t i o n e m A F ( f i g . 3 . ) et i n t e r i m 
vi alia p e r p e t u o t e n d a t ve r sus p u n c t u m S ; t e m p o -
r e min imo c o r p u s vi impresa per A F d e s c n b s r e 
p o n a t u r l ineoiain AB ; t e m p u s c o l o a l t e ro e q u a l i 
p e r c o r r e r e i e q u a l e m lineolarn BG, e t ita d e i n c e p s . 



INST ITUTIONES PHYSIC IB. 
J a m vero d a m corpu* p e r v e n i t ad ß , agat vis t e n -
dens ad c e n t r u m S , qua vi sola corpus desc r ibe re 
p - s s i t l ioeolam B E ; comple to p a r a l l e l o g r a m m o 
E B G D , motu composi to c o r p u s desc r ibe t d i a g o -
na lem BD ( ex a r t i co lo p r e c e d e n t i . ) E x e l e m e n -
t is ' ieompiriae ev idens e s t , asqiialia esse t r i a n g o l a 
A B S , S B D s q u a l i bus t e m p o r i b u s descr ip ta ; e t e -
n i m t r i angula ABS a?qualia sun t , cum aequales b a -
b e a n t basses AB, BC, c o m m u n e m q u e ver t i ccm S . 
Pr«eterea aiqn- .ntur t r i angu l a B S D s a p e r e a d è a i 
basi BS , et i n t e r easdè.n parallela? B S , C D c o n s -
t i t o t a . I g i t a r <* qua l i a sun t t r i ango l a B S D , B S A , 
n t p o i e aequalia e i d r m t r i a n g o l o B S D . Qnod a n -
tem d e m ' - n s t r a v i m u s d e min imis dnobos t r i anga l i s 
A B S , B S D idem facilè in t e l l ig i t a r de alia q a a ì i b e t 
t r i a n g u l o m n s° r ie ; et q u i d e m seclasa vi t e n d e n t e 
ad c e n t r u m S , c o r p u s per vim i n e r t i « mover i p e r -
git s ecundum B l ) , „ed acceden t e vi ve r sus S ; e a -
dèm r a t i oc ina t i óne pa te t t e r t i o t e m p o r e acquala 
t r i ango l i l i » descr ib i . Jg i tu r aequalibus t e m n o r i b u s 
ä q u a l e s t r i a n g u l o r u m a rea p e r c a r r u n t n r , t e m p o -
r e duplo d t s c r i b i t a r areae d u p l a , t e m p o r e t r i p l o 
t r ipla ; q u a r è g e n e r a t i l o are® t e m p o r e qno l ibe t 
desc r ip ® sun t t e m p o r i b u s p ropo r t i ona l e s . J a m 
p o n a i n u s , p o l y g o n u m hoc m o d o d e s c r i p t a m ex l a -
t e r i b u s n o m e r ò i n t ì n i t i s , e t in f in i t e pa rv i s c o m -
pos i tum abire in c u r v a t o , m a n i f e s t u m est c o r p u s 
c i rca c e n t r u m vii i n m S p e r p e t u o desc r ibe re a r ea s 
t e m p o r i b u s p ropor t iona les . D e m o n s t r a t i o n e r g o 
es t p r » c l a r i s s i m u r n t h e o r e m a , q u o d A s t r o n o -
mi®, et universa ; f e rè Physicae f u n d a m e n t n i n e s t , 
n e m p e : si corpus describat curvarti qnamlibtt vi ten-
iu'HJ ì p""cUim aliquod in curva datum , corpus 
muri Uesen bet areas circa idem punctum temporibus 
p r o p o r t i o n a l e s r 
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; V iceve r sa si corpus rnoveatur in curvi, et areas 

temporibus proportionales c rea punctum aliquod des-
cribat ; urge'ur vi le >d nte ad illud' punctum : e t e -
n i m si vis alia ad p u n c t u m e x t r a S d i v e r s u m t e n -
d e r e i , j a m d i rec t io C D non fore t d rec t i .mi BE 
p a r a l l e l a ; ac p ro indè t r i a n g i l a BSG , B O S s u p e r 
c o i n m u n e m basirn cons t i tu t a n o i fo ren t in e a s -
dem pa ra l l e l i« , nec oro iudè aequ^li '» quod est c o n -
t r a h y p o t h e s i m , poni inus en im , a reas t e m p o r i b u s 
p r o p o r t i o n ales esse; ac p r o i n d è ».qualia esse n i n i -
nia t r i a r g u l a t e m p o r i b u s aequ libus desci i, t i . I t a -
q u e d e m o n s t r a t n m et ia in es", c o r p u s , qnod m o v e -
t u r in c u r v a , et a reas c i rca p u n c t u m al q i >d t e m -
p o r i b u s p ropo r t i ona l e s d e s c r i o i t , u rge i i vi a d 
i l lud p u n c t u m t e n d e n t e . E t hoc t h e o r e m a t e u n i -
Tersa p e n d e t a t t r ac t i on i s do Hi ina . 

E x hoc ipso t h e o r e m a t e e v i d e o s est , v e l o c i t a -
t e m corpor i s in diversi» curva? pane l is eo m a j o r e m 
f o r e , vel m i n i r e m , q u o minor e*t, vel m>jor r e c -
t a à c e n t r o v i r i nm ad t angen t em p e r p e n d i c u l a r i -
t e r dne t» ; ne tn^è velocicates sunt re'iproce , ut pi-r-
pendivuh è centro viriu n in tangentem demissa-. e t e -
n i m velocitate» n t c u i n q u e var iab i les t e m p o r e i n -
fi lite p i r v o t i m q a a m un i fo rmes cons ide ra r i p o s -
s u n t , o b m i n i m u m , s ive In f in i tes imum veloci ta t i* 
i n o i e ne i i t nm , ve l d e c r e m e n t u i n . I t a q u e ve loc i -
c i t a l e ; un i fo rmes per A B , BD s u n t ut spat ia AB, 
B D i isdem t e m p o r i b u s min imis desc r ip t i ; s u n t 
a a t e m spat ia ilia bases t r i a n g u l o r u m a=qualium 
A S R , B S D , quae p ro indè s u n t r e c i p r o c e , u t p e r -
p e n d i c u l a e x c e n t r o S in bases A B , BD demissa ; 
sed polygon« in c i t r v a m abeun^.e, l a te ra AB, B D 
e v a d a n t t angen t e scu rvae in p o n d i * A , et B e r u n t 
i g i t a r ve loc l ta tes in s ingulis curvae punc t i s reci~ 
p r o c e , u t p e r p e n d t c u l a ex c e n t r o v i r i am in t g u -



WSTITDTÌONES PmrSTCJB. 
gen tes demissa. Q a o d q u i d e m co ro l l a r inm e s i m i « 
u t i l i t a t i s esso, ex dicendis m a n i f e s t u m fiet. 

I I . A t t r a c t i o n e m in var i is c u r v i s c o n s i d e r a r e 
s o l e n t , qui sub l imio rem Phys ic® d o c t r i n a m e x -
p h c a n t ; nos vero facili tati s tude: ; tes in c i r co lo 
d n m t a x a t rem e - n s i d e r a b i m u s y a t q u e liane h y -
potbe-iim ad P y s i c a m v e r i t a t e m , q u a n t u m l icé t , 
a c c u r a t e t r a n . f e r r e o o n a b i m u r . l i e v o l v a t u r i n 
p e n p h e n a c i rcui i A C O co rpus A ( fig A) q u o d 
nb i A p e r v e n i t , sub la ta vi t e n d e n t e ad c e n t r u m , 
q u a c i r c n m f e r e n t i a r e t i n e t u r per t a n g e n t e m 
•AH in in f in i t a n e x c u r r e r e t ; i t a q u e u t co rpus in 
p e n p h e n a d e l i n e a t o r , necessum est, v im a l i q u a m 
p e r p e t u o agere , quae co rpus u r g e a t versus D per 
spa t i um in te rea d n m mobi le vi impressa p r o -
g r e d e r e t u r p e r s p a t i u m in f in i t e s imum AB; his e n i m 
v i r i b u s con , ,mef i s mobile desc r ibe t l ineam A C . H e c 
o m n i a faci le p a t e n t ex d e m o n s t r a t i s de v i r i u m 
c o m p o s t o n e . Vis , q u a ; e x h i b e t a r par BC , d i c i -
t u r at tract io , q u a m alio n o m i n e v i ,» centripetam 
a p p e l l a v i m u s ; v im a u t e m , q „ a mobile ex a r c a 
c u r v i l i n e o t r ans i t ad t a n ^ n t e m . q u e q u e e x h i b e -
« P e r L B > ni « m a s , vim ce ni rifu gam ; a m b e a a -
i e m v i res c o m m u n i n o m i n e entrales vocan ta r^ 
i g - t u r l ineala BC e x p r i m e t v im c e n t r a l e m . J a m 
j e r o in c i rco lo d u c t a chorda inf ini tes ima AC, e r i t 

I p / a n g U m A C D , A C M s imi l i t ud inem ARI 
vel BC: AC = = A C : A D , ac p r o i n d è A M , vel 

AC.2 

5 h ° c est vis cen t ra l i s in c i r co lo e - t . 
A D " ' 

n n ; , q r ? r a t Q m c b ° r d s e d i v i s a m p e r d i a m e t r a m : 
qu a a u t e m a r ea s iflfin itesi m us, i l l iusque c h o r d a e -
qu .po l l en t , loco c h o r d * s u b s l i t u e r e l icet ipsum a r -
cu tu , i deoque vis c en t r a l i s est a t q u a d r a t o n i a r -
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• n s d iv i sam per d i a m e t r u m , vel pe r r a d i a m ; W m 
en im v i r i um c e n t r a l i u m r a t i o n e m d a m t a x a t h e e 
f o r m a l a e x p r i m a t ; pe r indè e s t , si ve d i a m e t r u . n , 
s ive s e m i d i a m e t r u m a d h i b e a m u s . P o r r ò vis c e n -
t r a l i s n o m e n re t ine t a t t r a c t i o , etiarn si vis illa 
ad u n i c u m p u n c t un non d i r i ga tu r : singulis t e m -
p o r i b u s d i rec t ionem m u t a r e potes t ; u t enim m o -
b i le c u r v a m d e s c r i b i t , satis e s t , vis cent ra l i s d i -
r e c t i o n e m non c o n g r a e r e curu ipsa d i . e c t i o n e 
t angen t i s , q u o d q u i d e m ev idens est ex a r t i c u l o 
p r e c e d e n t i . His p remiss i s in p r o x i m o a r t i cu lo f u « 

s i u s exp l i cand i s , s i t . 

C O N C L U S I O . 

Universalem inter corpora omnia attraetionem de* 
monstrant phenomena. 

I- Circa solem revo lv i o b s e r v a n t u r s t e l l e q u i n -
q u é , planetœ, s ive erraticce ideo a p p e l l a t e . H a -
r u m nomina s u n t : Mercurias , Venus , Mars , J u -
piter , Saturnus. P l ane ta s illos ita c i r ca Solem r e -
vo lv i , d e m o n s t r a n t obse rva t iones A - t r o n o m i c e , u t 
r a d i , s a j s 0 | e m c ( u c t i s a r e a s de sc r iban t t e m p o -
r i b u s p ropor t iona le" . L e x i l i a , q u a p a ñ e t e c i r c a 
o o lem a r ea s d e s c r i b a n t t e m p o r i b u s p r o p o r t i o n a l e s , 
a » "nventore suo prima lex Kepleri solet appe l la r i . 
» a t a r n n m com i tan t u r s t e l l a l e q u i n q u é qui satel l i -
j e s d i c u n t u r , et J o v e m q u a t u o r ; Uli a u t e m satolli '-
l e s , qu i planetœ secundariietiam a p p e l l a n t u r , e a -

em lege circa p lane tas p r i m a r i a s r e v o l v u n t u r , 
a r e a s sc licet c i rca suos p l ane t a s , et c i rca S o l e m 
»psum desc r ibau t t e m p o r i b u s p ropor t iona les . B e -
v o l v i t u r quoque L u n a c i rca t e r r a m n o s t r a m , r a -
Oiisque ad ipsius c e n t r u m d a c t i s a reas descr ib i t 
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t e m p o r i b u s , q u a m p r o x i m è propor t iona les . T j ì t u r 
p i a n e t a p r imar i i vi c en t r i pe t a t e n d u n t in So le in , 
e t planetas secundar i i t e n d u n t q u o q u e in saos p r i -
m a r i o s , a t q u e in So lem ipsum ; L u n a e t i a m vi 
c e n t r i p e t a u i g e t u r in t e r r a m . P o r r ò act ioni aequa« 
lis es t , et c o n t r a r i a reac t io ; e rgo m u t u a e»t a t t r a e -
t io , nempè p i a n e t a a t t r a h u n t u r à Sole , et v i c e v e r -
sa So l t r a h i t a r à pianet i« ; satellite« t e n d u n t in 
p l ane t a s p r i m a r i o s , et c o n t r a p i a n e t a p r imar i i in 
e e e n n d a r i o s , ac p r o i n d è L u n a t end i t in t e r r a m , e t 
v ic iss im t e r r a in L u n a r u . H a o e m u t n a m L u n a , t e i -
l u r i s q u e a t t r a c t i o n e m d e m o n s t r a n t a s t r o n o m i c a 
o b s e r v a t i o n e s p l u r i m a , sed e s p l i c a t a A s t r o n o m i c a 
d o c t r i n a tota res d e i n d e faci l iùs in te l l ig i tur , q u a -
r è m u t u a m p l a n e t a r a m a t t r a c t i o n e m n o n e g e u e -
r a t ì m os t ende re sat is e r i t . C u m i n t e r planeta» p r i -
m a r i o s , et s e c u n d a r i o s , i n t e r So lem, et p l ane t a s 
s ìngu los ac t io si t r e c i p r o c a , i n t e r va r ios p l ane t a s 
a c t i o n e m q a o q u e m u t u a m esse , ex analogia n a t a -
rae colligi p'otest; h a n c a u t e m r a t i oc ina t i ouem, q u a 
n o n sa t i s f i rma for tasse v i d e b i t u r , con t i rman t e r -
r o r e s in S a t u r n i , J o v i s q u e m o t i b a s ex m a t a a ilio* 
r a m ac t io ne o r i u n d i . P r o va r i a p l e n a t a r u a i ilio — 
r o m d li s tant ia à Sole , et à se i nv icem , p ro d i v e r -
sa i l l o r u m m u t u a , e t respec tu solis pos i t ione , i n u l -
t a in i l lo rum m o t i b a s o b s e r v a n t u r i n a q u a l i t a t e s , 
q u a nu l l i a l ter i c a u s a , q u a m m u t u a a t t r a c t i o n i 
t r i ba i . possuut . Q u a en im ra t i one alia fieri p o t e s t , 
u t p l a n e t a ìIli p ro var ia pos i t ione suos m o t u s t a r -
h a r e n t ? nisi v i a l iqua a t t r a h e n t e , q a a in m o r i -
b u s d is tan t i i s m a j o r est , in m a j o r i b u s a u t e m m i -
n o r , E r r o r e s in Jov i s , e t S a t u r n i m o t i b a s sese f a -
c i l i ù s A s t r o n o m i s consp icuos p r a b e n t ; c e r t u m e n i m 
e s t , p lane tas illos esse r c l i q u o r u m o m n i u m longe 
» a x i m o s , ac p r o i n d è et m a j o r esse debe t ac t io 
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m u t u a : sed h a j u s a t t r a c t i o n s legem in p rox im® 
ar t i cu lo e x p e n d e m o s , et a t t r ac t ion i s d o c t r i n a n 
magis , ac magis dec l a r ab imus . 

I I . V im a ' t r a c t i v a m , qua sese m u t u o p e t u n t 
c o r p o r a caelestia, in te r co rpo ra te r res t r ia e t i a m 
v i g e r e o s t e n d i t u r e x e m p l o L u n a . S a t i s a c c u r a t e 
p o n u n t A s t r o n o m i , L u n a m motu un i formi c i roa 
t e r r a m revo lv í in c i rcu lo , c u j u s r ad iu s a^qoalis 
es t sexag in ta semid iamet r i s t s r r e s t r i bus . l a q u e 
c a m c i rcu lo rn iu p e r i f e r i a s iut i n t e r se , u t r a d i i , 
e r i t orb is lunar i s c i r c u m f e r e n t i a c i rcui i m a x i m i 
t e r r e s t r i s c i r c u m f e r e n t i a sexagesies m a j o r I n v e n -
t a a u t e m est c i rcu i i m a x i m i t e r res t r i s c i r c u m f e -
r e n t i a p e d u m par i s iens ium 1232^9609, ac p r o i n d i 
n o t a est orbis l una r i s per ipber ia , qua? sexages ies 
m a j o r est. J a m vc rò t e m p u s per iod icum L a n a , q u o 
ne inpe L u n a circa t e r r a m r e v o l v i t a r , est d i e r a m 
27. h o r a r u m 7 . m i n u t o r a m p r i m o r u m \ ò . quia a u -
t e m m o t u s p o n i t u r un i lo rmis , facilè i n v e n i t u r 
spa t ium da to a l i quo t e m p o r e de sc r i p tum , v. g. 
m i n u t i nn ius p r i m i t e m p o r e . S u n t e n i m s p a t i a v e -
loc i ta te un i fo rmi pe rcursa d i rec te u t t e m p o r a , 
q a a r e per regulam triam d i c a tu r : t e m p u s t o t u m 
p e r i o d i c u m l u n a es t ad t empos minut i un ius p r i -
m i , u t to ta l una r i s o rb i s per ipher ia ad e j u s d e m 
orb i s a r c u m t e m p o r e minu t i pr imi de sc r ip tum. D a -
t¡8 a u t e m in p ropo r t i one t r ibus t e rmin i s , d a t a r e t 
q a a r t u s , ac p ro indè i n v e u i e t u r a rcus m i n a t i u n í a s 
p r imi t empore d e s c r i p t u s , c u j u s a r c a s q u a d r a t a l a 
d i v i d a t u r per lunar i s orbis d i amet ru rn , h a b e b i t o r , 
ex d e m o n s t r a t i s , l ineóla BC , hoc e s t , vis c e n t r i -
pe ta l a n a ; h e c a u t e m lineóla in i to ca lculo i n v e -

1 
n i t u r a q u a l i s p e d i b a s 15 — par isc iens ibus ,• n e m -

12 
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p è talis est vis cen t r ipe ta l u n e in d i s tan t ia à terra, 
s e m i d i a m e t r o r n m t e r r e s t r i n m sexag in ta , u t l u n a , 
largente vi ilia , t e m p o r e m i n u t i u n i u s p r imi ver« 

1 
sus t e r r am descende re t pe r s p a t i u m p e d a m 15. — 

12 
J a m fingamns, l u u a m a c c e d e r e ad t e r r a m , e r i t 
• elocitas Ionie sexagesies m a j o r / s u n t en im v e l o -
c i ta tes rec ip roce , ut p e r p e n d i c u l a r e s e x c e n t r o 
v i r i u m ad t a n g e n t e s d e m i s e , hoc est in r a t i o n e 
s e m i d i a m e t r o r u m ex hipothesi o rb i s c i r c u l a r i s . 
I t a q u e L u n a prope t e r r a m t e m p o r e sexagesies b r e -
v i o r i , n e m p è m i n u t o u n o s e c u n d o d e s c r i b e r e t 

I 
pedes 1 5 . — ; d a t o en im spat io ve loc i ta tes u n i f o r * 

12 
m e s s u n t i nve r se o t t e m p o r a ; sed hoc idem spa-
t i o m eodem t e m p o r e p e r c n r r u n t g rav ia t e r r e s t r i a ; 
i g i tu r vis c en t r i pe t a luna: et vis c e n t r i p e t a t e r r e s -
t r i s snn t e j u s d e m g e n e r i s , cum e a m d e m u t r a q u e 
roensuram h a b e s t , e a m d e m q u e d i r e c ù o n e m : e r -
g o luna g r a v i a q u e t e r r e s t r i a t e n d u n t in t e r r a m , 
a tqne e t i am se m u t u o t r a h u n t Gorpora o m n i a t e r -
r e s t r i a , non secus ac f ac iun t c a r e s t i a per legem, 
a n a l o g i e . 

I I I . Non ss lam in se m u t u o t e n d a n t c o r p o r a , 
sed e t iam eadem vi m u t u a pol lent o m n e s corpo« 
r u m p a r t e s , al ioqui to ta d i so lve re tu r c o r p o r u t n , 
t e l l u r i s q a e c o m p a g e s . Illa a u t e m a t t r a c t i o non so-
l u m m u t u a e s t , sed e t i am aequalis ; e t e n i m d i s -
t i n g u i t u r t e r r e moles in binas q u a s c u m q a e pa r t e s 
Vel e q u a t e s , vel u t c u m q u e i n e q n a l e s , j a m si par» 
t i a m a t l rac t io m u t u a non f o r e t , a t q a e e t i am e q u a -
lis, a t t r aó t io m i n o r cede re t m a j o r i , e t pa r t e s c o n -
j a n c t e rec ta m o v e r i p e r g e r e n t in i n f i n i t u m : p a r -
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t e s ig i tu r sese m u t u o e q u a l i t e r u r g e n t , i ta u t a c -
t i o n i s e m p e r e q n a l i s s i t , e t con t r a r i a r e a c t i o , quae 
q u i d e m omnia al la to jam a n t e a m a g n e t i s e x e m p l o 
i l lus t ra l i possun t . Q u o d a u t e m d i c t u m est de bi-
nis u t c u m q u e t e r r e sec t ionibus , idem q u o q u e i n -
t e l l ig i tu r de aliis q u i b u s c u m q u e c o r p o r u m p a r t i -
b u s . I t a q u e a t t r r c ' l o u e m nn ive r sa l em d c m o n s t r a n t 
p h e n o m e n a c e l e s t i a . a t q n e t e r r e s t r i a , ita u t b a n s 
n a t u r e legem in d u b i u m vo.care non possit i n g e -
n u u s P l i i l o sophus , q u e c u m q u e sit a t t r a c t i o n s 
causa , q u a m d e i n d è var i i s in locis d a t a occas iono 
e x p e n d e m u s . I l e o doc t r ina mor t a l i bus o m n i b u s 
t a m ignota à N e w t o n o t a n d è m admi rab i l i q u a -
d a m fac i l i t a te in bono l u m i n e collocata est , E x t i -
t e r a n t s a n e , qui an t e ipsum a t t r ac t ionem no« 
m i n a r e n t . K e p l e r u s , qui m o t u u m celestiali» leges 
fel ic iss imè d e t e x i t , e a r u m causas per magnetis-
mum q u e m d a m exp l ica re c o n a t u s est . Verun i qnse 
h a c d e re p ro tu l i t , t a m ince r t a r a t i one d e d u c t s 
s u n t , et p l e r u m q u e e t iam ita s u n t absu rda , u t 
c u m iis c o m p a r a t a , q u e N w t o n a s cer t i s s ima m e -
t h o d o i n v e n i t , p ro nul l is o m n i n ò habe r i d e b e a n t . 
H ì n c N e w t o n i a n e d o c t r i n e p a r u m doctos sese prò» 
b a n t al iqui P h i l o s o p h i , qui haud satis e q u i r e r u m 
sest imatores i nven t ion i s g lo r iam hac in re N e w t o -
n o e r i p e r e c o n a n t u r . 

O b j i c . : a t t r ac t ion i s un iversa l i s doc t r i na m a x i -
m è i n n i t i t u r p r ima Kep le r i l e g e , qua n e m p c s t a -
t u i t u r , p lane tas p r imar ios c i r ca solem , s e c u n d a -
r ios c i rca p r ima r io s a r ea s t e m p o r i b u s p ropor t io -
na les desc r ibe re ; a tqu i lex ilia n e q u a q u a m obser-
v a t u r , imo r t t r a c t i o n i s d o c t r i n e r é p u g n â t o m n i -
n ò ; et q u i d e m in ir.otibus J o b i s , et S a t u r n i d e -
n i o n s t r a n t obse rva t iones as t ronomic® var ia t ioneg 
p l u r i m a s , q u e aereas t e m p o r i b u s p r o p o r t i o n a t e 
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roaximè p e r t i u b a n t to t m u t a t i o n i b u s abnoxi i s u n t 
lun-ires mot a s , a t nulli ferè lege s u b j i c i a n t u r ; 
easdem inuta t iones p a t i n n t u r Sate l l i tes Jov is ; e r -
go ce t . 

Resp . dist. m in . : lex ilia non o b s e r v a t u r accu-
rate , C. min . quamproxtme , N. min . et cons . R e 
q u i d e m vera e r r o r i b u s p l a r imi s o b n o s i i s u n t c o r -
poi ut» Ca-lesti nm ruo tus , sed e r r o r e s illi a t t r a c t i o -
nis doc t r inam app r ime c o n f i r m a n t , a t j am r b s e r » 
v a v i m u s . D e m o n s ' r a t u m q u i d e m e s t , a reas tem-
por ibus p ropor t iona les esse, v e r n m in bac d e m o n s -
t r a t i o n e un ins d u m t a x a t co rpo r i s vini c e n t r i p e -
t a r a c o n ; i d e r a b i m u s , n e q u e e r r o r e s ex m u t u a 
a l iornro co rpo ra rn a t t r ac t i one o r i u n d o s « s t i u i a v i -
n m s . P o r r ò Kepler i legem a l i q u a n t u i a m p e r t u r -
ba i m u ' n a p l a n e t a r u m a t t r a c t i o , e t p rase r t ì ru in J o -
Te , et . l a t u r n o o b m a j o r u m i l lo rum massam. At 
a b e r r a t i o n e s iliac in m i u o r i b u s d u m t a x a t p i a n e t a » 
r a m dis tau t i i s c o n s p i c u a fiunt,- q u o magis a u t e m 
à s" in^ icem r e c e d u n t pianeta», eo mino re s d e -
p r e b e n d o r . t u r e r r o r e s , al q u e t a n d e m e v a n e s c u n t . 
E a d e m est r a t i o , c u r va r i a t i ones p l u r i r s a s e x p e -
r i a t u r L u n a ob »ar iani scil icet t e l l u r i s So l i sque 
pos i t ionem , v a i i a m q u e ¡Horum dis tant ia in . T a n -
d è m varia S; tel l i turn Jov ia l i am posit io , d i v e r -
s a q u e dis tant ia a l i qoam in i l lorum mot ibus ma— 
t a t i o n e m a f te r re deben t . Sed omnes illos e r r o r e s 
ad ca lc ' i lum r e v o c a r e n o r n n t Geometra?, q u o r u m 
qu ideu i d i l igent ia«! , et per i t i am demonst ra» c a l c u -
lorilit> coir, o b s e r v a t i c n i b a s as t ronomic i s s u m m a 
consen io. «taque ex pi «ceden t i ob j ec t i one nihil 
a l i a d colligi p o t e s t , nisi pro varia c o r p o r a t a mas -
sa, va r i aq ne d i s tan t ia d ivers am q u o q u e esse a l t r ac-
t i o n e m . A d d e r e j a m satis e r i t , p r o b i t à m q u o q u e 
m a n e r e v im a t t r a c t i v a m , e t i a m si c o r p o r a c a l e t t i a 
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areas t e m p o r i b u s p ropo r t i ona l e s non d e s c r i b a n t , 
ev idens en im est ex demons t ra tes de v i r i n m c o m -
pos i t ione , s ine vi a l iqua c e n t r i p e t a nu l lum fieri 
p o s i e m o t u m c a r v i l i n e u m , q u x c u m q u e sit vis cen* 
t r i p e t « d i rec t io , ig i tn r curv i l l ine i p l a n e t a r u m rno-
t u s v i ro-a l iquam c e n t r i p e t a m , ac p ro indè a t t r a e » 
t i o n e m den o n s t r a n t . 

l n s t a h i s 1 . : ex iIla m a t a a a t t r ac t i one s e q u e » 
r e t a r u n i v e r s i sys temat i s p l ane t a r i i confus io , s i 
en im p l a n e t « se m a t u o a t t r a h a n t , progresso t e m -
po r i s in se m u t u o p rec ip i i e s m e r e d e b e n t , a t q u e 
t a n d è m in ea indem c u m Sole massam coalescere: 
e rgo cet,. 

Resp . neg aut . c u j u s p roba t io tota faci lè e v a -
nesc i t , si a t t e n d a m n s , pianeta» d u a b u s v i r ibus u r -
g e r i : u n a s e c u n d u m d i r ec t ionem tangent i» , a l t e» 
r a a a t e m c e n t r i p e t a . E t q u i d e m sine v i r i um ¡Ha-
r u n compos i t i one n u l l u m o rbem c u r v i l i n e a m d e s -
c r ib i posse , s a p i u s d e m o n s t r a v i m a s . E t ce r tè s o -
la vi c e n t r i p e t a in se n u t u o r u e r e n t co rpora o m -
n i a , a t q u e in r u d e r n , i n d i g e s t a m q n e molem t a n -
d è m r ;d i re t to tus h a j u s un ivers i o rdo . At o m n i -
p o t e n t i , d i v i n a q n e m a n n ita i n t e r se t e m p e r a t i 
f u e r u n t c«les tes motu«, ut p i a n e t a in o rb ibus sa i s 
c i r ca Solem ce r t a , e t a d m i r a n d a lege r e g a n t u r , 
a t q n e r e t i n e a n f a r . 

Instabil i 2 . ; » te ' l« fix« e a m d e m p e r p e t u o i se 
i n v i c e m d i s t a n t i a m s e r v a n t , sn i sque locis i m m o t a 
m a n e n t ; iis e rgo nn l las impressus est m o t u s , ac 
p r o i n d è sola rem&neret vis c en t r i pe t a , q u a s t e l l« 
fix« in u n u m t a n d è m co i r en t g lobnm. I t a q u e sic 
a r g u i r e n t a r i l icet: n n i v e r s a m m u n d i c o m p s g e m 
p e r t u r b a r e t a t t r a c t i o ¡Ila , q a a s te l l a fixa in se 
m u t u o t e n d e r e n t , a t q u e in un icam t a n d è m c o a -
lesuerent massam , a t q u i ce t . ; ergo ce t . 
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Pesp. neg. min. E t i sms i i.alius stellis fixis i m -
presses fuer i t motus, t an t a tarnen esse polest s t e l -
Jarum à s e invicein d i s t a n t i a , ut mutua a t t ract io 
quam ex distantia pendere observavimus , o m n i -
nò evi.nescat. P r e t e r e a cer t iss imum est , stellas e s -
se tolidem Soles propr io lumina fu lgen tes , c i rca 
quos piobabil issimum est revolvi non secas , a c 
circa Solem nost rum diversa plat e t a r u m sys t ema-
t a . S i a n t e m h e c Hat hypothesis , jam tacilè i n t e l -
l igi tur j Stellas s ingul i s in proprio vir ium cen t ro 
qu ie sce re , vel nihil fore move i i ; a t q u e ex sys te -
maturu omnium con junc t ione , et ¡¡equilibrio sua 
m u n d a n e machinae constabi t firmatas ; l u c u l e n -
t issimnm sane d i v i n e in te l l igen t ie , el o m n i p o t e n -
t i e a r g u m e n t u m . 

Ins tabis i . : a t t rac t io universal is inter co rpora 
ter re . ' t r a sese conspicna p r e b e r e t ; globi duo in 
ipsa teliuris superiicie magno etiam dissiti i n t e r -
val lo ad se m u t u o t e n d e r e n t , a tque tandèm ad 
contacturo perven i ren t , non secus ac fac iunt m a g -
nes, et f s r r u m ; a tqu i m u t u u s ilice accessus non o h ' 
servati ' .r ; ergo cet. 

Resp. neg. maj . Corpora qne l ibe t t endun t in 
se m u t u o , sed t endun t quoque in t e r r am. P o r r ò 
a t t r ac t i onem universalem ex quan t i t a t e m a t e r i e 
p e n d e t e , jam observavimus : i l lamque a t t r a c t i o -
neu i ceteris par ibus esse, ut quan t ta tem m a t e r i e , 
in ptoxinio art icolo demons t rav imus . l t a q u e c u m 
quan t i t a s m a t e r i e in t e r ra immense supere t q u a n -
titation m a t e r i e in p red ic t i s globis , patet a t t r a c -
t ionem globorum versus t e r ram esse ferè inf in i -
t e magnam , si confe ra tu r cum mutua g loborum 
a t t r ac t ione , q u e proindè tantilla e s t , u t sent i r i 
n e q u a q u a m possit. At si tanta sit co rpo rum massa , 
u t cum ipsa quan t i t a t e niatevie in t e r ra satis m a g -

\ 
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n a m haheat ra t ionem, j am sub sensns cadere p o -
tei it a t t ract io . Magna observation!!in subt i l i ta te 
b a n c a t t ract icnem exper tus est D. Bouguer uims 
ex doctissimis Parisiensisque Academic ìs , qui l a -
boriosuni e t e r n a fama dignissimum iter aggressi 
sunt ad definiendam telluris figuram. P robe i n -
gen tem mon tem in l ' c i u v i o , qui d ic i tur Chinilo-
raco , pendulum consti '-uerat vir eiarissimus ; e b -
se rvav i t a n t e m , (iluni penduli septem minot is s e -
cund i s cum dimidio à perpendiculo abe r ra re ; ab 
ipso scilicet monte a t t r ac tum. Q io autem a r t i -
ficio , et q u a n t a d i l igen t i a , usus fuer i t D. Bou-
g u e r , lecere est in eximio opere de figura t e l lu -
ris. Quod au t rm spcctat exempluro maguet is , e t 
f e r r i , ad presentem casum trahi non potest . Agi-
t a r enim de a l t rac t ione u n i v e r s a l i , a t t ract io a u -
tem magnet ica e^t a l ier ius piane gene r i s , et ad 
«nagnetem, f c r u m q u e du in taxa t pe r tmet . H e c pau-
ca d i t t a sint de a t t rac t ione u n i v e r s a l i , q u e q u i -
detn ex tota h u j u s capitis ser ie raagis ac magis 
in te l l ige tur , sed coi i i i rmabi tur max ime , d u m suo 
loco aslronomicuui sys tema expl icabimus. 

A R T I C U L U S I I . 

De prima attractionis lege. 

I. 

-A. i l invest igandum at t ract ionis legem vir ium ceu» 
t r a li um doct r inam in cucu lo considerabimut»; hanc 
facili rat iocinat ione demonst ravi t Kewtonns . P o -
lla ir. ns, c o r p o n duo in circulor i im peripheri is r e -
volvi ; hfiberi pos iunt circuii illi t a u j q o a m polygo-

T. IX. § 
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na si'nilìa ex la ter ibus n u m e r o infiniti*, et i n f ìm-
te parviscom,iosi ta: q a a r è m o r eri in ieUig-nturcor-
pora in poligonorum s n o r a m latere al iquo, seclu-
sa ?i c e n t r i p e t a , secundum h u j n s lateris d i rec t io -
nern pergeren t in infini tum ; d u m ergo ex. la tere 
u n o pelargoni in aliùd latus p rox ime con t inguum 
t r a n s e n n i , vi cent r ipeta in po l igoni angolani in -
c o r r n n t . Vis au tem qua po l igoni angu lam fe rmai* 
est quan l i t as n io tas , ne npè ictus magni tudo est , 
n t massa per veloci ta tem mult ip l icata , e r i tque vis 
cent-ali* to ta , u t magni tudo ictus, et numei us ie-
t u u m simul. At quo major est velocitas , et quo 
m i n o r c i rcumferen t i a c i rcu i i , eo ma jo r est i c tuum 
n u m e r u s eodem tempore ; ergo nuinerus i c tuum 
est, nt velo; i tas directe , et c i renmferent ia i n v e r -
se: q a a r è vis c e n t r a l i s , q n a e s t , ut ictus m a g n i -
t u d o ; i t n u m e r u s ic tuum con jcnc t ìm erit in r a -
t ione composita directa quaoti'.atis motus ; et v e -
locitati«, a t q u e inversa radii , sive quod idem est, 
ut p r o d u c t u m ex massa in q u a d r a t u r a velocitati* 
divisum per r a d i u m . P l u r i m a legnntur hu jus 
principii demons t r a t iones , sed hanc an tepon imus , 
q u a ex ipsa v i r inm cent ra l ium na tura facile d e -
r i v a t o r . J am c o i p o r u m m a s s a d c a n t a r M, m, c i r -
cu lo rum c i rcumfe i e u t i a , C , c , velocitates V , v , 
t empora T , t , vires centrales F , F; c i rcu lorum r a -

MV2 in v3 

dii R , r . Er i t F : p : . Quia 
R r 

v e r o in circolo velocitate» sunt uniforn.es , ac pro-
indè ut spatia descripta , sive c i r cumfe ren t i a d i -

C e 
r e c t e , et t empora inverse , er i t V ; v = —: — =* 

T t 
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f i r 
——: — , ob cir cumferent ias radiis proport ionales: 
T t 

MR rar 
qca ré t indèm hahebi t u r F : r =x —— : ; j am 

X2 t2 

p o n a n ' u r massa aqua les ; i t emque tempora s q u a -
lia, é r u n t vires c en t r a l e s , ut c i rcolorum radi i . 
F i n g a n t u r , vires centrales decrescere , ut c rescant 
q u a d i a t a d i s tan t ia rum à c e n t r o , hoc est ; p o n a n -
t u r v.res cent ra les in ra t ione dupl ica ta inversa 

M m 
d i s t an t i a rum; e r u n t F : F ut — : , ac p ro indè 

R 2 T2 

MR mi-
in propoit<one p raceden t i F : F = er i t 

T 1 : t 2 , 
M m MR rar 
— — = = = = = : = = positisque massis M, 
R2 1-2 T2 t2 

I i R r 
M a q u a l i b u s , iiet • — — : — = = = = = — — ideo-

R2 r2 T 2 t2 
q u e R3: K 3 = T 2 : T2 , hoc e s t , cobi d i s tan t ia rnm 
s u n t , ut t emporum q u a d r a t a , si vires centrale» 
f u e r i n t , ut d i s t an t i a rem quadra t a inverse ; et vi-
ce versa si ponan tu r cubi d i s t an t i a rum , ut t e m -
p o r u m quadrata,- er i t in p r aceden t i analogia F : P 

R r I i ^ 
= — : — = — : — Nempè vires cent ra les sun t , u t 

R3 r3 R 2 r2 

q u a d r a t a d i s tan t i a rum reciproce. P r o b è au tem te» 
n e n d a s u n t h a d n a vi i ium cent ra l ium leges; q u i -
b a s loia i nn i t i t u r Astronomia. P r i m a : si corpo-
rum in circuits rtvolmentium vires eeniralcs fuzruit 
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in ratione duplicata inversa distant ¿arum a centro, 
erunt temporum pcriodicorum , stvs revolulionum 
quad rata , ut cubi distantiarum. S e c u n d a : si tem-
po'urn periadicorum quachata fuerint, ut cubi dis-
tantiarum, erunt vires centrales in ratione du plica-
ta inversa distantiarum?; D e m o n s t r a t e b a c t e n n s 
T i i i n m c e n t r a l i u m leges v i r o r u m non G e o r c e t r a -
r u m ocal is represer i ta r i solent ope m a c h i n e , q u e 
v i r i u m cen t r a l ium mach ina solet appel la r i . H a n c 
a u t e m m a c h i n a m u t p o t e oculis mel ius q u a m e x -
pl ica t ione ulla u s u r p a n d a m p r e t e r m i t t i m u s . 

I I . Not iss ima est o m n i b u s c u r v a , qwse'ovalis 
Ytilgo d i c i t u r , ä G e o m e t r i s au t em eliypsis f r e q u e n -
t i u s appell l u r . Si per d u o p n n c t a , q u e in e i l y p -
seos cii c u m f e i e n t i a h c e n t r o magis d i s t a n t , d u c t a 
in te l l ig i tu r r ec ta , q u e per el lypseos c e n t r u m t r a n -
s e a t , h e c d i c i tu r cxis major, ail q u a m si p s r p e n -
d i cu l a r i t e r e r i g i t u r rec ta per c e n t r u m t r a r s i e n s , 
et ad c i r c u m f e r e u t i a m u t r i n q u e t e r m i n a t a , b e e 
v o c a b i t u r axis minor. J a m ve rö si ex d u a b u s av i s 
n . i n o r i s e x t r e m i t a t ¡ b u s b i n e et i n d e a d par tes c e n -
t r i o p p o s i l a s d u c t a in te l l iga tur rec ta ad a x e m m a -
j o r e m , q u e rec ta e q u a l i s si t d imid io axi m a j o r i , 
b a b e b n n t u r in axe m a j o r e p n n c t a d u o , q u e e l lyp-
scos fori appe l l an tu r . His p r e m i s s i s de f in i t ion ibus 
ex « b s e r v a t i o n i b u s as t ronomic i s n o t u m e s t , p l a -
ne t a s i evo lv i in e l l y p s i b u s , q u a r u m focutn u n u m 
c o m m u n e m Sol o c c n p a t . Q u a m v i s a u t e m h e c sola 
c u r v a ce le i t ibas mo t ibns accura t i s s ime r e s p o n -
deat . quia tarnen c i r cn l a r i s p l a n e t a r u m o rb i t a non 
m u l t u m ab ¡ s ' r o n o n i i c i s o b s s r v a t i o u i b u s a b e r r a t , 
i m ö nihil fe & in q n i b u s d a u i p lanet is , in re p resen-
ti s ine e r r o e banc bypo thes i rn , q u e ad v e r i t a t e m 
p r o x i m e a c c e i e t , f a c e r e l i ce t . His cxpl ica t i s s i t . 
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( 'Attractionis universalis lex est, ut corp ora omnia 
sese afrahant in ratione directa mas sarum, et 
duplicata inversa discantici rum. 

D e m o n s t r a t u r 1. : p l a n e t » r e v o l v u n t u r in e l lyp-
s ibus c i r c i S o l e n , q u a r a u i foc um u n u m c o m m a « 
n e m Sol occupa t . H e c a u t e m c u r v a à p lenet is c i r -
ca Solern descr ip ta p r e d i c t a m a t t r a c t i o n i s legem 
o inn inò p o s t u l a t ; d e m o n s t r a n t sc i l icet G e o m e t r e , 
c o r p u s al iquod in el lypsi revolvi non posse vi t e n -
den te ad focum , nisi vis c e n t r i p e t a d e c r e s c a t in 
r a t i o n e dupl ica ta d i s t a n t i a r u m ab eodem foco A t 
c u m h e c d e m o n s t r a t i o p e n d e a t ex ipsa el lypseos 
n a t u r a ; de q u a nihil t r a d i d i m u s , s a t i u s est p l a n e -
t a r u m orb i t a s ve lu t c i r c u l a r e s c o n s i d e r a r e , q u o d 
q u i d e m satis a c c u r a t e fieri posse , jam o b s e r v a v i -
m n s . P o r r ò d e m o n s t r a n t obse iva t i ones a s t r o n o -
m i e , t e m p o r u m p e r i o d i c o r u m q u a d r a t a in p l a -
n e t i s esse , u t cubi d i s t a n t i a r u m à S o l e , e rgo vis 
p l a n e t a r u m in Solern decresc i t in r a t i o n e d u p l i -
ca ta d i s t a n t i a r u m à sole. H e c t e m p o r u m p e r i o d i -
c o r u m , et d i s t a n t i a r u m ra t io , q u e c e l e b e r r i m o Ke-
plero d e b e t u r , appel lar i solet lex sccunda Kepleri. 
H a n c a u t e m legem non so tum s e r v a n t p l a n e t » 
p r i m a r i i c i rca Solem , sed e t i a m p l a n e t e s e c u n d a -
r i i c i rca p r imar ios . M u t u a m p l a n e t a r u m p e r t u r -
b a t i o n e m l u n a r e s q u e i n e q u a l i t a t e s laboriosissimo, 
et ferè insuperab i l i ca lcu lo in hac a t t r ac t ion i s lege 
n u p e r r i m e i n v e s t i g a r u u t doct i ss imi v i r i , e t c a l c u -
l u m c u m o b s e r v a t i o n i b u s as t ronomic i s a c c u r a t e 
consen t i r e , t e s t a n t u r d i l igent iss imi As t ronomi ; imo 
e o p e r v e n i ^ q u o d s p e r a r e v i x fas e r a t , doc t i s s i -
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m a s mih iqoe amiciss imus dominus C/airaut, a t Co* 
s n e t a r a m r e d i t u m praedicere Astronomo» d o c u e -
r i t ; n e q u e ce leber r imi vi r i I sborem fefell i t e v e n t a s 
c a m a n n o prox ime elapso 1759, p a a c o r o m d i e r u m 
in te rva l lo à calcul is a b e r r a v e r i t r e d i t n s C o m e -
tae, q a i anno 1682 a p p a r v e r a t . Q u a c a m ita s in t , 
N e w t o n i a n a ® a t t rac t lon i s legem d e n o n s t r a n t 

obse rva t iones a s t r o n o m i c « , n e q n e earn in d a b i u m 
• o c a r e p o s s a n t , qui d e m o n s t r a t i o n ^ v im s e n t i a n t . 

I I . E a m d e m a t t r a c t i o n s legem t e r r e s t r i b u s 
q u o q u e corpor ibus c o n v e n i r e ex analogia naturae 
colligi p o t e s t ; at rem ipso c o r p o r u m t e r r e s t r i u m 
e s e m p l o os ten- ' amns . Q u o d n t fiat, in m e m o , 
r i a m revoc&ndum e s t , v im cen t r i pe t am luna? esse 
e j u s d e m generis c a m g r a v i t a t e t e r res t r i ; vi e n i m 

1 
cen t r i pe t a desc r ibe re t luna pedes 1 5 . — m i n u t o 

12 
a n o s e c a n d o , non secas ac fac iun t co rpo ra t e r r e s -
t r i a . J am 7e rò inves t igar ! poter i t s p a t i u m vi e a d e m 
cen t r ipe ta l ana r i p r o p e t e r r a m desc r ip to r» t e m -
p o r e m i n a t i an iu s p r imi , seu m i n u t o r a m s e c u n d o -
r u m sexaginta-, e tenim c o m p e r t u m est e x p e r i m e n -
t is , g ravia te r res t r ia hac lege descende re , u t n e m -
p è spatia descr ipta s e m p e r s i n t , o t q u a d r a t a t e m -
p o r u i n , q a a r è per r e g a l a m t r i u m d i c a t u r 1 " ; 15 

1 1 
— = 60 X 6 0 " ; 15 — X 6 0 x 6 0 " ; in h a c p r o -
« 12 ' F 

p o r t i o n e v i r g o l a " d e s i g n a n t m i n u t a s e c o n d a , que -
m a d m o d u m virgula des igna re solet m i n u t a p r i m a . 
I t a q u e spat ium m i n a t i u n i u s p r i m i t e m p o r i p r o -

1 
p e t e r r a m à l a n a d e s c r i p t u m e r i t 15 — X 60 x 

» 
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150",-sed spa t inm à luna eodein t e m p e r e d e s c r i p -
t u m in d i s tan t ia à t e r r a s e m i d i a m e t r o r u m 6 0 est 

1 
15 — Q u a r è c u m v i res s in t u t spa t ia i isdem t e m -

12 

p o r i b a s de sc r ip t a , e r i t vis c en t r i pe t a l a n a in t e l -
lur i i superf ic ie ad vim c e u t r i ^ e t a i n in di&taotia 
s e m i d i a m e t r o r u m t e r r e s t r i u m s e x a g i n t a , u t 15 

1 1 
— X 60 x 6 0 ad 15 — ; seu ut 60 x 60 60 X 6 0 

lì 12 
a d I ; q u a r è si s e m i d i a m e t e r t e r r e s t r i s r e p r a s e n t e -
t a r pe r I , e r i t d i s t a n z a mediocr i s l a n a à t e r r a u t 
60 , ac p ro indè 6 0 X 6 0 er i t h u j u s d i s t a n t i « q u a -
dratura-, q u a r è c u m q a a d r a t u m un i t a t i s si t I , e r i t 
v i s c en t r i pe t a l u n a in super f ic ie t e l l a r i s a d v i m 
c e n t r i p e t a m l u n « in d i s tan t ia med ioc r i à t e r r a , 
u t mediocr is d i s t an t i« q u a d r a t u r a ad q u a d r a t u m 
s e m i d i a m e t r i t e r res t r i s , hoc es t in r a t i one d u p l i c a -
t a inversa d i s t a n t i « ; i t a q u e eadèra l ex o b t i n e t 
q u o q u e in co rpor ibos t e r r e s t r i b u s . P o r r ò o b s e r -
v a n d u m e s t , a ' t r a c t i o n e m coos ide ra r i posse vel 
i n c o r p o r e a t t r a h e n t e , vel in c o r p o r e , q u o d a t t r a -
b i t u r - Si p r i r aum, vis illa attractionis n o m e a r e t i -
n e t ; si s e c u n d u m , gravita* appe l l a tu r . Qu ia a u t e m 
o m n i s a l t r i c t i o m u t u a es t , pa te t h a n c asse u n i v e r -
sa lem g r a v i t a t o legem u t nerapè se habea t in r a -
gione d i r ec t a m a s s a , e t d u p l i c a t a inve r sa d i s -
t a n t i « . 

Ob j i c : p r a d i c t a m a t t r a c t i o n i s legem d e m o n s -
t r a r e non possuot A s t r o n o m o r u m c a l c u l i , a t q a e 
sbse rva t iones , nisi c o g n i t a s in t p l a n e t a r u m m a s s « / 
i ta en im componi potest m a s s a r u m , et d i s t a n t i a -
r a m r a ' i o , ut eadèra p r o d e a n t p h « n o m e n a ; a t q o i 
cogn i t a n o n est p l a n e t a r u m massa ; q a a e t e n i m r a -
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t i one c o r p o r a « , r e m o t i s s i m o r u m «nassa e sp lo ra r? , 
a t q u e , nt ita d . c a m , p o n d e r a i p o s s o n t ? ergo ce t . 

Kesp neg. m a j . et m io . E t 1. q u i d e m a t de f i -
n i r , possit lex a t t r a c t s , satis est o b s e r v a t i o n i -
has a s t ronomie , s i nno tesce re curvilinea® p i a n e t a -
r u m o rb i t a , , i l l o r a m q u e t e m p o r a periodica , u t e x 
p r a c e d e n t i b u s o e m o n s t r a t i o n i b u s patet ; sed h a c 
d u o c e r t i s s i m a obse rva t ion ibus c o n s t a n t , e rgo a d 
u e t e r m i n a n d a m genera ìem grav i t a t i» lee em neces» 
s a r . u m non e* t , pe r spec t a s esse p l a n e t a r u m ma ss as . 

. O u a m v i s i m p e r i t o h o m i n u m vulgo res a b s u r d a 
v i d e a t u r p l a n e t a r a m massas ad ca lcol imi r e v o c a -
r e , Geomet r i s t a m e n non desun t m e t h o d i, qui b u s 
id obl ine, e possunt . M e t h c d u m ex p ramiss i s p r i n -
c p . i s fac. lè co l l . gendam hic e s p l i c a r e non abs r e 

• r ; i i , ? / 0 t P Ì T l X d l , ° > M > » » q - o s c o m m i t t e n t u r 
satel l i tes ad d i s t a n t . a s A , a r evo lven t e s , t e m p o r i -

M 
bus T , T ; e r n n t sa t e l l i t um vi res c e n t r i p e t a — , 

— : s u n t en im a t t r ac t i ones ve r sus M , M in r a t i o -
n e di rec ta co rpo r i s a t t r ahen t i s , et d u p l i c a t a i n v e r -
sa a , s t a n t i a . P raHerea vis c e n t r i f u g a « q n a l i s est v i 
c e n t r i p e t a , et sa te l l i tum v i res c e n t r i f u g a sunti 

A A M M A A 

T2 T T q U a r è e H t T ~ : = • H i n c da-
/ T 2 A 2 A 2 T 2 T 2 

I t n T T A a d A ' e t T a d T ' d a b i t a r q u o q u e r a -
m adM, n e m p è r a t i o m a s s a r u m in d u o b u s p i a -

n e t a p r imar i i s . I t a q u e hoc modo inno tesce re p o -
j-nt ra t io m a s s a r u m in J o v e , S a t u r n o , T e r r a , 

ùo le ipso ; illi e n i m p i a n e t a s aos h a b e n t S a t e -
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llites , n e e x c e p t o q u i d e m Sole, c i rca q u e m p iane-
t a t a m q u a m Sate l l i tes r e v o l v u n t u r ; p r a ' e r e a e t i a m 
d a t u r r a t i o d i s t a n t i a r u m Sa te l l i tum à p lane t i s pr i -
m a r i i s , a t q n e e o i u m d e m Sa te l l i tum t e m p o r a p e -
r iod ica . E x bis pr inc ip i i s inno tu i t quan t i t a s in S o -
le, J o v e , S a t u r n o , e t t e r r a esse in t è r se , u t n a -

1 1 1 
m e r i s equen t e s I . V e -

1067 3021 1692S2 
r u m l i s e m e t h o d u s valet d a m t a x a t in p l ane t i s , 
qu i Sate l l i tes h a b e n t ; b ine in Mercu r io , Vene re , 
e t M a r t e , c u m Sa te l l i t ibus c a r e a u t , q u a n t u m h a c -
t e n u s p e r obse rva t iones Judic ium fe r re l i c e t , n o n 
i ta a c c u r a t e inno tesc i t m a s s a r u m ra t io . l i a n e q u i -
dem m e t h o d u m e s p l i c a r e p l a c u i t , t u m o b re i i p -
sius u t i l i t a t em, t u m u t vobis d e m o n s t r e t u r s u p e r -
ba q u o r u m d a m h o m i n u i n i m p e r i t a , qu i ve lu t a b -
s u r d u m , r i d i c u l a m q u e t r a d u c u n t , q u o d ipsi n o n 
i n t e l i i g u n t , à q u o q u i d e m graviss imo e r r o r e vos 
longe al ienos volo. 

Ins tab is 1. : lex a t t r ac t i on i s in r a t i one distali -
t i a r u m dupl ica ta decres^ent is c o n t r a r i a o m n i n ò es t 
g r a v i t a t i s t e r r e s t r i s legi : e t en im e x p e r i m e n t i s 
cons ta t , v im g rav i t a t i s in eodem t e r r a l o c o , e t 
in d i v e r t i i à t e ì lu re d is tant i i s e a m d e m m a n e r e ; si 
c o r p u s a l i q u o d m a n u sns t ineamus , s ive in s u m m a 
t o r r i , s ive in i m a , e a m d e m p r e s s i o n e m s e n t i -
m u s : c rass ior q u i d e m h a c a s t i m a t i o , at r e s a c -
c u r a t i u s def in i r i p o t e s t , si in s u m m a t u r r i s t a t e -
r à brachi i s i m p o n a n t u r co rpo ra duo , q u a sint in 
a q n i l i b r i o , d e i n d è c o r p u s a i t e r u t r u m è lance i o -
sa filo s u s p e n d a m u s , ao pan la t im d e m i t t a m u s , a> 
q u i l i b r i n m m a n e r e e x p e r i m u r in d ivers i s et iain à 
t e r r a d is tan t i i s : qoare- sic a r g u m e n t a r i l i ce t ; a t -
t r a c t i o ili a non decresc i t in r a t i o n e d i s t a n t i a r u m 
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dup l i ca ta , i n d ivers is à te l lu re d is tant i i s e a . 
dein o b s e r r a t a r ; a tqn i cet . e rgo ce t . 

Kesp. dist. , n a j si d i s t a n t i a r u m dif ferent ia f u e . 
Til satis m a g „ a > C. m a j . s e c u s , N . m a i . , d is t . 
m m . H. cons. Q u a m v i s g r a v i t a i t e r r e s t r i s d e -
f f ,, , n . r a , | o n e d i s t a n t i a r u m dupl ica ta à c e n -

: l n ex iguis t a m e n à t e r r a d is tan t i i s 
g r a v u a i e m t e r r e s t r e m , ve lu t cons t an t em . et p e r -
p e t u o eamden cons ide ra re licet : e t e n i m tan t i l la 
est d i s t an t i a rum, ¡ n q u i b u s e x p e r i m e n t a sumi pos-
s u n t , differentia , a t p ro nu l l a o m n i n ò habe r i d e -
n e a t si cum integra te l lur i s s emid i ame t ro c o n -

l e r a t u r , quod e jemplo p a t e b i t . P o n a m o s , habe r i 
e x p e r i m e n t u m l n v e r t i c e mont is o m n i n ò a l t i ss imi 
i n s u l a r u m C a n a r i a r u m dicti Pico de Tcn-rif, c u -
ius a l t i tudo sit t r iu ra mi l l i a r ium J a m ve rò s e m i , 
d i a m e t e r te l lur is p o n a t u r c i r c i t e r qua t e rmi l l e mil-
I i a r . u m ; sumpt is q u a d r a t i s e r i t g r av i t a s in m o n -

Ì r n n n n n n 6 . „ S « v > ' » l e n i in mont i s r ad i ce , u t 
i f 000000 ad ¡6024009, q u e q u i d e m r a t i o est q u a m 
p r o x . m e ra t io « q u a l i t a t i s , i ta ut g r a v i t a t i d i f f e -
ren t ia nul lo e x p e r i m e n t o s en t i r i p o s ù t . Ce te ran» 
« e g rav i t a t e cons t an t e ; i l l iusque direct - ,one t r a e -
t a s h t . " " C a p Ì t G s e 1 u e n t e ' q ^ r e h e c pauca d i c -

W I n S » t a b ' S 2 " a d d e m o n s t r a n d a m g rav i t a i is l egem 
h a c r a t . o c m a t i o n e u t n n t a r p l e r i q a e Phyc i s i . S i t A 

. P l ' n ~ t n ' n > à S u o « n d i q u e eraanet qaa l i t a s 
q i e . i be t s e c u n d u m rec tas AB , AC , A D ce t . pe r 

"in! inde f in i t e p ro tensas . J am vis h u -
I s qua l i ta t i s dec re sc i t in r a t i o n e dup l i ca ta d i s t a n -

!l l i n e T e . e n t v i s i , l a i n " in " t q n a -
d - a u m d is tan t « AG ad q u a d r a t u r a d i s tan t i® A D : 
« t e o . m c a m ( e x h j p o i h e s i ) qaa l i t a s u n d i q u e i a 
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• r b e m p e r l ineas rec tas d i f f u n d a t ù r , ev idens es t , 
qua l i t a t i s h a j a s vim , seu in tens i ta tem eo m a j o -
r e m esse , quo major i copia , c o r f e r t i u s q u e a c c u -
m u l a u t u r e jusdem qual i ta t i s radii ; sed cum idem 
sit in u n a q u a q a e superf ic ie 11DB, K G E , r a d i o r u m 
n u m e r u s , patet r a d i o s . i l l o s eo confe r t io res esse; 
q u o minor est c i r c u l o r u m supe r f i c i e s , i ta u t s p i s -
s i t u d o , s ine dens i tas r a d i o r a m s e m p e r sit in ra« 
t i one rec iproca s u p e r f i c i e r u m ; sed c i r c u l o r u m sa* 
perf ic ies s a n t in ra t ione dupl ica ta r ad io rum ; e r -
go v i r t u s è c e n t r o p r o p a g a t a , quae e s t , u t c i r c u -
l o r u m superficies r e c i p r o c e , e r i t , ut q u a d r a t u m 
dis tant i® à c e n t r o inverse . Hoc a r g u m e n t u m u t n n -
t a r physici f e r è ornnes , et ad Solis , p l a n e t a r u m -
q u e act iones a l la tam d e m o n s t r a t i o n e m t r a n s f e r u n t : 
q u o d q u i d e m q u a m p e r p e r a m f a c i a n t , faci lè p a -
t e t - fingunt enim a t t r a c t i o u e m e f d u v i o r u m ins t a r 
p r o p a g a r i ; e rgo ce t . 

Besp. Ad t o t a m h u j u s a r g o m e n t i ser iem frus-
t r a nobis objici p rœceden tem d e m o n s t r a t i r n e m , 
q u a m non solum non a d h i b e m u s , sed c o n t r a l o n -
ge re j ic imus ; e t q u i d e m r e p r e b e n d i o m n i n ò debe t 
t a l s h u j a s demons t r a t i on i s usus , qui t a m e n in 
p l e r i sque P h y s i c o r u m libris l e g i t u r . Pascedens 
demons t r a t i o t a n ' f e r r i q u i d e m potest ad p r o p ? g a -
t i onem lu in in i s , c u j u s in tens i tas dec resc i ! in r a -
t i o n e dupl ica ta d i s t a n t i a r n m à p u n c t o r ad i an t e ; , 
v e r u m procu ldub io e r r a n t P h y s i c i , qui de o m n i -
b u s qua l i t a t ibus à dac to p u n c t o in sphaeram d i f -
fus i s eamdem legem p r o n u n t i a n t . E t c e r t e id v e -
r u m non e<st, nisi a d d a t u r , qoa l i t a t em illam p r o -
gred ì mo tu un i fo rmi ; et nu l lam e j u s p a r t e m siati , 
ve l dissipari . Si en im ce le r i t as m u t e t u r , r a d i i , 
q u i da to r a l iquo t e m p o r e in o rbe a n o c o n c l u d u n -
t s r , non c o n t i n e b u n t u r in o r b e a l t e r o ; sed m a 
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gis , vel minus , p r o u t vel r e t a r d a b i t a r m o t a s , vel 
acce le rab i tu r . A verò ig i tur a b e r r a n t , qui ad œs -
t i m a n d a m q u a n t i t â t e m odor is ô da to globo é m i s , 
s i , a s s u m a n t odor i s i t í tens i ta tem decrescere in r a -
i ì oné dupl ica ta d i s t an t i a ru ra . Ñ e q u e en im v e r i s i -
mi l e e s t , motu u n i f o r m i r ec t a p rogred i o d o r í f e -
r a s pa r t i e . i l a s , q u a r u m p l u r i m a circa ipsurn c o r -
p u s , à q u o é m a n a n t , b a r e n t ipsi aer i a Imixt«,-
alise au tem s p i r a n t e vento inde e v e l l u n t u r , et l o n -
g ius h a b e u n t ; sod mul to minus ad de f i n i endam 
a t t r ac t i on i s legem traili potest p r a c e d e n s de-

m o n s t r a d o : et q u i d e m a t t r a c t i o c o n s i d e r a r i 
n o n potes t qua l i t a t i s ins ta r pe r radios d i f f u s a . 
P r a t e r e a intelligì n e q u a q o a m po tes t , qu id a t t r a c -
t i o n e m confe r r e valeat illa c o r p u s c u l o r u m e m i s -
sio. H a n c object ion eoi a i fe r re p l a c u i t , ut m o -
n e a n t u r s tudiosi A d o l e s c e n t e s , pbilosophicis r a -
t i oc ina t ion ibus t e m e r e , et non s ine e x a m i n e c re -
d e n d u m esse. 

A R T I C Ü L Ü S I I I . 

De altera attract'.onis specie. 

I . 

I n p r e c e d e n t i a r t i cu lo illam d u m t a x a t coris idera-
v i m n s a t ì r ac t ionem , q u a in t e r magna c o r p o r a , 
e t ad d / s tan ì ias satis magnas e x e r c e t u r ; at i n t e r 
m í n i m a s e o r p o i u m par i icn las in ipso c o n t a c t a , e t 
in miii imis in terva l i s viget po ten t i s s ima a t t r a c t i o , 
c u j u s legem in vest igabimu". S'bd pi a m i t t e n d à s u n t 
e x p e r i m e n t a a l iqua . I n t e r mín imas i l u ido rum p a r -
t ícu las m u t u a m a t t r ac t iouem e x e r c e r ! , déniions-
t r a t ipsa g t i t t a r u m i lu i tUruin t euac i t a s , a t q u e r o -
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t u n d i t a s ; duae guttat f l u ida in m i n i m s dis tant i . ! 
sese a l t r a h u n t , et in m a j o r e m gut tau; coa lescunt : 
earndem m u t u a m a l t r ac t ionem in ter co rpo ra d u r a , 
e t f luida o s t e n d u o t e t i a m e x p e r i r c e u t a . Si lamel la 
v i t rea superl ic iei aquae a d n i o v e a t u r , ita ut ipsain, 
a q u a lam bat , non s ine cona tu a l iquo lamellato a b 
a q u a distraili posse s e n t i e m u s , nempè per to t a m 
lamella; superGciein minima; aqua; ¿plufinna ad» 
l i a r e s c u n t , q u a t a n d è m auc ta vel t an t i sps r d i s -
tant ia p rop r io p o n d e r e r e l a b u n t u r . Keque p r a t e r -
m i t t e n d a s u n t pra:clarissima d e lucis ioi lect ione, 
e t a t t rac t ione e x p e r i m e n t ? . Si in cub icu lo u n d i -
q u e c l a u s o , et sat is t enebroso per fo ramen e x i -
guurn a d m i t t a n t u r solares radi i , qu i de indè p r o -
pè corpor i s a l i c u j u s ac i sm t r a n s e a n t , r ad ius 
aciei p r ^ x i m i o r vi m a x i m a ù co rpore a t t r a l i e t u r , 
a t q u e in f l ec te tu r ; et postea reflect ;t o r o rd ine , 
succedèn t radi i alii , qui a t t r a b e n t u r m i n u s , 
d o n e e , c resce ite paululuin dis tant ia , oc ó I or u m 
aciem fui:iat a t t r a c t i o . I n t e r co rpora d u r a eamdera 
a t t r ac t ion i s speciem vigere demons t r a u t v u l g a -
t issima e x p e r i m e n t s . Si duae lamelle vi trea: sibi 
i nv icem a re. 'e a p p r o x i m a n t u r . laniellas illas non 
s ine magno cona tu à se m u t u o avelli pos se , e x -
p e r i e m u r , al q u e e t iam a t t r ac t ionem q u a m d a m 
seilt, inj us , iicet subt i l iss imis fi I is s e p a r a t a sint l a -
mel la ; ; sed c re scen te t a n d è m f i lorum crassi t ic . a t -
t r a c t i o omnis evanesc i t . l ' r o b è no la r i d e b e n t b a c 
e x p e r i m e n t ! , i l l o r u m q u e condi t iones . In o m n i 
c o r p o r u m specie in t e r co rpo ra q u a l i b e l b a c a t -
t r a c t i o e x e r c e t u r , sed ea condi t ione , u t in con-
t a d o , et propè c o n t r a c t u m sit max ima , in dis-
tant i is a u t e m et iam va ldè exigois evanesca t . 

I I . D e m o u s t r a t a in a r t i c u l o p n e cedent i a t t r ae -
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t iòn is lex descr ipt is e x p e r i m e n t s sa t i s facere non 
p o t e s t : e tenim in te l l igan ta r coni similes P A E a , P 
MBm , q u o r u m v e r t e x c o m m u n i s P , ( f i g . fi.); 
p o n a n t u r singulae c o n o r u m pa r t e s a t t r a h i ve r sus 
P in ra t ione dupl ica ta inversa d i s t a n t i a r u m , fin-
g a t u r q n e , conos illos d iv id i in superf ic ies i n n ú -
m e r a s s p h e r i c a s ; er i t a t t r a c t i o superf ic ie! M m . ad 
a t t r ac t iouem superficie! Aa , u t snper f ic ies i p se di-
r e c l e , et q u a d r a t a d i s t a n t i a r u m i n v e r s e , ex bypo-
thes i . S u n t a u t e m superf icies , ut q u a d r a t a d i a m e -
t r o n i m , e t ob t r i angula P M m , PAas imi l i a d iamet r i 
s u n t s u n t d i s t an t i» ; e rgo a t t r ac t i ones s u n t u t q u a -
d r a t a d i s t an t i a rum di rec te , et e a r u m d e n . d i s t an t i a -
r u m q u a d r a t a i nve r se , nempè a t t r ac t io super f ic ie ! 

P A 2 

Aa eri t ad a t t r a c t i o n e m superf ic ie i M m , u t • 
P A 2 

P M 2 P A 2 P A 2 

ad hoc es t , n t • ad scilicet in r a -
P M 2 P A 2 P A 2 

t i one aiqual i ta t is : q u a r e si a t t r a c t i o , q : ; e in d i s -
tan t ia qua l ihe t eamdem m a n e t d i c a t u r A , e r i t a t -
t r a c t i o coni t r o n c a t i M m , Aa , ad a t t r ac t ionem c o -
ni P M m , n t AX;>IA ad A K l J M , s ive o t MA ad 
P M : a c p r o i n d è si f u e r i n t P M , MA e q u a l e s , a t -
t r a c t i o iu con tac tu P baud er i t va l id ior , q u a m in 
qua l i he t à con tac tu dis tant ia , quod q u i d e m m a -
nifes te r e p n g n a t recensi t i s e x p e r i m e n t s . 

I I I . P r i m a a t t r ac t ion i s species , de q u a in a r -
t icu lo p r e c e d e n t i s e r m o n e m bf b u i m u s , pende t 
ex q u a n t i t a t e m a t e r i a ; at p re sens a t t r a c t i o in mi-
n i n i s d u m t a x a t e x e r c e t u r i n t e r v a l l i , ac p r o i n d i 
ad e3S nou ex tendi tu r e j u s d e m e t i am corpor i s 
p a r t í c u l a s , quse s u n t à c o n t a c t u longius p o s i l e . 
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I t a q u e licet h e c a t t r a c t i o ce r t am q u o q u e d i s t a n -
t i a r u m legem se rva re d e b e a t , i l le tarnen d i s t a n -
t i e non à c o r p o r u m c e n t r o , sed ab ipsa super f i -
cie c o m p u t a n d e s u n t ; a t q u e boc a l te rum est d i s« 
c r i m e n in te r u t r a m q u e a t t r ac t ion i s speciem ; e t -
en im dum in p r e c e d e n t i cap i te d ix imus , a t t r a c -
t i o n e m esse in r a t i one dupl ica ta inversa d i s t a n -
t i e , banc d i s t an t i am ab ipsa c o r p o r u m superf ic ie 
aestimare non l i c e t , nisi c o r p o r u m d iamet r i c n m 
m u t u a c o r p u r u m dis tant ia c o m p a r a t e r a t i o n e m 
va ldè ex igu^m h a b u e r i n t , quod quidem in p r e c e -
dent i capi te p o n e b a m u s . J am vero mutuan t s p h e -
r a r u m a t t r a c t i o n e m cons iderab i inus . In t e l l i ga tu r 
c o r p u s c n l u m a l iquod e x t r a s p h e r a m posi tum , e t 
à s ingul is s p h e r e par t icul is a t t r a c t u m in r a t i o n e 
d i s t a n t i a i u m dupl ica ta inversa . F i n g a t u r , s p l i e -
r a m illam cond?nsar i , ita n t t o t a coeat in c e n t r u m , 
p a r t e s an t e r io re s à co rpuscu lo receden tes a l i q o a m 
vis a t t r a c t i v e pa r t em a m i t t u n t , in r a t i o n e sci l icet 
dup l i ca ta semid iamet r i ; sed hanc mutua ìn a t t r a c -
t i onem lucrant i ! ! pa r tes a l i e o p p o s i t e , ita u t at— 
t rac t ion i s d e c r e m c n t u m ex una pa r t e i n c r e m e n t o 
ex pa r t e a l t e ra c o m p e n s e t n r r q u a r e eadein m a -
n e t a t t r a c t i o t o t a , s ive pa r t e s c irca c e n t r u m dis-
p e r g a n t u r , 6ive in c e n t r o co l l igantur . Quia veri» 
quad ibe t m a t e r i e pa r t i cu la aliam qnam übet a t -
t r a h i t in r a t i one dupl ica ta inversa d i s t a n t i » , ev i -
dens e s t , c o r p u s c u l u m in u t r o q u e casu eadem l e -
ge à s p h a r a a t t r a i l i , nempè in ra t ione d u p l i c a t a 
inve r sa d i s t a n t i e à c e n t r o . C u m eadem ra t ioc ina -
t io de s p h e r i s d n a b u s ins t i tu i p o s s i t . p a t e t , s p h e -
r a s d n a s sese m u t u o a t t r a h e r e in ra t ione dupl ica-
ta inve r sa d i s t a n t i a r u m à cen t ro , non ve ro ab 
ipsa superf ic ie H a n c a t t r ac t ion i s legem r a t i o c i n a -
t i one magis geome t r i c a d e m o n s t r a n t P h i l o s o p h i , 
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CJQÌ a t t rac t ion is d o c t r i n a m subl imior i modo e x p l i -
c a n t . Nobis v e r o , q a i b u s dif i ici l ipra t r a c t a r e nOn 
l i c e t , rem indicasse satis s i t . J a m ve ro u t r i u s q u e 
a t t r ac t ion i s cons t i tu to d i s c r i m i n e , sit . 

C O N C L U S I O . 

\Prccter attractionis legeni in ratione distantiarum 
duplicata decresca.lem admitlenda est lex altera in 

ratione plusquam duplicata decresccns. 

Demo.ns t ra tu r 1. a t t r a c t i o illa satis non es t , 
qua ; omnibus a t t r ac t ion i s ef iec t ibus non sat isfaci t j 
a l q u i ce t . ergo cet . M a j o r es t ev idens . Minor a u -
t e m p s t e t e x p b s n o m e n i s m o d o recensi t i s , e t e x 
aii is jam j a m dec larandis . Si vis a t t r a c t i v a d e c r e s -
c e r e i in sola r a t i one dup l i ca ta d i s t a n t i a r u m , pau lo 
m a j o r foret vis illa in c o n t a c t u , q n a m in exic.uis 
ìi con t ac tu distanti is , q u o d r e p u g n a t e x p e i ¡ m e n -
t is . i l a r u m v i r i u m r a t i o n e m e x radioruu» lucis 
in i lexione calculo a s t i m a v i t N e w t o n u s , e t in v e -
r . i t in min ini is à c o n t a c t u d i s t an t i i s a t t r a c l i o n e m 
esse ad vim g r a v i t a l i s , u t 10000000000000000 a d 
v n i t a t e l a , «use q u i d e m t a n t a v i r i u m òill 'erentia 
cick-is) a t t r ac t ion i s legi t r i b u e n d a non est . 2. q u o -
j ìam base vis a l t r ac t iva in con tac tu d u m t a x a t , 
vcl propò c o n t a c t u m e x e r c e t n r , ev idens est c c r -
y-oris a t t r a b e n l i s n iassam ad m a j o r e m a t t r a c t i o -
n e m ni ili 1 c o n f e r r e , sed c c n t a c t u s m a g n i t u d i n i 
a l t r a t i o illa p ropor t iona l i s est . Qua t amen m i n i m a 
pa i i c u l a non longe à c c n t a c t u i , n e q u e ex t rac t ion i s 
li mi ics s u n t posita-, a t t r a c t i o n e m auge t m i r . ima rum 
p a r t c u l a i u n i densi tas . H i n c si m a r m o r a d u o j u n -
g a n t u r , et oleò , vel p i c e , a u t e t ia in a q u a p e r -
f u n d a n t u r , va l id iùs i n t e r se c o h a r e n t , o b a u c U m 
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f o n t a c t u s niagni tudinem. Auge tu r cohas io , sì c a -
le f ian t l iquores quil>iis stipeificies i m b u u n t u r ; b o a 
en im artificio poros al t ius pene t r an t l i q u o r ù m p a r -
t i cu la r , minima inters t i t ia faci l ius s u b e u h t , a u -
g e t u r m i n i m a r u m pai tia'm dens'ita'S, ideoque ét a t -
t r a c t i o . E n a l t e rna i u t r i u s q u e a t t r a c t i o n s d i s c r i . 
t nen ; p r ima ertim a t t rac t io quan t i t a t i m a t e r i a 
p ropor t iona l i s e s t , non au tem cohtactUs q u a n t i t a -
t i . I t a q u e in minimis p a r t i c r l i s a t t rac t io e s t , u t 
d e n s i t a s pa r t i cu l a rum , é t superficies simili , c e t e -

r i s pa r ibus >• qu ia vero superf ic ies s u n t , tot q u a -
d r a t a d iamet ro i -u in , solidita'tes à u t e m u t e a r o m -
d e m d i a m e t r o r u i p cubi , ev idens est , m in imas 
p a r t i c u l a s , q'u'àe ra t ione Solidità ti* tri s j òr erti habe t ì t 
Superf ic iem , fo r t iu s c o h a r e r e y contra c o r p u s c u -
J a , q u o r u m minor est cou tac tus qua les sun t m i -
n i m i globuli ex imie pe rpó l i t i , faci l ios à ste i n v i -
celo d i s t r a h u i i t u r ; a tque h inc fluiditatis r a t i o n e m 
4-edduht a l iqui PhySici sed hac de re in Poys ice* 
p rogressu Sermonerà haheirius. 

Si qu i s a n t e m à nobis réqui ' ràt taìfeih a t t r a c -
t ionis legem , q a a in minimis , magnisqi ie d i s -
t an t i i s possit phaenominis s a t i s f a c e r e , ha ud diffici-
l e e r i t d e n i o n s t r a r e , inn i imeras esse posse h o jus 
a t t r ac t ion i s leges ; q u a n a m verò in r e r u m na tu ra 
ob t inen t -, nulla eXper imentoroui subt i l i t à te deiiU 
n i r i potes t . L e g e m un icam in ex em plum s f f e i r e 
satis Brit. P o n a m o s , legem àt tract l 'onis ex ditobua 

• terminis esse cotnposi tàm , q u o r ò m pr imus s i t j 
u t q u a d r a t u m d i s t a n t i a i n v e r s e , a l t e r a u t e m , u t 
d i s t an t i» cubns et iam inverse . Jam si distatoti* 
d i c a t u r D , er i t in hac hypothes i l éx a t t rac t ionis 

A B . . 4 . 
.—- -f- l i t t e r » À , et B des iguan t q u a n t i t a t e i 

- » . e 
T . IY, » 

/ 
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qoas l ibe t f ini tas. F i n g a m a s d i s tan t iam min imum 
sen in f in i i e i s imam, er i t D2 qnan t i t a s infinites-
s ima ordinis s e c o n d i , et D 5 quaù t i t a s inf in i -
te ssi ma ord in is t e r t i i ; q u a r e evidens est q u a n -

B A 
t i ta tem esse inf ini tam , si c o n f e r a t u r — . 

D* D2 

cum hac pro indè in distanti is minimis evanes -
eit ra t io dupl ica ta inversa d i s t an t i e Rurs 'us si 
¿ ¡s tan t ia p o n a t u r va lde magna , e r i t L 1 quan t i t à» 

m a x i m a , si c o n f e r à t u r cura E 2 . I g i t u r e r i t 
D3 

A 
q n a n t i t a s min imi r e spec tu , i deoque d i s t a n -

D 2 

t i is max imfs ' so l a va leb i t rat io dupl icata inversa 
d i s t an t i a sVqnàre si talen, fingimos a t t rac t ionis le-
gero ex. duobus te rminis composi tam , q u o r u m 
u n u s e s p r i m a t ra t ionern dopl ica tam inversa in dis-
t a n t i a r u m , a l te r au tem inversam tr ip l icai ara, e v i -
dens e s t , ta lem legis composi t ionem ita se babere , 
u t m c o n t a c t a . mini rn isque dis tant is sola vigeat 
ati act io in r a t i o n e t r ip l ica ta inversa , in dis tant i is 
a u ' e m paulo m a j o r i h u s s o l i sopersi t a t t r ac t io in 
r a t i o n e invèrsa dup l i ca ta . At d i l igenter o b s e r r a n -
durn e t t proposi tara a t t rac t ion is legém e\eu\j>li lo-
co d a m t a x a t babendam esse ; infinita; en im h u j u s -
modi leges excogi ta r ! possunt . Pi e t e r e a si propo-
sita ìex a c c u r a t e s é r v a r e t a r , a t t r a c t i o in c o n t a c t a 
tanta T v ' e t , ut c o r p o r u m cohes io nul lo ponde re 
f r ang i peSsét ; t'oret é n f m Cohesio r e s i e c t u g r a v i -
ta t i s i n f i n i t a , quod est a b s u r d u w . I g i t u r patet. , 
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b a n c a t t r ac t ion i s légem c o n s i d e r a i posse t a rnSuam 
e x e m p l u r f , q u o in te l l iga t .u r , min ime r i p u g n a r e 
talem a t t rac t ion is legem ex ra t ione dupl icata in ver-
sa d i s t an t i a rum composi tam , et ex ..alio t e r n ino 
i ta ut m ccn t ac tu , vel prope contactunv secundos 
legis t e r m i n u s babeat ad p r i m u m rat ionern. .valdè 
magnano , non tau en inf ini tam ; .contra au tem in 
d i s t a n t l y paulo m a j o r i b u s p r imus t e r m i n u s ad*®* 
c o n d u m babeat ra t ionern r a l d è m a g n a i » , sed t a -
m e n finitam; v e r u n i , ut jam supra observa v i .»us 
legem Lane licet re ipsa ex i s t en tem , et minime^ 
c o m m e n t i t i a m nemin i d i v i n a r e h a c t e n o s l icui t 
n e q u e u m q u a m fortasse l icebi t . . . . . . . . . • 

O l j i c . a d m i t t e n d a non est ìex ilia , q i e a n a * 
log ae na tn i a» r épugnâ t a tqu i cet. ergo ce t . P r o -
b o minorem : nniversal iss i ina n a t u r e lev est a t -
t r ac t io decrescent in ra t ione dupl icata d i s t a n t i a -
r u m : r é p u g n a n t e e rgo anagogia n a t u r e , alia f ìn-
g i l a lex o m n i n ò ignota , et mere a rb i t r a r i a . 

Resp . iNeg. min . , ad cujrie p roba t ione in d ico , 
o m p t i m a m q u i d e m phi losophandi r^gu lam esse 
n a t u r e a n ^ l o g i a m , sed ea a h u t e n d u m non esse: , 
n e q u e en im cont ra hanc phi losophandi re C nlam, 
p e c c a t u r , si alias a d m i t t a m u s leg.'s , q u a s - p h e -
n o m e n a omninò pos tu l an t . P r e t e r e a s impl i s iUtL. 
et analogie n a t u r e m i n i m e obstat p r e d i c t a - l e x . e x 
d u o b u s t e rmin i s composi ta , - h e c er.im t a m q i i a m 
simplic .ss ima , et u n i c a n a t u r e lex baber i d bet . 
bed qvudqu.d s i t , s u p r e m o r e r u m o m n i u m Crea to-
r i leges quis audebi t p r e s c r . b e r e ? Deus oot inuis 
m a x , m u s eas , quas e t q u o t volui t , leges ad c o n . 
sequeiiilos in c rea t ione p r e s t i t u c o s fines sapient is-
s ime eonst i tu i t . E t ce r te vis m a t e t i c a , et e l e c -
t n c a "ad genera!eih a t t r ac t ion i s lesem r e v o c a r i 
n e q u k q u a t ù potes t ; l t a q u e analogia na tura i p a r -
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peraif l a b o t e r e t u r , qui o m n i a a t t r ac t ion i s p b a n o -
m e n a ad unicam legem r e d u c e r e t e n t a r t i . Na tu -
r a qu idem s implex es t , sed s impl ic i ta tem h a n c 
solus novi t s u p r e m u s n a t u r a Auc to r , qui res OB« 
n e s , i l l a r u m q u e re la t iones un ico ins tu i tu persp i -
c i t : n a t u r a s impl ic i ta tem in tue r i d a t u m non est 
nobis m o r t a l i b u s , qui fac ta d u m t a x a t seorsim con-
s i d e r a m i , sed r e r u m c a u s a r u m q u e n e x n m i g -
n o r a m u s . 

Ins tabis 1. : d e m o n s t r a n t G e o m e t r a , s iogulares 
s p h e r a r n m pa r t i cu l a s , ipsasque et iain s p h a r a s a t -
t r a h i in r a t i one dupl ica ta inversa d i s t a n t i a r u m . I t a 
t e l lu r i s globus suam a t t r a c t i o n e m e x e r c e t i n r a t i o -
t»e dupl ica ta inver sa d i s t a n t i a , et s ingo le globi 
t e r res t r i» p a r t i c o l a e a m d è m se rvan t a t t r a c t i o n i s 
l egem: a t si. l e t a t t r ac t ion i s ex d u o b u s c o r a p o n a -
t u r te rminis , j am a t t r ac t io p a r t i c u l a r u m , e t s p h a -
r a to t ius eadèm non est : e rgo ce t . 

J tesp. C. m a j . N . min . E a m d è m q u i d e m legem 
a t t rac t ion i s in shpaeris, et s p b e r a r u m par t icu l i s de-
j n o n s t r a n t G e o m e t r a , et nos q u o q n e facili r a t i o -
c i n a t i o u e os t end imus . At corpor i s to t ius , singola— 
r u n i q o e p a r t i u m eamdèm esse legem in solis s p h r . 
r i s d u m t a x a t i n v e n e r u n t P h y s i c h min ime v e i ò i n 
s p h a r o i d i b a s , a ì i i sque c o r p o r i b u s , q u a in r e r u m 
n a t u r a o c c u r r u n t . E t q u i d e m si ponainus; s ingula» 
m a t e r i a p a r t i c u l a s , q u a co rpus a l iqnod c o m p o -
n n n t , t r a h e r e p u n c t u m quod l ibe t d a t u m ad d i s t an -
t i a m q a a m l i b e t ; ev idens est s ingnlas corpor i s a t t ra« 
hen t i s par t i cu las respect u punct i a t t r a i t i d ive r se po-
s i t i esse, ac p r o i n d è p a r t i c u l a r u m vires d i v e r s a » 
h a b e r e d i r ec t i onem, d i v e r s a m q u e m e n s u r a m q u a -
rè cam a t t r a c t i o tota v e r s u s p u n c t u m a l iquod nihi l 
a l iud s i t , q u a m vis nnica ex v i r i bus s ingul is r e -
Bultans, et in 4 a U m d i r e c t i o n e m u n i c a m compO-
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Sita, p a t e t , in di verri» co rpor ibus pro varia pa r -
t ium posi trone d iversam q u o q u e esse posse a t t r a c -
t ionis legem. E t re q u i d e m ipsa h a c a t t r ac t ion i s 
l ex in ra t ione scilice'. d i r e c t a ma&sa* , et dup l i ca ta 
inversa d i s t an t i« in pauciss imis d u m t a x a t c o r p o -
r i b u s obt iue t , e. g. in s p h a r i s q n o t c u m q u e mag-
Bis , quod jam d e m o n s t r a t u m est. T a n d è m haec 
e b j e c t i o ad n o s t r a c o n c l u s i o n i sensum m i n i m e 
a c c o m m o d a t a est , r e q u i d e m vera s ingu la s p h a r a -
r u i n p a r t i c u l a , e t s p h a r e ipsa à p u n c t o a l iquo a t -
t r a h u n t u r in ra t ione dup l i ca ta i nve r sa d i s t a n t i a -
r u m , - sed in hac conclus ione s e r m o est de m o t u a 
p a r t i c u l a r u m a t t r ac t i ons in t e r s e , et in miu imis 
d i s t a n t i i s , vel in c o n t a c t u . 

Ins tab is 2. : ex p r e c e d e n t i r e spons ione s e q u e -
r e t u r , nul la c o r p o r a , vel saltern pauciss ima sese 
a ' t r a h e r e in r a t i one d i s t a n t i a r u m d u p l i c a t a / e t e -
n i m hanc a t t r ac t i on i s legem in solis s p h a r i s i n v e -
n e r u n t G e o m e t i a ; a tqu i id r e p u g n a t al teri c o n -
clusioni , in q u a p r a d i c t a m a t t r ac t ion i s legem 
c o n s t i t u i m u s ; e rgo cet . 

Resp. N . min. H a n c q a i d e m a t t rac t ion i s l egem 
in co rpo r ibus ca les t ibus v igere , ex o b s e r v a t i o n i -
l u s astronomici» demons t ra v imus . Nec m i n u s i n -
f l e t è in co rpo r ibu s t e r r s s t r i b u s e a m d è m a t t r ac t io -
n e m os tend imus . Corpora scil icet t r a h u n t u r d t e r r a 
i n ra t ione d u p l i c a t i i n v e r s a d i s t a n t i a r u m et v i c e -
Te r sa . N e q u e o b s t a t c o r p o r u m t e r r e s t r i u m f i gu ra r s i 
e n i m corpora i l l a c o n f e r a n t u r cum to ta te l lur i s mas -
f a , v e i a t c o r p u s c u l a , m i n i m a q u e p a r t i c u l a habe r i 
d e b e n t , i l l o r u m q u e p r o i n d è negl igeoda est f igura . 
Q a o d au tem specta t t e r r a , c o r p o r u m q u e ca?lestium 
figaram; earn ve lu t p r o x i m e sphacricam c o n s i d e r a -
r e l icet . Q a a m v i s ergo pauc i s s ima sint c o r p o r a , 
to qu ibus lex. illa accura t i s s ime se rva r i possi t , h a u e 
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t amen legem pbysice obt iner i cer t i s s imam est . 

lns tabis 3. : ex at t rac i ion is lege in r a t i >ne t r ì -
: plicata inversa dis tant i® id col l igere tur , co rpora 
d u o qua;I¡¿et in mil imi» dis tant i is sese validissime 
a t i r^ l j e re et ad c o n U c t u m t a n d è m perveni re : p r e -

. t e rga coi pera d u o con t igua tenaciss ime coheren t , 
et vi iu i ju i ta ; a tqu i hacc duo e x p e r i m e n t s r è p u a -

: n a n t , e rgo ce t . 
I ìesp. jV. rcaj. Vige t quidem potent iss ima a t -

, t rac t io i n ' e r ri.inimas par t icu las in minimis d i s t a n -
.t"«1 At si co rpora nimia f u e r i n t , vis a t t r ac t iva ¡a 
-pros i rn i s d u m t a x a t , m in imi sque par t icul is resi-
:de t . P o r r ó s i corpora duo eadém vi m o v e a n t u r ; 
ve loc i ta tes i lUru n s u n t in r . i t ione inversa m a s s a -
r u m : q u a r è si corpora duo d i c a n t u r A, B, m i n i m a 
p - r t i cu lœ C , D , velocitas qua corpora A tendi t ad 

' e s l a d velocitatelo , q u a par t i cu la C so l i t a r ie 
spec ta t a t eode re t a d B , u t par t icu la C ¿d c o r p u s 
A . Jg i tu r oh corpor i s magn i tud inem fe rè i n h n i t a m 
respec tu pa r t i co l a : , p a t e t , in te r m a g n a c o r p o r a 
hatic a l t e r am a t t r a c t i o n s speciem ne'ir- minimis 
qu idam dis tant i i s exerce r i posse , -a tque h ìnc a l i -
qu i Pbilosophi ra t ionem r e d d n n t pr incipi i c h i m i -
ci ; sales non agunt nisi soluti. T a n d è m neque in 
c o n ' a c t u inter c o r p o r a quaeljbet viget a t t ract»»: 
etenim a t t r ac t io iila e s t , ut con tac tus m a g n i t u d o 
d i r e c t e , et ut c o b u s d i s t a u t i a r u m inverse ; q u i r è 
si con tac tus m a g n i t u d o f u e r i t vs lde e x i g u a , et 
f e r e inf ini te pa rva , j am p o t e s t , a t t r a c t i o n e m fe rè 
e t i am inf ini te p a r v a m , vel nul lam- N e q u e in i l io 
casu a t t r ac t io e r i t in f in i ta ; p robe en im m e m i n i ' s è 
opo r t e t , quod jam m o n u i m u s , r a t ionem t r i p l i c a t a m 
u i s t a n t i a i u m exempl i loco d u m t a x a t h a b e n d a m 
e-se ; ad nut ten da est lex a t t r a c t i o n s , qua- non s o -
l u m a h q u a m d i s t a n t i a r u m d i g n i t a t e m c o n t i n e a t . 
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sed alias q u o q u e tali modo admix t a s habea t q u a n -
t i t a t e s , ut a t t rac t io in c o n t a e t u sit valde magna ; 
non au t em inf ini ta . Tal is a u t e m q u i n t i t a t u m p e r -
m i x t i o appel lar i solet ab Algebr i« t 'w funct iò . P o r r ò 
e v i d e m e s t , i n n u m e i a s fingi posse d i s t a n t i a r u m 
f i .nc t ionps , quae ba ie condi t ioni sa t isfaciant . Q u i d -
q u i d e igo hact«i.us d is imi« , non in eo sensu i n t e l -
i T g e n d u m e . t , quasi v e r a m h u j is a t i r ac t ion i s legem 
d e t e r m i n a r e vc ' imus ; ha»c u n a n nobis e ra t d e -
m o n s t r a n d u m , pra ter lege.»» a t t r ac t ion i s in dupl i « 
ea ta d i s t a u t i a r u m ra t ione d e c r e s c e n t i , a l iaai q u o -
q u e 'egem a d m i t t e n d a m esse. 

I n s t ab i s co rpuscu la a l iqua in con tac tu , e t 
in min imis d i c t an t i i s sese r e p e l l u n t , quod q u i d e m 
p a t e t c o r p o r u m e las t icórum exeir .p lo , et m a x i m e 
r a d i o r u m solar ium re f lex ione ; imo non desun t sub» 
t i l issimi P b i l o s o p h i , qui vim a t t r a c t i v a m in o m -
n i u m c o r p o r u m par t icnl is ad cè r tos usque limites 
a d m i t t i m t ; q u a m vim a t t r a c t i v a m de indè in r e -
pu l s ivam abire a f f i r m a n t , i ta u t nul lus omninò s ; t 
in r e r u m n a t u r a p h j s i c u s , i m m e d i a t u s q u e c o n t a c -
t u s . ( Jnde sic argum< n ta r i licet; t a m q u a m u n i v e r -
salis naturae lex admi t t i non debet a t t r a c t i o , si 
co rpuscu la a l i q u a , irr.ò omnia s ecundum a l iquos 
Pb i lo sohos vim r e p u j s i v a m d e m o n s t r e n t ; a t q a i ce t . 
e rgo cet . 

Resp. N. ma j . Vis a t t r a c t i v a negar i non potest 
a b iis et iam Phi losophis , qu i in omnibus c o r p o r u m 
par t i cu l i s vim repu l s ivam a d m i t t u n t . Cert iss imuin 
q n i d e m e s t , sese repel lere mín imas q u o r u m d a m 
c o r p o r u m par t i cu las , q u i d q u i d sit vis illa r e p u l -
siva : sed repuls io praecedentem a t t r ac t ionem non 
e x c l u d i t , imo ex vi a t t r a c t i v a origiriem h a b e r e 
repuls ionem a f f i rman t n o n n u l l i , quod deiniiè l u -
sius e x p l i c a b i m u s , ubi s e r m o er i t d e c o r p o r u m 
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e las t ic i t a te , et de lumin i s r e f l ex ione . Ceteroui no» 
q u o q u e vis repuls iva; nomine u t e m u r , sed effeetuii» 
d u m t a x a t , non r e r ò causam a l iq i iam s jgn i f i can -
tes - e tenim q u a c R m q n e sit repuls ionis e a u s a , v i s 
h u j u s act ionem ad c a l c u l u m r e v o c a r e , et est imare, 
l icet ; qoosd u t i l i t j t e m tota r e s per inde se h a b e t . 
Pieqoe repuls i» q u i d q u a m obs t a re potest i i s , quae 
an tea de rnons t r av imus , a U r a e t i o n e m n e m p è , ce -
t e r i s par ibus , c o n t a e t u s magn i tud in i p r o p o r t i o n a -
lem es.se; ibi eoio* s e rmone" ! h a b u i m u s de co rpo -
j i b u s , q u o r u m par tes c o b a r e n t , noq vero d e c o r -
p o r i b o s e l -s t ic is , q u o r u m par tes sese fu .g iqnt , a t -
q n e repe l l imi . T a n d è m couta.ctus hi? à nobis i n -
telUg t ' i r , qualis ip c o r p o r u m cahasrent inm p a r t i -
Los o b s e r v a t u r , n e q u e de c o n t a d o p h y s i c o , et i m -
m e d i a t o q u i d q u a m p r o n i i n t i a r e volumus.. C e r t n i n 
q u i d e m e s t , ubi d e primis c a u s i s , c o r p o r u m q u e 
p r inc ip i i s a g i t u r , m u l t a s fieri posse h y p o t b e s e s , 
qua: validis r a t i o n i b u s diftìcilè r e f e l l u n t u r . I t a -
q u e b«nc p r i m a m nobis esse vo lomus philoso.-
p b a n d i r e g q l a m , i n c a u s a r u i n u p i v e r s a l i u m i n -
yes t iga t ione nos t rani f a t e r i i gno rap t i a , judici t t t t*-
q u e cohibere . 

A P P E N D I X . 

De qiiihfisdam capitis precedentis utilitatìbus* 

«A-dversus impi iss imam V e t e r a m A t o m i s t a r n m , 
d o c t r i n a m invigli rohor i s a r g u m e n t a e x p r e c e d e n t i 
cap i te deduci possont . Mate r i am a t e r n a m e f f u t i e -
b a n t A tomis t a , non t a m e n seternum m a t e r i a ordì» 
l i e fP .admif tebant . S i u j t j s s i m e d e l i r a h a n t , p raesep -
tepa m a t e r i a d ispos i t ioqein ex f o r t u i t o a t o m o r u m , 
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s i r e c o r p u s c n l o r n m concursu originerei habnìsse» 
e a m d è m dispos i t ionem casn q u o q u e c o n s e r v a r i , 
c o n t r a r i o t a n d e m casn finem h a b i t n r a m . H ì n e 
p a t e t , Ve te re s A t o m i s t a s puros , pu to sqne a theos 
fu i s sey quia a p t e m e t i a m n u m hodie non d e s u n t 
n e q u i s s i m i , s tul tLssimique h o m i n e s , quos h a e 
absurdiss ima delir ia r e c o q u e r a non pnde t , e x p r a -
c e d e n t i b u s d e m o n s t r a t i o n i b u s hos inv ic te r e f e l l e -
r e officii nos t r i par tes esse ex i s t imarans . E t 1. qui» 
dem sic r a t i oc ina r i so len t . 

F i u i t n s c o r p u s c u l o r u m n u m e r u s finitum d u m -
t a x a t c o m b i n a t i o n u m n u m e r u m admi t t i t ; a t p e r 
t o t a m in f in i t am a t e r n i t a t e m ex t i t i s se d e b o e r u n t 
combina t iones n u m e r o in f in i t a : qua»è si in f o r t u i -
t a a t o m o r o m ag i t a t ione o m n i a se aequaliter h a -
b u e r i n t , u t in longa c a s u u m f o i t u i t o r o m ser ie con-
t i n g i t i ev idens es t , eombina t ionem q u a m v i s d e -
t e r i n i n a t a m inf in i t ies r ed i tu ra rn , ac p r o i n d è infi-
n i t ies m a j o r e i t p robab i l i i a s ; h a p c p r a s e n t e m e o m -
b i n a t i o n e m r e d i t u r a r n , q u a m non r e d i t a r a m . Eix 
absurd iss imqm A t o m i s t a r u m a r g u m e n t a t i o n e m . A t 
impr imis in eo t u r p i t e r ; e r r a n t , quod p u t a n t , esse 
a l iqu id r e v e r a fo r t u i t um nihil f o r t u i t o , et p u r o 
ca so con t inge re d e m o n s t r a v i m u s in i n s t i t u t i o n i -
b u s metapbysic is . Sed praeterea h n j u s r a t i o c i n a -
t ionis absu rd i t a t em facilè os t endemus . E t q u i d e m 
fals iss imum est , in f in i to t e r i n i n o r u m nnniero. c o n -
t iqe r i n u m e r u m c o m b i n a t i o n u m finitum , si d e 
m u n d i cons t i t u t ione se rmo habea tu r . F i n ' t u s q u i -
d e m est c o m b i n a t i o n u m n u m e r u s , si c o m b i n a t i o n s 
nomini in te l l iga tur t a n t u m o rdo q u i d a m , quo alia 
t e r m i n i aìiis s u c c e d u n t , et sese m u t u o e x c i p i u n t . 
I t a si omnes l i t t e r a , qnae Virgil i i poema co rnpo-
B u n t , v e r s e n t u r t e m e r e in sacco a l iquo , . t u m e x -
t r ^ h a n t a r , et o r d i n e n t u r omnes l i t t e r a , a l i» p»»* 
alias, a t q u e e j u s m o d i ope ra t io r e p e t a t u r in iniint« 
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t u m , evidens est,, infinit ies r e d i t u r a m c o m b i n a t i o n 
nein Virgil iana»!. V e r u m in mund i cons t i t u t ione 
res long* aliter se habe t : e ten im planeta; circa S o -
lem certa lege in de te rmina t i»orn i t i s r e v o l v u n t u r ; 
s p a t i u m , in q u o pianeta , a l i ique cœlestes g b b : suas 
p e r odos abso lvan t , in longum , l a tum, et p r o f u n -
dui i j q u a q u a versum pa te t . P o r r ò rectas in u n o 
p lano sun t in f in i ta ; , plana in uno spat io sun t i n f i -
n i t a , et pro recta q u a v i s in quovis plano inf in i ta 
$ u n t c ù r v a r u m g e n e r a , a c p r o i n d è e t infinit ies p ia-
res sunt ca rva j , q U » per d a t u m p u n c t o r u m n u m e -
r u m non t r anseun t . P r a t e r e a infini t is modis v a -
r i a t i potest lex a t t r ac t ion i s ; p ro q u a v i s mate r ia : 
pa r t í cu la inf in i tas est dispositi j a u m n u m e r a s ; q u a -
r è pro ipsis materias part ¡culis habe re tu r n u m e r u s 
c p m b i n a t i o n u m inf in i tas per ipsum par tTcu la rum 
n u m e r a m mul t ip l ica tus . I t a q u e in mund i c o n s t i -
t u t i o n e finitos non est c a s u u m d ive r so rum n u m e -
r a s . sed inf ini tas , et qu idem ordin is al t issimi. I n -
d e e rgo fit e v i d e n s , in i m m e n s o ¡sto c p m b i n a t i o -
n u m n u m e r o infini t ies p lures esse combina t iones 
i n s r d i u a t a s , quae e&hibeant i n c e r t u m c h a o s , c o r -
p u s c n l o r u m q u e t emere vol i tant iuin m a s s a m , q u a m 
q n » exh ibennt m u n d u m o rd ina t im i , e t c e r t i s cons-
t a n t e m legibus. Q u a m o b r e m nisi sit aliqiiis , q u i 
e x o m n i q u e per se possibilibus c e m b i n a t i o o i b u s 
n o a m ex ordinat i» eligat: inf ini t ies probabi l iùs est , 
o b v e n t u r a m c o m b i n a t i o n u m ser iem i n o r d i n a t a m , 
m i n i m e ve ro e i m , q u a m c e r v i m u s , et admi r smnr , -
c t q u e ad v incendam b a n c ¡mprobab iü ta t em i n f i -
nitan» r e q u i r i t u r infinita vis supremi Condi tor is , 
qu i un icam seriem ord iua ta ln in te r alias inf in i tas 
seJ igat , a tque de te rmi ne t . 

Nec est. qa'od o b j i c i a t u r , e t i am h o m i n e m , qui 
í t á t u a m a'liqugm effingit , finita intel l igendi vi e l i -
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ge re un icam f o r m a m in ter inf in i tas possi-bilitates. 
N a m S t a t u a r i n s illam «nicam f o r m a m non el 'g t , 
sed modo a d m o d u m confuso q u a m d a m d e t e r m i n a i 
figo ra m , quae unica o r i t u r ex u à tara: legibus, et e x 
m u n d i cons t i tu t ione , quam, naturae Opife.x inf i i i i -
t u s vi inf ini ta de t e rminav i t ; per Ir- ne scilicet d e -
j te rminat ionem ab h u m a n e volunta t i s ac tu o r i u u -
. tn r cer t i m o t u s in brachi i s , et ab bis m o t u s i n s -
¿ r u m e n l o r u m . 

S e d nec dici potest; l i ane ipsum o r d i n e m neces-
s a r i u m esse, et as t e r n u m , ac p e r s e subsis tere , i ta 
u t casps qui l ibe t s equens d e t e r m i n e t u r à p r e c e -
d e n t e , e t à lege v i r ium i n t r i n s e c a , a t q u e o m u i n ò 
necessa r i a . E t q u i d e m quis sibi serio pe r suadea t , 
b a s solas v i r i um leges , q a a s in p r e c e d e n t i cap i t a 
e x p l i c a v i m u s , fuisse possibiles et necessar ias , u t 
p i ai ¡ rum corpora sese a t t r a h a n t tan ta pot iùs a t -
t r a c t i o n e q u a m alia ? Nulla sane i n t e r d i s t a n t i a m , 
e t a t t rac t ion is speciem ita necessar ia est c o n n e x i o , 
u t alia q u a v i s esse non po tue r i t . Prae terea curhaeo 
po t iù s in r e r u m n a t u r a ex i s t a t mater ia ; q u a n t i -
t a s , q a a m a l i a , nul la sane ra t io esse potes t , n i s i a r -
b i t r i u m entis po ten t ia inf ini ta p r e d i t i ; nemo sanas 
m e n t i s sibi facilè pe r suadeb i t in d e t e r m i n a t a qua -
dra m mater ia; massa haber i necess i ta tem e x i s t e n -
tias p o t i ù s , q u a m in alia quav i s . 

T a n d è m l icet materiae talis fingatur n a t u r a , u t 
ha.beat necessar iam; s ib iqaeessen t ia lem vis i ne r t i » , 
e t v i r i u m legem, i t au t s t a tus qui l ibe t d a t u s à p r e -
ceden t i d e t e r m i n a r i debea t > eadèm n ih i lominus 
i n a n e t con t ra Atomistas demons t ra t ion is v i s : e t e -
iiim s ta tus ille, qui h a b e t u r t e m p o r e q u o l i b e t , d a -
t o , nec ä se ipso, nec à maceria , nec ab allo e n t e 
m a t e r i a l i lom exis ten te s u a m habet d e t e r m i u a t i o -
B e m a d jexis teudam, d e t e r m i n a t i o n e m i l lam att* 
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cepit à stata precedent i . P o r r ò status p raeedens 
jion potest seqaentem determinare , nisi quatenus 
ipse determinate existit ; ipse aatem nallam q u o -
que in se habet determinationem ad ex i s tendam, 
«ed iliam accepit k pi »cedente. Quod de secando 
precedente «tatù diximus, dicendum de ter t io , qo i 
determinationem debet accipere à q u a r t o , a tque 
eodem modo p rog redendo in infinitum or ie tar in* 
finita series s tatuum , in quorum singulis habemus 
merurn nihi l , relate scilicet ad de termina tas i exis-
tentiain postremi status. Somma autem nihilornnx 
o t c u m q u e numero infinitorum est nihil ; j amdia 
enim constitit , merum esse paralogismurn, infi-
n i t o rum nihilorum sumnaam finite alicui q u a n t i -
tati equalein esse. 

Ex his ergo id evidenter colligitur , ens serie! ' 
ipsi extrinsecum , qaod hanc seriem elegit pras 
seriebus aliis inf ini t is , infinitam habere d e t e r m i -
pationem , et vim electivam , q u » anam illam e * 
infinitis eligat. Cognitionem habere d e b u i t , e t s a -
pient iam, ut hanc seriem ordinatam p r e inordina-
tis adhibaerit . Si enim «ine cogni t ione , et e lect io-
Sie egisset, infinities probabiliùs f o r e t , ab ilio d e -
te rmina tam fuisse al iquam seriem ìnordiuatarn, 
q u a m anam ex ordinatisi cnm nimirum ratio inor -
d ina tarum ad ord ina ta : sit infinita. Igi tar ex ipsis 
qaoque Atomistarum principiis manifestum fit, i n -
finitam esse probabilitatem pro cognitione, fapien-
t i a , ac libera e lec t ione , q u e quidem probabilità» 
infinita oinnimodam cert i tudinem inducit , ac p r o -
indè Atomistas propriis armis impngnavimus. Ha^c 
autem , q u » breviùs demonstrata s u n t , jungi d e -
cen t iis, q n e in Metaphysica de fato, et necess i ta-
t e fuse t r ac t av imas . 

I I . E s mirabil i m i n i m a r a m pa r t i um s t r a d a « 
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*a, msgni tudine , vi atract iva magis, acmagis eln«. 
cescwnt divina bonitas, illiusque sapientia infinita. 
P a u c a e lempla hic considerare , et admirari satis 
er i t . Calore Solis raref iunt aqu» par t icule , è mar i 
ad superiorem aeris regionem sub forma vaporum 
e r e h u n t u r ; nec nmquam consistant vapores , d o -
nec ad aerem ejusdem gravitatis perveniant, t u m -
que subs idunt , nubesque componunt , et mille fi-
guras indunn t . Mox eedem particuli frigoris v i , 
aliisve causis condensan tu r , et in minus spatial» 
coact» formam priorem a m i t t u n t , e t in t e r r am 
p luv ie , nivis, grandinis instar relabuntur . Ma s ima 
p luv ie pars per fluvios ad mare deducitur , i térera 
m vapores abi tura , pars verô aliqua t e r r e se i m -
miscet, et ibi deposita arborum, herbarumque r a -
dices , r t semina ingred i tu r , è quibus in alias c o r -
porum species assurgit. Diversacorpora componit 
eadèm pluvialis aqua, proutdiversa ingreditur re-
r u m semina , q u e d a m scilicet transit in plantas, 
q u e d a m in g ramina , aliqua in II ores , aliqua in 
quercus , ornos , fagos , et alias quamplai imas a r -
b o r u m , et plantarnm species. Ecqais ergo non 
admirabi tur divinam providentiam , q u » sap ien-
t ia , et bonitate infinita ad hominum commoda mi-
n imarum par t icularum structura composui t , a t -
que ord inavi t? Sed idem exemplum rursus perse» 
quamur . Mec in eadèm planta eadèin omnin6 ma-
net plnvia , p lan te omnes ex innumeris he teroge-
neis constant partibas, sic in lino e. g. alia est for -
ma radicis; alia caulis.al ia t ena jum fibrarum, alia 
i lorum. Rursusconsideremus ipsam vel u n i a s c a u -
lis ut i l i ta tem, mirainque var ie ta tem; caulis m e m -
b r a r a m séparant lini Artifices, et postquam mille 
t r ac t ave run t modis, fibras in oblonga contorquent 
tila, q u e deindè in se convoluta glommorum spe-
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cies reFer.npt; fila haec var ie i n t e r s e c o n n e c t a n t ^ 
e t t e x a n i l inteones , et a r t e sua telas ex illis cwm-
ponun t , qnae v es t iment» hominibus- prœbent. Haec 
devique annis obsita in l inteola redacta quae immi t -
t u n t u r , malleis ligneis in mollem quasi pa lpam s n -
^ g u n t u r , quœ t andem exsiccato h u m o r e aqueo in 
pap i rum t r s n s m u t a t u r , qua; si igni i m m i t t a t u r , 
par t i ra in t enu i s s imum p.ul.verem , pnr t im in f u -
muin e v a n e s n t . E n q u a n t a m ex m u t a t o p a r t i u m 
S ' t n , ex mu ta l a i l lo rum vi a t t r ac t iva r e r u m e t 
e l fec tunm va r i e t a t em! 

Sod universa; naturae prò var ia caeli t e m p e r i e 
mu ta t innem , v a r i a m q u e disposi t i rnem b rev i t e r 
p e r c u r i a m u s . C a m terrr<e pa r tes singulae s i t nm 
suuin respectu Solis con t inuo m u t e n t , e j u s d e m -
qtïè radios n u n c maeis n o n e minus obliqnos.. n u n c 
b r e v i o r e . n u n c d i u t u r n i o r e t empore ex ip i an ì , u n i -
versa f e rè r e ' u m n a t u r a novam faciem per vices 
i n d u i t . A u t u r a n o exa rescun t segete<, et f r o c t u s 
i B a t u r e s c u n t , v i r i d e m , a m a m a m q n e faciem p a u -
l a t ' m deponun t c a m p i , et dec idun t a rbo r ibus f o -
h a , et n ox i n g r u e n t e byeme f r i g e n t , et b o r r e n t 
o m n i a , nix tegit alta montes , c u j u s onere d e p r e s -
sa; l aboran t sylvae, ipsae maris aque . s t ab i l es , et fir-
mas r e d d u n t u r , q u o d q u e p r iùs fait nav ibus t a n t u m 
p e n e t r a b i l e , n u n c e x e r c i t n s , et cas t ra ger i t I t e -
r u m m u t a t o t e l lu r i s , So l i sque respectu d i f fug iuo t 
r . i v e s , r e d e u n t g ramina campi«-, et sua a r b o r i b u s 
fo l ia , ncc s'"bui:s jam gaudei eqùusnec arator ig~ 
he ; seti nova p r o r s a s , et laeta apna re t r e rum f a -
c ies , et a n u u s per aestatem ad a u t a m n u i u r e v e r -
ti t u r . 

Qua rnv i s ex sola m i n i m a r a m p a r t i c u l a r a m m u -
t a t o n e , figura , m a g n i t u d i n e , vi a t t r a c t i v a o r i l i 
«e r t i s s in ium ait i n imi t a t a c i l e c t u u m va r i e t a t em^ 
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pro ea tarnen >, q u a m nobis praescripsimns, pb i l o -
sophica timiditat 'e ; a tqi ie ingenui ta te , asserere 
n o n a n d e m u s , ma te r i am ita bomogeueam esse, u t 
ex d iverso d u m t a x a t m i n i m a r u m pa r t i um situ re ; 

pe tenda sit specifica c o r p o r u m different ia . Hand 
quœst ionem de indè r e v o c a b i m u s , v a r i a s e n e P b i -
losopborum opiniones e x p é n d e m n s , ubi sermo er i t 
d e co rporum natura ; in ter im ingenue m'en du ni 
es t . nobis innotescere d u m t a x a t co rporum s o p e r -
ficiem, ipsnmque, ut ita d icam, cor ice'm, intiid «irt 
v e r o t ex tu ra rn , a tque n a t u r a m nos omniiib la tere; 
in bac au t em nostra i g n o r a n z a i tèruiu eluc'et "di-
v ina b o n i t a s , quae b u m a n a m superb iam r e p r i m e -
r e volu i t , eas t a n t u m per mit ten's cogn i t iones , qùas 
ad v i t e necessitates , et u t i l i ta tes conduce re c o s -7 • , 
s u n t . 

I I . Longiùs esse r e fe r rè util issima e x p e r i m e n -
t a , qua; in p^seserti a r g u m é n t o s n m p s e r u n t ce leber -
r imi P h y s i ç i , u n u m a f f e r r i satis er i t , quod in p u -
blican» ut i l i ta tem m = xi .nè r e d n n d a r e potest A c -
cura t i ss imis e x p e r i m e n t s coir pei t u m es t , earn esse 
salis mar in i , et's:.lis t a r t a r i s a lub i r r imam indolem^ 
et su lphureos , v r p o r e s a l iosque perniciosissirnos 
ba l i tus p lu i imos potent iss ime a t t r a h a n t , a t q u e a b ' 
so rbean t , c ' j u s quidein v i r t a t i s in pér iculof is o c -
cas ionibus r o n n u l l i s ut i ' i tas maxima es«e potest . 
Art i f ices a l iqui , ut p fumbar i i f a so re s , noxias t r a c -
t an t m at? ri.Ys, è q n i b u ì perniciosissima e r a m p i i n t 
co rpuscu la Si au t em banc a d b i b e a n t d i l igen ta iu , ' 
n t p a n u m salina a l iqua sò lu t ione madidu'in o r i , 
n a r i b u s q u e a d m o v e a n t , vapo rnm per ic i l lnm de -
c l i na re poter 'unt E a d e m dfe causa fac tum e s t , u t 
a d v e r s u s pestifero« bal i tus t a m q u a m o p t i m u m a n -
t i d o t u m eredi soleat a c u t u m a lbum. Hacsa l i i un ' 
p r o p r i e t a t e a d m o d u m sa lu ta r i ad u ù a u e n d u m s a i -
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l e m p r e s e n s p e r i c u l u m , nt i possent qu i ìli Todi, 
u i s ; a l i isque inFectis locis non sine v i t e d iScr imi-
n e labori manun i d a r e c o g u n t u r . Sed de hac te le-
genda s n n t , quas r e f e i t C la r i s s imus Doin inu* H a -
les in ex imio opere; cu i t i t u lus est , : Statica w g e -
tabilium- H é c pauca d ie ta s int ad demons t r anda i i i 

Ìi recedent i s capit is u t i l i t a t em. M i n i m a r u m pai t icr t -
a r u m virn a t t r a c l i v a m ad e ip l i c a t l da a r t i s c h i m i -

cae phaenomena t r a n s f e r u n t magni q o i d é m vir i ; v e . 
xùna q u a m v i s haec d o c t r ì n a nonhu l l i s expe l iment is 
fe l ic i te : satisFacere v i J e a t u r , eo t a m e n a b u t n n t u r 
I h y s i c i , qu i s ingulas opera t iohes ch imica* p e r a t -
t r ac t i on i s , vel repuls ionis nomen c l a r e esp l i casse 
c o n h d u n t : sili au t em m e r u m eft 'ectum, nullàrn v e -
r ò eiFectus caasam proFerunt . 

C A P U T I I I . 

De gravitate constanti. 

C ^ u a m v i s in p r e c e d e n t i capi te demOnt ra ta Fué-
r i t g rav i t a t i s caelestis, a t q u e t e r r e s t r i s lex. c o n i , 
m u n i s , q u e n e m p e d e c r e s c a ! in r à t i one d u p l i c a -
t a d i s t an t i a rum à c e n t r o ; observ a v i m n s t . tmen , 
i ta ex iguas esse d i s t a n t i a s , in q u i h u s e x p e r i m e n -
t a habe re l i c e t , si c o n f e r a n t ù r cu in in t eg ra t e l l u -
r i s s e m i d i a m e t r o , u t cu l la in g rav i t a t e t e r r e s t r i 
Var ia t io e x p e r i m e r t i s , vel obse rva t ióh ibnS consp i -
Cua esse possiti P r i c t e rea cOrpora o m n i a , q u e c t t m -
q u e sit i l loruin n a t u r a , f igura , m a g n i t u d o , s u -
b la ta aer is r e s i s t e n z a -, u t tìt v a c u o b o j H a n o , 
q u a l i b u s t e m p o r i b u s a jqua l i te r d e s c é i i d u n t , a e 
p r c i n d è vis g r a v i t a t i s e q u a l i b u s t e m p o r i b u s à - q u a -
ì j t e r agi t . I t a q u e g r a v i t a t e l a t e r t è s t r e m l icet r e i p -

SECTIO I . PARS I . CAP. III. i f 
sa va r i ab i l em , t a m q u a m cons tan tem , s t n n i f o r -
m e m u s u r p a n t P h y s i c i , nosque hanc g r a v i t a t e m 
i n p r e s e n t i cap i te cons ide r sb imus . T r i a a u t e m 
p o t i s s i m a m e x p e n d e m a s , 1. p rec ipuas grav i ta t i* 
afl 'ectiones e x p l i c a b i m u s , 2. gravi ta t -s causam i n -
• e s t i g a v i m u s j 3. t a n d e m cen t r i gravi ta t is d o c t r i -
n a m e x p o n e m u s , 

A R T I C U L U S I . 

De gravitatis terrestris ajfectionibus pcccipuis. 

I . 

^(jTravitatis nomine h ic generat i -n in te l l ig i tur vis 
ilia , q u a corpora ad ter ra in t e n d a n t . P o r r ò c o n -
f u n d i non deb t g rav i tas cum ipso c o r p e r u m pon* 
dere ; g r a v i t a i enim est vis , q u e singulas m a t e -
r i e par t icu las deorsuin u rge t ; pondus au t em est 
ipsa g rav i t a t i s in u n o q a o q u e c o r p o r e , seu est i p -
sa g rav i t a t a in samuia , vel aggrega tum. P o n d e r a 
q u a n t i t a t i b u s m a t e r i e propor t icnal ia esse , ex i p -
sa g rav i t a t i s n a t u r a Facile ce l l ig i tur : e tenim c u « 
v i s g rav i ta t i s sit cons tans ; et in singulas óequales 
m a t e r i e par t icu las e q u a l i b u s t empor ibus e q u a l i -
t e r agat : sen e q u a t e s ictus i m p r i m a t , er i t n u m e -
r a s i c t u u m , ut p a r t i c u l a r u m e q u a l i a m n u m e r a s . 
P r e t e r e a cum co rpo ra omnia p e r lineas ad sei isum 
para l le la* r ec t a descende re © b s e r v e n t u r , p a t e t , 

• g r a v i t a t i s d . rec t iones esse pa ra l l e l a s , i d ' o q u e g r a -
g rav i t a t i s ictus in e a m d e m d i r ec i ionem consp i ran t : 
i g i t a r g rav i t a s to ta e r i t , u t n o m e r o s i c t o u m , hoc 
es t , ut quan t i t à* m a t e r i e , nam qno plures s u n t 
arquales m a t e r i e p a r t i c o l e , eo p ia re* e r n n t ic tus : 
q a a r e p o n d e r a sun t quan t i t a t i bus m a t e r i a p r o p o r -

l i 1Y. 7 
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l em p re sens p e r i c u l u m , nti possent qui ìli Todi, 
u i s ; aliisque inFectis locis non sine v i t e diScrimi-
n e labori manuni da re cogun tu r . Sed de hac te le-
genda s n n t , quas r e f e i t Clarissimus Dorninu* H a -
les in eximio opere; cui t i tu lus est, : Statica vege* 
tabilium- H é c pauca dieta sint ad demonstrandai i i 

Ìirecedentis capitis ut i l i ta tem. Min imarum paiticrt-
a rum virn a t t rac l ivam ad e ip l ica t lda art is c h i m i -

cae phenomena t rans fe run t magni qn idém viri ; ve . 
xùna quamvis hec doc t r ìna nonhul l is expel imentis 
felicite: satisFacere v i J e a t u r , eo t amen a b u t n n t u r 
I h y s i c i , qui singulas operat iohes chimica* p e r a t -
t rac t ionis , vel repulsionis nomen c l a r e espl icasse 
conhdun t : illi autem m e r u m eft 'ectum, nul làm v e -
r ò eiFectus caasam proFerunt. 

C A P U T I I I . 

De gravitate constanti. 

C ^ u a m v i s in p receden t i capite demOntrata Fué-
r i t gravi ta t is celestis , a tqoe ter res t r is lex. c o n i , 
m u n i s , q u e nempe decresca! in rà t ione d u p l i c a -
ta dis tant iarum à c e n t r o ; observ av imns t . tmen, 
i ta exiguas esse d is tan t ias , in qu ihus e x p e r i m e n -
ta habere l i ce t , si c o n f e r a n t ù r cuin integra te l lu -
r is s emid i ame t ro , ut culla in gravi ta te t e r r e s t r i 
Variatio exper imer t i s , vel observat ióhibnS conspi-
Cua esse possiti Pr ;e terea cOrpora omnia , q u e c t t m -
q u e sit illoruin n a t u r a , figura , m a g n i t u d o , s u -
blata aeris r e s i s t e n z a j ut tit vacuo b o j H a n o , 
qual ibus tempor ibus ajquali ter de scéndun t , ae 
prc indè vis g rav i ta t i s e q u a l i b u s t empor ibus à - q u a -
ì j te r agit . I t a q u e g rav i t a t e l a t e r t è s t r e m licet re ip-

S E C T 1 0 I . P A R S I . C A P . I I I . I F 

sa variabi lem , t amquam constantem , st n n i f o r -
m e m usurpant Phys i c i , nosque hanc gravi ta tem 
i n p resen t i capi te considersbimus. T r i a au tem 
potissimuin e x p e n d e m n s , 1. precipuas gravitat i* 
afl'ectiones exp l icab imus , 2. gravitat-s causam i n -
•es t igav imus j 3. t andem centr i gravitatis doc t r i -
n a m exponemus , 

A R T I C U L U S I . 

De gravitatis terrestris ajfectionibus pcccipuis. 

I . 

^(jTravitatis nomine hic generati-n intell igitur vis 
ilia , qua corpora ad terrain t endun t . P o r r ò c o n -
fund i non deb t gravitas cum ipso corpcrum pon* 
dere ; g rav i ta i enim est vis , q u e singulas m a t e -
r i e part iculas deorsuin urget ; pondus autem est 
ipsa gravi ta t is in unoqaoque c o r p o r e , seu est i p -
sa gravitatimi sumuia , vel aggregatum. P o n d e r a 
quan t i t a t ibus ma te r i e proporticnalia esse , ex ip -
sa gravi ta t is na tu ra Facile cell igitur : etenim c u « 
vis gravitat is sit constans ; et in singulas óequales 
m a t e r i e part iculas equa l ibus temporibus e q u a l i -
t e r agat : sen equa tes ictus i m p r i m a t , erit Hume-
r u s i c t u u m , ut par t icularuin equa l ium numerus . 
P r e t e r e a cum corpora omnia per lineas ad sensura 
paral lelas recta descendere o h s e r v e n t u r , pa te t , 

•g rav i ta t i s d.rectiones esse parallela», i d ' o q u e g r a -
gravi ta t is ictus in eamdem direci ionem conspirant : 
i g i t a r gravi tas tota eri t , u t n o m e r o s ic toum, hoc 
est , ut quant i tà* m a t e r i e , nam qno plures sunt 
arquales m a t e r i e par t ico le , eo plures e rnnt ictus: 
q a a r e pondera sunt quant i ta t ibus ma te r i a p r o p o r -
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t ionalia ; evidens au tem e f t , liane demonstratio*, 
neui valere in quolibet corporum gene re , q u e -
cum que s ' t i Horum .figo ra , tex tura Ì na tura , cum 
gravi tas >'s bis co rporum condít ionibus n e q u á -
quam p i-nde&t. 

1 x bis autem facilè intelligitur ex peri men ta ro , 
i j ü o d t i x in aniinum sibi inducere possu it vir i r e -
r u m pliysiJaruin imper i t i , et seusuum p r e j u d i -
ciis assueti In longioris tubi parti superiori s u s -
pein luntur duo p o n d e r a , u t cumqne inequa l ia , 
e x - S r aviss imum aurum , et levissima p iuma: 
far lo deindè , ut tnoris e s t , ' actio ope macliinse 
p r e n m a t . e e > corpora illa e^dem temporis puncto 
d iu i s*a , eodem omninò tempore descendun t , e t 
eqna l ibüs tempor ibus aequalia »patia pe rc i i r run t . 
Exper iment i ratio statini patet , et quidem corpo-
ra duo divisa intel l igantur in par t ículas e q u a t e s 
in numeras ; vis gravi ta t is in p i r t c u l a s illas ä q u a -
les aquahbus temporibus eqna l i t e r ag i t , ac | . roin-
dè s ingole pa r t i cu le equal ibus temporibus e q u a -
lizer descendunt» l d vero dcclara tur e xeni pio ho -
mi 11« tu eadem velocitate current iu ln , sive en im 
c o n j u n c t ^ , sive sejunct is manibus cu r r an t , eodem 
tempere ad propoMtum scopimi perveniunt P a r i 
r a t i o u f , sive Corporum par t icu le seorsim descen-
dan t , sive majtìs ininusve corpus , a tque aggrega -
timi component » eedt in piane tempore débent 
descet.dere. Qnod P i t o corpora inequal i veloci ta-
te per aerem descendan t , id t r ihueudum est aeris 
res is tent ie ; sed hujlis ina-qualiUtis causam dein-
dè iusius evpl icabimUs, ubi de medii resis tent i» 

•senno erit . 

11. Grav i ta tem hactenus considerabimos in 
eodem t e r r e loco ; verum quamvis gravitas in e a -
dem regione sit cons tans , vi tarnen centr i fuga ia 

« 
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ïemot îor ibus t e r r e locis eam plur imum irr .muta-
i i , cert issiumm e s t , quod qua ratione detectnru 
f u e r i t , a tque conf i rmatum , enar rab imas . S u p e -
l'ioris secoli anno l'I Cayennarn insulam E q u a -
tori proximam profectus est Dominus Ricberus ad 
Astronomica* observâtiones ineundas à P.e^ia P a -
risiens! Academia missus ; secnm detulerat h o r o -
logium , quod Parisiis cum celestibus inotibus a c -
c u r a t e conspirabat . Eo adii ibi to deprelipndit m u l -
to lent iorem ejus mot u m , ita ut singulis diebus 
per bina minuta cani dimidio ab in tegre diei m e n -
sura deficeret. Rem mira los , quam n e ab aliqua 
n a c b i n e m u t a t i o n e , nec ab alia e jusmodi causa 
v ideba t oriri posse ; ¡liuti e n n j e e i t , vim minorem 
esse versus J E q u a t o r e m , quam Parisiis,- unde fie-
r e t , ut pendulum lenti'ns vibrationes suàs perlice-
r e t , et bórologium insum re tardare t . Ci a u t e m 
cer t iùs constare posset , an res ita se babe re t , a c -
eurat issiniè i n q u i s i v i in longitudinem pendul i , 
q u o i singulis minut is secundis berari is singul/.s 
oscillationes a b s o l r e r e t , et ejus longiludinem aer i 
i n c i d i t , ut eadem observaiione in Galliam reg res -
sus i t e r a t a , n t r a m q u e mensuram confer re pòsset. 
Cons ta t enim , pari gravitat is vi Icngiora p e n d u -
la lentius oscillationes sunt peragere . breviora c i -
t iu s ; pari longitudine penduli , et diversa vi gravi -
t a t i s ea pendula lentias m o v e r i , q u e min ori agiintnr 
vi , si auteai bina pendula eodem tempore osciìlatio-
j iessuas peragant; q u e idcirco isochrona appei lan-
t u r , inequa lem verò habeant longitadinens ; i l lud, 
quod longius e s t , g rav i ta te majori urget t ì r . I l eo 
quidem omnia pendent ex penJu lorum doct r ina , 
quam deindè expiicabimus , inter im vero evi de n i 
est, vim iliain majorem esse, qua tìt , u t pendulum 
eodern tempore p e r majores areas axea r r a t . N é s 

v h J* 
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P.ielieri spem fefellit even 'us ; regressns enim P a » 
risios , ita breviorem penduti îsochroni inensuram 
inveni t , ut is quidem de inaf-qoa'.tate g r av i t a -
tis in diversis terras locis dub i ta re omnino n o n 
posset. 

Rei novitas universarn percoli* li t terariam Rem» 
pnbl icam, atque ctìmmovit mirum in modan i , 
multis sub inilium renuen t ibus , aliis observa t io -
num vitium ph.inon.enum tr ibueotibus , aliis v i 
csloris durissima qaapqne metalla dilatantis. Nec 
de fu e r u n t , qui observationibus pe rEuropam ins— 
ti tut is , gravitatem ubique xqualem se invenisse, 
a f f i rmaren t , cum nimirum iis methodis , quae m m 
in usu e r a n t , minus perfect®, et perpolitae, e x i -
guom discrimen in tam exiguis locorum interrai— 
lis nequaquam drprehendere potuerint . H ine ob-
servai iones multo accuratiores in p lu r imis , e t 
admedum dissitis terra; locis fue run t instit. te ; 
bine Academici Parisienses Reges juvsu, t t l i -
Leralicate versus .Polum B>reale*ni, et versus X.» 
quatorem expeditionem li t terariam susceperur . t , 
a tque tandém sommo observationum consenso, 
certo definitum liabemns , g rav iu t i s vim ab J E -
qnatore ad Polos augeri perpetuo. Nos quoque 
lue Roma; in hortis regiis SS . ï r i n i t a t i s Cœnobii 
longitudinem penduli ad minuta secunda osci l lan-
tis in vestigabimus. Nequè in bae observatione 
ullam pas« i sumus desiderar"! diligentiarn ; obi-er-
vatio per plures dies instituta e;t in loco nuliis 
cu r rum tremoribus ag : tato ; adhibuimus penduta 
d u o , quorum unum à celeberrimo artifice Lon— 
dinensi Grahamo elabor;tuitoêst. Utebamnr et iam 
mensura bipedali Jondinensi accura t i ss ima, f a c -
t aque observationum compara t ione , res eadem 
propriis experimentis innotuit . Yerùm q u o d s p e c -
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i a t h u j u s va r i a t i ons legem , ad prxsenlem locum 
non per t inet . totx res cum figura telluris , a l i is-
que difficilioribus n o i d u m explicatis Physicas 
principiis conjuncta est. Eo loci ponimns vim g r a -
vitatis constantem , et per rectas parallelas ten» 
dentem ; quod quidam face re l icet , cam in hoc 
capite gravitatela considerenius in eodem terrae 
l oco , vei iu locis à se non mul tum dissitis. Sed 
ha c d o t t r i n a , quam minus accurate nunc consi-
derare satis e s t , majori deindè subtil i tate , et d i -
ligentia explicari debet , ahi de peodulis , et t e l -
lur is figura t ractabimus. 

III . Neque tarnen lùc omnino praetermitendum 
e s t , quod de bu jus variationis causa afferri s^let, 

( V i imag'nandi nobis af i ingjmus globnm al iqu"m, 
qui circa sa';m axem conver t a lu r . Par tes illae, 
qua» ptoxinm sunt pol is , per qoos axis ipse t r a -
«lu-i tur , eodem temp-ire peragunt gyros admo-
dum exigoos , quiquidem eo magis crescnnt , quo 
niagis à polis r e c e d i t o r , ita ut omnium maximos 
is s i t , qui ab u t roque polo acque d i s t a t , et in eo 
globi motu /Equator appellator. Ilìnc ibi vis c e n -
trifuga omnium maxima esse debet , a tque eo g r a -
dat ici decrescit magis , quo magis acoedilur ad 
polos ; qnod quidem dem oust rat uni e s t , ubi ser-
monem habuimus de vi centr i fuga. Rem igitur ad 
tcl larem t rans tu lerunt , posilo «.jus d iurno mo ta 
cousiderarunt vim c tn t r i fugam sub .Acquato» e 
maximam esse debere , prope Polos minimam , in 
Pollis nullam. Illnd praeterea n o t a r u n t , vim c e n -
t r i f u g a i sub .¿Equatore dirigi ad partes centro 
telluris oppositàs , quod ipsius yEquatoris est c e n -
t r u m ; in reliqniÌ8 autem locis dirigi ad partes 
oppositàs illi axis punc to , quod est circuii des-
Cripti c e n t r u m , quod quidam cen t rum eo remo« 



9 2 I N S T I T U T I O N E S P H Y S I C S . 

t ins est à centro t e r r e , quo rnagis c i rcnlas ille a b 
_ZEquatoro r e c e d i t , ac proindè c u m vis g r a v i t a t a 
nbiqne di riga t u r versus t e r r e medium , o b s e r v a -
r u n ' ipsam vim centr i fugara sub ^Equatore m a -
gis et iam directe gravitat i opponi quam versus 
Polos, ü s dictis p a t e t , duplioem considerari posse 
g r a v i t a t e m , unam sci l icet , quam primi! ivarn vo -
c a n t , nulla vi cent r i fuga tu rba tam , b e c q u e g r a -
vidas sub polis dumtaxa t habetur : al tera antena 
est gravitas variabili«, vel actualis pro varia s c i -
licet à Poi ' s dictantia> iXeque buie gravi ta t is v a -
r ia l ioni obs t a t , quod nullam in corporum ponde -
r e inequal i ta tem deprehendere l i cea t , e jusdem 
corpor is idem pondus tun» bic R o m e , turn in A -
jnerica per bilances e x p e r i m u r : etenirn pondus 
e x a m i n a n d u m con .paramus cum alio pondere , 
quod in Americani t rans la tum e q u e m u t a t n r , 
ita nt eadem mane? t pondernm relat io , ac proin-
d è corpus , quod hip invent ino est l i b re un ios , 
debet et in America nnius l ib re pondus demons-
t r a r e . Re quidem vera si possemus perfecte nosse 
v m quam nos hie in sustinendo pondere e x e r c e -
m u s , et e jusdem vis inerninisse, nbi pondus in r e -
mot ;m regionem t r a n s f i r t n r , liceret ex ea vi e s -
t imare a u c t a m , vel imminutarn gravi ta t is v im. At 
nos t r i conatus nobis omninò ignoti s u n t , v ix e ras-
siorem quamdam cor.nparationem sensationum ope 
ins t i tu imos , snbti l iora discrimina neqnaquarr , per -
c ip imus , a tque etiam ipse vires n o s t r e m u t a n t u r 
jn horas . 

IV. Gravia esse corpora omnia , jam a p n d 
«ul t ore« Philo-tophos comper tum est. E t qu idem 
pondus demons t ran t corpora omnia, in quibus e x -
per imenta sumere licet ; ne his qu idem dempt is 
C0»p0ribus> q u e à ru lgo imper i to levissirna c r e -
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d n n t u r . Tta f u m n s , qui in aere sursom a s e e n d ' t , 
facto vacuo Boyliano, deorsum r e l a h i t u r , p r o -
pr io scilicet pontiere Quod ergo f.unus per aerpm 
snrsum e v e h a t u r , id t r ibuendnui est major i aer'S 
g r a v i t a t i , qua (H , ut aer majori conati» t enda t 
deorsum , ac proindè fu rap in propellat sarsum* 
I t a q u e nulla est vera corporum jevitas , «ed rela-
tiva d u m t a x e t , et apparens : quarp dis t inguenda 
est gravitas in absotutam, et re'.atìvam. Grav i ta» 
obsolu 'a est tota vis illa , qua coroora t endun t 
deorsum. Gravi tas au tem specifica est ra t io 
gravi ta t is absolute corporis nnius ad g r a v i t a -
talo absolutam corporis al ler ius sub eodem vo-
l u u i n e , sive quod ide>n e*t , gravitas spec i -
fica est ratio ponderis corpor is uniiis ad pondus 
corpor is alterius eodem manente volumine. fola» 
men, vel et iam moles d ic i ta r t o tum spat ium e x t i -
roa corporis superficie comprehensam, s i r e inclu-
da t spatiola vacua , sive heterogeneas e t iam par -
ticulas. E ^ idea masse , et voluminjs o r i t u r idea 
densi talis, Densitas eo major dic i tur , quo ma jo r 
est corporis massa , sen qu' .nt i tas «pi ler ie sub e i -
d°m v o | u m i n e ; si vero eadem mapea t quan t i t a s 
m a t e r i e , . m u t e t u r au tem volume"» q ° ° minus est 
Volumen , eo major dic i tur d e ns) tas ; ac n io indè 
densi tas est , u t massa directe , e t volumen i n " e r s e p 
qua rè si massa d ica tur M , volumen V , densitas D ; 

M 
er i t D = = — , ac proindè e t iam RI = = D V . 

Quia ve ro gravi tas specifica est ra t io quant i ta t i s 
m a t e r i e , seu ponde i i s ad volumen; eodem m a n e n -
te volumine, ev idens es t , gravitates speci ficas esse, 
«it deusi tates . Cont ra r ia ra t ione eo r a i i u s dici sp» 
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let corpus, quo mincrem sab eodern volumioecon-
t inet materie qu' jnti tatem , ac proindè raritas est 
in ratione inversa densitatis. Jgitur ad corpora ta 
rar i ta teai facilè t ransfe runtur precedentes f o r m u -
l a . J am vero qaamvi sob minorem specificarci g r a -
vitatem null uni pondus aiiquando ostendere vi» 
dean tu r corpora ; probe tamen meminisse oporte t 
levitatem illuni relativam esse dumtaxa t , sed h e c 
omnia in meliori lamine collocabimus , ubi fluido» 
r u m doctrinam exponemus. Ceterum q a am vis di» 
camus , corpornm gravitatem e x p e r i m e n t s com* 
per tam esse id tamen dictum nolumus de s u b t i -
lissimis quibusdam coipor ibus , i gne , ex. gr . , et 
flam in., borum enim corporum tantillum est pou» 
d u s , ut nulla exper imentornm subtil i tate innotes -
cere potuerit, quidqaid affirment Pbilosopbi q u i -
d a m suis experimentis plus e q u o confici. Sed t o -
tani rein deindè ad examen revocabimus, ubi ig-
nis proprietates considerabimus. 

A R T I C U L U S I I . 
« 

De causa gravitalis, 

I . 
M 
J -T i i r an tn r imperiti homines, à Philosopbis t an to 
s tudio qi iesi tnm esse, cur gra via descendant, hanc-
q n e s ' a t imin pronto rationem adesse, respondent , 
quod nempè non sast ineantur. Verùm quod ita 
facilè. et obvium c red i tu r , ut imp'i i i torum homi— 
n u m Dios es t . snmmos viros in varias t rax i t s e n -
te t . a s . et adhuc sab jodice lis est. De gravitati» 
causa qua tuor c i rcumferuntur Philosophorum opi-
moues. Per ipa te t ic i ex i s t iman t , gravi ta tem esse 
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• i m quamdam . vel qnali tatem realem corporibus 
omnibus intrinsecam à Deo ipsis impressam, ita 
n t quemadmoduiu corpora per extensionem locum 
occupan t , per impenetrabilitatem sese mutuo ab 
eodèm loco e x c l u d u n t , sic quoque per gravi tatem 
ad locum infimam, sive teliuris cent rum fe ran tur . 
Newton ian i , gravitatem omnibus omni nò corpo-
r ibus inditam, ac impressam esse, cons t i thnnt , ita 
n t non modo ignis, et aer , qoos Peripatet ici leve» 
ex i s t iman t , sed ipsa quoque tenuissima e lhe r i s 
substantia , q u e gravitatis expers à Cartesiani« 
ef f ingi tur , gravitatem aliquam habere debea t , a c 
nulla proindè levitas positiva in re rum na tura r e -
pe r i a tu r . Atque ista quidem evidenter adeo , n i t i -
deque experimentis d e m o n s t r a n t n r , ut dubi ta r i 
non possit, gravitatem batic, vel , u t vocant New-
toniani , v imcent r ipe tam corporibus omnibus ines-
se. At undenam centripeta vis iIla singulis co rpo -
ribus imprimatur, id nobis hactenus occultano, a t -
q u e inexploratum esse, Newtonus ingenue f a t e -
t u r , variasqae causas enumera i ex quibus eadèm 
vis centripeta velut origine pendere possit At New-
tonus non phisice gravitai is orifcinein scru ta tor , sed 
maihematice tantum gravitatis effeotus , leges, a t -
q u e phenomena exponere aggreditor. I t a q u e à de-
finienda gravitatis origini p rudenter abs t inui t , e t 
quamvis illam ab at t ract ione oriri dixeri t ; io va-
riis tamen locis profi tetur, si physice res exp lo re -
t u r , ab impulsione originem habere posse. At ex i -
miam sapientissimi viri modestiam baud semper 
aemulati s u n t , qui Newtoni doctvinam e x p o n e n t ; 
e tenim attractionem ipsam velut physicam , e x -
p lora tamque gravitatis causam ita inge run t , u t 
eam in dabiam vocari minime patiantur . Neque 
tamen pu tandum est : Philosophos illos occultas 
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Per ipa te t i corum qaal i ta tes ob t rndere volnisse. P e i 
r ipatet ici a t t rac t ! inem cons ide raban! , vel.it enti, 
tatem, ant qualilatern cert is quihusdam corporibus 
i n h ä r e n t e m , quas qtiidem qual j ta tes ex specifici® 
corporuin formis oriri a lebant : formas aoteói nomi-
n o n i veteri Pliilosophia nihil obscnrins esse p o -
test . Morrò nnllam talem enti tantiemi ; aa t qualità' 
t-ni fingant R.eeentiores Newtonian . , sed a t t r a c -
tionera a d m i t t u n t , velut nniversaleoi n a t u r a l e -
gem à -Supremo r e rum omnium Auctore cons t i -
tuían!, vel eliam ut co rporum omnium p r o p r i e t a -
t em habent; q u a qoidem "opinio à Scholas t icornm 
qual i ta t ibas longe dilfert. Gasséndns esistim'át' pa r -
t ículas , á tomos, sive corpi,scula plurima q i i a q u a -
versum velut radios è t e r r a gremio diffundi , q u a 
corpuscula, cum ferè unc ina ta ; et hnmata in te l l i -
gi p o s f i n t , ubi in corpas al iqaod i n c u r r u n t , illi 
m a x i m e a d h a r e n t : bine lit, u t terres t res p a r t í c u -
l a cum corporis e jusdem par t ical is arctissime d e -
v inc i an tu r , i l ludqae secum in te r ram abripiant eo 
p ro rsus m o d o , quo ténuiss ima q a a d a m par t ícu la 
ex magnetis substantia p rodeun tes , ubi ad ferr i im 
p e r v e n e r i n t , illisque fuer in t implici ta , f a r rum ip-
sum ad magnetem re fe run t . V i s refalli merendar 
hac in re Pe r ipa t e t i co rum, et Gassendis tarum ü g -
Jiienta. Quid sint qual i ta tes o c c u l t a , neque e x p l i -
can t i l larum defensores , neqoe ipsi v iden tn r i n -
tel l igere/ recentioris pliilosophia fumine jam d i s s i -
p a t a sunt illa qua l i t a tum ocoul ta rum t e n e b r a . Ne» 
q u e Gnniori fundamento inn i tun tur unc ina ta ; a t -
q u e occulta Gassendis tarnm corpusca la /n ih i l en im 
a um itti jubet cul t ior P h y s i c a , nisi quod e x p e r i -
menta , a tque observationes cer to es i s te re demons-
t r a t e . Deindè quam caijs^m assignare p o t e r u n t 
G a s s e n d i s t a , c u r unc ina ta illa corpascula è t e i -
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l a r e e x e a n t , ad diversas al t i tcdines rap ian tu r , e t 
tandem r e h b a n t u r ? Taiia cer te commenta di f f i -
cul tatem non e s p l i c a n t , imo non pa rum augent . 
Quid sent iendum sit de Newtonianorum s e n t e n -
t ia , ex hu]as art icoli progressu manifestum fiet. 

Ultima tandem superest Cer tes ianorum hypothe-
sis magno doc t r ina appara ta muni ta . Materiam. 
q a a m d a m subtilissimam coniminiscnntur Cartesia-
n i , hanc ponan t circa t e r r am vorticis moto agi' ar i , 
ipsamqiie t e r r amc i rca axemrevolv i quo fit, u t e a -
dèm materia vim cent r i fugam acqn i r a t , et c o r p o -
r a terrestr ia versus t e r r am p rope l l a t , nempè s e -
c u n d u m direct ionem vis centrifagae direetioni con-
t r a r i ami Id au tem il lustrant e semplo fluidorum, 
q n a corpora sibi dpmersa si minorem h a b e a n t g r a -
v i ta tem speci f icam, sa r sum evehunt , - i ta etiam. 
• orticis materia corpora , q a a non tanta pollent v i 
centr i fuga , deorsum t r u d e r e debet . His exp l i ca -
t i s sit. 

C O N C L U S I O . 

A vortice Cartesiano repeti non potest gravitatis 
causa, neque ab ullo impellente fluido , quod e as-. . 

dè/n cum ßuidis cognitis proprielates habeat. 

P r o b a t u r pr ima pars. 1. ex hac hypothesi s e -
q u e r e t u r , vim cent r i fugam vorticis ipsa vi c e n t r i -
fuga corporis mul to majorem e s s e , vel uiater iam 
subt i lem ipso corpore esse mal to densiorem : ete -
n im gravi tas corporis finido Cartesiano immersi 
sequalis foret vir inm cen t r i fuga rum, vort icis sc i l i -
ce t , e tcorpor i s d i f ferent ia pe r suas respective mas-
sas mol t ip l ica ta ; si nempè gravi tas corporis i m -
mersi d ica tur G , vis cent r i fuga ma te r i a subtiiis, 
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CUJIIS locnm occupa i , d i c a t u r V , massa M, vis cen* 
t r i f n g a corporis U, massa m , e r i t G = V X M — 
U X m . Evideii8 enim e s t , v i r inm i l la rum differen« 
t ia co rpus pe l lendum es«e, ac pro indè V X M m a -
jo r esse debet U X m , ideoque vel V m a j o r es t , 
q u a m U, vel M ma jo r , q u a m m; sed u t r n m q u e r e -
pugna t . P r i m u m qu idem ; e t en im vis cen t r i fuga 
c o r p a s ex rotat ionis ve loc i ta te circa t e r r a m o r i -
tur.- haec auterr. velocitas te l lur is velocitat i proxi* 
m è a?qualis est. I t a q u e in p r imo casu mul to m a -
jorern fore opor te t vort icis ve loc i ta tem ipsa v e l o -
ci ta te tel luris ; bine s e c u n d u m rota t ionis t e r r e s t r i s 
d i r e c t i o n e m , ab occ idente scilicet ad o r i en te rà , 
p e r p e t u u s , isque vebement i ss imus s e n t i r e l u r v«?n-
t u s N e q n e minus r e p u g n a t casus a l t e r , m a j o r e m 
scil icet es?e vor t ic is , q u a m materiae t e r res t r i s den-
s i t a t em; h u j n s enim densissima; material r e s i s t e n -
t i am a l iquam e x p e r i r e m u r , turn su r sum d e o r s u m , 
turn deorsum s u r s a m At e x p e r i m e n t s c o m p e r t u i a 
es t ; to fam, quam e x p e r i m u r res is tent iam; aeri t r i -
b u e n d a m esse , e a m q u e null am esse in v a c u o boy« 
l iana, in q u o corpora omnia aequali veloci tate d e s -
c e n d u n t . Absurd i ss imum ergo est fingere t a n t a m 
in mater ia vor t ic is dens i t a t èm , quod q u i d a m n i -
t r o l a r g i u n t u r C a r t e s i a n i : q u a r è in p r imo c a s u 

aulo d iu t iùs i m m o r a b i m u r , v a r i a s q u e c o n s i d e r a -
iuius veloci ta t i s hypo theses , 

P o n a m u s , ve r t i c i c i rcui r t e r r e s t r i s ve loc i ta tem 
e a m d ^ m esse q o a m p r o x i m è c u m veloci ta te t e l l u -
ris,- j am ob d a t a m d i u r n a m tel lur is r o t a t i o n e m 1 \ . 
bora m m spat io d a b i t u r q u o q u e ipsa vor t ic i v e l o -
ci tas . Prseterea ex obse rva t ion ibus geographic i* 
no ta es t s emid iame te r t e r res t r i s , ac p r o i n d è et ip-
ea maximi t e r r e s t r i s c i rcui i p e r i p h e r ; a , d a t n r e rgo 
yoi t ic ig c i r c u m f e r e n t i a . His au te in da t i s , ineminis-
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Se opor te t , vim cen t r i f agam corpor is in c i rcolo r e -
volvent i s t empore minu t i un ius secondi esse , u t 
q u a d r a t i m i a rcus eodèm t empore descript i p e r 
d i a m t t r u m divisi . Ille autero i r c u s facilè i n t e n i -
t n r per not iss imam reau lam t r i u m , si d i ca tu r : t em-
pus t c t um viginti q u a t u o r h o r a r u m est »d i n t e -
gra lo vort ic is , sive rnaximè t e r r e s t r i s circuii c i r -
e n m f e r e n t i a m , ut t empus minu t i un iùs secundi a d 
a r c m n eodèm t empore pe rcu r snm ; hi . jus a rens 

an a d r a t u m d i v i d a t u r p e r vort ic is , s ive te l lur is 
i a i n e t r u m , l iabebi tur vis c e n t r i f u g a , ilia scil icet 

l inecla perpendicu lar i s , quae con t ine tu r inter t a n -
gon tem , et a rcuui minu t i un iùs secundi t e m p o r a 
d e s c r i p t u m ; tal i scilicet vi c en t r i fuga corpus ali» 
quod per l ineolam praedictam minut i unius s e c u n -
di t empore descendere t . Si ex bis pr iucipi is c a l -
cu lus i nea tu r , i n v e n b t u r spat ium t e m p o r e m i n u t i 
u n i u s secundi à co rpore v i cen t r i fuga vor t ic is a g i -
t a t o pfercurrendum non excedere pedeni d i m i d i n m ; 
ig i tu r gravia vi cen t r i fuga vort icis Cartesiani p ro« 
p e t e r r am tempore minuti un ius secuudi r.ou u l -
t r a d imid inm pedem d f s e e n d e r e n t ; at hoc ipso 
t e m p o r e pedes qu indec im p e r c u r r u n t , ut n o t n m 
est exper im?i i l l s : e rgo gravi tat i» phaenomenis non 
sat isfacci et Ca i tes iana hypothesis . 

U t h u j u s d e m o n s t r a t i o n ^ vim ef fag ian t C a r t e -
s ian i , f i i iguut, voi t ic is ce ler i ta tem te l lur is ver t ig i -
n e esse mul to m a j o r e m . E t r e qu idem ipsa v e l o -
c i ta t i s decies septies m a j o r i s , hypotes i facta , i n i -
t o q u e , u t jam exposu imus . c a l c o l o , prodi t l ineola, 
quae vim centri l 'ugam e x h i b i t pedum q u i n d e c i m , 
n t pos tu lant gravi ta t i s p h e n o m e n a . V e r u m expli « 
candis de indè m o t n u m legibus r e p u g n a t base ma-
j o r ve loc i t a s , v o r t e x enim velocior in ipsain t e c -
r a m transferred a l iquam veloc. tat is s a a w pa r t em* 
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tel las, et vortex communi veli c i ta te m o r g . 
T e n t a r ; l iane tameu concedamos hypothes im , e t 
q u i d ex ea sequa tu r , expendamus . Q u i c ù m q u e ani-
m o pan In Inni a t ten to rem p e r p e o d e r i n t , faci lè 
assent ie tnr , effici non posse, u t ma te r i a snbt i l i s , ip-
s a q u e t r j l u s tan ta f e r a n t u r veloci ta t imi d i f f e r e h -
t i a , n i s rprominent ia quasqae corpora in tel luris su-
perf ic ie veluti a r b o r e s , a;des, t u r r e s a b r i p i a n t u r , 
a l q u e s n b v e i t a n t u r . Q„ i s q u e s o bominum. e r e e -
™s s ta re super t e r ram vel ad p u n c t u m tempor is pos-
t e r , capi te decies septies velocius ped ibus versus 
01 lenta lem plagam t rans la to? 

Piaeterea exper ient ia quot id iana compor t imi 
s e t ; gravia in subl ime jacta deursum rec ta t e n d e -
r e , i d e m q n e soli t e r ren i p u n c t u m , cui ad p e r p m -
d . c u l u m p r o f e t o r e s p o n d e n t , re lapss a t t inge re : 
a t . n p r a d . c t a hypothesi lonqe al i ter se h a b è r . n t 
e x p e r i m e n t a . Co. pa s . omne , "quo aitius in a t m o s -
pti®ra t r ans la tum f o r e t , eo lo,.gius in o r t a m r e -
tu i e ip t e t à p - r p e n d i c u l o longissime a b e r r a r e t . 

q"olil»et c o r p o r u m t e r r e s t r i um s t a l a 
« e pr.; bendi t u r e x p e r i r u e n t o r u m d i f iWen t i a , o m -
nia p e n n d è se h a b s u t , ac si t e r r a , q u a m i n h a b i -
t a m u s , piane qu i e sce re t . ¡Sec a i iquis dicat . sub t i -
J iss .mum e t b e r e m , d u m ab occasu in o r tum S v -
i a t , cor por nm crass ic rUm poros ro ts t ioni s u a Ì7b-
v .os p e r v a d e r e , s i cque pe rpend icu la r i eorurn c a -
si» non obsis tere . Q u o n a m e n i m modo corpora ve r -
sus c o m m m m vor t ic is c e n t r u m mate r ia illa d e -
p i l e r e i O u r e o r u n dem g r a v i u m p o r o s s e e n n d u n 

is c e n i n l u g ® d . i ec t ionem pa te fac tos nibiì eidera 
»i| a ter I.P m f e r c l u d a t ? His demons t r a t i s , j am c o n -
« ludere i c e t : r e j i c i o m n i n ò debe t bypotbesis iila, 
qua; ce r , s s ;m, s r e p u g n a t g rav i t a t i * pb®no.nen.s 
a tqu i cet . e rgo ce t . 
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I I . In b y t o t b e s i Car tes iana per circnlos JE~ 
q u a t o r i pai alleles d e f e r t u r vort icis ma te r i a , ac p r o -
inde vires cent r i fuga s ecundum lineas in h o r u m 
c i r c u l o r u m planis semper jacentes agere o p o r t e -
r e t ; descenderent ergo corpora omnia in eo rum • 
dein c i r c u l o r u m p l a n i s , et pe rpend icn la r i t e r ad 
a x e m , non ad ipsaa i te l lu r i ssuper f ic iem, t e n d e r e n t ; 
quod quidem l'alsum esse demons t r an t o x p e r i m e n -
t a ; in C'rculis en im iEqua to r i parallelis pe r l ineas 
cb l i quasg rav i a descenderen t , quod est c o n t r a e x p e -
r-.entiam. l lanc domons t ra ' i onem e x p e r i m e n t o i ta 
rep i f sen ta re so l en tPhys i c i . .Spliaera vi trea e \ p a r t e 
c o n t i n e t , aqua: i n n a t a n t c o r p u ^ c u l a p lur ima j m a -
cbina boc modo compara t a circa axem velocissi-
m e c o n v e r t i t u r ; id vero obse rva re l icebi t , c o r p u s -
cu la non c e u t r u m pe te re , sed dispooi s e c u n d u m 
a x i s longi tudinem. E x p e r i m e n t u m illud C a r t e s i a -
n a m hypothesim satis ap te repi ¡cscntare v i d e t u r . 
Spba i ra c i r cumac ta ipsam te l lu i is vertiginena e x -
l i ibe t ; c o r p u s c u l j au tem aqua; i i tme r sa cives ge-
r u n t co ipo rum t e r r e s t r i u m , quae vort ic is materias 
i n n a t a n t in p r ad i c t a hypotbesi ; idem pro iu i ' e f a -
ce r e deb?ren t corpora t e r res t r i a , quod in c o r -
puscul i s illis o ' i s e r v a m u s , lien p i ad axem tel lur is 
t e n d e r e n t . l t a q u e turn r a t i o c i n a t i o n s , turn e x p e -
r ien t ia facile re fe l l i tur Car tes iana vor t i cum h y p o -
thes is , 

P r o b a t n r s ecunda p a r s : si gravia snbtil is m a -
ter ia ; vi deorsum quovis modo p e i l a n t u r , vis, q u a 
de scendun t corpora , e r i t , ut n u m e r u s p a r t i c u l a -
r u m i l u ida rum, q a i b a s s imul ugentibus versus t e r -
r a m t r u d a n t u r ; sed n u m e r u s pa r t i cu l a rum est, u t 
co rpo r i s superf ic ies , q u o d est evidens,- qaar& v i s , 
q u a corpus deorsum p i K m i t u r , e r i t , ut e jusdera 
superf ic ies , non u t ipsa q u a a l i t a s ma te r i a ; , q u o d 
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q u i d e m e x p e r i e n c e r e p u g n a r e , j am an tea demons-
t r a v i a , u s . E t qu idem in hac hy pothesi co rpora qua;« 
Jibet sub eodern v o l n m i n e e a m d e m h a h ; r e n t g r a -
vitateli) specificare o b a q u a l e m fluidi actionem,-
ita « q u a l e pondus b a b e r e n t pes cub icns a c r i , et 
pes cub icus suber i s P r a ' e r e a o b eamdem r? t io -
n e m , seclusa aer is res i s ten t ia , d e scenden t i um 
c o i p o r u r n veloci tas sub eodern volant ina fore t in 
r a t i c n e rec iproca m a s s a r u m ; si en im eadem vis 
m a n e a t , / e i oc i t a t e s se baben t in r a t i one inversa 
q u a n t i t a l u m m a t e r i a ; , u t j a m d e m o n s t r a t u m est; 
at co rpora omnia a q u a l i ve loci ta te in v a c u o lioy-
l iano d e s c e n d a n t , ac p r o i n c è g rav i t a s agit in r a -
t ione ma«sœ , non a u t e m vo lumin i s H a r T d p m o n s -
t r a t i o qoaml ibe t f lu idi p r emen t i s bypothes im e v e r -
t i t , nisi r ep-mant C a r t e s i a n i , q o o d qu idem f a -
c i u n t recent iores h u j u s bvpotbeseos r e fo rma to re s , 
i l u i d u m , quod g rav i t a t i s c ausa es t , à nostr is f l n i -
dis longe d ivers iss imo») esse , alias p iop r i e t a t e s 
l i aber f et s e c u n d u m al ias plane leges ngsre S e d 
ita pbi losopbari nuga r i o m n i n ò est ; tali enim p h i -
loscphandi mcilo jam inept iss ima q u a q n e l i ypo -
tbesei li c o m m e n t a in Plii losopliiam i n v - h e r e l i -
ce t , et de inver sa Phys ica act a m est. In hac 
conc lus ione de g r a v i t a t e t e r r e s t r i d u m t a x a t s e r -
inonem hebernus ; qua- en im ad g rav i t a t em ca les -
teni p e r t i n e n t , ex pl icato sys temate p lane ta r io con« 
v e n i e n t i o s t r a c t a b u n t u r . P r o p r i o et iam loco d i s -
se re n;us de Causa a t t r a c t i o n s , q u a in t e r minirnas 
viget c o r p o r n m p a r t i c u l a s , ubi p h e n o m e n a ad 
h m e al iam a t t r ac t i on i s speciem re fe renda e x p o -
n a m ó s . 

Oijj ic cent ra p r i m a m p a r t e m : gravia ad t e l l u -
ris c e n t r u m , non ad axem t e n d e r e . e x C a r t e s i a n a 
hypo the si i n t e l l i g i t u r , uec c o n t r a i i u m prol ia t aU 
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lata in te r probat iones demons t ra t io . R e q n i d e m v e -
ra si fin^atur par t icola m a t e r i e revo lvens in c i r -
cu lo , c u j u s radius GR (ßg. 7 . ) , h u j u s m a t e r i e vis 
cen t r i fuga s ecundum rad ium GB di r ig i tur . A c c u -
r a t e qu idem se habet demons t ra t io , si c i r ca lus s o -
l i ta r ie spec t a to r ; at si c i r cu lus , ipsaque r evo lvens 
ma te r i a in vor t ice spher ico , c u j u s pa r tes sint c o n -
s i d e r e n t a r ; jam rad ius G B , ideoque et vis c e n t r i -
fuga in puncto B obl ique se habet respeclu t a n g e n -
tis BR q n a r è d i rec t io obl iqua BG resolvi debe t 
iu BC , q u a t rans i t pe r c e n t r u m , et ad t a n g e n -
t e m BR perpeml icu la r i s est. H a c vis ceut r i fug® 
reso la t io patet ex demonstrates de v i r i um c o m p o -
s r t i o n e , et reso ìu t ione: ig i tur v i cen t r i fuga v o r -
t ic i s non pe l l cn tu r gravia versus G , sed ve r sus 
vor t ic i s c e n t r u m C. H : s demonstra t io sic a r g u -
m e n t a r i licet ; Gravissima o m n i u m d f a c u l t a s , 
q u a objici solet ^ h a c est , q a c d nempè g r a -
v ia ad c e n t r u m t e l ' u r i s non t ende re i ; a t q u e 
h u i c objec t ion! sa t i s fac tum e s t : ergo cet . 

Resp . t r an sea t m a j o r , N . m in . M i r u m s a n e 
e s t , quod a c c u r a t i s s i m e demonst rEt ionis virn t a l i 
r e spons ione e lude re t e n t a v e r i n t S c . i p t o r e s aliqaL 
r e r u m phys ioa ram non omninò imper i t i . E t q u i -
dem si v i r ium resolut i / inem ins t i tuere ve l imus , 
vis c e n t r i f u g a GB non in so lum vini per CB r e -
so lv i t u r , seil s imul in vim tangent ia lem per B R . 
His a u t e m d u a b n s v i r i bus con junc t i s p ^ r B C , B R , 
co rpus dascr ibet d iagonalem BG. P ropos i ' am ob-
jfectionem absu rdam omninò esse, exper ient ia con -
f i rma t ; si en im vas M A D l iquore p lenum co rpus 
aliqnotl in B minus grave specitice c m t i n e a i , 
co rpus ìHud ve r t i ca l i t e r asce i 'd t t pe r BG, non a u -
tem per BC , q u o d tarnen fieri o p o r t e r e t , si v a l e -
re"t"objectio. 

T . X V . 3 
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lns tabis : fingi potest vortex, duplici mo ta s i -
mul agitatus circa axes daos, quam quidem hypo-
thesim lactam legimus à Clarissimo Bulfingero 
in dissertatione de causa g rav i t a t i s , q u a ab Aca -
demia Begia Paris iensi anno 1728 premio c o o -
decorata fait. Hac posita vorticis daplici ver t ig i -
ne, jam fieri ait vir p re lauda tus , ut fluidi p a r t i -
cube circulos maximos s ingula describant . I t aque 
vis cen t r i fuge directio in qnolibet puncto jace-
bit in circoli maximi p l a n o , ac proindè vi c e n t r i -
fuga corpus pelletur ad commune c i r c u l o r u n 
m a x i m o r u m c e n t r u m , hoc est ad cen t rum v o r -
ticis. » 

Resp. N. ant . Fic t ic ia omninò e s t , et male 
com pacta Bulfingeri hypothesis. V i s in p r e d i c t a m 
dissertionem oculos con jece ram, com statim cog-
n o v i , curvam hoc duplici motu describendam ad 
illod pert inere c u r v a r u m soblimiorem genus, quas 
duplicis c u r v a t u r e appellant Geometre . I dem 
problema liti eris comwunicav i cum Clarissimo 
Viro Pe t ro Mart ino Neapoli Ast ronomie P r o f e s -
sore ; nonnnl laqae ad hanc rem spectantia d e -
monstravi . Tandèm vero inveneram q u e s i t e c u r -
v e figuram, ut numeri ar i thmetic! 8 notain re fe -
r a t . P roposnera t Bullingerus machinam q u a m -
dam , cujus ope ad experientiam problema posset 
r e v o c a l i , sed liane nondum perfect am affirm a t , 
cum Iempus instaret t r ansmi t t ende Parisios d i s -
sei tationis, quam transmisi t exper imento nondum 
facto. Tal is a uteri, est mach ine s t ruc tu ra , globus 
v i t reus circa axem perpendicularem, et simili c i r -
ca axera horizontalem eodem tempore conve r t i -
t u r , qui quidem duplex motus facile obtineri po-
test. Globi superficies macula aliqua facile cons -
picua n o t a t u r , e jusd .m macule motus obse rva -
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t u r . Curavi talem trachinam execution! m a n d a -
ri . s ep iu sq i i eexpe r imen to insti tuto macu la »-¡am 
attentis oculis persecutus , earn curva-» obse -va -
v i , quem Geometria mihi jam cer te d e m o n s t r a -
vera t. 

Objic . contra secondam partem.- e x t a n t Nevr-
toni l i t tere ad Boylinm d a t e , in quibus e the r i s 
cu ja sdam subtilissimi hypothes inrh i inc in m o J u m 
consti tuí! . Pon i t N e w t o n n s , e t h e r e m forma ri e s 
part icul is p°r gradus indefinitos mole diversissi-
mis, fingit de 'ndè, in corporum p<»ris minus a t b e -
r i s crassioris l a t e r e , quam in spatiis liberis ; ideo-
q n e iw tel lur is glebo mul to minorem cont iner ì 
e t l ier is crassioris q u a n t i t a t e m , quam in aeris r e -
gione. Pon i t d e i n d è , a t b e r e m crassioreni in aere 
ad regionem telluri« super iorem tendere , subti l io-
r em vero er therein in t e r ram tendere ad paries 
aeris in fer iores ; ita ut à parte superiori a tmos-
p h e r e usque ad telluris superSciem , et à tellu -
r is superficie usijue ad cen t rum per gradus perpe-
tuo fiat subtil ior. F ingamus jam corpi s al iqood 
in aere suspensum , ant in ipsa telluris superficie 
pos i tum ; e the r i s p a r t i c n U in superiorib is c o r -
poris par t ibus crassiores sunt particulis e i l i e r i s , 
qua; in iti teriorìbus corporis par t ibus con t inen tur 
( e s bypothes i ) . P r e t e r e a e t h e r crasior com sit 
pol i s minus accomodatus , quam e t h e r inter ior , 
at q u e s u b t i l i o r , c'e< ceo lere d « b ' t e ' h é r orassion, 
et lòinrn subtilior i a lbe r i inferiori c e d e r e ; i.l v e -
ro fieri non potes t , nisi corpo* Npitium ab a t h e -
re relict i: io occuoe t , ideoque de-cendet. H . c est 
bypr.ihesis N e w t o n i a n a , quam ferè de vèrbo ?d 
verhüll) ex prarficta epistola la ' ine rf-dlidimiis; 
ranni Am hypotb*si-q plurimi» aliis in !• eis iml ica-
vi t ¡N ewtonus . Tandem a l i a hngi postent hypo-
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t h e s e s ; q t u d enim veta t , q u o m i n u s a l iud qnoddari» 
i n y e h a m u s f l u i d u m , q u o d d i ver.« issimas àfluid is Cog-' 
n i t i spropr ie ta tes haheat , s e c a n d u m a l i a somninò le -
ges agat q u o j n u i ' a m , au t f e re o ulta in r e i i s t en t i am 
p r e b c a t , quod vi i n e r t i e , vi gravi ta t i s c a r e a t : si t 
t a m e n gravi ta t i s causa . U n d e sic c o n c l u d e n d u m : . 
adn. i t t i posSunl bypotheses philosophiee , qua r u m 
falsitas demons t ra ri non potest,- a tqu i cet : e rgo. 

Resp. IS!. ma j . f a m q u a m vaniss imam repudia -
m o s illam Ph i loseph iam, q u e meris i nn i t i l u r c o n -
jec tur i s , a tque hypotheses comroun ibus naturas le-
gibus cont ra r ias longe re j ic imus . In m e m o r i ó n re-
v o c e n t a r , q u e d e phi losophandi r egn l i s , et h y p o -
theseon nsu p resc r ips imus . Descr ip ta hypothes is 
non satis digna v ide tu r ce l ebe r r imo Auctore suo , 
qui tantain in phi losophando sever i ta tem , a t q u e 
dil igentiam adb ibu i t . Et ce r te riiillam g rav i t a t i s 
r a t i o n e m reddit b e c h y p o t h e s i s , bu ie eriim c o m -
ment i t io setheri t r ibu i t g r a v i t a t e m , c u j u s p r o i n d è 
a l i a s u p e r e s t af ferenda cansa. Igi t t i r non s ine f o n -
d a m e n t o c r e d u n t N e w t o n i a n i , M i g i s t r u m suum in 
p roponenda bac hypothesi usum fuisse q u a d a m 
philosophica p r u d e n t i a , et recept is vulgar ibus P h i -
losophorum opin ionibus pa rce re voluisse. T a n d e m 
pbilosopbican« Newtoni modest ia in nos imita t i rie-
q u a q u a m p r o n u n t i a m u s , nulla ni esse e x t r i n s e -
c s m , et ab a l iquo fluido o r i u n d a n i gravi ta t i s c a u -
sato ; id u n u m a f l i r m a m u s , ex vcr t ic ibus C a r t e -
s i a n i eam repe t endam non è s se , n e q u e ex ullo 
f luido, quod easdem cum f luidis cognit.is p r o p r i e -
t a t e s babeat . E t qt i idem si f lu idum il lud grave s i t , 
" terum de causa g rav i ta t i s redi t quaestio. Si idem 
f ln idam agat in c o r p o r a t o superf ic iem , ve! in i n -
ter iores c o r p o r u m p a r t í c u l a s ; s e c u n d u m v u l g a -
res' f lu idoram legés co rpo r ibus impr imere non pò» 
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test t a l em m o t u s q u a n t i t a t e m , q u e sit a c c u r a t e , 
n t quantigas m a t e r i e T a n d e m fluidu n illnd i ta 
subt i le f o r e t , ut c o r p o r u m etiam d u r i s s i m o r u m 
subs tan t ia m p e n - t r a i e t , n c q u e co rporum m o t i b u s 
r e s i s t e n t e m p r e b e r e t , vi t amen max ima in se m u -
t u o co rpo ra impelleret . H e q.iidein propr ie ta tes 
c o m m u n i b a s f lu idorum propr iu ta t ibus omninò ré -
p u g n â t , easque nobis ignotas esse , f a t emnr . Q u e 
c u m ita s i n t , facilè coucedimus , g rav i t a tem esse 
qua/irale'm ccculiam , d u m m o d o hoc nomime n ih i l 
a l iud in te l l iga tur , nisi ignota effuctus a t i cu jus c a u -
sa. Valde au t em probabile est, Aris tote lem nu l l am 
aliai» b a i e vocabulo tr ibuisse s igni f ica t ionem, 
e a m q a e ab illius sec ta tor ibuis fuisse c o r r u p t a m , 
et p ro a rb i t r io va r i e e x p l i c a t a i n , vel pot ius o b s -
c a r a t a m . 

A R T I C U L U S I I I . 

De centro gravitatis. 

I . 

C u m ab ipsa g r a v i t a t e o r t u m b a b u e r i n t «enttri 
g r a ? i t a t i s doc t r ina , et nomen , r e r u m o rdo p o s t u -
la t , -u t a r g u m e n t u m i l lud, hìc data occasione, pe r -
t r a c t e m u s . Centrum gravitatis est p u n c t u m , ex 
q u o corpus u t e u m q u e suspensum manet in e q u i -
l ib r io , nul la pa r t e p r e p o n d e r a n t e : ) q u a r è si c e n t r i 
g rav i t a t i s motus omnis imped i a tu r , immotas m a -
n e r e necessum est omnis corpor i s p a r t e s , ac p r o -
indè t o tum corpor i s pondus in ipso grav i ta t i s c e n -
t r o co l i ec tam fingi po t e s t , et loco ponderis ipoum 
gravi ta t i s c e u t r u m s u b s t i t u e r e l icet . I t a q u e p a t e t , 
o e n t r a m grav i ta t i s hoc m o d o def ini tuiu idem e s -
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se cum centro tequiiibriiz quarè u t rumque vocabu« 
Juiii indbcriioinatim amrpabimus . Non solum ¡d 
corpore unico, sed quolibet corporum n u m e r o , 
sen, ut vocant , sy<teinate considerar! potest c e n -
t r ira gravitatis Si virgrnt rigidam, a tque inftexi-
bilein fìnga in LIS omni pondero, et inertia des t i t u -
t i n g ipsa jue suspeodatur é puncto medio , et ad 
aqaa les bino inde à medio suspensions puncto 
distantias annectantur bini globi equal is ponde-
ris , ipsi in equil ibr io manent , et neuter alterimi 
vincere potest ; q r o d evidens est, cuin omnia bine 
et inde sint paria , ntillaque proindè sit r a t io , 
c u - unum alteri pra^aleat . Si altera parte a d d a -
tili- poudus quamtuoivis exiguum , tolletur e » 
qui i 'br iuin, et pars illa descendet , ascendente a l -
tera i i distantia à -punc o suspens ions non sit 
cadetti, bina corpora equal ia uon manent in e q a i -
libi io , imo fi 3ii p o t e n t , ut id quod gravi us est, 
sa ' puncto «mpensionis propri us, cogi t u r ascende-
re / al que bee e*t regola generalis ^equilibri*! ; h a -
be tur nimirum equil ibrium , si distantie à puncto 
suspensions sin* ponderili is appensis reciprocò 
proport ionales , ita ut tanto minor sit di&tantia, 
qu into pondus in; jus est. 

Hec autem lex equll ibri i facili rationinatione 
ita intelligi potest. Si quedatn vis reqni r i tu r ad 
n.o» < nduin corpus aliquod per datnm spatium d a -
to t ' -mpore, evidens est , requiri vini duplam ad 
li ovenduri) idem corpus per spatium duplum eodem 
d i t o t empore ; item reqnir i tur vis tripla ad m o -
venduin corpus per spatium t r ip lum, et ita de in -
ceps qua rè et illud manifestum est; si nempè q u e -
dara vis potest vim aliam contra propriam illius di« 
r e t t o n e u ag-»re per datum aliquod spatium dato 
(empöre; ad saindém yim ita ageudam pei' duplum, 
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tr iplum, dimidium spatiu n , reqai r i tur vis dup la , 
tripla ,dimidia. Jam vero in virga predic ta si po-
nenduiu sit ex parte a l terut ra pondus, quod p o n -
dus aliud ex parte altera constitutum in eadein 
distantia sublevare d e b e a t , ipso nonnihil majus 
esse opor te t . ut ostendimus. Si autem corpus a t -
tol lendum sit in d u p l a , t r ipU , dimidia dis tant ia , 
at tollendum erit per duplam, t r i p l u m , dimidium 
circuii arcum : illa enim pondera circa punc tum 
suspensionis similes describunt c i rculorum arcus ; 
q a t proindè sunt , ut r ad i i , sive at d i s e n f i a à c e n -
t r i motus : quarè requir i tur dupla , tripla , d i m i -
dia vis cet. , ac proindè si pondus eo sit minus , 
q u o distantia major est in eadem ratioue neu t ra 
pars vincere potest,.sed pondera in equi l ibr io m a -
nere necessum est Hoc ergo est pr iucipium equ i* 
l ibr i i : distantie scilicst à centro motas sun t in r a -
t ione reciproca p o m l e r a m , sive massaram ; s a n t 
enim pondera massis proportionalia. Fingi autein 
possent infinite gravitatis hypotheses , in qa ibus 
pondera non forent massis proportionalia; t u m q u e 
centrum massa:, per quod nerapè t r adac to a t e u m -
que plano corpus divideretar in massa equales , 
idem non foret cam centro gravitat is . Verùm t a -
les hypotheses Geo-netris considerandas re l inqu i -
mus ; Physicis gravitatein eonstantein , qualora in 
machinarum v i r ibus , aliisqu? exper iment is sese 
man i f e s t a i , contemplari satis s i t . 

I I . t Praecedens dot t r ina ad m a c h i n a r u m q a a -
rumlibct vires estirnandas maxime valet. I n q u a -
vis machina b i n e ntcnmque vires inter se p o n u n -
t u r c o n n e x e , qaa rum quidem, unam appellare so-
lent potentiam, alteram vero resiscenlùiiiy Ubi a a -
tem vires quecumque ad machinam t rans fe ruu tu r , 
»on solum attendi debet ipsa poteutia absolula, s i -
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n e ulto scilicet machina? ad jo inen to ; seti e t iam ve- ' 
l o c i t a s , qua moyer i inc iperen t vires s ecundum 
p r o p r i a m directronenp, si v i n c e r e n t , vel contra d i » 
r ec t ione in propi iam' , si v i n c e r e n t u r . J am ve ro in 
casu equ i l i b r i . , vires sunt in ra t ione rec iproca dis-
t an t i a r u m à cen t ro motus , vel quod idem est , r e -
c iprocò ut spatia eod^m min imo tempore p e r c u r -
r e n d a , au t e t .am ut. veloaitates initiales reciprocò: 
q n a r è si vire* absoluta ' oppos i t e inu l t ip l i cen tu r per 
suas à cen t ro mot:is d i s t a n t i a s , vel per spaaa tis— 
dem t e m p o r i b u s descr ib . 'nda , e r u n t product» ilia 
b ine et inde e q u a l i a ir» casu e q u i i bri i . P r o d u c -
t m n ex potentia in d i s l an t i am à c e n ' r o motus v o -
c a t n r momentum polentice ; p r o d u c t u m v e t o ex r e -
s i i t en t ia in s u a m à cen t ro m o t u s d i s t an t i am d i c i -
t o r momentum rcsistentice. ;Hì.~ ve ro r e j o r d a r i opor -
t e t s ap ius incu lca iam v i r ium d e t i n i t i c n e » ; n e m p è 
v i r i u m nomine nihil aliu l intell igiraus , nisi m o -
tori» quemda in da to t e m p o r e gen it »im, ac p ro 'ndè -
a q u i l i b r i i nomine nihil a l iud inte-lligi vo lumus , 
nisi m o t u m e q d a l e m ecdeni t e m p o r e in p a r t e s 
c o n t r a r i a s p r o d r c e n d u m ,• u n d e p a t e t , e q u i l i b r i ! 
no t ionern , et demons t ra t ionern uulli amlwgui t a t i , 
a u t excep t ion ! obnox iam esse posse. E a m d è m v e r o 
demons t ra t ione rn m a n e r e evident. e s t , si v i res 
quo t l i be t ad m a c h i n a m a d h i b e a n t u r ; col lect is 
n e m p è vi r ium o m n i u m morr.entis, si somma o m -
n ¡ a m , q u e cr.achinsm in unaa i p a r t e m n i t u u t u r 
c o n v e r t e r e , i n v e n i a t u r e q u a l i s i nomen to rum s u m -
m e in p a r t e m oppos i tam, haben i tu r e q u i l i b r i u m . 
S i au t em al tera s u m m a sit ma jo r , h e c v ince t , m a -
c h i n a m q o e m o v e b i t Sed h e c omnia s impl i c io rum 
m a r b i n a r u m exempl i s i l lus t rabimus . 

In s t a t e r a , q n e Rimana d i c i tu r , p o n d u s m o b i -
le e ^ c u r r i t p e r v i rgam fer reau i in p a r t e s « q u a l e » 
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d iv i s am, adscript is nu iner i s , qui l i b r a s , l i b r a r u r n -
que pa r tes des ignant . Quo magis pondus remove— 
t u r a p u u e t o s u s p e n s i o n s , quod hypomoclium d i -
enn t , eo raajus p o n d u s - t x ad. 'e sa parte in c o n s -
tan t ! q u a d a m distant ia suspensum r e q u i r i t u r a d 
se rvandura e q u i l i b r i u m . In s t a t e ra i"+lgari e q n a * 
les sun t a puncto suspensiouis d s t an t ie . E v i d e n S 
aute.n e s t , u t r iu sque s t a t e r e ope es t iu i s r i posse 
e o r p o r u m pondera In i*e te general iLer , sive f u l -
c r u m immobi le , cui vec'.is i nu i t i t u r , sit inter v i m , 
et r e s i s tmt i am , q u e d i r i g a n t u r a d par tes oppos i -
t a s , sive fu l c rum jaeeat ul t ra vim e t r e s i s t e n t i a m , 
q u e in ead&n direct ion* a g a n t , quo remot io r e r i t 
• is ab ipso f u i c r o , eo majus er i t e jus m o m e n t u m , 
i d e » q a e , quo magis renaovemus in a n u n k f u i c ro , 
eo faci l ius pondus si.-b'evarnus. In cumeis a u g e t u r 
m o m e n t u m , si lorigiores s i n t , et t enu jo re s , n i m i -
r u m si minor sit a n g u l u i , qui co rpus f r a n g e n d u m , 
ve l d iv idendam peue t re t . N a m si minor est ang 'u-
lus , eo ma jus er i t t p a l i u r o , q u o cuneus p r o m o v e -
t o r a vi ipsam i m p e l l e n t e , et minus er i t s p a t i a m * 
q u o a se invicdm discedunt par tes la'erales, q u e 
cune i p rogresum imped ire n i t u n t u r . Q c o n i a m a u -
t e m angulus , q u e m efi iciunt b i n e l inee c u r v e , u b i 
se con t iugun t , est in ¡ .nmensum m i n o r , q u a m a n -
gulus, quem efiicit recta c u m alia r e c t a , nt cons-, 
t a t ex ipsis G e o m ^ t r i e e l e inen t i s , idc i rco ungues , 
e t ros t ra i u c u r v a t a , et m u l t o magi* novacul® 
n t r i m q u e in t ro r sum e x c a v a t e tam facil6 p e n e -
t r a n t . In cochlea, .dam manus ingentem perag i t 
g y r u m . axis per u n : c a m spiram p romove tn r . H iue 
m o m e n t u m eo m a j u s , q u o spira t e n u j o r , et e i r -
c u l i s , q u e m manus p e r a g i t , eo ampl ior . In m a -
ch ina , q u a m d i cun t axem in peritrochio, vec t ibus 
oblongis hor izon ta l i t e r intixis cy l indrus conver». 
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t i t u r , cui ìoterea dum advolvi tur fanis ponderi 
t r a h e r d o , vel atollendo adnexus , pondas ipsum 
proinovetnr in singulis revolationibus, quanta est 
er l indri circumferentia ; v h autem vect 'bus t II is 
applicai movetur per tuta circuii circumferentiam, 
cujus radius est ipsa vectis longitudo. Alteram 
tauclèm subjungimus machinam,irocÄ/eas scilicet, 
quae si fixa fne r in t , vim non augent; at si iU f u e -
rint conjunctae , a t alia sint immobiles, mobiles 
alia;, jam vis in immensum augeri posset. D a m 
enim ¡nanus removeturàproxima t roch lea , t an tum 
ipsa oiovetur, quantum funis edac i ta r , et tantum* 
dem contrahi tur somma fonium omnium à t ro-
chlea ad trochleam aliam tendent ium , idaoque 
singula fan¡am intervalla, quae lot sunt , quot t r o -
chlea , eo minus c o n t r a h a n t u r , qao major est 
trochlea rum numerus , c t eo minus trochlea mobi -
les ad immotas a c c e d u n t , ideoque pondus eo m i -
nore spallo promovetur . Praecidentes machinas 
nulla subject a figura explicavimas ; nemo enim 
e s t , qui machinas illas ocu'is f requenter noa 
usurpaveri t , visa autem inulto faciliùs, quam a u -
di ta pe rc ip inn tur . 

Nunc verb breviter exp l i candam, qoid v a -
leant m a c h i n a , sea quanta utilitate adhiberi pos-
sint. Demonstratnin e s t , in casu aqai l ibr i i esse M 
V = = inn, ubi M, m denetant pondera qua l ibe t , 
V , v , veloeitates. J a m vero si spatia d icantur S , 

S s 
s , tempora T , t ; erit V = =» — > • = = » 

T t 
ms MS 

ideoque — = = , vel ms a = MS , cum io 
t T 

mich ioa rum actione tempora sint aejuaUa. E o i ta -
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«jue reduci tar mach ins cnjusli'bet actio, ut poten-
tia m, quae tempore unius horae e.v. gr. descr ibe-
r e potest spatium s , pondus M per spatium S s a -
blevare valeat. His positis , si m exhibeat pondas 
ex iguum, M verò massa valde magnami evidens 
est, producto. m s repraesentare non posse momen-
tum valde magnum, nisi spatium S eo minus sit 
respectu esse, qno majus est pondus M respectu po-
tential m : quarè si s reprasente t spatium valde 
magnum, oportet, ut tempos in eadèm ratione ma. 
jos sit ; cum necessario determinatum sit spatium 
da to aliquo tempore unius hora percur rendum. 
Hinc ergo col l igi tur , in machina qaalibet etiain 
perfectissima compendium virium necessario con-
junc tum esse coin temporis , et spatii dwpendio: 
quarè minime credenrium e»>t in per i t i s , ut non 
r a ro conlingit , hominibus, qui ingentia pondera 
brevissimo tempore ad magnam alutudinem at te la 
lere pollicemnr. 

I I I . In asl imandis viribus ip«a virium direc-
tio ctfnsiderari omniuodebet . Sit [fig. 8.) C invec-
te K.L centrum motus , sintque A . et B vires d u « 
quae agmt secarduin directiones KA , et LB. E s 
ceot ro motus ducan tu r CM , CN perpendiculares 
ad directiones virium in M et N ; ponatur CM 
m i n o r , quam CN , et ex centro C interval» CN 
describatur ciroolus NUD rec ta KA occurrens 
in D. Vis alisoluta A r e p r a s e n t e t r r per D A ; hac 
r isolvi debet fn v i m DG secundum directionem 
CD, et in vim DF perpendicularem ad CD , com-
pleto scilicet parallelogrammo AFDG. Jam vis DG, 
agens secundum direchonem CD à centro scilicet 
c i r c u i i , vel rot« D H N versus oircumferentiain, 
nihil valet ad convertendam rotan. circa C : sola 
vis D F , quain relaiivani appellant, hune effectua» 
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producere potest ; ac proludè vis absolata est ad 
vim relativam , ut DA ad D F . P re t e r ea vis B 
ftendens ad partem contrarialo consideral i potest 
applicata in N , vol L ; vis er.im eadem m a n e t , in 
quocnniqur-dirne!ionis suae puncto const i tuatur j 
pondera enim eadem maoent in variis à terra d:s? 
t an t i i s j ae proindè et v i r e s , quae ponderibus e -
quivalent . Jam si vis B aequalb ponatur vi respec-
t i v e D P , e runt conatus equales , et opposi t i , ac 
proindè in equil ibrio ob distantias C D , et CN e -
quales; erit ergo in casu equi l ibr i ! vis relativa per 
J j F ad vim absolutam per D A , ut DF ad D A , ut 
B ad A; atque ob triangola A F D , L)MC similia. erif 

B : A = D F ; LA = CM = CD = CM : CN. Hane 
ergo geueralem dem onstrabirnus pro qualibet vi-
r ium directione equi l ibr i i legem; nempè vires esse 
in ratione reciproca perpeudicular ium , q u e ex. 
ceutro motus ad respectivas virium direcliones 
duenn tu r . 

IV. Ad demonstrandam equi l ibr i i legem v i r -
gam inflexibilem, gravi tate , et inertia carentem, 
qualis nulla existit in re rum natu ia , fingunt P h y -
sici. Igitur in est imandis ponderibus, gravitatis r a r 
t io babends est. Id vero s ta te re R o m a n e exeinplo 
declarare non abs re e r i t . In hac machina cons i -
derentur brachia duo inaqual ia , quorum nota 
sint pondera ; jam brachiorum pondera in suo g r a -
vitatis centro respective collecta fingi possunt , ac 
proinde momentum braehii ntr iusque erit , u t 
productum espondere in distantiam centri g rav i -
tatis à puncto snspensionis respective , e r i tque 
momentorum differentia excesus ponderis , qu i 
proindè auferri debet, ut justum pondus habeatur . 
Quia vero brachia sunt bomogenea , cen t rum 
grsv itatis iu brachiorum medio cousti tutum est; 
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sunt antem tota inter se , ut medietates ; quarei 
pondns uoiuscujusque brschii dueatur in suam à 
centro susp?nsionis diftantiam : mcmentoruni d i f -
ferentia erit ipsum pondus subtrahendum. Ex his 
patet stateram Romanam ob bracbiorum inequa-
litatem minus accuratam exhibere ponderis m e n -
suram ; fraus autem maximè crescere potest, si 
brachia non fuerint bomogenea. Hinc s t a t e r 'm 
Vulgarem ob brachia equalia in commercii us'u a d -
hibere pres ta t ; si autern statera ilia frande aliqna 
peccaverit , facile detegitur dolu*- permutati-? pon-
deribus ; ex demonstratis enim facile intelhgi tur , 
nullum in statera dolum la tere , si in utroque c a -
su maneat ponderum equalitas. At, statera R o m a -
na ad examen revecari non potest , quod quidem 
machine bujus vitium est maximum. 

V . In omnibus inachinis aliud est incommo-
dum cmninò inevitabile, mutuus nempè par t ium 
attr i tus. Nulla enim machina nioreri potes t , nisi 
partes ali« super a!ias ineedant , atque labantur. 
Nulla autem est superficies etiam esimie l ev iga -
ta , q a e plurimis non emineat a»peritatibus, eÉ, 
nt ita dicam , monticul is , quod quidem demons-
t rant observationes microscopice. I l le vero ?>Spe-
ritates sine resistcntia , sine difficultate aliqua 
superari non possunt. Igitur q u e hactenus de-
monstravimus de machinarum viribus , dicta vo • 
lomus dumtaxat in hvpotbesi , quod omnia abes-
sent impedimenta ,• q u e profecto eff iciunt , ut ad 
Bbovenduiii pondus major potentia requ i ra tu r , 
quam q u e ex precedenti doctrina definitur. At 
quo magis imoedimenta da medio tolles , eo pro-
prius experimenla ad demonslrationes physicas ac* 
cedent. 

Resistentiam ex mutuo partium at t r i ta órlon'»' 
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dam vari is e x p e r i m e n t s e s t i m a r e t en t a rnn t di® 
Ijgentissimi P b y s i c i , fed i r n ' t j , ut nobis videi i r , 
cona tn . Alii res is tent iam illam ex ipsa super f i c ie -
r u m magni tudine c o m p n t a n d a m esse exist imai u n t , 
alii ex co rporum pendere , olii t andèm ex ipsa 
Velocitate, at mihi facilè p e r s u a d e o , ex his t r ib i . s 
condi t ionibus pendere m u t u u m par t ium a t t r ' t u m . 
E t qu idem q u o m a j o r est supe r f i c i e s , eo plures 
o c c u r r u n t s u p e r a n d e asperi ta tes . P r e t e r e a q u o 
m a j u s est corp ris ponclus eo al t ius corpor is un ius 
asperi ta tes a l t e r ius corpor is cav i t a t ibus i n f e r u n -
t u r . Tandem quo major est ve loc i t a s , eo p lu ra 
da to a l iquo t empore superanda c c c u r r u n t i m p e -
d i m e n t a At praeter condi t iones ilia? m a x i m e e t i a m 
cons ide ra l i debet ipsa superf ic ierum n a t u r a , p r o -
m i n e n t i u m scilicet pa r t ium a s p e r i t a s , n u m e r u s , 
t e x t u r a , du r i c i c s . a l i e q u e plurima; qnal i ta tes n u l -
lo e x p e i i m e n t o satis accu ra t e definiendie^ a t q u e 
li inc lit , ut var ia e s p e r i m e n t a var ias praebeànt r e -
s i f t en t i a ru in m e n s a r a s . T a n d è m in e s t imanda r e -
s is tent ia c o n f i d e r a r i etiam debet vectis longi tudo, 
q u a m tarnen p r e t e r m i t t e r e solent p ler ique P h y -
sici p e r p e r a m q u i d e m : e ten im mu tuus p a r t i u m 
at t i itus c o r p o r i s m o t u m d e s t r u i t . ac r e t a r lat, non 
F P C U S ac f a c e r e t potent ia , q u e ad p a s t e s , d i r e c -
t ioni m o t u s c o n t r a r i a s , a g e r e t , ac proindè ad e s -
t i n i 3 n d a m res i s ten t iam satis non est rèsistenlicè 
a b s o l u t « r a l i o n e m habe re , f ed vectis longi tudo 
a t t e n d i e t i a m debe t . E x e m p l o sit t rochlea c ; r c a 
a x e m m o b i ' i s , c u j u s ope pondera atte Ili solent ; 
res i s ten t i a e x m u t u o p a r t i u m a t t r i t u o r i u n d a es t 
imi tu us ax i s t rochlea? , et c a v i t a t u m , qu ¡s i ng r^ -
d i t u r , a t t r i t u s ; q u a r e res is tent ia i l i a c o b rev io r l 
vect is b r a c h i o a p p l i c a t u r r e spec tu potentia; t r o -
chleam m o v e n t s , q u o minor est ax i s d i a m e t e r 
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r e s p e c t a d i ame t r i trochlea; ; a t q u e b ine fit, u t 
m u l t o minor sit trochlea; c i rca axem mobilis r e -
s is tent ia . I nde e t iam intell igitur t rochlea™ m , r o -
t a r u m q u e m a j o r u m commodi tas , et ex i isdem 
pr inc ip i i s p e n d e i vulgar is u s u s , quo nempè ad 
r e t a r d a n d n m rapid iorem c u r r u s descensum s u f -
( l aminar i so len t rota».- e tenim resistentia ex p a r -
t ium a t t r i t u or iunda rotas: c i r c u m f e r e n c e in hoc 
casu a p p l i c a t u r , seens antera ipsius axis pe r iphe -
r i c . E x bacteniis e*plicat is de r iva r i posso n't in 
da t i s cas ibns util issima sane artificia ad m i u u e u -
dam m u t u o al t r i tns res is tent iam ; sed rem fusing 
persequi non est h u j u s loci. 

V I . , E x cent r i gravi ta t i s doc l r ina non . so lum 
p e n d e n t m a c b i n a r u m vires , sed alia q u o q u e p h e -
n o m e n a p l u r i m a , q u o r u m panca p roponere satis 
e r i t . Si ex cen t ro gravi ta t i s corpor is a l i cu jus dlie-
t a intel l igatur recta ad horizontern p e r p e n d i c u l a -
r s , h e c vocah i tu r linea direct ioni s !\ì?orrb l inea 
ilia vel cadi t in t ra basim , vel ex t ra ipsam o c -
c u r r i t : q o a r e cum in ipso gravi ta t is cen t ro t o t u m 
corpor i s p o n d u s loca tum fingi poss i ! , p a t e t , in 
p r i m o casu nu l lum esse m i n e p e r i c u l u m , si n e m -
pè linea d i r e c t i o n s i n t r a basim c a d a t , s u s t i n e t u r 
enim corpus ; con t ra au t em linea d i r e c t i o n s e x t r a 
basini e x c u r r e n t e c o r p u s , l a b i , et p receps r u e r e 
nece i sum e s t , nisi ipsa obs ta re t pa r t i um tenac i -
tas. JVIiruru ergo non e s t , quod t u r r e s P i s a n a , et 
Bononiensis, licet m a x i m è inc l i na t e , firm« t a m e o , 
e t s tabiles cons is tan t . I l ì r c na tu ra l i q u a d a m m e -
ebanica corpus rc t ro r sus in f lec tnnt imperi t i q u o -
q n e homines , s i per locum deciivem descendan t ; 
c e n t r a au t em si ascendant , co rpus ant rovsum incur -
v a n t , ut nempè linea direct ionis in basim r e t r a b a t u r . 
H inc homines ambu lan te s singuiu pasu à dt ìxtera 
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âd sinistrati), et viceversa corpus c m v e r t u n t . Hìnc? 
homines pingue* et obesi s i ' a m rectum a f f i d a r e 
soient. Eadem de causa bajuli , qui pondos a l ter -
utra manu ges tan t , mânum alteram in par tem o p -
positain e i tend i in t . Tandem eodam art if ici» f u -
nambuli sese in omnes partes pro necessitate c o n -
tò rquen t , et longiori pertica u t a n t u r , quam bine 
et inde versant maxima indns t r i a , ut linea d i rec-
tion!« extra angustissiuuim fnnem non e x c u r r a t . 

V i l . Centri gravitat i inveniendi rat ionem f o r -
mula algebraica exbibere scient Geometrae; n o -
bis vero , qui rerum fac i l i t a t i maximè studemUs, 
cen t rum gravitatis in corpore quocumque fr.echa-
rfice invenire satis eri t . Corpus aliqnod filo sus-
penda tn r , volve tnr , conver te t i i rqne corpus i l lud , 
donsc filimi ad terras superficiem pe rpend icu la r i -
t e r d i r iga to r , cen t rum gravitati«! eri t in bac p t r -
p e n d i c u l a i i ; neinpè in" linea d i rec t ionis , quod 
q'uvdem evidens est ex gravitat is dirpctione et e x 
ipsa centri gravitati»"natura. J am a t t r amén to , vel 
colore aliquo faci 'è conspicito in ipsa corpori s n - ' 
p'eriicie nc te tn r l i n e i , q.iam perpeodiouH filimi' 
f e c e n t ; rurscis ex alio puncto suspendit .ur corpus , 
inver ta tu rque corporis si tus , et pari mòdo linea 
pbrpendiculi s ignetur , communi dt iarum l ioearum 
int-ìriectioni imminebit cent rum g rav i t a t i s , et re 
ipsa si cornus ex hoc puncto s u s p e o d a t u r , i m m o -
timi manebit . Bés eadem faci l ini praestàri potest 
adhibita tabula horizontal i probe levigata, pi-omo-
vea tu r n e m p e c o r p u s , quan tum fieri potest v e r - ' 
sns marginem tabula; , ita ut tàmen non cnda t , • 
note tor in ipsa corporis superficie linea , quae est 
communis intersectio superficie*!,"et tabnl.-e,- de inde 
i terum inve r t a tu r corporis s i tu s , prorj .rfVeatur-
q u e , ut a n t e , h a b e o u n t u r communes iutersec— 
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t iones duae, neinpè secundum longitudinem, et la-
t i tudinem , q n a r u m communi intersectioni i n f r a 
ipsuui corpus subjacebit cen t rum gravitatis. C e -
t e i u m evidens e s t , in corpor ibu; homogeneis, quae 
in partes aequales , et similes dividi possun t , c e n -
t r u m gravi ta t is idem esse cum puncto corporis 
medio . quod centrum figura, vel magnitudinis s o -
let appellari. 

Da to gravi ta t is cen t ro in quolibet co rpo rum 
numero commune gravitat is cent rum omnium ex, 
antea d e m o n s t r a t e facilè inveni tur . Si bina f u e -
r in t corpora quaecumque , c en t rum commune gra-
vi tat is erit in recta ¡ungente u t r u m q u e grav i ta t i s 
c e n t r u m ; in medio si f ue r in t acqualia ; si v e r o 
inaequalia, ita propr ius eri t cen t rum commune g r a -
vitatis massa; uiajoris c e n t r o , ut distanti® sint i p -
sis inassis reciprocè proport ionales , ex d e m o n s -
tratis. S i corpora sint t r ia , conjuncto gravitat is 
cen t ro communi b inorum co rpo rum cum c e n t r o 
t e i t i i , d ivisaque recta jungente in ra t ione r e c i -
proca massae minor i sad summam massarum, p u n c -
tum hoc modo inventimi er i t c en t rum c o m m u n e 
qufesitum. Eadem rat ione progredì licet ad m a s -
sas quascumqne . Haec au tem omnia facilè d e d u -
c u n t u r e x clemonstrato tequilibrii principio, si netu-
p è consideretur corporis pondos tamquam coac -
tum in cen t ro g r a v i t a t i s , a tque eadem ra t ione 
evidens est c e n t r u m gravi ta t is esse unicum. F inga-
m u s enim , aliud rsse punc tum. Jam quia tot um 
corpor is pondus in cen t ro gravitat is ad.unatum fin-
gi potest ; corpus snspensom ext ra gravitat is c e n -
t r u m quan tum fieri p o t e s t , descendere debet, nee 
potest quiescere , donec ad punctum infimum p e r -
vener i t . Ad propr ie t s tem iliam punct is d r o b u s 
conven i re r epugna t , l t a q u e si corpora quot i ibet 
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in te r se quomodocumque connexa è cent ro g r a v i -
t a t i s communi s n s p e n d a n t u r , to tnm c o r p o r n m 
systema in equi l ibr io manere necessnm est. Heo 
panca dieta sint de centro grav i ta t i s , n o n qnidem 
p i o rei d i g n i t a t e , sed q u a n t u m pos tu l a re r i d e t o r 

• h a r u m e e iust i tut ionum rat io . 

APPEiN 'DIX. 

De quibusdam capitis prcecedentis utilitatibus. 

I . 

Q u o d gravi tat is doctr inam specta t , illias utilità« 
manifes ta fiet. ex dicéndis , deindè ubi scilicet m o -
tus ex. g rav i ta te or iundos expl icabimus . In te r im 
v e r o obse rva ré satis si t , ex vari is Pb i lo sopborum 
bvpotbes ibus de causa g rav i t a t i s , et ex ipsius re i 
diftic 'aitate omninò e v i n c i , in Phys ica sua esse, 
et qu idem abditissima arcana , q u e nulla h u m a n i 
ingenti vis reserare potest. Si au tem in rebus l i m i -
tati« à Deo creat is insnperabi les pe r sepe o c c u r -
r an t diff icul tates , quod qn idem à nenime su® t e -
nc i t a t i s , et ignoranti® conscio negari po tes t , q u a 
f ronte Crea torem i n f i n i t u m , et sancti,ssima r e l i -
gionis mysteria coriosius s c r u t a r i , a t que p e n e t r a -
r e t en tan t superba impiissimornrn hominum i n g e -
rita, qui id ninne respuunt et velut à rat io ne a l i e -
n a l o fastidiose t r a d u c u n t , quod suo imbecilli q u i -
dem ingenio non pòssunt comprebende re ? l t a q u e 
a p u d Jeligiosos , p robosqne Pbilosopbos ea s e i n -
p e r obt inere debet p r e s t an t i s s ima , et unica p h i -
losoidiandi r a t i o , quae f u n d a t u r in exper iment is , 
et ohservat ionibus ; b a c vero si ad phyn 'cam, m e -
ehan ican ,que causaiu qon semper uos d e d u c a t , 
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a d capsam infini tam , D e u m condi torem , et D o -
m i n u m nos cert issime p e r d u c e t . Hic.est f m c t u s 
Ph i l o soph i e u b e r r i m u s , n a t u r e ma je s t a t em p r o -
p r i u s in tu,eri n a t u r e Auctorem impensius colere , et 
v e n e r a r i , illique soli serv i re . His au tem pieta t is , e t 
rebgionis ergo premiss i s , jam inter innumeras c a -
pi t .s p receden t i? ut i l i ta tes paucas seiigamus. 

Ad expl icandos an ima l ium motus max ime v a . 
le i pra,ceden' is capit is doc t r ina , q u a m q n i d e m 
nt i l i ta tem satis demoi ih t rnvi t /oa i /zes , Alfonsus,Bom 
rellus in iximio o p e r e , cui t i tu lus e s t : de motibus 
animalium. Panc i s exempl i s rem declararesa t i s e r i t . 
F i n g a t u r b r a c h i u m hor izon ta l i t e r extenioum, ex t r e -
mio((ue digitis a l l ig i tum in te l l iga tur pondus vigint i 
octo l i b r a r u m , q u o d q u i d e r n onus ab homine satis 
robus to in hoc si ta sus t iner i posse expe r i en t i a com-
p e r t u m est. T a b pondus sus t i ne tu r vi mnscul i , 
c i j u s ex t remi tas super ior annexa e s t eap i t i r o t u n -
do o s d s h u m e r i ; a l tera a u t e m ex t r emi t a s capiti ro-
t o n d o ossi« cubi t i a l l igatur . J a m cuh i t as c u m m a -
n u exteusa circa c s n t r n m ar t i ca la i ion i s in osse 
cubi t i revolv i po l e s t ; no tum p r e t e r e a est ex d i l i -
gentiori A n a l o m e , d i s t an t i am musco l i à c e n t r o 
a r t icu la t ionis esse ad ponder is ab eodem cen t ro 
d i s tan t iam, u t 1 ad 20 , qua rè ut h a b e a t u r mornen. 
t u m museali , mul t ip l icar i debs t pan J u s absó lu -
t u m , nempè 2ö l ib rarum per 20 dis tant iam scilicet 
à cen t ro motus , e f i ì c i tu rque p r o d u c t u m 560 l ib ra -
r u m ; tan ta nerapè est vis m n s c u l i , ut 1 ìbris 560 
e q u a l e a t , ob s u p e r a n d a m vect is l ons i tnd inem ; id 
v e r o ex deoions t ra t i s facilè in te l l ig i tur . Simili r a -
t i o n e ad c a l c u l u m r e v o c a r i possunt in alio q u o l i -
be t C3su muscu lo rum vi res , d u m m o d o per Anato-
m e n data sit d i s tan t ia à c e n t r o motus , et per e x -
pe r i en t i am supe ra t a res is tent ia innotesca t . P o r r ò 
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hic obiter observancia est admira bilis plane m a s « 
Colorarli dispos.tio ; moscati scilicet ossibue al l i -
gantur in minori à cen t ro motas distantia , ita u t 
potentiam muscoli mul to majorem esse oporteat . 
Quamvis autem animal ibas orta inde videri pos-
sit aliqua virium j a c t a r a , in bac tamen s t r n c t a -
ra omnipotentem Creator is mannm piane mi ra r i 
debemos. Si enim potentia longiùs distarei à c e n -
t ro motus , jam ob majorem articulationis d i s t an-
tiam non solum deformis, a tque molesta foret mus-
cu lorum, an imal iamqae figura; sed etiam ad m o -
tum minus idonea ; suaque mole , ac crassitie a n i -
malia laborarent . 

I I . Ad firmitatem adif iciorum ast imandarr ea-
dèm principia t ransferr i possnnt. F ingan tur t rabes 
dna; similes cyl indr ica l , vel pr ismatica ABDE, 
F G H K (fig. 9. ) muro immobili I L inf ixa , d iv i sa 
intelligaiitur AB, F G a:qualiter in C , M . Jam i l la-
rum pondera fingi pc t e rnn t collecta in pnnctis C, 
M centro gravitatis directe oppositis. Facil i tat is 
ergo ponatur AB = 2 F G , erit pondus trahis AB 
D E octuplo majus pontiere trabis F G H K ; sunt 
enim trabes illa; u tpo te similes in ratione t r ip l ica-
ta laterum homologornm ex elementis Geomet r i a : 
q u a r è cum pondus trabis ABDE locatum fingatur 
in C , si tque AC duplo major distantia F M ; eri t 
momentum to tum ad rompendam trabem in pune-
to A decies sexies majus momento trabis alterins. 
Jam conferantur v i res , q u a trabes illas integras, 
m n r o q u e infix is servare conaiitur. Sit ARE trabis 
ma ¡oris sec t io , et F S K minoris. Dividantor AE, 
et F K : aqua l i t e r in P , et Q ; erit in qualibet sec-
tions l .brarum longi udinahum n u m e r a s , a t san t 
sectiones i p s a , ac prointlè a t quadratuiu r e c t a 
AE ad quadra ton i recte F K ( ex eiemeutis G e o -
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« e t r i ® ) nempè ut 4 , ad 1 ,• ideoque etiam c o h a -
eio, q u a est , a t librar urn numerus ; erit in eadem 
ra t ione ; sed cohaaio iIla considerari potes t , a t 
vis res is tens, cujus proindè res is tenza at babea-
t u r momentum, hac collecta poni debet in centro 
gravitatis P , et Q: ideoque cum sit AP = ==2F 
Q , e r i t in prima t rabe momentum res is tenza oc tu -
plo majus. At momentum vis, q u a trabem majorem 
in puncto A rumpere , et à muro avellere cona tur , 
est decies sexies majus.- unde evidens e s t , vires , 
q u a ad trabes rumpendas tendunt , crescere in r a -
t ione quadruplicata longitudinum , vires au tem 
opposita?, adhasionis uempè , crescere tantum in 
ra t ione triplicata. Hinc trabes ma jo res , servata 
licet par t ium propor t ione, rumpun tu r facilias; 
imo tanta esse posset ¡Harum longitudo, ut proprio 
pondere f r ac t a necessario ruerent . Merito igitur 
concludit Ga l i l aus , adificium aliquod firmum sta-
r e posse, quod proculdubio ruere t informam j u s -
t o amplioiem redac tam , manente licet par t ium 
proportione,- quod quidem in arte architectonica 
ut i l i tate non vacat. 

E x eodem principio infert celeberrimus A u c -
to r , saos esse in operibus n a t u r a , e t a r t i s l imites, 
quos ulti a consistere eadem opera minime valent. 
I t a si arbores niuiio donarentur volumine, g rav i -
ta te sua oppressi rami facilè runiperentur . Simile 
ra t ione crassiora animafia vim non h a b e n t , q u a 
illorurn magnitadine respondeat; a tque hinc si ali-
qua forent terrestria ammalia malto majora iis, 
q a a novimus , vix organicos motus exequi pos-
•ent , suaque mole fa t i scerent , perpetuisque o b -
noxia essent pericuüs. E x hac doctrina conclude-
r e audent intemperatiores quidam Cri t ic i , uullos 
urnquam eit i t isse homines , qui jus ta ia , va lga -
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remque hominiun magñitndiuem multnm excede^ 
ren t . Nec Scriptures illos hac in re valde mora tu r 
S. Scr ip ture auctoritas; a junt enim noir.iniius He-
bra i s JVephi/im , et Qilbborim, quae in primigenio 
textu l e g u n t u r , e t in vulgata nostra Gigantes n o -
mme reddui f tu r , significali etiarn posse soelestos 
homines; suisque flagitiis non minus qoam f tatui® 
magnitudine famossos. Quod autem refei tor Deut . 
3s de lecto Og, qui nouent cubitos habnbat longi'um 
dims ¡et quatuor latitudini s, desola lecti magnitu-
dine ¡idem Auctores intr l l igontur , eamque fe ron t 
apud orientales populos consuetodinem, ut a m -
plissimos lectos ad pompam o r n a r e n t , et in t a -
li ornamento fastum eollocarent Verùm qui liquid 
sit de hebraicorum nominum ambignitate , eam 
omninò dirimit vulgata; versionis, et 70 In t e rp re -
tólo anctor i tas , nul lumque dubitandi locum r e -
linquit Gigautis Goliatb alt i tudo, qua; lib. 1. Reg. 
riesci ib i tur : sex cubitorum, et palmi. I taque ex 
dictis hoc unum colligere l icet , p r e t e r consuetas 
naturas leges conformatos fuisse enormes Gigantes, 
et singulari virium proportione donatos, quod qni-
dem exemplo suo confirmant aliqui inusi tate sta-
t u r e homines , qui his nostris temporibus per u r -
bes vagantur , sueque magnitudini* beneficio v ie -
timi quasritant. Tales au tern homines, si cum a n -
tiquis Gigantibus c o n f e r a n t u r , velut nav i , et p u -
miliones h i be r i debent , sua tamen magnitudine 
quasi opprime , et laborare observantur . Necessa-
r ia ergo fuit antiquis Gigantibus insolita , et p r e -
te r n a t u r e humane ordinem virium proportio; prje-
sertim si verùm s i t , quod de Gigantibus iilis legi-
t o r , aliquos scilicet longe ultra vulgarem homi-
num e ta tem, et per multa sécula vixisse. Idem di-
eegdom de-Gigaatifcus, quos e t iamnum hodie.mag-
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• ò numero extare nar rant viatores nonnul l i , qui-
bus tamen facil iùs, et nisi dicto fides consti te-
r i t , credendum non est. 

Fornicum stabilitas ex centr i gravitatis doctri-
na omninò pendet. Rem leviter attingam. Inte l l i -
ga tu r fornicis arcus ex diversis constans lapidum 
segment i s , cuneorum instar dispositis et ad arcus 
cen t rum tendentibus. Lapis arcus snper io r , q u i 
fornicis conclusiva, sea clavis appellari so le t , p e r -
pendicularis est ad horizontem, a tqueh inc et inde 
c o n t i g u i lapidibus sust inetur . D u c t e concipian-
t n r verticales per singola gravitatis centra in s i n -

§ulis lapidum segmentis. Jam lapis superior l ap i -
ibus contiguis veluti planis inclinatis incumbi t , 

ac proindè tota vi gravitatis non tendit ad descen-
sum , sed aliqua tan tum gravitatis parte , q u a eo 
ma jo r es t , quo minus inclinata sunt contigua l a -
p idum plana : quarè si planorom inclinatio finga -
t u r infinite p a r v a , hoc e s t , si lapidum segmenta 
forent ad horizontem perpendicularia non secus 
ac fornicis c lav is , jam clavis tota vi gravi ta t is ad 
descensum t ende re i , et re ipsa descendere t , nisi 
a r e n a t o , et calce re t inere tur , a tqne bine minus 
ta t i s u n t , et facilè rainosi fornicis plani : sed ac -
enratos fornices consideremus. Clavis intra c o n -
tiguos lapides constricta per lineam verticalem ad 
descensum tendit ; hunc vero conatum exercere 
non potes t , nisi hìnc et inde premat contigua la -
p idum segmenta , eaque conetur repellere. H e c 
antem clavis actio io lapidem cont iguum exhibe-
t u r per rectam ex ceot ro gravi ta t i s clavis perpen-
diculari ter ductarn ad lapidis contingi saperf i -
c iem. Pate t antem ex virium co mpositione, et re — 
solutione , hanc lineam esse diagonalem paral lelo-
grammi , cujus latera duo suut vis perpeodi 'cuU-
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l i s , qna elavis tendit ad descensum , et vis hor i -
z o n t a l s , qua clavis tendi t ad removendum I a pi— 
dem cont 'gnum. Secundum iliuti lapidis segmen-
t u m vi clavis per diagonalem praedictam irapul-
6 u m , urgetur quoque vi gravitatis ad liorizontem 
perpendicu la r i , a tque hinc résultat vis alia com-
posita , qua urge tor lapis alias cont iguus , atqae 
ita deinceps ad u l t imum usque lapiderà fornicis 
fulcro insistentem. Jam vero ea esse debet s ingu-
la rum fornicis par t ium s t ruc tura , a tque Sectio; u t 
lapides singoli à fornicis clavi ad fulcrum vim com* 
posi t im exerceant , adbor izontem pergradus minus 
ac minus inclinatam,- a tque ita vis tota in ipsnm ful -
c r u m , ferè perpendiculari ter d i r igatur . Superes t 
j a m , ut vim horizontalem , ipsiusque fulcri resis-
teut iam consideremus. To tum dimidii fornicis pon* 
dus collectum üaga tu r in centro gravi ta t i s , ex 
quo ad superiorem lapidis ultimi supcr&ciem due« 
ta intelligatur perpendicular i s , secundum bane 
dìrectionem dumtaxa t dimidius fornix in u l t i -
m u m fornicis segmentum agere potest. Hec au tem 
vis ad fulcrum debet referri , et in duas vires d i -
v i d i , verticalem u n a m , horizontalem al teram. 
Vis ad fulcrum perpendicularis fulcrum ipsum 
magi» p remi t , a tque confirmât, vis autem horizon-
tal is ad fulcrum ever tendum tendit. At fu lc rum 
totam gravi tatem huic coaatui opponit ; h e c a u -
tem gra vitas agit per lineam verticalem è centro 
g r a v i u t i s dactam ad basiin ipsius fulcr i . I t aque 
in estimandis fornicum viribus d u e cons iderando 
sunt actiones c o n t r a r i e , prima hor izonta l is , q u a 
fornix ad fu lc rum subvertentlum tendi t ; p e r p e n -
dicularis altera , nempè fulcri resistentia. Tandèm 
d u e ¡Ile actiones ad cent rum motus in ipsa basi 
refereudas sunt; a tque eo majus est r i r iu in iUaruin 
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momentum quo major est à centro motns d i s t a n -
t ia ; tota ergo hue reduci tur fornicis s tabi l i tas , a t 
nempè dimidii fornicis actio horizontilis fulcri r e -
sistentia major non sit. Ileo sunt utilissime doc-
trinae el-amenta , q u a ad calculum facilè r e v o s a -
bun t Geometre , nobis autem satis sit rem genera-
t im indicasse. 

III . Ad principia in precedent i capite expl ica-
ta pertin^t horologiorum rot ;s instruetarum m o -
tus , sed utilità* melius incelügitur deinceps, de— 
monstrata scilicet pendulorum doc t r ina , un icum 
aliud utlitatis exemplum afferemus. Nemo non vi-
det iu portatilibus horologiis machinutam conicam, 
quam catenula amplecti tur. Hujus figurae ratio u t 
in te l l iga tur , observanduin est desinente horolo^ii 
motu , catenulam cylindrico horologii tympano 
totam circumplicari,-si autem horologio motus res -
t i t u a t u r , catenala è tympano ad conicam m a e h i -
nulam trausire debet, ld vero fieri non potest, n i -
si tympanum conver ta tur ; to tque revolut iones 
pe rnc ia t , quot gyris catenula ipsa tympano c o n -
volvi toi . P r e t e r e a talis est in tympano par t ium 
s t ruc tura , ut eo per vices revoluto, magis ac m a -
gis tendatur lamella elastica in tympano conclusa. 
His premissis evidens est, majorem tuuc haheri la-
mellae elastic® tensione.n , ac proindè et majorem 
v im, dum catenula tota conic» machinulae c i rcum • 
poni tar haec aatera tensio per gradus decrescit , 
dum machinula r evo lv i tu r , ac tandèm vis tit o m -
nium minima, dam gyros ferè omnes catenula ab-
solvi t , et puncto ultimo proxima est. I t aque p a -
tet , ex ilia vis motricis inequal i ta te fu tu rum esse, 
n t perpe tue variationi obnoxius sit ro tarum m o -
tus, nisi figura conica paratum fuisset buie iucom-
modo remediam. Igi tur ad corrigendum motus 
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inequalï tatem efficiendum e r a t , ut majore exis-
tente vi motrice minor foret distantia à centro mo-
tus, uleoque et minor machinale diameter, et c o n -
t ra ; oportet nempè , ut in machinul* Duncto q u o -

productum ex vi tensionis in distantiam à 
centro motus sit constans semper et equale ; hoc 
enim artificio fit, ut vis motrix eadem perpetuo 
m a n e a t , atque uniformiter ferè moveantur rot®, 
non secus ac facerent appenso aliquo constanti 
pondéré. Cum ergo demonstrata principia a c c a r a -
tam nobis suppeditant temporis mensuram , hano 
quoque utilitatem inter innumeras alias commen-
dare voluimus. Problema est apud Geometras n o -
tissimum: invenire curvam, cujus revolutione g e -
nitore soiidum qaes i tam prebere t in horologii» 
motus aqual i ta tem, ex qua proiudè curva f o r m a -
ri debe re tp red i c t a machinula. Verum res est su« 
blunioris indaginis, a tque motus uniforinitatem, 
c o n v e n ì e n t e m q u e figuram repetitis expe r imen t s 
accuratissime uiveniunt peritiores horoiogioruta 
artifices; talis figure rat iouem exposuisse satis s i t . 

SECTIO SECUNDA 
De reliquis universalibus corporum propristatibus 

ex virium notione derivandis. 

CAPUT I. 

De motu genere , variisqae iUius specicbus. 

E x ipsa vir ium no'ione derivari p'ot litatem e t 
qmescibiiitat'-m , evidens e s t ; niotns <mim est; 
vir ium eifectus , et seclusa vi qualibet impres• 
sa , corpus semel qniese» 11s perpetuo quiesce-
ret . Ainplissimum quidem palet hujus capitis a r -
gumentum ; sed preeipuas dnmt xat rnolmim 
species expendemus. Et 1 quidem de motu ge— 
nerat im paoeis premissis, ad tur tum recti l ineum, 
et deinde ad curvil ineum progrediemor , illas au-
tem dumtaxa t motuum leges explicabimus , quae 
in verum natura tnaxime ob t inen t , pretermissis 
variis mctnnm variabilium pro arbitr io confictis 
bypothesihus ; tandem corporis solitarii motu con« 
siderato , diversos corporum motus inter se c o m -
parabimus } et eonilictuum reguias demous t ra -
Jtimus. 



ina-qaalitatem efficiendum e r a t , ut majore exis» 
tente vi motrice minor foret distantia à centro m», 
tus, uleoqiie et minor machinulse diameter, et c o n -
t ra ; oportet nempè , ut in machinul* Duncto q u o -

productum ex vi tensionis in distantiam à 
centro motus sit constaiis semper et «quale ; hoc 
emm artificio h t , ut vis motrix eadem perpetuo 
m a n e a t , atque uniformiter ferè moveantur r o t » , 
non secus ac facerent appenso aliquo constanti 
pondéré. Cum ergo demonstrata principia a c c u r a -
tam nobis suppeditant temporis mensuram , hanc 
quoque utilitatem inter innumeras alias commen-
dare voluimus. Problema est apud Geometras n o -
tissimum: invenire curvam, cujus revolutione g e -
nitori! solidum quiesitam prasberet in horologii» 
motus aequalitatem, ex qua proindè curva f o r m a -
ri debe re tp rad i c t a machinula. Verum res est su« 
blim.ons indaginis, a tque motus uniformitatem, 
c o n v e n î e n t e m q u e fignram repetitis expe r imen t s 
accuratissime inveniunt peritiores horologiorura 
artifices; talis figuras rat ionem exposaisse satis s i t . 

SECTIO SECUNDA 
De reliquis universalibus corporum propristatibus 

ex virium notione derivandis. 

CAPUT I. 

De motu genere , variisqae iUius specicbus. 

E x ipsa vir ium no'ione derivari rwb litatem e t 
quiescibilitiifii , evidetis e s t ; motns »mim est; 
vir ium eifeetus , et seclusa vi qualibet impres• 
sa , corpus semel qniese» ns perpetuo quiesce« 
ret . Amplissimum quidem palet hujus capitis a r -
gumentum ; sed praeeipuas dnmt xat motnum 
species expendemus. Et 1 quidem de motu ge— 
nerat im pancis prasmissis, ad motum recti l ineum, 
et deinde ad curvil ineum progrediemor , illas au« 
tem d u m t a s a t motuum leges explicabimus , quae 
in rerum natura tnaxime ob t inen t , prajtermissis 
variis metuum variabilium pro arbitr io confictis 
bypothesihus ; tandem corporis solitarii motu con« 
siderato , diversos corporum motus infer se c o m -
parabimus } et eonilictunm regulas demoustra» 
Jtimas. 
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A R T I C D L U S I . 

De motu generaùm considerato. 

^ l o t n m ' j a m an tea definivimus continuum locimu. 
tationem; unde intel l igi tur , quie tem ess e pert eve-
rantiom in eodem loco : q a a r e cam mobile not* 
cons ide remus , nisi qaa tenus locum m o t e t , et à 
magni tudine , a l i i sque affectionibus q u i b u s c u m q u e 
abs t r ahamus , mobile instar punc t i cons ide ra tu r , 
qnamdiu solius mata t ionis loci ratio habetnr , a t -
que ideò d o r a n t e mota lìueam dsscr ibere pon i tu r ; 
cont inuo enim m o t a puncti linea describi conc i -
pi tur . L o c u s , à q u o mobile recedit vel recedere 
c o n a t u r , dici solet in scbolis terminus à quo-, locus 
vero; ad quem mobile accedere c o n a t u r , terminus 
ad c/uem appel la tur . Locus duplex dis t ingui tur , 
absolutus et relativus ; Locus absolutus d ic i tu r 
pars spatii immobi l i s ; «t immensi , q u a m res o c -
cupat ; locus a a t e m relat ivus est spati a l icujus d a -
t i pars ilia , quae t a m q u a m immota s p e c t a t u r , e t 
in qua res locatur . Hinc patet , fieri posse , n t m u -
t a l u r locus a b s o l u t u s , non muta to loco relativo» 
et v iceversa , n a m si nauta in n a v i , quae plenis 
velis f e r tu r , dormia t , locum suum absolutura 
in a t at cum nav i ipsa servat vero eumdem locum 
re la t ivam respec ta par t ium navis ; at si nau ta pa« 
ri velocitate , q u a f e r tu r navis ipsa , p rogredere» 
t o r contra navis directionem , muta re t locum r e -
lat ivum , manens in eodem loco absoluto. I t a q u e 
pro vari* loci m u t a t i o n e , motus vel est abso-
l u t u s , si m u t e t a r locus r e l a t i v u s ; vel r e l a t i -
ves si m u t e t a r locus r e l a t i v e . I dem dicendunj 

SECTIO I I . PARS I . CAP. I . 1 3 1 
est de quie te , quae est perseverantia in loco ve l 
abso lu to , vel relativo. F ie r i igitur potes t , ut ea, 
qua; absolute quiescunt , nobis v idean tur mover i , 
d u m nempè locum suum mutan t relative ad alia 
objecta , qua; t a m q u a m immota consideramus, vel 
q u o r n m motuum non percipimus. Nam cam o i t n e 
corpus nobis conspicuum suam imaginera ope r a -
d iorum ab eodem objecto p rodeunt ium in oculi 
fnndo , seu in re t ina d e p i n g a t , ea objecta mover i 
v i d e n t u r , quorum imagines in retina moventur , 
seu diversas retinae par tes c o n t i n u o , ac succesive 
occupant , d u m qais oculum saura velut i inmotum 
fingit. Cont ra au tem velut quiescentia cern imns 
objecta i l ia , q u o r a m imagines eamdem semper 
occupant retinae par tem , cum scilicet imaginurn 
motus in fondo oculi oon sen t i tu r : a tque hinc es t , 
quod homines in navi sedentes ipsum navis m o -
t u m non pe rc ip i an t , omnes quippe navis par tes 
i n t e r se re la t ive quiescentes eamdem quoad o c u -
lum positionem, et dis tant iam servant , imagines-
qne suas in iisdem retinae par t ibus delineant ; at 
cum oculos ad litora convert i t spectator , necesse 
e s t , ut objecta in li tore posita situin suum respec-
tu oculi cont inuo m u t e n t , ac proinde imagines 
suas in al i is , aliisque retinae pa i t ibas succesive 
pingant ; qua rat ione fit, a t l i tora , u rbesque m o -
veri v idean tn r . 

I I . Omissis qnsestionibas plurimis , et omninò 
saperf luis de na tu ra motus , considerari satis erit 
inotum velut cer t i ss imnm , a tque indnbi ta tum 
natura; effectum, à nemine , nisi Sceptico., n e g a n -
d u m . Et quidem exper ien t ia quot idiana consta t , 
p lara corpora inter se relative mover i c u m inf i -
ni ta propemodnm var ie ta le ; sed corpus un um non 
potest inoveri re la t ive ad a l t e r a m , nisi ad a l t e r a -
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t ru ra saltern m o v e a t u r absolu te , e tenim a i c o r p o r a 
duo absolute quiescunt , p o s i t i o n e r s u a m i 
se non mutan t ac pro indè si u n u m spec te tu r u ï 
i m m o t u m , a l t e rum et iam imrnotam apparebi t 
n u l l a q u e e r i t locorum m u t a t i o r e l a U v a ; ^ « 
m o t u re la t .vo ev .den t e r d e m o n s t r a t u r m o t S a b -
solutus . S e n o refelli non m e r e n t u r i n e p t " « . ! ® . 

T a l e s oa^ i ' B S r a S t r 0 e r e S t . Q , t i s s i ^ l aboVaban t . J, cav .ha t .ones risu exipi deben t , q n e m a d -
Z Z n î r r O P h } l ° M e d i c ° f a c t l l m foi«« n • 
«ue r f t n , P r ' ? H S - H ° C a ^ ' » e n t u m p'ropo-
î ë ï ï u r r u s C r h r a s - S < ? p l i i s t a : s i r » ° -
T„ £ m o v e r e t ' » - '«CO, in quo e s t , r e l 
n l oco , in quo non e s t ; a tqui nec mover i potes t 

in oco in quo e s t , ut enim m o v e a t u r ; debe t 
e l o c n " i J nec mover," potest in l o c o , ia 

q u o non es t , s , q„ ,dem nec a g e r e , nee pati potes t , 
ob . non est: e r g o e o , p u s nul lo modo mover i potest! 
a o c snphisma lepide soluisse f e r t u r Heronbi lus 
C u m en,„ . à D . o d o r o , u t l u x a t n r n ipsias h u i n e r u m 
res , ty t e s s e t , s u b r i d e n s d i x i t , eum 
for t« aim m o r b o laLprqre , b u m e r u m è suo loco 
exc ide re non p o t u i s s e , cum nequea t m o v e r i : ete-
n im , inqui t Heroph i lus , si motus e s s e t , vel mo-
t a s est in loco in q u o e r a t , vel in quo non e r a t ; 
sed n e a t r n m fieri p o t e s t ; ergo h u m e r u s l u x a t u s 
non est. S o p h , s t a , cu i non placebat a r g a m e n t u m , 
rogav i t M e d i c u m , ut dictoruro o b l i v i s e e r e t a r , et 
r e ined ium malo adb ibe re t . C e t e r u m stat in, p^ te t 
sopnisma ; nec enim corpus m o v e t u r in loco , in 
r{no est , nec in loco in quo non e s t , sod m o v e t u r 
e loco in l o c u m , seu d u m con t i nuo mu ta t locum, 
et de l o c o , in q u o e s t , t r a n s f e r o r in l o c u m , in 
q u o non e r a t . JNihilo sol id ius est v u l g a t i s s i m u m 
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Zenon i s a r g u m e n t o m . Sophisma est h u j u s m o d i ; 
p o n a t u r Achi l lem cursu velocissimum à t e s tud ine 
an imal i t a rd i s s imo d is ta re in terval lo passum m i l -
le , a tqne eum cent ìes velooius t e s tud ine mover i . 
D u m Achilles u n u m p e r c u r i i t m i l l i a r e , tes ìudo 
mill iaris pa r t em u n a m centesimam conf ì c i e t , ideo* 
q n e Achilles tes tudinem nondnmes tas secu tus . R u r -
sus dnm Achilles par tem iliam milliaris cen tes i -
m a m pe rcu r r i t , t e s tudo inter im per milliaris p a r -
t e m decemini l les imam r e p t a b i t , ideoque nec a d -
h u c tes tudinem eri t as^ecutus Achilles E od e m 
modo d a m Achilles pa r t em illaui mill iaris decern* 
mi l les imam d e c u r r i t , tes tudo per milliaris p a r t e m 
mil l ionesimam p r o m o v e b i t u r , ideoque nec t e s t u -
d inem potest a t t ingere ; a tque sic progredì licebit 
in inf ini tum , nec Achilles u m q u a m poter i t t e s t u -
d inem capta re . 

E n celebre Zenonis sophisma , quod Achill;nt 
oh vini i p s i u s . q u a m ex i s t imaba t i n s u p e r a b i l e m , 
appe l l i t aha t . Hanc c a v i l h t i o n e m script is t r a c t a t i -
b u s integris so lve run t a l iqai , d e a m b u l a n d o a u t e m 
solvebat Diogenes . Sophismat is fal laciam s t a t ìm 
d e m o n s t r a n t Ar i thmet ic i ; hoc enim in Ari thmetica 
d e m o n s t r a t u m , s u m m a m serie", cu jnsv i s q a a n t i t a -
t u m in que vis p ropor t ione geometr ica in in f in i tum 
decrescen t ium sequalem esse q u a n t i t a t i finita;; sed 
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mil l iar is p a r s , 1 0 0 , 10000 , 1000000, 100000000, 
et sic in i n f i n i t u m , est series q u a n t i t a t u m in p r o -
gress ione geometr ica^decrescent ium; ideoque ìilius 
s u i n n a cum sit aDqualis quan t i t a t i finitas, à mobi-
li t empore finito p e r c o r r i potest . P o n a m u s , Acfi i l -
lem spat io u n i u s bora; mi l l iare peragrasse ; e rgo 
et p a r t e m mill iaris ceu tes imam in p a r t e h o r s c e o -



tf sima conficiet , et partem milliaris decemmilleJ 
siiriaqi in hör« par le decemmillesima pe rco r -
r e t e ita m infini tum. Si bnjusser ie i in infinitum 
cont inua ta summa infinito temporis spatio res -
poiid^ret ; j-im Achilles testudinem numquam as-
sequeretur tempore finito. V e r u m , ut dictum est. 
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hö r* pars 100 + 1 0 0 0 0 + 1000000 cet. quan t i t a -
ti finita; arqu.lis e s t , uni scilicet pa.ti nonases i -
ime nonae un.us ho rae , ut facilè dernonstratur in 
Ar i thmet ic . . Igi tur Achilles testudinem assequetur 
post elapsam hor .m unan» , et par tem hora; n o n a -
g é s i m a s nonam. I t aque evanescit a r g u m e n t u m , 
cujus v. ,„ insuperabilein toties jac taverunt illias 
patroni ; et quidem absurde omnino, sibique p a -
ruu» consenlientes ; cum testudinem , et Achil lem, 
etsi ñti .uquam se invicem a t t ingeren t , magis t a ' 
n.en ac magis ad se mutuo decedere , ac proindà 
et moveri concédant . Ha;c de motu g e u e r a t i n 
dir ta sunt , qu ibus , adjungendum essent alia n o n -
nulla i sed ha'c ex primo Physices articulo r e p e -
tenda , ubi ea t ractar i doctrina» nécessitas n o t . 
tn labat . r 

A R T I C U L U S I I . 

De rectilíneo corporum descensu. 

M . - h 

c'nrn vanabilem jam in primo Physices c a p i -
ta def in iv imus , is nempè es t , cu jus veiocitas con-
t inup cresci t , an t decrescit. Dic i tur autem uni-

formier acceleratus , si temporibus aequalibu« œ -
qualia accédant velocitatis incremeuta ; contra 
untforniiter retardatus appellator, si veiocitas tem-
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poribos aequalibus ad quietem QSc,ue œ q n a h W 
decresca t. Uni formi ter accelerato,!, esse mo ^ 
vi g rav i ta i» constant,» p r o d u c t u m , ex ipsa def i -

Dernen«1 ! " " ^ • • ' i E t 1 " 
perpend,cnlarem consideremus Pona tnr tempu™ 
quo grave al.quod descendi t , divisum esse in ¿ a r i 
t ,colas «qua es et valde exignas , pr imaque t a m -
p o n s part .cula aç-at g r a v i t a s , et corpus perpendi-
ca l an t e r .mpe l at Si jam postpr imum illod t empo , 
omnis grav.tatis actio cessare fingatur, n ih i lomi ! 
nus per vim inertiae , acqoisitam velocitate«, c o r -
pus perpetuo servaret . At cum gravitas des inen-
t i - agat etiam in seconda temporis part icola 
corpus alium gravitatis impulsum priori L u a l e m 
acc.p.et ac proludè veiocitas elapso secundo tern™ 
pore dupla erit Simili ratiocinatione patet v e l o " . 
et Uà defni- " " ' ' T ' e l a P 8 ° ^ p o r e ; 
til t r ? e p S - e r S ° v inc i t a» c resc i t , ut t empos , 
se« «qual ,bus temporibus a-qualia accedunt / a lo 
c i ta t i , i nc rement , ac proindè moto , est un i fo r -
m a r acceleratus. 2. Si corpus descendat per p la -

" " ¿ ' J ? e a d e r a f a c i , è damoust ra tor : 
I Z f T p a s C 1 0- > '11 c u m bat plano incl i -
nato F . Ex centro C ducta intelligatur CG ad b a -
rn. h o n . o n t . l e m D B perpendicular! . , q u * e x h i -

b i t . gravitatene totam absolutam corporis C , et 
d ividatur in v.res d n a . , quarurn una CF sit p l a -
no inclinato perpendicnlar is , altera verò e idem 

adand0esPr
 lela' VÌS eSt' CF' ni!,il 

e . n s a m ? o r P ? ™ P ^ planum incl inato«, , 
e r i d impendi tur in premendo plano,- superest 
ergo dumtaxat vis F G : s e d o b triangola r e c t a n -
f i * Ì > , A B ' C F G s i m i , i a FG : CG = = AB-
AD. H»c autem ratio eadern manet i n - q u o c u m -
qae loco plani inclinati positura sit co rpus , ac 

T. IV. * 



proindè et eadera est ratio gravitat is absolntœ CG-
?d gravitate»! relativam F G ; igitnr gravitas r e -
lativa constans e s t , ideoqne eadem est demonst ra-
t e , quae pro gravi tate absolute ; q a a r e motus est 
uniform iter accelerates. Contrar ia rat ione intel-
l ig i tu r , mo tum eorporum in eadem recta snrsum 
tendentem esse uniformiter r e ta rda tum ; cum sci-
licct vis gravi ta t is contra motns impressi di ree— 
tionem perpetuo , et uniformiter ageus ajqualibus 
tempor ibus asqualiter motum m i n u a t , usque duro 
velocita« omnis snrsum extincta sit . 

I I . Recta AB (/7g. 11.) exhibeat tempus , q u o 
corpus al iqnod per da tum quodlibet spat ium d e s -
cendi t . Divisum intelligatur t empus iu par t iculas 
i n n u m f r . i s , e i , ini , cet. J s m velocitas temporis 
p-uticula infinite parva e* eri t un i fo rmis , haec an-
tera re f ;r ie«entetur per e f-, recta i Aexhibebit ve-
locitatc-m partici!la temporis infinite parva i m , e t 
ita de inceps ; sed ex demonstrat is in p r imo a r t i -
c a l o , spatium motu uniformi percursnm e s t , ut 
r ec tangu lum sub tempore , et celer i tate ; q u a r e 
e r i t spatium percursum tempore e i velocitate c / , 
ut r ec tangu lum i f ; eodem modo spatium p e r c u r -
sum tempore i m , e t celeri tate i A er i t ut r e c t a n -
gulum m A- ; e t sic de ceteris : qua re erit spa t ium 
his boìaiiiibns temporibus percursum , ut omnia 
h;rc rectangula. Cum autem temporis particulee 
sint inf ini te pa rva j , rectangulum i f non differì à 
t rapezio e i f A, ac proindè rec taognlorum o m -
ninrn somma »qual i s est t r iangolo A B C. Jam 

..ifero ob motum uni formi ter accelcratum tempora 
.A B ^ s n n i c t velocitates or, BC , ac proindè 

similia s u n t t r iangola A or, ABC ; ideoque sunt 
ut quadra ta la te rum A o , AB, vel o r , BC , hoe 
e s t , ut quadra ta velocitatum , au t t e m p o r a » ; ac 
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proindè etiam , qnod idem e s t , ve loc i t a t e s , a u t 
t empora sont m rat ione subdupl icata spa t io rum. 
J ix hac uniformis accelerationis lege s ta t im e v i -
dens e s t , spatium dimidio tempore A B p e r c u i -
sum velocitate CB tempore AB acquisi ta ä q u a l e 
esse spat io tempore AB descripto motu un i fo rmi -
t e r accelerato : etenim spatium velocitate u n i f o r -
mi JJC tempore AB pe rcu r sum reprœsentatur per 
rec tangulum A B C D d u p l u m t r iangol i A B C : ac 
p ro indè dim.dium spatium , quod e s t , u t t r i a n -
ga lum ABG , velocitate un i formi BC dimidio t e m -
pore p e r c u r r i t u r . 

I I I . Si corpus al iquod vi gravitat is constant is 
tempore quo ,bet dato da tum spat ium p e r c u r r a t , 
tempo, e duplo describet spat ium q u a d n m l u m , tem-
pore triplo spa t ium noncup lum cet . Nempè si t e m -
pora raer in t in propor t ione ar i tbmet ica 1. 2. 3 A. 
cet . spatia percorsa se habent in proport ione 1. ì . 
V. ib . ce t . hoc est si corpos minu to uno secando 

f ^ f V 5 ' d a o b l , S s e c u n d i s pe rcu r re t 
pedes 15 x 4 t r ibus secundis 15 X 9, et ita d e i n -
oeps. Ig i tur spatia singulis temporibus seorsim 
descripta sun t , ut nnmer i impares 1 , 3 5 7 cet 
n t p a t e t . S . enim ex spatio 4 duobus primis t e m -
p o r i b u s , percurso auferatui- 1 , spat ium scilicet 
p imo tempore descr ip tum , remane t 3 , spa t ium 
d e s e n p t u m secundo t e m p o r e , et ita d icendum d e 
a ln i quibuslibet temporibus . Ce te rum patet , hxc 
omnia convenire e t iam co rpo r ibus , q u ® per p l a -
na inclinata descendant . Demons t rav imus enim, 
î r ^ f , ? 8 6 «nclinati effect um , ut corpori 
g-av tatom absolutam minua t , manen te tamen 
constante gravi ta t i s par te re l iqua. 
• ,H ,n® m e r i t o ' i t e r machinas recensetur planuui 
inct inatum ; cui» enim machina appe l l a to r , q u i d -

1 0 * 
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quid ad motum faciliorera c o n f e r ì , ev idens est, 
machinis a n n n m e r a n d a m esse p lanum incl inatum 
c u m aliqnam gravitati» absolutae par tem sublevet , 
earn tantum superandani re l ihquens gravi ta t i s par-
tem , quae plano inclinato parallela èst. 

IV. Constantem esse gravitatemi t e r res t rem, 
jam antea óstendimus ; i t i que qn idqu id demons-
t l a t u m est hac t enus , ad gravinm descensum trans-
ferr i debet; ac proindè dato quolibet tempore p o -
test spatium vi gravi ta t is cadendo descriptum, et 
viceversa dato spatio def in i tur tempus. Sit a l t i -
tudo quàelibet data , vel spa t ium cadendo p e r c u r -
sum a , t e m p u s , t , sps t ium data aliqua tempori« 
p a r t e 1 descr iptum d :ca tu r s: er i t 1 : s = t2: a , ideo-

a a a 
que s = , et t2 — q u a r è t = = — ex. gr. S i 

t 2 s / s 
co rpus pedes 60 pe rcu r ra t temp pre m i n u t o r u m 
d u o r u m s e c u n d o r u i n , spat ium q u a t u o r minut i s 
sec un dis p e r c u r r e n d u m eri t 16. 10; 4 = 4- 60 = 
240. Viceversa si t empore secundorua i q u a t u o r 
corpus pe rcu r ra t 24O pedes ; t empus quo p e r c u r -

r i t u r spat ium pedum 1 3 5 , eri t ] / 135. l ë T 24Ô 

= = | / l 5 5 : "Ï5" = = 3. At o b s e r v a n -
d u m e s t , demons t ra tam accelerationis legem v a -
lere d u m t a x a t in v a c u o , sublata aeris resistentia, 
seclusisqne aliis quibusl ibet ìmpedimentis ; a t t a -
m e n si exper imenta fiant in globis, qui pondus s a -
tis magnum sub exiguo volumine c o n t i n e n t , d e -
mons t r a t am accelerat ionis legem satis accu ra t e 
servait g loborum i l lorum descensus ; bac lege 
descendant globi p lumbei in angus tam volumèn 
r e d a c t i ; at si i idem globi in s p h x r a m cavara m a g -
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n x diametr i ex t ende ren tu r , jam t u r b a r e t u r maxi - , 
mè lex i l ia; imo eo tenuitat is reduci posset g lo-
bus , ut aeri mollioris plumse instar innataret . At 
de aeris, f lu idorumqne resistentia pernio erit d e i n -
ceps. Neque etiam hìc cons iderami» gravi ta tem 
in magis à t e r ra distantiis ; ha ne enim in r a t ions 
d is tant iarum duplicata decrescere j i m damoust ra-
vimns. Ve rùm cuin in distantiis à tarra mille , e t 
mille ducen tum exapedarum gravi ta tem c o n s t a n -
tem demonstrent exper imenta , tal*m grav i ta t i s 
legem nunc explicasse satis sit. Haec autem g r a v i -
ta t i s doct r ina debetur Galilee o , qni mot us u n i f o r -
mi te r accelerati leges pr imus omnium invenit , a t -
que dernonstravi t . 

V . E x demonstrat is facilè comparan tu r in ter 
se corporuin descensus per diversa plana inc l ina-
ta. 1. Si ex puncto B ad planum inclinatum AO 
demi t ta tu r p e r p e n d i c u l a r s BK ( /7g. 'i0. ) iisdetn 
temporibus pe rcu r r i in tu r spatia AB , AK : e t en im 
gravi tas absoluta CG est ad gravi ta tem re la t ivam 
F G , ut lòngitudo plani inclinati AD ad illiùs a l -
t i tudinem AB: ac proindè cum vires il las sint cons-
t a n t e s , e run t inter se, ut velocitates dato t empo-
re genita! ex septus demonstra t is . J am oh a n g u -
lu n rectum in B erit AK: AB = AB : AD : qua rè 
AK. eri t ad A B , ut velociias per planum AK ad 
velocitatemi per planum AB codem tempore g e n i -
tatù. Igi tur spatia AK, AB eodein tempore pe rcur -
r n n t u r . Inde autem statina p a t e t , aequalia esse in 
circulo descensuum tempora per chordam q u a m -
libet , et per d iametrum vert icalem ; ac proindè 
aequalia descensuum tempora per cliordas singulas. 
E t qnidem cum angulus K sit r e c t u s , per punct» 
tria A , B describi poteri t c i r c a l u s , e j u s d iame-
t e r erit AB , chordae autem erunt AK, BK; ac p r o -



indè d iameter vert icali», et chorda A K , r e i BK 
eotferu tempore desc r .ben tu r . H * e au tem r a t i o c i -
n a t e vale ,„ c . r c a m f e r e n t i a panc to qaol ibet 

rectas-"ana"a ¡ ' " - t e n s si? s e m p e ' r rectus: qaa rè c h o r d s s ingula eodèm tempore p e r -

A L D er,; I ? m p a 9 ' descendft ex 
A in U est ad tempus , quo cadit ex al t i tudine ner-
pendica la r . , a t A D ad AB. Nam ob motum i n i -
formi ter accelera tam A D est ad AK., „ t q u a d r a -
1 7 vdPA°BS PSedArD a d , ( I U a d ' ' a f " - ' em pori s por 

r j ! » : ( , e x e lemeotis Geometr i®) AD 
est ad AB, ut A D ad A K , et AD*.- AB2 I AD 

j 1 S l t u r q a a d r a t u m temporis per AD est ad 
quad ra tum temporis per A K , ut AD2 ad AB2- e r -
go tempus descensus per AD est ad te ,npas d e s -
census per AK hoc est per AB , n t AD J A B . 3 . 
Tempora descensuum per plana quot l ibe t i nc l ina -
o A ™ a , t ^ Q d i n i s in te r s e , „ t p lanorùm 

r r S Ì B ntS A n a m
1

 P e , P A D « S t a S tempus 
» D a d , :

r , S l m i , n o ! f > tempos per 
A M est ad tempos, per AB, n t A,\I ad AB • ac oro-

A D a d e S a S / e , " A D e S t , a d t e m P " Per A M f u A D ad AM. 4. S , corpus descendat per olana quo t -
l .be mchnata AD AM ejusdem altitudini«, 3 e l o -

i n t l Z , n r ? , S M e t D a c c ' u i s i t a : sunt 
i n t e r se ut velocitate* acquisita; in descensu p e r -
pend, colar , per AB. Cum enim spatia A B , A R m o . 
t u un, form i ter accelerato p e r c u r r a n t a r v e W 
a C q

2 AB , t a ' " A K 1 ' 3 d V e , 0 C ' t 3 t e m ^ q a i s U a m in C 

nt - — ad reducendo motnm nni formi ter a c -

e r r a t u m ad motnm uni formem, quod fieri posse 
llomaZ r i m a S \ S U m p l ° S c i l i c e t s P a t i o 

m o t B u n , f o r u 1 1 eodem tempore percarso . J a m 
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• e r ò ob tempora T , t i tqual ia , et numerara, cons-
t a n t e m 2, erit velocitas in B ad velocitetem in K , 
et AB ad A K , vel ut A D ad A B , oh t r iangula 
similia AKB, ABD. Sed quad ra tum ve loc i t a ta in 
D est ad quad ra tum velocitatis in K , ut AD ad A 
K , et prceterea ( e x elementis G e o m e t r i « ) AD: A 
B = AB : A K ; qua rè AD ; AK = AB2 ; AB2 : ergo 
quad ra tum velocitatis in D est ad quadra tum v e -
locitatis in K, ut AD2 ad AB2; ac proindù veloci-
tas acquisita in D est ad velaci ta tem acquisi taci 
in K , ut AD ad AB , vel ut velocitas acquisi ta in-
B ad velocitatem acquisitam in K : ergo velocitas 
in D a;qualis est velocitali in B. Simili r a t ioc ina -
t ioue velocitas in M asqualis demons t ra lur ve loci -
t a t i in B, ac proindè et velocitati in D ; atque d e -
m o n s t r a d o valet de alio quolibet p lanorum n u -
mero. His q u a t a o r namer i s comprehendimus prse. 
cipuas corporum per plana inclinata descenden-
t ium leges, eas scilicet, qua; ad sequentem a r t i c u -
lum iutelligendam necessari® orimi nò suut . 

A R T 1 C U L Ü S I I I . 

De moCu curvilineo. 

I . 

D e m o n s t r a t e , ™ est j a m , ubi v i r ium aomposit io-
cem, et resolutionem explicavimus ; nal iam e n r -
v a m vi unicam describi posse, sed requir i saliera 
vires duas d ivers» na tu r a ; , qnas scilicet ra t ionem 
perpetuo variabilem inter seha!»eant. Evidences?, 
infinitum à Geometris considerari posse vi i idra 
ordinem , ac pro indè , et curvas numero infinitas; 
at Physicis considerare salis est illas vir ium r a -



142 i n s t i t u t i o n ' S PHTSIC/E. 

Ì t a n » V < ? ^ Ì U r a m D 3 \ U C a Sene ra t im o b l i n e * . 
J t a q u e duas „, hoc a r t , c u l o d i s t ingoemus m o t n o a i 
n n T l ' I ' ' S O n t T t a S C ( r P o r o m Sc i ÌcJT, 
quae semel mota s.bi d e l u d e l ibere p e r m i t t a n t u r ' 
a b . an tem sun t m o t a s , 0 « c o % o r u m „ e i 
p e , quae .mpecl .mento a l iqno r e t i n e n t u r . Ad n r i -

S ? e c ! e r a P e r l i n e t c o r P ° r u m p r o j e c 
j 1 3 a i t e ™ ' » au tem per t ine t motus 

peodu lorun i . D e hac dup l ic i m o . u n m specie e x o r ! 

vers*™ r O S ' ? , r i C m i S S O P r i n c i P i o ' « q " 0 uni-Tersa pende t c o r v , | , „ e o r u m m o t u u m doct r ina 
C o n s i d o r e t u r l a tus in f in i tes imum o u r v * AB 

p e r quod l aba tu r c o r p u s B veloci tate q u a l i Ì e t fil 

Z r J n P > r e * r p e r P 'n- 1 2 > J a m » « co rpus 
f o l a t V l ' l r ' V , 3 m ? C C t , t P e r C D ' i t a " f P - d u c -
narv i i s P^ip \ ™ " t e r n u s » C M sit inf in i te 
p a r v u s . Potest e n u n c u r v a q u * l i b e t cons ide ra r ! 

" ; " U , s \ e inf ini te p a r v . s , q u o r u m pro indè i n d i -
naUo debet esse , n f i n , t e pa rva , u t plano« ,,m inc l i -
v T ^ ^ ' f ! C , ' r V a m c o " t i n u a m . J a m 
f o r m i m , habe t t a m q u a m obs taculu .o u n i -
i o r a e r a c , . p o „ s m o t u m s e C u n d o m d . r e c t i o n e m 
BC . e t a r d a n s : q u a r è vis finita EC dividi deb™ 

ve l C D l J r ' r n 3 ' 1 1 s e
l ? Q

l ' » d u m d i rec t ionem BN, 
vet C D la te r , C D p a r a l l e l a m , e t a l te ram BM vel 

P e r Pe»d . cu !a r em ad CD. Sola infinita e x p r e s . 
o o r T T P ° S i d e s c r i b i t CD eodem 
S u h t ' c D ^ P ^ T I \ i a t u S

f
B G ' ¡ ^ q u e a q u a l e s s u n t C D , et BiN m o t a un i formi eodem t empore 

P ^ c u r s ^ q o ^ q u i d e m omnia manifesta s u n T . s i 
r e v o c e „ t u r m ó i a m j d e v i | . ' « 
posi t ,one , et r e so lu t ione demons t ra ta sunt P o r r ò 

d , e i n 0 " 8 t r a t i o n e p o n i t b r , a lasse vim o m -
n e m e las t icam, e t r e s i s t en t i am quaml ibe t . Es t a u -
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t e m vis expressa per N C , vel BM q n a n t i t a s i n f i -
n i tes ima primi o r d i n i s , c u m sit s inus angol i i n f i -
n i tes imi BCM, c u j u s radius est BC e x p r i m e n s » i m 
finitam; vis aute-n NC to t a c o n s u m i t n r in p r e -
m e n d o la te re C D , n ib i lque confer t ad veloci ta tem 
p e r c u r v a m . I g i t u r velocitas corpor is B per l a -
t u s CD est ad illius ve loc i ta tem per latus BC , n t 
BN ad BC. J a m c e n t r o B r ad io BN d e s c r i b a t n r 
a r cus N I , er i t BI = . B N , ac p ro indè C l e x h i b e b i t 
ve loc i ta tem amissam. Sed a r cus N I cons iderac i 
potes t t a m q u a m rec ta inf in i te pa rva ex a u g u l o 
r ec to N in l ivpothenusam BG pe rpend ico l a r i t e r 
demissa : e rgo NC est media proportio.nalis i n t e r 
CB, et C I ; sed CB est q n a n t i t a s hn i t a ; NC in f in i -
tes ima pr imi o r d i n i s ; e rgo CI est infini tesima o r -
dinis s e c u n d i , a c p ro indè corpus c u r v a m d e s c r i -
bens ex la tere inf ini tes imo in a l iud con t igu i ,m 
t r a n s i e n s , non admi t t i t nisi ve loci ta t i s pa r t em i n -
finitesimam ordinis secondi , ac pro indè per f i n i -
t u m curva; a r c a n i descendens amittet. d u m t a x a t 
veloci tat is pa r t em infinites ' ,mam ordin is p r i m i , 
hoc e s t , nul lam , a t q n e hoc est universa l i ss imuni 
curv i l ine i motus p ' i n c i p i u m . J a m p r i m a m m o -
tuo in speciem cons ide remus . 

I I . E x prasalti mont i s ve r t i ce explosus in te l l i -
g a t u r globus missilis s e c u n d u m di rec t ionem h o r i -
zon ta lem , alia quaj l ibet d i rec t io cons ide ra r , p o s -
set, sed d i rec t ionem hanc o m n i u m simplicissi inam, 
e t c o m m o d i s s i m a m n u n c adhibere satis sit . J a m si 
• i s globo missili impressa fingator infini te p a r v a , 
vi gra'vitatis in t e r r a m globus pérpendicular i te i ì 
r e c i d e r e t ; si au t em vis impressa p o n a t u r inf in i te 
m a g n a , s ecundum d i rec t ionem horizontaln.si glo-
bus p e r p e t u o m o v e h i t u r . H,e s u n t duce c ^ r e t n a ; 
hypotheses , i n t e r q a a s Ih finiti ¿Iii casus ess* pos -
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s u n t , sed eos dumtaxat e x p o n e m o s , qui ad Pys i -
cam pert inent . I . Globus missili» proj ic ia tar per 
rec tam horizontalem AB (fig. 13. ) et interea vi 
gravitat is constanti perpendicular i te r n rgea tu r 
secundum directionem AR. J a m recta AB d i v i -
sa intelhgatur in partes innúmeras aqua les , u t 
-Ak vi semel impressa temporibus aequalibus des • 
c r ip tas , recta; itine repraesentare poterunt t e m p o -
r a , s u n t e n i m tempora inter se, ut spatia m o t a 
ninformi desc i ip ta ; si au tem ad singula d iv i i i o -
n o m puncta d u c a n t u r recta; ad hor izontem per-
pendiculares, ut Q E , ita ut recta; ili® sint, ut q u a -
a ra t a recta r am AE; spatia singulis temporibus mo-
t u uniformiter accelerato dèscripta per easdem 
rectas exhibentur . I t a q u e corpus motu composito 
descnbet diagonalem Tiri a m A l i , E Q , cu jus hiec 
eri t n a t u r a , ut nempè recta: EQ , vel AH semper 
s i n t , ut quadra ta rec taru in A E vei OBI, ductis 
sc .hcet AE , HQ; et AH , E Q paralleli? ; sed l i s e 
est na tura curvae, quam Parabolani Apollonianani. 
vocant Geometra»»ut nempè abscissa semper s in t 
u t quadra t a ordinatarum; ergo gravia projecta in 
liac gravitat is lege Parabolani descr ibunt . Evidens 
autem es t , eamdem manere demons t r s t ionem, 
etiamsi projectionis directio fuer i t ab horizonte 
n t e u m q u e ob l iqua ; tota enim demonstrat io p e n -
dei ex duorum motuum compositione , q u o r u m 
a n u s est a n i f o r m i s , al ter au tem uniformiter a c -
c e l e r a t a . P o r r ò q u « c a m q u e sit project ionis ad 
hor izonte® inclinatio, eadem manet motnum i l io-
rum n a t u r a , ac proindè et eadem na tura curvae. 
I I . L a n a revolv i tor circa t e r ram , ideoque globi 
missilis instar projecta intelligi potest s ecundum 
direct ionem tangentis o rb i t® , et interim vi c e n -
tr ipeta tendens iu t e r ram. V e r u m iu primo casa 
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o b exigaas à tel lure distant ias gravi ta tem t a m -
q u a m constantem fingere, i l l iusque directiones ve-
l a i parallela» habere l i ce t , q u s quidem hypothesis 
ad corpora carestia t r ans fe r r i non potes t ; cum ob 
magnas distantias , neque constantem grav i ta tem, 
n e q u e illius d i rec t iones velut parallelas cons ide ra -
r e liceat. Jamevidenses t^g lobum juxta t e l lu r i s t an -
gentenv minori velocitate emissum describere a r -
c u m m i n o r e m , ma jo re au tem velocitate arcuin 
ma jo rem , a tque aucta adhuc velocitate longius 
p e r g e r e , ita ut proetergredi possit tot um telluris 
a m b i t u m , et ad m o n t e m , unde projectus fuera t , 
red i re . F ingamus jam corpora quselibet de regioni-
bus alt ioribus p ro j i c i , e t ad ta r ram , vel solem, 
a n t qnodlibet punc tum vi centr ipeta tendere , pro 
v a r i a corporuin ve loc i ta te , et vi gravi tat is d e s -
c r iben tu r arcus vel concent r ic i , vel excent r ic i ; a t -
q u e in suis orbitis pergent corpora admodum P i a -
ne t a rum percaslos vagar i . Sed haec brevi ter a n n o -
ta ta sint ; de hoc a rgumento jam al iqua d ix imns 
at t ract ionis doctr inain expl i?a i f tes , a tque rorsus 
dicen li r ecur re t locus in Astronomia ; de motu 
pendulorum jam paulo fusins d isserendum. 

I H . P e n d u l u m vel simplex est , vel compositum ; 
pendulum simplex appel la tur filum punc to a l iquo 
suspensum, quod t amquam Inflexibile, et g r a v i t a -
tis expers cons idara tur , altera aut em e x t r i m i t a t s 
pondéré onus tum : si filum plora habeat a n n e x a 
p o n d e r a , pendulum composi tum appe l l a tu r : p e n -
duti osciîlacio, au t vibratio appel la tur motns a l ter -
n u s , quo virga pendal i circa fixum suspensionis 
punc tum itum, et re l i tom ahsolvit: si autem p e n -
dula duo suas vibrat iones eodem tempore absol -
v a n t , pendu la ¡Ila d icen tu r isochona. Si p e n d u -
lum aliquod simplex C P . (fig. 14. ) in linea v e r t i -
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li cons t i toa tor , in puncto infuno P quiesc i t , ideo-
q u e punc tnm illad voca tur puuc tum quietis. At si 
pendulum at tol la tor ad punc lum A , et deinde si-
Li p e r m i t t a t u r , mota accelerato re labe tur in P . 
E t q u i d e m penduti mo tum consideremus in punc -
to al iquo N , a tque ponderis grav i tas absoluta r e -
p r a s e n t e t u r per NG ; haic dividi poterit in vires 
NH , N I , q o a r o m pr ima cum tota d i r iga tur ad 
punc tua l suspension is C , ipsius pane ti resistentia 
omninò ext ingui tury al tera au tem, quae est s e c u n -
dum direct ionem tangent i s , expr imi t g rav i t a t em 
re l a t iva in , a tque vi illa corpus motu accelerato 
descendit ad punc tua l P , ubi vis NI omninò e v a -
nescit- In hoc tamen punc to quioscere non potest 
pendu lum; sed per vim inerti® acquisitam servans 
veloci tatem ascendit versus B; ita ut aequales s in t 
a rcus Al J , P R , descendendo et ascendendo d e s -
c r i p t i , a tque etiam ajqualia descensus et a scen-
sus tempora Veruni dum corpus ex I1 versus K 
a s c e n d i t , perpetuo agit vis relativa gravitati» s e -
c u n d u m directiori%ra oppositam NI , ac proindè in 
puncto b ext ingui t omnes velocitatis gradus acqui-
s i tos /quarè corpus propria gravi ta te relabi tur , non 
secus , ac ex punc to A pr imum descendit. Haec 
au tem omnia manifesta sunt ex art icolo prasce-
denti et ex numero pr imo articoli lui)us. 

IV. T e m p o r a descensuum per cu rvas similes, 
et ad horizontem similiter inclinatas , esse in r a -
t ione subduplicata lateruin homologorum, ex l o -
cis citatis facilè e t iam colligitui : etenim latera m i -
nima H G , G F , F D , ( fig. 15.) i t emque hg , gf , 
fdy exhibeant inlinitesimas c u r v a r u m partes s imi -
les , et ad hor izontem similiter inclinatas ; j a m 

tempus per GH est ad tempus per h g , ut 
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ad \/hg. Simi l i ter t empus per G F est ad tempus 

per g f , ut [ / G F ad \ / g f , sed ( per hipothesim) 

HG : bg. = = G E : gf ,• ergo j / ì l G : \ / hg = = 

G F : | / gf,- ac proindè t empus per G F est ad 

tempus per g f , nt ^ / l l G ; \ / lig. Simil i ra t ione 

t empos per F D est ad tempus per fd , u t j / HG: 

j / hg ; ergo tempus to tum per HG "+* G F 4 - F D 

est ad tempos totum per hg + gf 4" fd , a t y / H G : 

[ / hg , hoc e s t , in ra t ione sabdopl icata l a t e rum 
homologorum. Inde autem pendet universa p e n -
dulorum per c i rculares a rcus exeo r r en t i nm doc-
t r ina . I . Velocitas pendali CB in puncto inlimo B, 
est ut chorda B R (J ig . l6. ) arcus R D B ex punc to 
Kdesc r ip t i : etenim d n c a t o r R F ad CBperpend i -
cotaris : er i t velocitas pendoli in descensa per a r« 
cum R D B acquisita aeqoalis ve loc i t a t i , quam c o r -
pus acqui rere t cadendo ex al t i tudine F B , ac proin-
dè u t F B ; sed ( ex elementis G e o m e t r i ) B F : 
BR = BK : BA , ideoque B F X B A = = BR2

 ; er-
go com sit BA constans , er i t BF , ut BR2 ; ideo-
que j / B F est , u t B R : q u a r e velocitas acqoisita 
in B , quae est ut B F , eri t e t iam ut, B R , nempè o t , 
chorda quae quidem propr ie tas circuii esima; est 
ut i l i tat is , priRsertìni ubi ad exper ient iam r evocan -
da; sunt conf lc tuum leges in proximo art icolo d e -



cnr?baÌta f - 2 ; S i . r , d - U l a d n ° a r c u s s î m i ' « de«-

^ ^ P i c i . ' f t 

b u s , d a t p q u e v . b r a L o u u m n u m e r o t empore a l i . 
I a b a , t e i u f . r o P é d a l o p e r a c t a r u m ^ v e n e -
t i r n U m b r a t i o n u m eodem d a t o tèmpore a b 
a l te ro p 3 ndu lo cOnfectarum dicendo , l o E o 

• pendal i unius est ad longi tudinem pendul a l ter ius 
u t q u a d r a t o n i n u m e r i v ibra t ionum dat ad o a -
d r a t a m n u m s r , v ib ra t ionum quas i . i ; e t v i ceVer l 

ouemirbe t v r h P e r d u l Ì t a , i *> 
S ' t 3 W Ï T ? " r e m m d a t o t e » P O ' e p e r ç u t . S S pendu a d u o iuer int i sochrona. e r u n t 
e i tn dtrtp* c acce lera t r ices ut pendu lo rum lo» . 
K l , en un vires cons tan tes , u t s p a -
t .a ,,>dem tempor ibus descr ipta , spatia k t e m T n -
h o c c a s u sunt s imi le , p e a d a l o r u m a r c u s , qui p r o -

? s u n t : " t l ong i tud ine , pendu lo rum n u i r e et 
l e e S a f : r aV1 i n e a d e m J n t ' « » S ^ u d i i û l r ^ -

q Q ' d e m m a X ' m e v a , e t «» de f in iendum 
gravi ta t i s i n c r e m e n t o « , , vel dec remen to« , in va-
r a s terra? loc.s , u t de indè e x p l i c a v i m w . 

V. H a c t e n u s cons ide rav i , „as p e n d u l u m s i m -
¡ t i \ Z t e s i s t e r e pctes? in r e r u m " ™ , 

l a e a t a i i S ' V " T f ' S r a v i t a t e ornai 
î l e m b r e v ì J T 6 P e n d u , a ° m n i a S U , l t composi ta , 
tku™ s T u Z e X P T e ' D r Ì ' d i m e n i l a , p a -

. S ' b , , i a Pondera l.lo „ . spensa in diversa à 
p u n c t o 5n.pens.onia d i s tan t ia 1 suas osc i l la tone» 
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p e r a g a n t , v i rgaque ipsa concipia tur inflexibilis, 
»ine p o n d e r e , et s ine vi ine r t iœ; p o n d u s , q u o d 
p u n c t o suspensionis p rop r ius est , suas Qscillatio-
nes c i t ias absolvere d e b e t ; con t ra au t em ta rd ius , 
q u o à p u n c t o suspensionis r emot ius e s t , in r a t i o -
n e scilicet subdupl ica ta d i s t a n t i a r u m . Id q u i d a m 
con t ingere t , si pondera oscillationes suas seors im 
pe rage ren t ; v e r a m quia pendu t i virga omninò r i -
gida , et inflexibilis p o n i t u r , suas oscillationes e o -
dem tempore pondera a b s o l v e n t , a tque ita corn-
p o n e n t u r i n t e r s e velociores , et t a rd iores p o n d e -
r u m motus , u t medio qnodam tempore suas v i -
bra t iones per f ice re debeant . Jam si i n v e n i a t u r 
p u n c t u m a l iquod , in quod bina pondera collecta 
suas vibrat iones eodem tempore p e r f i c e r e n t , illud 
p u n c t u m d ic i tu r centrum oscillalionis , e jusque à 
p u n c t o suspensionis dis tant ia er i t longitudo pen-
dut i simplicis péndulo composi to isoerboni . Quod 
a u t e m d ix imus de binis ponder ibus , idem q u o q u e 
intelligi potest de alio quolibet ponderimi n u m e -
r o , ac p ro indè et de int ìni t is ponduseulis per v i r -
ga m pendoli d ispers i» , in q u o quidem casu g r a -
vi ta t i s fili r a t i o h a b e t u r . At si filum sit subt i l iss i -
m u m , ita ut iIlias pondus «um ipso globi appensi 
p o n d e r e compara ta lo sit va lde ex iguum , et prse-
t e r e a si valde ixigua sit globi d i a m e t e r c u m fili 
long i tud ine compara ta , jam pendu lum ve lu t s i m -
plex considerar! potest Q u i a vero subl imior G e o -
met r i a exhibe t generales f o r m u l a s , q i i a rum ope 
i n v e n i t n r oscillationis, ideoqne pendulum c o m p o -
s i tum ad simplex r e d u c i t u r , satis nobis fa i t p e n -
d a l i simplicis doc t r i nam espl icasse ; alia au tem 
p l u r i m a , qua; in hoc ar t icolo brevius d ix imus , ex 
seca enti conclusione magi» fient manifès ta . 



C O N C L U S I O . 

Gravi'alii terrestri* incequalitatem demonstrant 
accuratissime instituta pendalo rum experimenta. 

D e m p m t r a t u r : si observetur longituclo peduli 
isochroni in duobns locis, e rnnt vires in iis locis 
ut peudulorucn longitudines, ex antea demonst ra l 
tis. Liceb.t ergo gravitatis increinentum perspice-
r e . d:5igen'.er observata in variis terne locis pen-
doli isochroni longitudine.Quanta autem in capien-
dis bn jusmodi e x p e r i m e n t s adl.ibeii habeat d i l i -

, g e n t i a , repetendum est ex monumentis Pa r i s i en -
sibus anno 1735. nihil enim accuratius , ac re l i -
giosius tradi potest , quarn quod ibidem hac in r e 
prxscripsit vir clarissimus Dominus de Mairan. 
Ifaec autem precipue curanda monet. 1. accura ta 
ha benda est mensura pedis Par is iensis , vel al tera 
qu,Teli bet m e n s u r a , cujus ad pedem l 'arisiensem 
noia sit ratio, ita ut decima , et si fieri potest, cen-
tesima line® parte non abei ret: 2. parari debet a io -
bus exacte ro tundus , diametro circiter uni us po l -
lici;, , ex materia bene compacta. 3. adb 'bendum 
est filam flexibile, nec ita complicat imi; ut oscil-
lationes laterales mutet in conicas , quas quidem 
diligenìer evitari multis de causis espedi t . O p t i -
iiilini o m n i u m , et jam ferè ab omnibus adhiber i 
soli tu m est filimi , qnod p a r a t u r ex fot iis aleos. 
Fili autem pondus si fueri t millesima pars poude-
i is globi , in pendalo pedum 3. line.-.nra 8 attolìit 
centrum oscillationis , una qoartadecima parte li-
ne® nnius ; in ali is casibus ea elevatiti er i t quam 
p r o x i i n è , ut longitudo fili d i r ec t a , et ut pondus 
giovi inverse, qnod demonstrat v i r praelaudatus. 
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stimma o teodam est diligentia in capienda dis-

tantia puncti suspensianis à centro globi , vel ab 
imo globi p u n c t o ; habita autem distantia punc t i 

2 
«uspensionis à cen t ro , si ei addantur — tertiae pro-

5 
portionalis post ipsam, et globi semidiametrum, ha-
bebitur pendali longitudo ; 5. demam paratam sit 
oportet horologiuui accuratum , qnod dir igatur 
pe r appolsnìn steli® alicojas ad telescopium i m -
motnm , vel Solis ad lineam meridianam oscilla-
tiones autem maxima c u r a , ea sine ullo errori« 
periculo numerand® sunt. 

Tanta autem adhibita diligentia , qn® in r e 
Subtilissima omninò quidem necessaria es t , j am 
certo definitnm habemns pendali isochroni m e n -
saram breviorem fieri pergendo à Polis ad JEqua-
torem , contra vero longiorem ab E q u a t o r e ad 
Polos. Ita ergo comporta est gravitatis in®quali-
tas in diversis terra; locis , ut nemo s i t , qui de 
ea dubitet . Non defuerunt quidem doctissimi 
etiam v i r i , qni observationibns per Enropam ins-
titutis , gravitatem nbiqae ®qnalem se invenisee, 
profi terentur; verum quod minus feliciter succes-
sero observatio , summo consenso nunc t r ibuunt 
Physici iis methodis , qu® tum in uso erant m i -
nus perfect®, et pel-polita?, ita a t exiguum gravi-
tatis discrimen tam exigais locorum intervalli« 
debitum deprehendere nequaqnam licaerit. Hìno 
observationes malto accarat ior ibus instrumenta« 
Institut® sunt in p lur imis , et admodum dissitie 
terr® locis ; omnium aotem Observationen» fide 
certo constat gravitatis in®qualitas. Hic aotem 
longios esset describere varias pendulornm Iongi-
tud ines , qoarom tabula« vidore est in eximiis ope-

T . I T . 1 1 



r i b u s , qa® de telluris figura paacis abbine annui 
in lacem prodiere 

Quam vis ad determinandara gravitat is insequa« 
l i tatem solius pènduii isocbroni mentionem fece-
r i m u s , evidens tarnen es t , pari successu adb ibe -
r i posse pendulum non isoerhonum : etenim ex 
doctr ina motus nniformiter accelerati in prœce-
dent i art iculo esplicata. , spatia c r e scun t , ut qua-
dra ta temporum , eadem manente vi accéléra t r i -
ce ; si autem vires acceleratrices divers® fuerint. , 
seorsim tamen considérât® uniformes manean t ; 

no major est vis acceleratrix eo majas es t spa t ium 
ato tempore percursum, ac proindè spati a sunt , u t 

quadra t a t emporum, et vires acceleratrices c o n -
j u n c t ì m ; ideoque vires acôeleratrices sun t , ut spa-
t ia descripta d i rec te , et quadra ta temporum inver-
se. J am vero in ca?u pèndulorum spatia s u n t , n t 
longitud in es pèndulorum ; e runt ergo vires g rav i , 
ta t is , ut îongitudines pendnlorum directe , et q u a -
d ra t a temporum oscillationum inverse. Igi tnr ma» 
líente pendal i longitudine , vires gravitat is sun t , 
u t quadra ta temporum oscillationum reciproce . 
I t a q u e patet , ejusdem penduli ope gravitat is com-
parat ionem in diversas terr® locis instituí posse; 
tanta enim diligentia numerus oscillationum dato 
tempore deterui inatur , ut ne dim ¡di® q a ideai os -
ciilatioms error committi possit. Hacjnetbpdo gra-
vitatis in®qualitas pr imum detecta est à Richero, 
cujus observationes jam antea commemorabimus. 

Ut tota li®c quœstio maximi s.^ne momenti in 
LODO lamine col locetur , meminisse o p o r t e t , d a -
plicem-consideral i posse gravitatem : aliam nera -
pè ftrimiiivam nulla vi centr ifuga per turba tam, 
alia m antem vi centrifuga i m m i n u t a m , quam 
gravi ta tem aclualtm appellare l i c e t ; totam r e m 
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brev i te r expli j sb imes , ut facete soient, qui t e l l u -
rio circa axem rotat ionem admi i t an t . Si t AB d i a -
me te r iEquator is , cu jus P , p P o l i , s i tque D E 
( fig. 17 )semid!a meter paralleli cujusvis. Qnon iam 
in c i rculai i mota vis centr ifuga dìr igi tnr ad p a r -
tes circuii descripti centro oppositas , in e q u a t o r e 
A dir igetur ad partes oprosi tas centro terra- C per 
CA ; in parallelo D ad partes opp isitas centro p a -
ralleli E per E D . Jam vero gravitas ubiqae d i r i -
gi tnr ad cen t rum terr® C , saltern quoad sensum, 
n imi rum in A per AC , in D per D C. Pr®terea 
direct io CA est penitus contrar ia direct ioni AC; 
at patet ex motunm compositione , et resolut ioné 
directionem vis cen t r i fuga per E D referendam 
esse ad directionem vis gravitat is per C D , nempè 
vim cent r i fugam in D expr imât recta D O , h®c 
resolvatur in ON ipsi CD normalem , et in D N 
secundum directionem ipsius CD. H®c sola pars 
vis cent ri fags opponi tur directioni gravitatis in 
D. Jam facile inveni tur ra t io vis cen t r i fuga in D 
secundum directianem DN ad vim centr i fugaci 
in A : etenim expr imat A I vim centr i fugam in A. 
er i t ex damonstrat is de vi centrifuga AÌ ad DO, 
ut AC vel DC ad DE. Pr®teres ob t r iangnlorum 
D C E , O D N similitudinem , erit iterum CD ad 
D E , ut DO ad D N , ideoque compositis r a t ion i -
hus CA2 ed DE 2 , ut AI ad DN. Ex hac demon»» 
trat ione ®stimàri potest effectus vis centrifuga* 
io quclibet terr® loco , patet autem , vis cent r i -
fug® effectum talem e s s e , ut gravitati p r imi t iva 
minus detrahat pergendo ab ./Equatore ad Polos, 
et quidetn duplici de c a u s a : turn quia decresci! 
ipsa vis centr ifuga, qn® in Polo evadit nulla, t um 
quia ejns directio gravitatis directioni minus d i -
rec te opponitur . E x his et iam facilè de te rmina tur : 
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r a t i o vis centrifuga: ad gravi ta tem p r imi t i vam. 
S i fingamus corpo« is aUcujns sub E q u a t o r e g r a -
v i ta tem omnem s u b l a t a m , jam pósito rotat ioni« 
m o t u corpus ¡liad per tel luris tangeutem e l abe re -
t u r , ideoque minut i un ius secondi interval lo s n -
pra ipsum telluris globum at to l lere tur tota ¡Ila 
a l t i tudine , quas est in ter t angen tem , et a r c u m 
minnl i unius secnndi tempore d e s c r i p t u m , quaj 
qu idem lineóla tangente , et a r ca comprehensa ex 
elementis Geometi i;« facilè inveni lur . Ha-c e x p r i -
me t vim cent r i fugam sub E q u a t o r e ; addi a u t e m 
debet spa t i o , q u o d corpora sub ^Equatore m i n u -
t i unius secundi tempori libere descendendo p e r -
c u r r u n t , a tque habeb i tu r gravi tas primit iva sub 
E q u a t o r e , qua: proinde conferr i poter i t cum v i 
cent r i fuga data , a tque ita d icendum de aìiis q u i -
buslibet terree locis. Sed h a c paucis indicasse s u f -
ficiat; convenien t ius en im expl icabuntur , ubi de 
f igura telluris in bac conclusione solam grav i t a -
t i s var ia t ionem demons t randam suscepimìis 

Obj ìc . : doct r ina pendulorum bactenus e s p l i -
ca ta omnem excludi t medii res is tentUm; at ce r t i s -
sima!« est pendula i m p e d i m e n t s plurimis obnoxia 
esse. E t quidem aeris resistentia maximè re ta rdan-
t u r i in ipso suspensionis puncto muti ius fit a t t r i -
t n s , a t que hìnc o r i t u r aliud omninò inevi tabi le 
ì m p e d i m e c t u m . I t a q u e sic a r g u m e n t a n licet: g ra-
vi ta t is var ia t ionem non demonst rant exper imenta 
»Ha , quae nulia safficienti diligentia insti tui pos-
aun t ; a tqu i . cet . : ergo cet . 

Besp. C. maj . N. min. Aeris, ant m a t n i a t t r i -
tus impedimento tr ibuí non potest different ia , cinse 
in pendulorum longi tudine observata est. Et q u i -
d e m m a e m impedimenlis a f f ic iuntur pendula t u m 
aub E q u a t o r e , t u m versus Polos . fleque e s t , 
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q n e d dicaDt, a l iqua fortasse de causa majorem eg> 
se aeris resistentiam versus i E q u a t o r e m , ac p r o -
indè et ma jo rem penduli re ta rda t ionem. E t ce r t è 
in tam es igua veloci ta te exigua omninò esse d e -
b e t , et fere nulla aeris resis tent ia , qaae si qui ag'it, 
ub ique eodem ferè modo m u t u m r e t a r d a t , et p o -
t ius minus sub / E q u a t o r e ob minorem aeris d e n -
s i ta tem , major i scilioet calore vigente. Pra : te rea 
et iam diligentissiini v i r i , qui pendu lo rum longi-
tud inem o b s e r v a r u n t , nul lam praetennisere d : l i -
g e n t i a m , ut pendul i re ta rda t ionem ex aeris res i s -
tentia o r inodam cognosce ren t , adbibitis q u o q u e 
a c c u r a t i s s i m i barometr i s , quee atmosphajras Varia-
t ionen! ind ica ien t ; sed tan ta diligentia necessaria 
q m d e m fui t , ut a c c u r a t e , et adauiossim de f in i r e -
t u r vera penduti longitudo , mediocr is a u t e m d i -
l igentia satis f u i t , u t var iat io penduli inno tesce-
ret ; t an ta enim es t , u t observat ionibus et iam s ine 
maxima subl i l i ta te inst i tut is sese conspicuam prae-
beat . Prasterea omni ca re t ver is imil i tudine, o b s e r -
vat iones oranes in eumdem e r ro rem p e r p e t u o 
consp i ra re , qnod nempè penduli isochroni longi-
tud ine«! per g radus minorem f a c i a n t , pergendo à 
Po l i s ad ffiqnatorüm. P o r r ò in prassenti c o n c l u -
sione generali™ d u m t a x a t agimus de grav i ta t i s 
inaequalitate ; r em vero accura t ius d e t e r m i n a r e 
pei l inei ad G e o g r a p h i a m , ubi telluris f igaram i n -
ves t igab imas . 

lns tabis 1. : in pendu lo rum observat ionibus 
non apparet s u m m u s ille consensus, qui tarnen ad 
fidem faciendam necessar ius omninò est. C i r c u m -
f e r u n t u r p lur ime observa t ionum tabulae, quie qu i -
dem à se invicem non part im discrepant- Imo P i -
c<»rdu5 per to tam Galiam , et Vranoburgi e amdè t* 
inveni t penda l i Jong. tudinem. LTnde sic conc ludi 



potes t ; gravitat is variat ionem non demons t ran t 
obseryationes ill®, q a a s error is suspectas r edd i t 
ea rum disse,,sas ; a tqa i cet. .- ergo cet-

Besp. D;st. maj . : erroris suspect® sunt e b -
•ervat iones, quoad «eram, r t accuratam pendulo-
r u m long i tadmen . , t r a n s e a t , quoad longitudine«! 
pendoli generat im consideratara, N. : quarè d i s -
t i n t a in in. Pi. eons. B e q u i d e m r e r a p lu r imosob-
servat ionnm catalogos in te r se minime consoirai»-
tes exh idnerun t doctissimi v i r i , sed quam'vis ob 
re id i lhcu ta tem in eadem non consent ia te p e n d u -
ti longi tudine , in id tamen conspirant o m n e s , u t 
in precedent i responsione o b s e r V a v i n i u s q n o d 
ne i rpè pendulum os tendant brevius sub E q u a t o -
re . long,as versus Polos. Quod autem Computus 
earn em in universa Galia inveniret pendnli lon-
g . tnd .nPm, referri debet nimis es igue locorum 
distanti®, dtque etiarn i n s f u m e n t i s minus accura-
tis pro e a , quam tales observationes postulant , 
subtit i tate. D i s i au tem transeat : tanta enim di l i -
g e n z a bis nnperr imis annis iterata fuerun t e x -
p e n m e n t a , nt m,randa omninò sit tanta eonsensio: 
tant .Has enim habent d i f ie rent ias , quas nulla d i -
ligent issimorum vi roram industria vi tare potest. 

instabis 2. : durissima q u o q u e metalia vi c a -
ioris ex t end . , fr igore aa tem contraili , cer t issirrum 
est iMutissimiim est Physic is i n s t r u m e n t u m , eruod 
P yrometru m d i ci tu r : b®c est illius s t ructura . Cons-
ta t ex lamella metall ica , cojus extremitas una in 
dent ic i , os des in i t : hi autem denticidi axis p e r -
pend. cutar .s c a v i t a t i l a ; seu canaiiculis i n se run -
t u r ; axis a.rtem rot® h o r i z o n t a l dentes inared i -
t u r . Sub tus lamellam metallicam aptata sunt e l -
m- .n . a qa® admoto igne dammara coocipiunt . 
* c h u s ita dispositis, lamella d i s i end i tu r , illiusque 
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proindè denticuli axis cavitates per vices snbean t 
e t eumdem axem c o n v e r f u n t / revolvi aatem non 
potest a x i s , nisi moveatur quoque rota super ior 
horizontalis hixio contigua : quarè si cen t ro rotae 
apta tns fueri t ind icu lus , qui c i rcumferent iam in 
gradus, g raduumque partes divis.im libere percur» 
n t , ipsam lamella dilationem ex g raduam p e r -
cursorum numero ®stiinare li^ebit. Tan ta au tem 
est dilatio , ut c i rcumferenl ia in integram ind icu -
lus al iquando describere videatur . Si vero ad c a -
lorem ext inguenduin aqua lamellam perfandas, ad 
prUtinnm locuni re t rogrado motu redibit i n d i c u -
l u s , ideoque et lamella jus tum contractionis s t a -
t u m recuperabi t . Eamdem dilatat ionem a c c u r a -
tissimis observationibus exper tas est Clarissima^ 
de Mairari , soli i g n i , et aqu® ebullienti exposit is 
metal lorum virgis . Ig i tur probabile es t , caloris v i 
sub Zona torr ida crevisse longitadinem pendut i , 
quod idcirco lentius mover i debuit ; idem verù 
penduluin Parisios t rans la tum rursns contraheba-
t u r . Onde sic gravi ta t is inaqual i ta l i referr i non 
debent exper imenta illa , qu® in alternato penda« 
lo rum di la ta t ienem, et contract ionem refundí pos-
snn t ; atqui cet. : ergo cet, 

Resp. N. min. Observatam pendoli va r i a l i o -
nera caloris vi t r ibuendam non esse, i ndub i t a tum 
omninò. est. Virga ferrea pednm sex ®stivo Soli 
meridiano din expósita , e sper i mentis diligentpr 
institutis inventa est major , per dnas tert ias partas 
line®, ideoque per decirnam octavara par tem polli-
cis Parisiensis. Virga pedis unius ad ianem c a n d e -
fecta per dimidiam excrevi t linearli. P r imus calor 
ex Sole ®stivo meridiano conceptus satis quidera 
• ehemens in virga penduti pednm tr ium induce» 
r e t anara t e r t i am liue® pattern. Alter au tem ca» 
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lor vehement issi mus, igne scilicet exci ta tus , l i ne* 
unius cam dimidia var ia t ionem exhibere t . At pen-
dalum , quo u teban tur diiigentissimi v i r i , m a l t o 
m.norem calorem debuit c o n c i p e r e , nec igni e x -
positum n e c s o h r i b a s radiis ; imo caloris e f i e c t a . 
su mina d i l igent» impediebator , vel r e d a c t o c o n -
ciavi, ,,, quod exper imenta ius t i tueban tur , ad ca-
Ì Ì S ™ J r l e n ? P e r i « ? ' <3 a o d ¡Sne admoto, et a d -
fa,bito T e r m o m e t r o in Laponia pras t i t i t D o m i -

. d e M o r t a l s , vel no tando oscillationnm d i s -
cr imen singulis gradibus caloris debi ta m , quod 
¿ t e r m o m e t r i ope dilige.,ter p e r f e c t Grahamus-, 
bac en.m adhibita dihgentia var ia t io calori deb i t a 
à tota pendal i in»qual i ta te tuto de t raheba ta r 11 is 
au tem prassidus exercitatissimi viri i n p | u r i n i i s l o -
cis plures observationes babueran t . Tornea in L a -
ponia inventa est longitudo pendul i ad minu ta se -

«unda oscillantis pedum 3 , l inearum 9 p a . 
100 

67 
r u m pedum 5 , l i n e a r u m S , , sub J S q a a t o -

100 
21 

re pedum 5 , l inearum 7 . Hanc autem tantain 
100 

differentiam vi caloris t r ibuendam non , sse ex. 
hactenus dictis facilè pate t . 

Instabis 3. quamvis gravi ta tem minorem sub 
• . /Equatore ostendant pendulorum observat iones, 

i n d e tamen minime colligi potest gravi ta t is inaj-
q u a l i t a s , ab E q u a t o r e ad Polos cer tam servans 
l egem: elenim fingamus gravi ta tem , qualem r e -
q u i n t Newtoniana hypothesis, in rat ione rec ip ro -
«a duplicata dista , i t iarum à singulis ma te r i a p a r . 
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t i cu l ì s , fingatur quoque te r ra sphxrica homogé-
nea, a c d e m a t a r s u b ./Equatore B sphaera materiae, 
cujus radius BI ( fig. 13. ) cont ineat milliaria q u a -
t a o r ; jam de t rahe tur in B pars circi ter millesima 
gravitatis . Nani terra; semidiameter CB est millia-
r i u m circiter 4000. et a t t ract io in sphaeram CB est 
ad a t t ract ionem in B I , ut BC ad BI , sive ut 1000. 
ad 1 , quod antea demonstravimus ; at in B n u l -
l a m observari poteri t decrementum gravitatis . 
E s t enim at t ract io puncti F in sphseram IB, ad at-
t rac t ionem puncti B in eadem, a t BI2 , ad F I , sive 
proximè at 1B2 , ad 2BC2, sive a t 16. ad 32000000; 
m t n i r a m decrementum gravitat is in F , e r i t 

1 1 

2000000 decrementi in B , et 2000000C00 g rav i t a -
tis totius. Si jam sphaera BI t ransfera tur in F , e o -
dem argomento ibi crescet pars millesima g rav i t a -
tis, nihil in B, er i tque differentia in ter B e t F para ' 
quingeotesima gravitatis . Si dupla sphaera;diame-
t e r adhibita fu isse t , prodisset differentia dupla , 
n imirum pars ducen tes ima , et quinquages ima-
q u a r t a , qualis fe rè per observationes pendu lo rum 
inven i tu r ; quamvis aa tem gratis omninò fìngatar 
sab JEqaatore in B existere cavernam ingentem, 
cu jus diameter sit milliarium octo: ce r tum t a m e n 
est mul to minus materiae sub ^Equatore , q u a m 
sub Polis contineri; n a m ob ingentem calorem p e r -
pe tuum corpora omnia rariora sunt versus ^Eqna-
torem ; at versus Polos perpetuus n iv ibus , et g l a -
cie r igent omnia. Praeterea observationes plerae-
que in America factae sunt in locis mar i t imis , im-
menso Oceano cunctis , ca jus et magna est p rofuu« 
ditas et ingens extcnsio; reliquce in Europa obser-
vationes institutes sunt in lucis à mar i r emot io r i -
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bus , et sapra maris snperficiem ila elatis, u t i l i * 
major à centro distantia minus detraliat gravitati 
quam addai tanta mater ia quanti tas late c i r c u m -
lusa. Jix bis omnibus sic aliqui solent a rgumenta-
r i . Cer tum gravitatis incre .nentum, vcl decre» 
mentorn non ostendunt inaqaal i tates i l l a , q u a r e -
censii» cans.s tr ibui posso ut,- atqui cet. : ergo ce t . 

P" transeat maj. N. min.,- ad màiorem d i -
co transeat, in presenti enim quest ione sermo est 
dumtaxat de gravitatis inaquali tate , non vero de 

l u s ' " squal i ta t i s lege et causa; at pro mero fie-
n e n t o certè haberi debent in locis quibusdam c a -
Terna , m locis aliis montes; ecquia enim facilè ere-
diderit per unirersam tellurem tali ordine mon-
t i u m , cavernarumque seriem distributam fuisse, 
n t ce r t . s pendulorum legibus accurate respondeat? 
Jit q a idem observalionès non tantum sub E q u a -
tore et prope polos, sed etiam in locis aliis p lur i -
m a , et longius à monlibus fneront instituta. T a n -
dem versus iEquatorem eminent altissimi montes 
quorum ea fait vis a t t ract iva, ut pendulum à pe r -
pendicolari directione septem secundorum in t e r -
vallo dimovere potuerit , ut antea observavimus. 
Verùm juxta objectionis hypotbesim tellus sub 
E q u a t o r e monlibus iminere 'non debet , sed con-
t ra cavernis ingentibus hiare. Hic autem data ite-
r a m occasione de montium attractione panca r e -
vocabimus, ex quibus intelligatur, altioiibus quo-
que monlibus exiguam omninò vim tr ibuendam 
esse, illosque minimam cootinere mater ia q u a n -
titatem , si cum massa telluris conferantnr. P o -
namus montem tr ia milliaria ai tato , qualia est 
circitcr altitudo montis CUimboraco. Hunc m o n -
tem exhibeat spbara D in superficie telluris, quam 
tangat recta OLD, (Jig. 19. ) erit gravitas in L in 
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tellurem ad gravitatene in D in spharam, ut splia-
r a r a m radii ( ex demonstratis ) gravitas autem in 
L in tellurem ad gravitatem in D in eamdèm in ra-
t ione reciproca duplicata distantiarum L C , DC, 
à centro ejnsdem, ac proindè si DH expriroat gra-
vi tatem in te r ram in D , erit DC: LC2. = — LC: 
D H : et completo rectángulo ODH A, d i r ige tur gra-
vi tas per HO ex motuum compositione. Jain vero 
in tr iangulo rectángulo DHA dicatur: ut DH est 
ad HA, ita radius ad taneentem angoli DHA; quia 
autem data est semidiamecer telluris , q u a minor 
est milliariis parisiensibus 3940» ac proindè et ip-
sa DH , dabi tur angulus HDA qui invenitnr 1 " . 
l 8 f f . Talis ergo esse deberei aberratio penduti 
prope montem Chimboraco; q u a tarnen aberratio 
per observationem prodiit dumtaxa t 7 ' . Hic af ier-
r e placait demonstrationein antea omissam, p r i n -
cipila necessari» nonduin constitutis. Ilinc patet 
ingentes etiam montes minimam babere dens i ta -
tem pro rat ione voluminis : quarè certum est , 
montes i ! tos cavitatili!» seu cavernis lii.ire. I l la 
autem telluris inaqua l i t a tes , q u a tau ta nobis v i . 
d e n t u r , et min ima tarnen sunt com tota telluris 
inasta c o m p a r a t a , probabilissime referenda sunt 
in vebementiores aliquas telluris confusiones, qua-
r u m effectum ultra sopsriores telluris partes p ro -
pagalum non fuisse, verisimillimum est. l t a q u e e x 
bis omnibus colligitur ad explicandam gravitatis 
inaqual i ta tem sine ulla ratione fingi montes et 
hiatus certa lege per universarn terram dispersos. 
Ceterum quamvis sa>pe d ixer imus , gravitatis le -
gem per observatiooes pendulorum hic il nobis non 
determinan", nemo tr.men putet , id contrarium es-
se consti tuta antea attractionis legi in rat ione 
dis tant iarum duplicata decrescentis: etenim banc 



attraction!« leg em demonstra vimus inter corpora 
carestia magnis intervallis à se invicem remotissi-
m a , in qaibus proindè diversam densitatem negl i -
gere licuit. Grav i ta te la ter res t rem in eadem q u o -
que ratione decrescere ostendimus, sed g r a v i t a t e « 
coof ideravimus in eodfcm dumtaxa t telluris loco; 
nullara vero ra l ionem haboimus ¡Harum i n s q u a -
l i ta tnm qua; ex var ia telluris densi tate aliisque 
causis originem habere possnnt. T a n d è m inaequa-
litafes iliac nihil r epugnan t demonstratio a t t r ac t i o -
nii legi , cum o r i a n t u r ex ipsa a t t r a c t i o n s lege in 
ra t ione directa massarum et duplicata inversa dis-
tan t ia rum. Sed ut j a m saspe monuiiiius, fusior e x -
phcat io ad al ium locum pe r t i ne t , ubi de fisura 
tel luris . ° 

lustabis 4- : pendu lorum observationes haber i 
non potsnnt nisi facta c o m p a r a t o n e cum l iorolo-
gu motu. At horologia constant ex variis par t ibus , 
quae singula; impedimentis plurimis aff ic iuntur : 
humido vel ar ido caelo magis vel minus lubrica; 
h u n t rota;, modo velociores , modo tardiores; b ine 
lit ut pendulum horolcgii in longiores vel b rev io-
res areas e x c u r r a t , ac "proindè idem non se rve tn r 
s ingularum osci l la tomi in tempus. T a n d è m v i t i am 
aliud, quod in pendalo simplici jam no tav imns , i n 
horologioram pendulis multo magis crescit o b 
par t ium mul t i tudinem et var ie ta te in , nempè p ro 
var ia cadi temper ie m u t a u t u r , var ieque e x t e n -
d u n t u r e t c o n t r a h u n t u r plurima? hnrologiorum 
par tes ; hìnc m u t a t u r cent r i oscillationis situs. E x 
«¡s omnibus ita concludi potes t : incertis causis, 
et sine ulla lege vari is tribu'i potest diversa p e n -
duli longi tudo , si incertus Granino sit horologio-
r u m usus , q u a n t u m in re t am subtili des idera tur ; 
a tqui cet. : ergo cet . 
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Resp. C. m a j . N. min. Re quidem vera horo . 

logiorum partes singulae variis mutat ionibus s u n t 
obnosio.: at comparat ione diligenter insti tuta i n -
ter borologii Solisque a n t stellarum motum , i n -
notescere facilè potest an horologium errorem ali — 
quem admit ta t . Praeterea ad vitandam inutat io-
nem ex cadi temperie o r iundam adhiberi debent 
artificia, de quibus jam supra rnention?m fecimus. 
His horclogiorum incommodis plurima para ta 
sunt remedia. Grahamus celeberrimus ins t rumen-
tornm artifex uti l issimum sane tantis malis r e m e -
d i u m e s c o g i t a v i t . In extrema penduti virga sus -
pendit tubimi mercur io plenum ita ut ta'men in 
tubo spatioli al iquid superes t , per quod m e r c a -
r ius ipse caloris vi dilatato» cum virga in t ra t u -
bum ascendere t , descendente inter im tubo ipso, 
a tque iia cent rum oscillationis suo loco manere t . 
Est et alia ejusdem erroris corrigendi r a t io : sus— 
pendi tnr pondus d iversorum metallornm kmel l i s 
ila inter se connexis , ut dum altera lamella magis 
distenta ultra alteram it idem distentam p o n d u s -
que deprimentem e x c u r r i t , ipsa pondus sursura 
a t to l la t , et priori al t i tudini r e s t i t ua t , imo e t i am 
non nihil majori , ita ut ipsius virgae centri oscil la-
tionis descensus compense tu r , tot iusque pendal i 
cen t rum oscillationis suo pertet loco. Neque hìc 
praj lermit tendum est al iad artificium non minus 
ingeniosum, quod pancis ab hìnc diebos exeogi ta-
vit peritissimus horologioram art ifex Parisiènsis 
ie/7«'im/.?..Accoratissiiiiis observationibos notom 
sit oportet , quan tum di la te tur virga metallica p ro 
dato quolibet thermometr i gradu ; hos autem d i -
Jata tionis gradus cepit Lcpauthis ex Bougueri e t 
Ellicoiii virorom dil igentissimorum experimentis . 
Deindè curvam dalineavit cu jus radii ina?quales 



y i r g a dilatationibus semper forent proportion ales, 
ita ut angoli qnos radii singuii cum ipso divisio-
ni» initio con t inen t , semper crescant , ut gradua 
thermometry Id verò obtineri posse , evidens est 
descripto circulo et in suos gradus diviso, non se-
cus ac dividi tur t h e r m o m e t r n m , h c c e s t , in pa r -
tes 40; nam Parisiis intra bos limites consistit a l -
t i tudo liquoris in thermometro ; patet aotem banc 
curvam iuiitari spiralem quam archimedea™ à suo 
inventore dicunt Geometra:. Tande'm comper tum 
est, partem centesimali! linea; in dilatatione virgae 
per horas 24 idefficere, ut pendulum re tarde t m i -
n u t o uno secondo. J a m si radii centesima par te 
l inea pro singulis divisionibns m i n o a n t u r , m a n i -
festum e s t , punctum c n r v a , quod quadrages ima 
divisioni respondet , cen t ro prcprius esse q u a d r a -
ginta centesimis par t ibus l inea, seu doabus q u i n -
tis l inea , quam sit ipsum c u r v a ioi t ium. Q u a cum 
ita s i n t , in descriptam c u r v a m flectatur lamella 
meta l l i ca , e a q a e sub ipsa borologii suspenäione 
col locetur : aptata etiam acu , q u a thermomet r i 
gradrbns respondeat. T o t u m ergo negotium bue 
redi t , u t pro tempore aliquo datò observetnr g r a -
dus thermometr i , curandomque o tacus eidem gra-
dui respondeat. Hoc idem ins t rumentum al ter i 
quoque graviori malo remedinm affert. Ro ta rum 
cardines in h orologi is olep imboi solent ; olei a u -
tem par t icola as t iva tempore vi caloris soluta ila* 
u n t , tempore aotem biberno frigoiis v i constr in-
gun tu r et indnreseunt . I l inc liberiores vel diffici-
liores sunt oscillati,lies. Verùm cum malum is tud 
ex eadèm causa pendea t , nempè, ex gradu t h e r -
momet r i , idem quoque adhibetnr r emed ium, a o -
genda nempè est rad .orum inaqualitas- I ^ i t u r n o n 
solum mina i debet spiralis radius centesima p a r -
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t e l i n e a , seu quadragesima par te c i rcnmferen t ia 
tot ius c i rcu i i . sed mulctari etiam debet quant i ta te 
liuic al teri effect ni deb i ta , et per observationes 
cognita. 

Superest tandèm ut de vibra t ionum inaquul i -
ta te aliquid ad jungam. Re quidem vera boro lo-
gioruin penduta in breviores longioresque a rcas 
vari is de causis sape excur run t ; verino arcus il-
los licet i i isquales iisdem qnam proximè tempor i -
bus describi demoustrant Geomet ra ; quod u t i n t e l -
l i g a t u r , brevis sermo haberi debet de celeberrima 
quadam curva , qnam cycloidem appellant. Cyclois 
est cu rva l i nea , quam describit punctum aliquod 
in circuii c i rcnmferent ia pro lubitu assumptum, 
interea dnm circulus totus saper lineam rectam 
revolv i tur . Hujus c u r v a genesis reprasentar i so-
let per imaginem clavi iu r o t a superficie defixi; 
d u m nempè rota per planum c i r c u m v o M t u r , eia-
vus in aere cycloidem p e r c o r r i t : de prima cyIoi-
di» inventione acerr ime cer ta tnm est circa annum 
I643. in ter Torricelli twi et RobervalUum , ilio p r i -
ma m cycloidis considerationem t r ibuente in I ta l ia 
Galilceo , hoc autem in Gallia Merseno nostro. Sed 
qu ìdquid sit de illa concertat ione q u a in r ixas 
a p e r t i s q u e inimicitias deindè e x a r s i t , solam rei 
ut i i i ta tein , minime vero gloriato considerabimus. 
P l u r i m a s inter et quidem elegantissima» cycloidis 
proprietates un ani p r a alii.s afferemns , q u a ad 
p ra sen tem casoni p e r t i n e t s i nempè cyclois i ta 
i n v e r ' a t u r - ut c ru ra sursum t e n d a n t , punc tum 
autem infimum horizontem t a n g a t , tum è qua r i s 
dis tant ia demi t ta tu r grave per ipsam cycloidem, 
eodern omninò tempore per arcum n t cumqne mag-
num vel parvuni descend et. I taque patet liane c y -
eloidis proprie ta tem ad penduloram asum trans« 
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ferr i posse; si nempè efGciatur u t virga pendut i 
in cycloide snas vibrat iones absolvat; bac enim a r -
t e servatur temporis aequalitas, muta ta u l c u m q u e 
a rcuum ciescriptorum longitudine. Illnd a u t e m 
commodum seq trenti artificio obt ineri potest. S i 
c u r v a cuilibet ex e jns par te convexa advolva tur 
f ì l u m , tum evo lva tn r ita ut pars evoluta semper 
tfensa m a n e a t , p u n c t u m fili q u o d c n m q u e c u r v a m 
quamdam lineam delineabit motu ilio per a e r em. 
Curva quam fìlum coir .plect i tnr , d ic i tur evoluta-, 
curva au tem q u a m fìlum in aere descr ib i t , c u r v a 
evoluùone genita appellatnr. Curva genita ferè sem-
per admodmn diversa est ab evolu ta . At ce ter is 
propr ie ta l ibus cycloidis ha;c addenda est sane ele-
gans ; si nempè à summo vertice crclois evo lva tn r , 
se ipsam generai sibi prorsus ajqualem , ita u t b i -
nae semicloidies in situ erecto posit®, et è par te 
convexa in ima sui par te sibi conjunctae in tegram 
cycloidem generent . Quamobrem si bin® lamel la 
semicyclojales in ima par te convex» i n v e r t a n -
t u r deorsum, ita u t ima pars evedat summa, ex ip-
so lamellarum angulo appenda tur filnm qnod se -
uiicycloidis per imet ro acquale s i t , pondus imo fi-
lo suspensum oscillationes saas in cycloide pe ra -
g e t , isochronas p r o r s u s ; sive in ampliores arcua 
e x c u r r a n t , sive bievior ibus arcubus se c o n t i -
nean t , tempore semper squa l i . Hanc cycloidis pro-
pr ie ta tem ad horologiorum usum primus omnium 
t r a d u x i t Hugenius. In horologiis vel pondus a p -
pensum, vel lamina cbalibea elastica per vim con« 
to r t a , motura prima; rotae imprimit à qua in to t am 
macb inam der iva tu r . Jamdiu in usu erat id m a -
ch ina rum g e n u s , sed Hugeniiis eidem machinae 
pendu lum a d j e c i t , ita u t cum illius oscil.'ationibus 
celerioris rotae motos c o n n e c t e r e t u r , dentesqa« 
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singoli post singula» c-scillationes p r o c n r r e r e n t . 
V e r ù m jam d ix imus , Geometri« demons t r a fum es-
se, descensus per a rcus circuii minimos etiam inae-
quaies esse q u a m prox imè isocbronos: quarè c u m 
min imi sint c i r c u l o r u m arcus à pendulis de sc r ip -
ti, t an ta non est. bac in re cycloidis ntilitas. P r a -
t e r sa in pendul is s implicibus sola g rav i t a te soll i-
ci tat is valere qn idem potest cycloidis usns,- sed 
minus felici successu horologiis ap ta tu r . E t q u i -
dem ad penduli vibrat iones p ta j 'e r gravi ta te lo con -
c.urrunt q u o q u e motrices horologii vires qua; pen-
duli i sochronismum tu rba re max ime possunt: qua -
r è minimos c i r cu lo rum arcus piaeferendus esse, 
ipsa q u o q u e exper ient ia edccti sun t horologio-
r u a i artifices. Sed ha:c panca dieta sint q u a n t u m 
pa t i t u r nobis imposita doc t r i na facili tas. 

A R T I C U L U S I I I . 

De corporum conjlictu. 

T 1 

L ria distingui debent corpor t im genera ; d u r a , 
mollia et elas'ìre». D u r a d i c u n t u r quae ad m u t a n -
dam figurain nulla vi cogi possunt. Vlollia , q u a 
figuram ita m u t a n t , ut muta t ioni resis tant : t a r n 
autem ainis*am r e c u p e r a r e non n i t à n t a r . E l a s -
t ica t andem d i c a n t u r ea quob figuram amissam 
recupe ra re n i t n n f u r . Rursus aateni corpora vel 
sur.t per fec ts e las t ica , si nempè res t i tuantur e a -
dèm v i , qua f u e r o n t c o m p r e s s i ; vel imperfecta 
elastica , si r e s t i t uan tu r vi minor i . Cot porurn per-
fecte e las t icorum res t i tu t ionem ita e s p r ì m e r e s o -
l en tPhvs i c i . Dicunt nempè , in corporibns perfècta 
elasticis, vim reslitutivam cequulan esse vi coiiióres-

T . IV.. 1 2 
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aivcp. Has definitiones esemplo i l lastrabimns. G l o -
h i dno elastici sibi mntno occorran l ; pr imnm q u i -
dem in puncto sese con t ingun t , sed partes con-
t ingentes et sese mu tuo prementes cedunt magis 
ac magis ad certos r sque limites, ac proindè auge -
t u r per gradus contactus m a g n i t u d o , donee p a r -
tes compress® per eosdem gradus-, sed velocitatis 
o rd ine i n v e r s o , sese rest i tua n t , et ad pr i s t inum 
s ' a ' n m redeant . J a m nt in ter corpora elastica e t 
non elastica comparat io ins t i tua tur . fincamus c o r -
pora dnra AB ( fìg. 20. ) longa elasticorum serie 
connexa esse; si A inovepta r versus B , id fieri 
non potest nisi comor iman tu r elastra , ac proindè 
corpus A, agit in B per elastra interpesita , a t q u e 
magis ac magis haec elastra compri men tu r , donec 
corpora duo äqua les secundum eamdèm di rec t io -
nem velocitates h a b e a n t : in hoc autem s 'atu n u l -
la vis aget in elastra ; ac proindè vim elasticam 
e x e r e n t , e t l axa r i incipient , sed inverso velocitatis 
ordine . I t a q u e in corporam elasticorum conflicto, 
considerami® sunt actiones du®. In prima sc i l i -
cet actione res se habet non secus ac si corpora 
essent omni elasticitate desti tuía , at cessante p r i -
ma act ione statin» altera incipit, elastra nempè res-
t i t uen tu r e-ulem v i , qua fue run t compressa , si 
perfecta sit elasticitas. Igi tur in prima actione e x -
t i ngn i tu r velocitas qua corpora ad se invicem a c -
c e d e b a n t , s ea , a t vocan t , velocitas respectiva ; in 
al tera autem actione corpora à se invicem rece -
d u n t eadem velocitate r e spec t iva , qoa nempè ad 
se m u t u o accedebant in prima actione. Unde p a -
t e t , m o t us q u a n t i t a t e m a b u n o q u o q n e c o r p o r e ac« 
qnisitam vel amissam in prima actione ®qualem 
esse quant i ta t i motus acquisiiae vel amissa: in a c -
t ione a l te ra ; ita ut quan t i t as motas per conflictum 
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acquisita re i amissa io corpor ibus p e r f e c t e elast i -
cis duplo major s i t , quam in corpor ibns perfecte 
du r i s . Quod spectat corpora imperfec te elastica, 
idem est in prima act ione effectus ac in corpor ibus 
per fec te elasticis ; v e r ù m quia vis r e s t i t u i v a m i -
no r est vi compressiva , minor quant i tas motus io 
seconda act iooe acqu i r i t o r vel ami t t i t p r . At quia 
ex data corporum elast ici tate , data et iam est ra t io 
vis com pressi vœ ad vim res t i lu t ivam, seu rat io v e -
locitatis respectiv® ante confl ic tum ad velocitateci 
respec t ivam post confl ictum ; e v i d e n s e s t , q u a n -
t i ta tem motus in pr ima act ione acquisitalo vel 
amissam in eadem rat ione augendam esse post 
conf l ic tum. T a n d è m quod specta t corpora mollia, 

auorum par tes c e d u n t , sed ad pris t inam non r e -
eunt fignram , pr ima actio eadem est ac in c o r -

poribus perfecte elasticis vel perfecte duris ; i l io-
r u m velocitas respect iva per confl ic tum e x t i n -
g u i t u r , et unius corporis ins tar p rog red iun tu r , 
c u m nulla sit vis res t i tu t iva . l l lud au tem d i sc r i -
men inter omnia corpora probe no tandum est. 
Corpora mollia tempore finito motum s u a m al ter i 
c o m m u n i c a r e t , eo scilicet tempore ; q u o c e d u n t 
corporis par tes , e t ipsam corporis d iameteum p e r -
c u r r u n t ; si corpus perfecte molle fingatur. At in 
coi pore d a r ò , c a j u s partes cedere non possunt , 
unico temporis punc to indivisi bili commnuica tn r 
motus . T a n d è m in corpore perfecte elastico t e m -
pore finito motus produci tur , - cedun t nempè c o r -
poris par tes , et c rescen te compress ione , motu r e -
t a rda to ad se invicem a c c é d a n t ; donee t andèm 
cont inuo agdt vis r e s t i t u t iva , qua fit u t par tes mo-
tu accelera to ad pris t inam properen t fignram. 

I I . Omnes conll ictuuin leges hoc uno pria-» 
cipio i n n i t u n l u r ; io quavis scilicet b inoiam. c o r -
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pornm collisione , qoantn in motus hicratur c o r -
pus unoia secundum datam d i rec t ionern , t a n t u m 
quoque lucra l i debet corpus a l te ram secundum 
directionem opposi tam; quod quidem evidens es t 
ex actionis et reactionis ceqnalitate. Po r rò duplex, 
car,as contingere potest; vel enim corpora t endon t 
ad easdem partes, vel ad partes contrar ies . .Si p r i -
B u m , quidquid motns addi tu r corpori f u g a n t i , 
id detrat i i lur corpori incur ren t i , ac proindè eadem 
manet tota motus quanti tas post con i l i c tom, qua; 
fu i t ante conil ictum. S i s e c u n d u m , qu idqu id 
motns amit t i t corpns unum secundum p r o p n a m 
d i r ec t i onem, t an tum qnoqun peri t in corpore a l -
tero; ilia enim corpora agunt in partes prnpriw di-
rect ion! oppositas. igi tur in hoc casu eadem m a -
net differentia rnotuuiu post coni l ic tum , qua? fu i t 
ante conilictum. Dux autem hn jns principii p a r -
tes ex duplici axioGiale arithwietico facile p a t e n t : 
si nemnè duas ling.mtnr qi jant i ta tes ex q u a r n m 
u n a tan tum de t ra i i i tu r , q u a n t u m a d d i t a r a l ter i , 
padem manet quantitaturfi somma: si vero ex dua-
J>ns quanti tat ibus arquales lune inde parte1, d e t r a -
h a n t u r , eadem maoet qu 'ant i ta lum different ia . 
J a ' u vero antequam collisioni! n leges ex l iemons-
t r s to princìpio col i g a m u s , observandum est c o r -
poram conilictum, vel directum esse, vel indirec-
tum. Directus quidem d i c i t u r , si corporum sibi 
occnrrent iuin directio s i t , in eadem lin^a rec ta ; 
indirectus aotem vel obliqnus appel lator , si c o r -
poruui direct ¡ones angnluin i u tor -e cont inssr . t . 
De cor pornm conflictu d i r ec to , deinde ;te i n J i -
rec to agptfeu?. 

III. Si corpora duo non elas'ica -ibi invicrrtt 
c c c u r r a n t ad e a s d e m p a i t e s , v e l ad p u t e s c o n t r a . 

- lias, in u t roque casu post coiiilieturn instar un ias 
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«orparis p rogred ien tu r : sed in pr imo casu ve lec i -
t3S communis post conil ictum eri t ajqualis q u a n t i -
t a t ? motus aule conil .ctum per summau: massarum 
divissa;; iìi casu au tem altero xqua i i s tiot d i f feren-
tiae qoan t i t a tum motus ante confl iclum divissœ 
per su umani massarum ; si nempè corpo iam m a s . 
f,x d i can t a r M, m , velocitates an te conil ictum V , 
v , velocitas communis post canf l ic tum cr i i 1. 
M V + m v MV—mv 

2. e l quidem commanem es-
M + m M -+- m ; 

«e velocitateli! p^st con i l i c tum, seu corpora duo 
p .st confl ictnm instar un ius corporis progredì , 
evid ms est. Cu n enim corpora ilia ponantur o m n i 
elasljcit.ite des: itut*. ; nulla est ra t io ; cor à se i n -
viceli» résiliant vel separentur . Faci le etiam patet 
in primo casu Yeloeilateni communem œqualem 
esseq lanti tat i mo'ius ante conflictuin per summain 
massarum divisa?: eleniua quan t i t a s moins eadem 
man it ante el p >st confl ic lum ; est au tem q u a n t i -
tas motus producimi! e t massa in veloci tatemi 
habebi tu r ergo velocitas , d ividendo quanl i la le in 
uioius an te confl ictnm por summam massarum. 
Simili rat ione patet , in casu altero velocitatela 
sequele m esse differentia? qu .ml i t a tum motus ante 
conf l ic lum per s u m m a m mas-arum divissa;; cura 
eni:n endem maueat uioluutn differentia ante e t 
post coull ictuni, s i tque quan t i t as mollis ut factum 
ex u.aisa io v e l o c i t a t e ^ , ev ¡deus est, a 1 haben -
d u n velocitatelo id eff iciendum e s s e , ul nempè 
differentia m o t u u m à massis l i b e r e t u r , quad fit 
dividei)Jo per massas. J i m h u j u s secondi casus 
aliq jas conditiones expendamus . >Si mass» et v e -
locitai ;s fu'îrintaequale», er i t -nv = MV , ideoque 
MV — mv = o ; quarè veloj i tas nulla est, et a m -
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b o corpora post conf l ic tum qu iescun t . Si massa; 
fue r in t a q u a l e s , qa iesca t au t em massa m , e r i t 
M y — m r MV V 
- — *= > c o r p o r a n e m p è p o s t 

M + m 2.81 2 
confl ic tum dimidia ve loc i t a t e p r o g r e d i e u t u r . Si 
ma«sa M qaiescat , s i tque valde magna et f e r è i m -
mensa re spec ta massa m , e r i t MV = o , i deoque 

m v 
veloci tas post con f l i c t am fieret ac p ro indè 

M + m , 
physice nnl la ob massam M valde m a g n a m . 

IV . Es. demons t ra t i s cond ic t aa iu leg ibas in cor -
po r ibas omni e las t ic i ta te des t i tu t i s , "facilè eo l l i -
g u n t u r coní i ic tuum leges in co rpor ibus elasticis: 
e t en im si corpora omni e las t ic i ta te c a r e a n t , ex 
da ta velocitate c o m m a n i post c o n f l i c t a u m , et e x 
data co rpo ram massa i n v e n i t a r q u a n t i t a s m o t a s 
in u n o q a o q a e co rpore post c o n ñ i c t a a i , qaae si 
con fe ra tu r c u m quant i ta te m o t a s an te c o n f l i c t u m , 
h a b e b i t u r quan t i t a s motus per conf l ic tum a c q u i -
sita vel amissa. Jam vero in co rpor ibus pe r f ec t è 
elasticis quan t i t a s motus acquisi ta vel amissa d u -
plo m a j o r e s t ; in corpor ibus au t em im perfecte 
elasticis m a t a t i o motus a u g e t u r in ra t ione vis 
r e s t i t u i v a ad vim compress ivam , ex d e m o n s t r a -
t i s : q u a r è corpora elastica cons ide r en tn r p r imu in 
t a m q u a i n omni e las t ic i ta te d e s t i t u í a , a t que i n v e -
n i a t u r quan t i t a s motus acquis i ta vel amissa; u t r a -
q u e duplo m?]or fiat, si elasticitas fue r i t per fec ta ; 
a u g e i t u r autem ita r a t ione vis r e s t i t u i v a ad viin 
compiess i vam, si imperfec ta fue r i t elasticitas, a t -
q u e ita coní i ic tuum leges pro q u a c n m q n e e las t i -
ci tat is bypothesi d e t e r m i n a r e licebit. Has a a t e m 
leges exemplis i l lus t rabimus. S i corpora omni elas-
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t ic i ta te des t i tu ta et a q u a l i a p o n a n t u r , i l l o r u m -
q n e unum qu iesca t , post conf l ic tum di midiata ve» 
locitate ad easdem par t e s va lu t unum corpus p r o -
g r ed i en tn r ut pa te t ex d e a n n s t r a t i s ; qua rè co r -
pus quiescens dim dlam motus quan t i t a tem acqni r i t , 
ql i-ni an.isit co rpus i ncu r r ens . J a m si c o i p o r a 
s int perfecte elast ica, duplo ma jo r fiat m uta t io m o -
tu s in unoquoque co rpore ; e rgo corpus quiescens 
to tam acqui re t motus q u a n t i t a t e m , q u a m ami t t e t 
co rpus i n c u r r e n s , quoil p ro indè qu iesce t . 

Al terum cousideremus c a s u m , dum nempè c o r -
pora ad peites c o n t r a r i a s t e n d u n t , et f a c i l i t a t e 
causa ponamus corpora a q u a l i a et eadem ve loc i -
t a t e n-.everi. Si co rpora non f u e r i n t elast ica, a m -
bo post con flic', u m q u i e s c u n t , ac p r o i n d è to tarn 
e t acqua-lem motus q u a n t i t a t e m a m i t t u u t ; v e r u m 
in corpor ibus per fec te elast-cis dup lo m a j o r es t 
m u t a t i j : qua rè corpora per fec te elastica non so -
lum ami t t e r e deben t to tam motus quan t i t a t em se-
c u n d u m proor iam d i r e c t i o n e m , sed con t r a r i am et 
negativam, ut i ta d icam , mo tus quan t i t a t em a c -
q u i r e r e ; qua rè corpora ad pa r t e s con t r a r i a s à se 
invicem resilient a q u a l i mo tus quan t i t a t e . S imi l i 
modo ad ca l ca lnm revocar i possnnt a l ia q u a l i b e t 
mot . iuin condit iones. T a n d è m si corpora fue r in t 
imper fec te elastica , accnrat iss imis e x p e r i m e n t ' s 
nota sit opor te t ra t io veloci ta t is r e spec t i ve a n ' e 
confl ic tum ad veloci ta tes i respectivam post c o n -
flictum : a t que in eadem ra t ione augeri debet m u -
tatio motus. Obse rvav i t N e w t o n u s , in globis v i -
trei« velocitatelo r e spec t ivam an te confl ic tum e s -
se ad veloci la tem respect ivam post conf l i c tum, 
u t 16. ad 15. q u a r è si in globis vitreis a s t imar i d e -
b e a n t conf l i c tuum leges; ìiac propor t ione u t e n d u m 
est . C e t e r u m in p r a c e d e n t i b u s demonst ra t ion ibos 
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corpora omo! elasticitate d e s t i t u í a , et perfecte d u -
ra cons.deravimus ; qnalìa fortasse nnIla e s i s t u n t 
in re.-u.n na tu ra . V e r ù m hanc quas t ionem ad 
a h u m art.CQlum in PUjrsices progress« rej icimus. 
I n t e r i m p , t e t , h i ne hypothesim, lalsam an ve ram, 
à nobis fiug, po ta i s se , ut in corpor ihas elasticis 
coni l ic tuum leges e rue re liceret, 

V. Demonstrsla- hactenus conflictum lesesp°n-
duiorum ope ad exper ient iam rev.-cari solent . 
Globus A vibrationas suas perficiat in círculo 
J i A f , i t emque B in cucu lo squa l i GB fi ( fa. 21.) 
m o r e a t a r , e t a r c u m RA descendendo , v e l a r cum 
ascendendo p e r c u r r a t . Demoost ravimns jam v e l o -
ci tates in puncto infimo A f o r e , ot sun t a rcnum 
ascendendo, vel descendendo descr ip tc rum c h o r -
d a . I taque efùci facilè po te s t , ut corpora , dat i s 
quiboslibet veloci tat ibns, inter se congredian tur -
a t q u e ex a r cuum descriptorom chordis nost c o n ' 
i l ictum inveniLur velocitas acquisita vel ani^ssa; 
a tqne ita per expei lentiam prebari npsunt conflic-
t u n m regu la . V e r ù m in insti tuendis bu jnsmodi 
e x p e n m e n t i s calcolo subduci debet aeris resisten-
t ' a , q u a r em maximè t u r b a i ; in causa enim est, 

g lobus A descendt'cs per arcuai EA ex R , as-
cendendo per A F non percur ra t a r e u m a q n a l e m , 
nec l ' e r i im re verta tu r ad R; ut continuerei in v i -
cuo, sed deveniat ad ponclum aliquod^V IVewto-
n a s ad ha berdam veiositatem globi A descenden-

n 1 0 a e . r 1 p e r a r c i l m da tum pra-scribit,- ut sublato 
altero globo B, demi t t a tn r libere globus A ex ali — 
quo puncto R . no te lu rque pune 'om V , ad q u o d 
post duas oscillationes regreditili-; turn pars q u a r -
ta areus RV collocetur in medio in S T . ut ItS e t 
J V a jaen u - iiit^r se , nimirurn ut V T ad VR 
f i t in ra t ione 3 ad 8. Quod quide.n ita se habere 
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e x eonst ruct ione patet ; nam VR = == 2 T V + 

1 STV-+- V R 
— V R = == ; ideoque 4VR = = 

4 4 
«TV-f- V R , et 3VR = = «TV. His positis a f f i r -
m â t iVewtonus, velocitatem in A globi deciden > 
t i s ex S in ae r i eamdein esse, q u a f.iret in vacuo , 
si globus caderet ex T . Eodem modo si globus 
post collisionem ascendit ad S , inveniendum est 
punc tum V , ex quo libere de m issus globus ipse 
A post itam et red i tum i'.a ascenderei usque ad r , 
V lesse t r« = = t v , e t s t quar ta pars totins r v, si-
ve qaod idem est , vt r s sit ad r v in rati one 3 ad 
8; a f l i rmatque , velocitatem in A fore.illam ipsam, 
qua in vacuo ascenderei ad t. 

Hujiis co r rec t ion» ra t io facile-patet. Nam R V 
est effeetus r e i i s t en l i à aeris , qui in duplici ilia 
osc i l l a tone debet ur binis descensìbus et biais a s -
cens ions , ideoque ejus pars qua r t a S T debetur 
soli descensui ; banc par tem in medio collocai ad 
habendum m -din m que. nda ni effectum : c i m n i -
miruiìi bini illi descensus et ascensus non siut i n -
t e r se a q u a l e s , sed p r imas ascensus ac secundus 
disceusus , aqua l e s in ter s e , medi i siut in'.er 
p r imum descensum, et secandum ascensum. H a c 
correcl io exhibât velocitatem prox ime solum, non 
a c c u r a t e , q u a nini irum in exigua aeris res is ten-
t ia parum à vera ab ludere possit ; nam ail verain 
velocitatem deterrninandam multo sublimior et 
adhuc inserta res is lent iarum doctr ina r a q u i r i t n r ; 
sed in re pra^ser.ti t a n t a subti l i tates sub sensurn 
non cadunt . Tes t a to r au tem Newtonus , se p l u r i -
mis expenmnnt i s diligenter insti tntis in venisse ex-
pér imenta ipsa d o c t r i n c bas t euus e sp l i ca t a ouini-
nò consentanea. 



De corporum conilictu di recto haec panca d e . 
monstrare satis s i t , ex qnibus oiones conflictuuin 
casus facile der ivar i possnnt. Ceterum quasstionem 
inetaphysicam de motus communicati causa p a u -
cis verbis hie i terum revocabimus. Aff i rmat M a -
lebranchius motuum communicat ionem cum p r i a -
eipiis phvsicis , ant cum aliqua corporum proprie-
ta te necessario conjunctam non esse , ita ut in ter 
co rpo rum duorum motum seu quietem nulla m a -
jor sit connexio , quam inter corporum l iguram, 
colorcm cet. l l ìnc concludi! celeberr imus m e t a -
physicus , corporis incurrent i s mo tum causam 
physicam non e s s e , ca r corpus percussum m o -
v e a t u r , sed totani mo tuum communica t ionem 
divina; voluii tat i , i lliusque immediata; actioni r e -
ferendam esse. Certuni quidem e s t , vo lunta tem 
Creator i s , omnium natura? efl'ectum ac proludè e t 
motus ccmmunica t i p r imam et sopremam esse 
c a u s a m ; verum quod asserii Ma leb ranch ius , i n -
t e r mutuos corporum couflictus nullam m a j o r e m 
esse conjunct ionem , quam inter ¡Horum liguram, 
e t colore.n , id quidem parum accura te d ic tum 
est. E t certè corporis al icujus figura et color ad 
corporis altering liguram coloremque nihil o m n i -
nò conferre possunt ; at si corpus aliquod in al iud 
i n c u r r a t , necessum est a l iquam status mutat ionern 
cont ingere vel in .corpore a l te ru t ro , vel in u t r o q u e 
corpore : etenim cum par tes c o r p o r u m , o b ¡Horum 
impenetrahi l i ta tem ex eodem b c i s e s e e x c l u d a n t , 
corpus aliquod incurrens motus directionern perse-
qui non po te s t , nisi corpus percussuin m o v e a t u r ; 
quod si corpus incur rens post conil ictum quies-
c a t , jam idem corpus s ta tum i n u i a t , t ransien? 
scilicet ex mo ia ad quietem : q n a r e o p o r t e t , u t 
in co por ibas al iqaa fiat s ta tus muta l io . Res alio 
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exemplo conf i rmatur . Si corpora duoasqualia elas-
t ic i ta te desti tuta sese m u t u o in par tes directe op-
positas s q u a l i velocitate percut ian t , ambo post 
conil ictum quiescere ex i l lorum impenet rab i l i t a -
t e colligitur ; ob earn r a t i o n e m quiescere e t iam 
debent c o r p o r a , si massae fue r in t in ratione r e c i -
p roca veloci ta tum. Qua? cum ita sint , ex ipsis c o r -
porum propr ie ta t ibus f luere v iden tu r conf l ic tnum 
regn i» . E t re quidem ipsa ex vi inertia: a tque 
ex actionis et reactionis aeqaalitate pendent o m -
n e s , quas t r a d i d i m u s , confl ictuum leges, l t a q u e 
nos qu idem latet , qua vi au t v i r tu t e corpora m o . 
turn inter se d iv idant ; motus enim nihil iu se r e a -
le est, sed t an tum aliquis existendi modus nec f a -
cillius intell igitur molus quamqu ie t ì s c o m m n n i -
catio ; virium aetionum nomina adhibent p l e r ique 
Phylosophi , seel obscuris vocabul is rem implicant 
non explicant . Conc ludendum ergo e s t , m o t u u m 
communicat ionis pr incipium metaphysicum igno-
tum nobis esse, ex corporum tamen propr ie ta t ibus 
pendere confl ictuum leges, quas infinita sapientia ad 
tines in hujuscnodi creat ione proposilos dixer; t et o r -
d inavi t omnipotens r e r u m omnium Auctor et Gu> 
be rna to r . Quamvis autem ex propr ie ta t ibus corpo-
r u m pendere v ideantur p e r c u s s i o n i regulse , n e -
m o tamen temerar io i n f e r a t , leges illas omninò 
necessarias esse, et ab omnipotent is Creatoris vo-
lun ta te nequaquam pendere : e ten im Decs corpo-
ra omnia t o t u m q u e un ive r sum libere creavi t et 
conserva i , eadem pro arb i t r io des t rue re , annihi,-
lare , ubi volueri t , i te rum c r e a r e potest ; ac 
proindè corpora omnia omnssque naturae leges in-
finita. Dei omnipo ten t i a suho rd inan tu r Sed ba;c 
c o n f e r i n t u r cum ¡is, qua? de miraculis d ix imus ia 
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Metaphysica , a tque etiarn cuín dic^ndis deiuceps 
de e-sentialibus corporum propr ie la t ibos . 

VI . Indi rec tas corporum confl ictos ad direc-
t u m revocari potest. Siut corpora duo sp has r ica 
A , et B , qua; es. locis A , el B eodem tempore 
e s e a n t secundum directioues A G , et B í (fig-
22 . ) sitque velocitas corporis A ad velocitatam 
corporis B, ut AG ad BG. Descr iba tur para l ie lo-
grartnmum ABHG , d u c a t u r q u e DH. Centro G , 
et radio co rpo rum A , B sernidiametris » q u a i i 
descr iba tur arcus c i rcu l i , recta; D / l occurr ns in 
L , l , aga turquc L~\'paiallela r e c t a G A , i t emqüe 
K R parallela r ec i a G L : c o r p j r u m ' d a o r u m c o n -
t ra eoJein tempore perveniunt ad paneta ÍS' . R, 
t u m q u é corptya se mutuo tangen ' ; nam e \ t r ian -
guloru 'n simiiitadine DN est ad NL , vol GR , u t 
I)B ad B ' I vel AG , vel etiam ut velocitas c o r p o -
ris B ad velocitatem corporis A: qna re spalia J3N, 
¿t AR , eodem t e m p i r e descr¡b. ;ntur , et carpo • 
r u m centra eodem tempore paneta Pí , et It a l i u i -
gení . Quia vero recta KR a q u a Its est ssmidiame-
t ro rum s u m m a NR ; evidens est , corpora sese 
cont iugere , sibique occiirrere. Jam ducan tu r BM, 
A Q perpendiculares ad N í í , e run t co rporum c o n -
íl iclus ¡ idem, ac si corpus A veiocitate R Q o c -
cu r re re t corpor i B velocilaíe M S secundum d i -
rect ionein N R : eten'qá vebe i t a t e s corporum A, 
ct B s u n t , ut recta AR , e t B i t . Pi¡Etérea motas 
AR resolví debet in duos A Q e t R Q i temque ¡no-
t a s BN resol v it ur i a duos BM , et MX ; sed m o -
t a s A Q , et BM secundum directioues parallelas 
nihil confer un t ad conflicluin ; qua re corpoia am-
bo iu se invicem agunt non secus , se si occu i re -
r e n t síbí mu tuo secundum direct ionem K R , c u m 
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veloci tat îbus l'.Q, MM. I t aque ex de.r onstrat is p ï -
t e t , motus in direct os add i r ec tos revocal i , ideòque 
invenifctur, ut ante , corporum velocitas post c o n -
flictnm secundum hanc direct ionem; quo facto r e -
per ie tu r directic- c o m p o s t a in hunc m o l i n o . l ' o -
na in r velocitas corporis A post conflictum = _== 
R<> (fig. 23.) velocitas corpor is B = = Nm , s'it-
o n e Rq aquà l i s e t parallela rectae A Q , i temque 
Ìil aqua lis et parallela rec ta BM, corop lean turque 
paral le logramma Rq ag , NI bin , movei i pergent 
corpora À , e t B pO't confl ic tum per diagonales 
Ra , et INb enm velocital ibus Ra , Nb . Quon iam 
ergo motus indirectuS ad directem revoca tur , f a -
cile patet qua rat ione conll ictuum leges ac corpora 
Titcumqne elastica indirectis motibns in se invicem 
infiurrentfa tranSferri possint ; varios casus p e r -
c u r r e r e longius foret a t jue su perf ino m. 

VI I . Ad ccnfl ict i ium leges r e f e r a n t u r etiara 
q u a de corporum reflectiooe t rac tar i soient. S i t 
M S ( fig 24. ) planum immobi le , in quod p e r p e n -
d i c u h n t e r incida', globus F omni elast ic : tate d e s -
t i t ua i s ; is post conf l ic tum totam v i loc i t a t em 
am iti e t , u t ex dictis evidens e s t ; e r ro nec in 
plano nec in globo q n i d q o a m s i t , q u o d g lobom 
de te rmine t ad regrèssuin ; et p r a t e r ea cc rpo r i» 
pregressom :psa plani immobilita* non pe rmi t t ì t . 
Advenia t globus ' oblique per AG , et ducta AI* 
perpendicolar i ad MN , complectoqne r e c t a n j u l » 
A P C F , motus per AG compositus intel l igatur e t 
m'oli bus AD et A F , q u o r u m alter AD vel FC eli-
de tu r à o l m o MN , m ¡nebit antera alter A F vel 
DG , ac prói iu l ì globus e x c u r r e t ve r sus N , e t 
a-quali t empore perbi i r re ie t CE = = D C , quas 
eri* ad AC , ut cosinus angulus ACD ad r a d i u m . 
At si globus fner i t perfccle e las t i cas , in p r i m o 



casu delatas per FC regred ie tu r itidem per CP 
eadem velocitate , qua a d v e n e r a t , ut patet et d e -
monstrat is de elast ic i ta te perfecta . Si au tem 
adven ia t per ,AC , reso lu to , u t ante , mota 
in motus duos A D , e t D C , vel FC , et CE 
S f c f e ? P r o S r e c 5 i e t a r P « d isgonalem rectananU 
r CEI3, in q u o cum latera C É , et E B , e q u e n -
t u r lateribns C D , et D A , et anguli ad E , et 
D sint recti,- pa t e t angu lum A C D , qui «licitar 
angui us mad-:nlia, e q u a l e m esse ángulo BCE, 
qui angulas refleciionis appe l la tor . Si globus f u e -
r i t i mperfecte e l á s t i c a s , et advenia t per FC , j a m 
resiliet in F , ea scilicet velocitat is p a r t e , ' q n ® 
p e r confl ic tum r e c u p e r a t o r : ita ut C F semper 
sit in da ta ra t ione vis r e s t i t u i v a ; ad vim c o m . 
press ivam. T a n d è m si globus oblique adveniat per 
AC , servata veloci ta te per C E , et recoperata v e -
locitatis pa r te per C f v e l E b , resiliet per Cb, e r i t -
que angulas ref lexionis ECb semper minor ángulo 
inc ident i» ACD. H«c o m n i a , qa® ex m o t u u m 
compositione et resolutione facile col l igantur , v e -
r a sunt d u m t a x a t , si ponan tu r condit iones q o e -
d a m , nempè si p lanum fuer i t perfecte l®v¡o a tum, 
ita ut mutuus pa r t i um at t r i tus nihil o f f ic ia i P r ® -
terea consideravimus corpora ve lu t p u n c t a , a o t 
et iam ea spli®rica esse postulavimos , cum sph®-
r® ¡11 unico punc to sese tangant . Ve rùm si d i v e r -
sas corporum f iguras cons ide remos , res est sane 
ardua et sublimioris doctrin® ; at conf i ic tuum le -
ges exposuisse satis sit in corporibus sph»ricis , ex 
qu ibus vulgares confi ictuum et elasticitatis efi'sc-
tus licet intei i igere. Tandèm mo nandù in s n -
peres t , nuìlam nos habuisse ra t ionem exii;u® com-
press ioni- , q u e in ipso globorum conflicto c o n -
t i n g i t , compiessio en im et refiexio Sun t per cur -
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• am qoanrdam ; sed cum exiguus omninò sit t a c -
tus ille , quo globi c o m p r i m u n t u r , hac de causa 
nihil t u r b a n t o r collisionum regul®, quas quidein 
exper ient ia conf i rmat . 

V i l i . E x bis o m n i b u s , q u e in toto p r e s e n t i 
capite expl icavimus , nasc i ta r qoes t io de viribus 
vivis magna an imcrum content ione agitata ub iqne 
gent ium Leihni t ins occasione arrepta ex corporum 
ascenso unifoi 'miter r e ta rda to hanc controversiam 
p r imus i nven i t , quam deinde corporum elas t ico-
r u m collisione aliisqoe plorimis argument is tne r i 
conati sunt magni qoidem viri . Cum v i d e r e t L e i ì j -
nit ius , corpus dupla vel t r ipla velocitate projec-
tuin sursUm ascenderà ad al t i tudinem quadrup lo 
vel non öuj.lo m a j o r e m , censui t distinguenda esse 
vina viriu.n genera ; i l larum scilicet , qu® et iain 
sine mota h a b e n t a r , ut est vis gravitat is , vis 
elastica qu® meram pressionem g i g n u n t , ubi o p . 
positis viribus impedi lur motus ; has vires idcirco 
vires-mortua* appe l lav i t , quo nomine eas secerne-
re volnit à vir ibus in corpore motom al iqnem 
habente admittendis ; q a a r u m effectus sit ut velo-
citatis q u a d r a t o n i , easque idcirco vires vivai n o -
m i n a v i . iìarndem vir iuin dist inctionem ex c o r p o -
r a m elast icorum collisione confi rmant Le ibn i t i a -
ni ; cum enim in gl- bis elasticis in se invicem u t -
c u m q n e i n c u r r e n t i l u s . p r o d u c t o m ex quad ra to 
velocitatis in massain idem invenia tur post colli -
sionem , quod erat a n t e , inde i n f e r u n t , in c o r p o -
r ibus esse a l i q u i d , quod respondeat massis doct is 
in qoadra t a veloci ta tum , qood i l lesom rem a n e a t , 
et ab uno corpore in aliud t r a n s e a t , vim scilicet 
v ivam , qti® perpetuo conserva tor . Mirum sane, 
quam mult.is h®c qr .est io contentiones exc i ' ab i t , 
aliis vires v ivas ®stimantibus ex massa e t siinpiici 



veloc i ta te , a l i i sex n assa et v e l o c i t a t i quadra to . 
P r o quadra to ve loc i ta t i Leibnit iani oroncs in Ger-
mania f te te r in t , pro simplici velocitati Cartesiani 
in Gajiia , Newtoniani in A n g u l a , apud Ital.is 
divisa studia. Verum quam vis inter celeberrimo® 
viros et iamnnm hcdia acrius ferveat philosophi-
ca Us ilia , earn tarnen in Solo nomine positaiu 
esse, mihi facilè persuadeo. E t quidem in m e m o -
ria™ revocandum est, quod sepesapius movirnus, 
vis nomen ambiguum on ninò esse , na i lamque 
distinctam noticnem habere, nisi effectum al iquem 
iritclligamus. I t aque vis nomine nihil aliud clare 
signiücari potest tnisi ilia proprietas , qua l i t , u t 
corpora a l motum concitata«, vel obstacnla s u p e -
ren t , vel iis resistant. Quo major est superata obs-
taculi alicujus res is tent ia , eo major censetur vis, 
quo quidem vocabolo nulla entitas corposi inhae-
rens intelligi debet , sed merum factum seu e f fec -
tus . His jam expi ica t i s , corporum motibus oppo-
ni possant f re i obstaeulorum species. Vel enirn 
insnperabilia sunt obs tacu ia , ita ut omnem q u a -
lemcumque des t ruant mntom ; vel obstacuia earn 
dumtaxa t p r abeo t resistentiam , qnaj ad e x t i n -
guendam corporis motum satis s i t , i l lumque s t a -
tini e s t i n g u i t i ut sit in equ i l ib r io ; vel t andèm 
obstacuia paulatim et per gradus motum des -
t r u u n t , ut fit in motu re ta rda to . Qnia autem obs-
tacuia insuperabilia motum omnem sistere va lent , 
ad corporum vires as t imandas nihil conferre pos-
s u n t ; i taque snperest ut vir ium mensuram aut in 
equi l ibr io , aut in motu re ta rda to invest 'gemas. 
Quod equi l ib r ium spectat motus quanti tates ä q u a -
les esse conseat iunt o m n t s , ae proindè vires in 
hoc casu ex sola velocitate as t imandas esse > f a -
tean tur necesse est. Neque etiam repagriat , ¡11 nio« 
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t n retardato vires ex motus quant i ta te astimari.-
eteniin si vis nomine intell igatur res is tent iarnm 
summa , quam obstacuia quadibet corporum mo-
t ibus afferunt , jam nulla d i f icu l tas esse polest: 
e t quidem evidens est quant i ta tem motus amissam 
tempore infinitesimo esse ut productum ex res i s -
tent ia in ternpus infinitesimum ac proindè resis-
tentia tota est ut produetorom illorum s u m m a , 
»ive nt tota quanti tas motus amissa. Po r rò v i r ium 
notioni convenieutissimum est , vim corporum 
boc modo e s t i m a r e ; nullam enim obstaculi ideam 
b a b e m u s , nisi quatenus res i s t i t , ac proindè res is -
t en t i a rnm summa sive quanti tas motus amissa, 
qua; quidem resistentia; proportionalis e s t , cons i -
derar ; potest t amquam obstaculum supera tu in , 
ac proindè vires viva; hoc modo considera ta ex 
producto massa in velocitatela a s t i m i r i debent . 
At si nomine vis v i v a intelligatur alter effectus, 
p u t a nuinerns obstaculorum , q u a supernn tu r , 
jan» alia prodit v i r inm mensura ; etenim ponamus, 
globum aliquem projici in lastrorum seriem ve lo -
citate duplo , tr iplo majori ; in pr imo easu elas-
t r o r u m compressornm numerus erit quadruplo 
m a j o r , in casu secundo erit ma jo r noncuplo , et 
i ta deineeps , quod facile patet ; nam quo majas 
e s t , spatium purcursum , eo major est e las t rorum, 
q u a in spatio con t inen tu r , n u m e r u s , ac proindè, 
numerus e ' as l rorum e s t , nt spatinm perca rsum, 
hoc est, ut q u a i r a t u m velocitatis, I taque pate t . to-
tani qaast ionem b u c r e v o e a r i ; an vires v ive a s t i -
mari debeant ex primo, vel secundo eft'ectu, nempè 
ex ipsa resistentiarnm summa, vel ex ipso obs tacu-
lorum numero. P r a t e r e a observandum e s t , effec-
tuni aliquem majorem longiori tempore p reda t i : 
i t a s i diversis velocitatîbus in exemplo preceden* 

T . I V . 1 3 
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t i proj ic iantur globi contra plora elastra , glo-
bus qui dupla velocitate proj ic i tur , q u a t u o r 
elastra c o m p r i m i , sed loogiori tempore scilicet 
d u p l o , ac proindè mi rum non e s t , quod dupla 
velocitas tempore duplo effectua» q u a d r u p l u m 
produce re debeat. P a r i rati one corpus su rsum 
pro jec tum velocitate duplo major i ad quadrup lam 
al t i tudinem a s c e n d i , sed t e m p a r e duplo. Hœc 
ergo altera est quaestionis ambigui tas , an scilicet 
in vir ium effectibus aestimandis haberi debeat r a -
t io t e m p o r i s , vel n o n , h s e au tem considerationes 
à Fhysicorum arb i t r io omnino pendent- Hac facta 
d is t inc t ione , et accu ra t e constit.uta definì t ione, 
jam o m n i b u s , q u a proponi s o i e n t , a r g u m e n t s 
stat im para ta est responsio. Neque i m m o r a n -
d u m est principio , qnod virium viyarum con-
servationem appe l l an t ; nempè in globorum elas-
t icorum ronfl ictu p roduc tum ex quad ra to v e -
locitai is in massam inven i tn r idem ante et post 
collisionem. P r inc ip ium illud ex sola .elastici ta-
tis na tu ra a tque ex actionis et reactionis a-quali-
t a t e unice pendet. E t q u i d e m si globi non fue r in t 
per fec te elastici , veloci ta taci quadra t a ac p ro in -
dè et vires non se rvan tu r . Hanc qaaestionem logo-
machia laborare non solum demoristrant raciocina-
tiones jam expl ica te , sedmagis ac magis manifes-
tum fiet, si rem ita consideremus; nempè corpns vel 
tendi t dua i t axa t ad motu m obstaculo aliquo i m -
p e d i t u m , vel revera movetur velocitate un i fo rmi , 
vel denique illius motus obstaculo aliquo r e t a r d a -
t u r , ac tandem omriinò ext ingai tur , in bis omnibus 
casibus diversus est efFectus à corpore productifs 
corpori tarnen nibil novi acced i t , sed illius actio 
dumtaxa t varie applicatur . i t a q u e dum dic i tur , 
v im corporis in cer t is casibus esse ot veloci tatela , 
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in aliis n t quadra tura velocitatis , nibil aliud s igni-
ficatur, nisi effectum in quibusdam casibus esse u t 
velocitate!», in aliis antera ut quadra toni velocita-
ti»; a tque etiam probe notanda est ejfectus significa» 
tio, quae u tp lu r imnm vaga est, et de f in i tone ind iget. 
E t quidem in t r ibus enunt ia t : s casibus elfectus v o -
çabulum diversam habet significationtm; in primo 
casu sola m tendent iam e x p r i m i t ; in secundo s p a -
t ium dato tempore descriptum et constans désig-
nât ; in tertio tandèm ca«u spat ium usque ad m o -
tus totius ext inct ionem percursum dénotâ t ; in his 
autem casibus singulis nulla habetur ratio tempo-
r i s , quo actio consumitur Accura te ergo n o t a n -
dum est corporis tendentiam ad m o t u m , p rou t 
est diversimode applicata , varios producere e l fec-
tus , quorum alii sunt ve loci ta t i , a Iii autem v e l o -
citatis quadra to proport ionales. E x bis p a t e t , quo 
sensu intelligi debeat vulgatissimum axioma: cau,. 
sœ suis effectibus sunt proportionales • obscnre q u i -
dem enun t i a tum est axioma i l l u d , cum eadem 
causa diverso* eflectus producere valeat. Ig i tu r 
ita restringi debet hase propositio, nt nempè e l fec-
tus causis suis proportionales s i n t , si causas eodem 
modo agant ; quod qitiden) probè obse rvandum 
e s t , pe rsepe enira fit ut principinra illud , qnod 
est omni nò inutile vel salteip y a g o modo expres -
sum , incautos Philosophos in paralogismos a J d u -
eat Haec satis dicta sint de celeberr ima c o n t r o -
ve r s i a , quae licet superflua omninò. et inter logo-
machias rej icienda v idea tur , praestantissimis nt i l is-
simisque operibus occasionem dedi t . 
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A P P E N D I X . 

De quibu sdam capitis prcecedentis utilitatibus. 

I . 

D e corporam descendentinm mota an i formi ter 
accelerato in precedenti capite sermonem haba i n a « . 
Ex. dernonstrata accelerationis lege statirn intellig»-
t u r , quanlus debeat esse co-poris ex alto delapsi 
impetus , quern q u i d e m maximum esse oportet in 
minimo etiam corpore , dummodo tamfen_ maxima 
sit descensus altitudo. Hie igitur p ra te rmi t tendara 
non est luculentissimum d iv ine provident ie a rgu-
m e n t u m / c u m enim m i n i m e a q u a g u t t u l a , levis-
simiqne nivìs flocculi aut grandinis globuli ex a l -
to celo delarbantnr, durissimas etiam cervices nos-
t ras tanta vi facili f r angeren t , nisi Deus Opt imus 
M a x i m u s , opposita aeris resis tent i» , nostre c o n -
servation! p ror idere voluisse. Maximam t luu tc rum 
par t icularum percussionem v u o t i s s i m o e x p e r i -
m e n t o exbibere solent P h j s i c i . Tubus vi t reas al i-
ona expar te aquam continet , pars autem superior 
aere vacua est; tubus hoc modo comparata"- m a n a 
aaitatur. ita ut aqua ad pai tem tubi supenorem as-
cendat et deinde i n f u n d a n , recidat. Aqua f u n d u m 
percutiens minima licet quan t i t a t e et ex minima 
a l t i tudine , lapidis icturn sonuir.qae imi t a tu r , a t -
que tubus paulo vebementiori manu sneursus in 
f rus t ra dessilit, qui vix levissimum ictum excipi t , 
si aerem contineat. Id a u t e m , oblata occasione, 
pro religioso Inst i tut ionum nostrarum fine b rev i -
te r observatum sit. 

Quamr i s autem tales nobis proponamus e r u -
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diendos auditores , qui non a rmorum s t repi tum, 
sed religionis pacem amare debent ; explicate t a -
rnen doctr ine in arte balistica si ve tor meni aria 
utilitatem exponere licebit. Sit AL a l t i t udo , ex 
qua crave descendens, velocitate«» acquireret pro-
ìectionis velocitati äqualem ; tempore , quo grave 
descendit per AL ( fig. 25. ) percorrere i motu uni-
formi spatium duplum ips.us AL , pota AI. E r i t 
autem, ex antea demonstratis, EQ ad AL, ut qua-
dratimi tempori* per EQ, quod idem est ac t e m -
pus motus equabilis per AE ad quadratura t e m -
poris descensus per A L , quod idem est ac tempus 
motus equabil is per Al, ideoque ut q n a d r ^ AE 
ad quadratum AI, sumt.sque A L , AI, AV cont i -
nue proportionalibus, hoc e s t , sumpta AV q u a -
drupla ipsius AL, erit rec tangalum ex AL, et AV 
equa le quadra to ips i s41 acprmndè ductis extremis 

et mediis habetur EQ X AL X AV = AL X AE2 , 
si ve EQ X AV = A E2 , et AV : AE = AE : EQ,-
quarè rursus patet gravia h o r i z o n t a l e r vel obli» 
que proiecta Parabolani describere. E x hac d e -
monstratioue tota pendet ars ballistica, a tque ad 
facilem usura comparari po te run t tanni» , q u a r u m 
ope data vi pulveris pyrii quan t i t a te , dat isque 
loci fe r iendid is tan t ia et a l t i tud ine , invon.etor 
elevatio Mortarii, sive quod idem e s t , angulus, 
quem directio globi tormentar l i efficit cum n o n -
zonte. . , 

Nihil hac in re hrevius et elegantius leg.tur, 
quam quod tradidit D. de Maupertuis in Mon. P a . 
ris. ann. 1731. hoc ferè m-«do ; rem ana ly t i cecx-
pr imamus . Sit AE = t ; EA = = », AL _ — a , 
ideoque AV = 4a: erit E A X AV = == 4 « . e t 

A r i 2 = = t2 , ac proindi habetur equatio ad f a -
rabolam t2 = 4az. J am vero Parabola AQ ad l i -
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e d i r e c t i o m o r t a " i cum Ho-
r i z o n t e AB d a t u m e f f i c i t a n g n l n m , c u i u s t a n e e n s 
d i c a t u r n , s i t u u e AH — v rtn ' Tangens 

Ä " 1 " f " ^ ff « ' X . A . H d ao P „ I N D É HE = = „ . ] g i i o r E Q 

+ i l S ^ 1 - " ' - A e I = « * 
^ »• ' — xx -h n n x s : qna rè si in 

t P u 2 „ r ' T t t = 4 a z * , o c o subs t i -
tuau tu , P « c e d e „ l e 9 va lores; habebi tur nnxx + 
sideremus näf • h o Ì u s f o r m u l ® con-

I r ' - 3 d , s , a " t i a horizontales loci f e -
rienai Au b , ejus a l t i t udoCP = = c , i n o r a -
cedent , aqua t .one eri t , ~ - b et y - c • o u a r è 
ni u tabi tur ,„ h a n c n n + b b 

% i : £ C Z S t - a C t Ì O n e m 6 1 V U , § a r e S - l - t i o n o m 
regulas tac l e u iven . tur direct io moriari i n = 
Z a 1 4 a -

4 a c b2 , ubi s ignum-f . desig-
n a t S ignum p o s i t i v u m v e l n e g a t i v a » , a c p r o i n d è 
p a . e t , dupli ceni esse posse mortar ü d i rec t ionem-
eten.m s i re adhibeatur s i g n u m s i v e - , r es -
tu«t i s q a a d r a t . s , eadem redit *qua t io . S i ' locus 
1 sit m hor .zonte jam evanescit P C ideoque n 

"jj + — / 4aabb. Si locus P sit infra C , 

. __ 2a 1 

e r . t n _ _ = _ ^ _ j / ¿¡3 a + 4 a c b b S i d a U 

»it directio m o r t a r i i , e r i t , a = nn bb -I- bb ; q u a r è 

4nb — 4c m v e m e t n r velocitas projectionis , set. vis pnlveris 
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pvr i i . I t aque pa te t , ad usum bal l is t ica ar t i s f ac i -
les expedi tasque tabulas imperi t is et iam mi l i t i -
bus parari posse ope b u j u s f o r m u l a , q u « qu idem 
ipsa sola c o n t i n e t , q u i d q u i i in magnis vo lumin i -
bns sc r ip tum i n v e n i t u r , a tque earn ob causam 
pra t e rn i i t t e r e nolui hoc elegant iss imam problema 
ex primis Algebra priacipiis facile in te l l igendum. 
C e t e r a m in doctr ina ballistica bactenus expl ica ta 
nullam aeris resistentis habuimus ra t ionem , q u a m 
expertissimi qu idam viri eons iderandam esse aff i r -
m a n t , alii ve ro negant: qua rè in hac inter peritis« 
simos e t i am viros opinionum var ie ta te nova e x -
perimer-ta diligentius i teranda esse , censeo. P o r -
ro boc quidem"cert issi mum est , resisteutiam maxi« 
mè minu i , si globus missilis sub exiguo vo lamine 
m a x i m u m pondus con t ine t , ac proindè iu hoc c a -
su exper imenta ad doc t r ina ver i ta tem magis a c -
c e d u n t . _ i ' 

I I . In hoc ipso capite penda lo rum doct r inam 
e x p l i c a v i i n u s h a c a a t e m est maxima p e n d u l o -
r u m ut i l i t as , ut accura tam exhibeaut temporis 
mensu ram. In motu q u a r e o d a m esse temporis 
m e n s u r a m , deoaonstravimus in Metaphysica . S i 
motas sit un i fo rmis , spatii descripti pa r t em a c -
cipimus pro u n i t a t e , e t deinde a q u a l e s e jusdem 
spatii partes considerarti us. Te tnpas , qaod hoc mo-
do per motum uni formem m e t i t u r , tempus me-
dium et uniforme appellamus ; at tempus apparens 
et verum d ic i tur e x t e r n a qua l ibe t et sensibilis per 
m o t u m temporis inensura , qua va lgus vice veri 
temporis u t i t u r , a t hora dies, mensisannus. /Equa-
tio temporis vocatur differentia in ter t empus v e -
rum et tempus med ium. JEqoabilem censent As-
t ronomi d ia rnum eommi 'nem m o t u m , qui ex d i u r -
na t e r r a r evo lu t ioue c i rca p rop r ium axein o n -



t a r : at ioaequale est temporis in te rva l lnm in t e r 
binos appuis us Solis ad Meridianum,- iJlud au tem 
c e ? & 0 c , S . ? ^ r V o i l a m d i e m A s l r o n c m i c a m vocant . 
5 i t 5 Sol ( fis 2b. ), AB port io orbit® telluris. I i -
nea MD r e p r é s e n t e r Meridianum aliqnem , cu ius 
p lauam produc tam t r ans i t per cent rum Sol is , d u m 
telluris versa tur in A. P r o g r e d i a t u r deindc tellus 
in sua orbita per a rcum AB ad B ; interea d u m 
complétai- una tel lur is revolut io circa axem, com-
pléta revolu t ions M e r i d i a n , s M D perveniet ad 
si tum md prior, MD paral le lum; ideoque Meridia-
nus in hoc statu nondnm per Solem transi t r .e-
que incolis, qui sub Meridiano illo d e ° o n t , fiet 
m e n d . e s , sed oportet u t Meridian«» dm mot, , a n -
gular , t e r a t u r , descr ibatque angulum d B f , donee 
-wer.ciiani planum per cen t rum Solis t ransea t . 
t x i n i l e h t , ut dies solares ana tel luris r e v o l u -
t ione circa axem longiores sint. 

•Si »neridianorum plana ad orbi t» t e r r e s t r i s 
p lanum normali ter ins i s tè ren t , et tellus aquab i l i 
semper motu orbi tam suam percur re re t , post p e r -
actam a mer id iano al iquo revolut ionem' , oh m d , 
et MD p a r a l l e l s , angaius dBf esset eqna l i s a n . 
gnlo L-.S A , et a raas df similis nrcui AB,- a tqne ob 
tempora semper »qual ia arcus AB, ac proindè a n -
gulus df esset. sibi semper » q u a l i s ; ideouue dies 
omnes solares »qua les e s s e n t , t empusque a p p a -
reils cum medio congrnere t . At res W e aliter se 
babet. ; inaequahs enim est tel luris ve loc i tas , qu® 
in motu annuo est rec iprocè , ut perpendicuium 
act tangentem demissum , e t antea demonst ra l i s . 

,f . e r e a Meridianorum plana non sunt ad E c -
CiiptiCam, sed ad yEquatorem normal ia . S<da h»e 
causa , dempta et iam terrestr is motus ina-qualila-
te, clierum luaequahtatem producere t ; nam Ecclip-
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1 

tica efficit cum ./Equatore angulum 23 — ; si a n -
2 

tem dividatur Eccliptica in exignos arcus ä q u a -
les, qui Solis i t e r , posito ejus motu uniformi , s i n -
gulis diebus reprassentent, duct is per Polos m u n -
di , et per singula divisionum puncta circulis M e -
r i d i a n i ; , aequales non sunt iEquator is arcus his 
Meridianis comprehensi ; a c proindè ne : aequale 
semper est temporis interval lnm inter binos a p -
pulsus Solis ad mer id ianum. Hie autem pro c o m -
modi ta te , ma jo r ique facili tate, modo telluri? , mo-
do Solis motuin adhibeinus ; res enim proindè se 
babet quoad motum apparentera. 

Qua ;cum ita s in t , etiamsi fingamus Solem uni -
formi motu in Ecclipt ica p rog red ì , non tarnen per 
binos appulsus Solis ad Meridianum definiri p o -
test tempos medium. I t a q u e adhibent Astronomi 
fictitios quosdam dies inter se œquales , et in ter 
longiorem , b rev ioremque diem raedios ; quod u t 
e f f ic iant , numerum hora rum , quibus Sol in E c -
cliptica d e f e r t u r , cons idé ran t , t empusque to tum 
io tot d ividunt par tes , q u o t s u n t horae, q u a r u m 24 
diem integram cons t i tuunt . Quoniam autem n u l -
lum novimus in na tura corpus, quod motum p e r -
fecte œquabilem c o n s e r v e t , qui tamen motus s o -
lus idoneus est ad dies , horasque aquales conno-
tandas , fingunt Astronomi aiiquod sidus, quod in 
./Equatore ve r susOr i en t em semper incedat , et mo-
tum suum nnsqaain intendat aut ernit tat , sed un i -
formiter TEquatorem pe rcu r ra t eodem t empore , 
quo Sol Ecclipt icam v ide tur describere. Tal is s i -
d e n s motus tempus »qua le et verùm reprœsenta -
bit , e jusque motus in ^Equatore d iu rnus esset 59, 
Ö" , qualis scilicet est medius Solis motus in E c -
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ciiptica: ac^ proindè dies aequalis et medi as per a p -
pulsum hujus sideris ad meridiat iam def ini tas a 
qualis erit t empor i , qao tota circoinferent ia JE -
q u a t o r i s , sea gradns 360 per Meridianum t r a n -
s e n n i , et insaper SU' 8 " hoc autern a d d i t t a m e n -
t u m idem semper m a n e t , ac proindè dies omnes 
medii inter se xqaa les e r a n t . Cam ergo Sol iuae-
qaal i te r secundum iEqaa to rem Or ien tem ve r sas 
p r o m o v e a t a r , a l iqaando ci t ias hoc sidere M e r i -
dianum at t ineet , a l iqaando ser ias ad e a m d e m a p -
pellet. Ha*c differentia ea ipsa es t , qaarn tempo-
ris cequationem appellavimus ; hac au tem a l i q u a a -
do ablata , a l iqaando a d d i t a , evidens est t empus 
med ium revooari ad ve rum , et viceversa ve run i 
ad medium. P o r r ò haec aeqaatio excur r i t per 51, 
par t im hìnc ; pa r t im inde , ita ut i naqua l i t a tum 
omnium summa quadran tem horse supere t d i m i -
dio minuto. I t aque dierum as t ronomicorum inae-
qaal i ta tem explicavimus. 

Ejusdem generis inaequalitas habetur etiam i n -
t e r bi'nos appulsus ad Horizontem, quod temporis 
in terval lum diei italica; dura t ionem definit ; sed 
in hac temporis mensura mul to majori es t insequa-
litas ob multo majus discrimen inclinationis E c -
cliptica; ad Horizontem. Hìc apud nos Roma; h a -
r e m dierum tanta est inaequalitas , ut t r es horas 
sapere t , a tque inde fit, u t horologium, q u e d aequa-
bili motu f e r a t u r , accura te referre non possit per 
to tum annum nec astronomicas et communes E u • 
ropaj h o r a s , nec I t a l i cas , sed accelerari debeat 
idemtidein et re tardar i , vel inde jam promoveri , 
jam r e t r a h i , sed lioc incominodum in communi 
E u r o p a horologio multo minus e s t , quam in I t a -
lico. IIìc a u t e m , data occas ione, pra: termit tenda 
non est sxpius reuovata ab imperiti^ hominibus 
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controvers ia de horologii Italici c u m As t ronomi-
co consenso , et de bora meridiei q n » in hoc s t a -
b i l i est , in ilio variabilis ; d ie rum insequalitatem 
non perpendont hi pertinacissimi vir i , quod indoc-
t o r u m hominum vi t ium es t , et ab infantia ipsas 
horas considerarunt t a inquam cer tam quamdam 
et constaotem m e o s u r a m , qu® 2£. vicibus repe t i ta 
diem compleat. Inde autem fit, ut crasse e r r en t , e t 
in conciliandis it&ficis as t ronomicisque horis sese 
var ie implicent. I l lud tandem adjiciendnm , s t e l -
larum fi.varam regressum ad M e r i d i a n u m , et ad 
qoemvis cadestis shpaerae circalum eodem q u a m 
proximè fieri tempore , quod diurna revolutio pei$ 
a g i t u r ; cura stellae proprios motus pe rquam e x i -
guos habeant , ita u t in singulis conversionibus d i s -
crimen ab ¿equabili d iurn i motus intervallo sea — 
so to omnem peni tas effugiat ,• sed motus ilios d e -
inde explicabimus in Astronomia. Expl icata t e m -
poris ajquatio non solum adliibetur ab Astronomie, 
sed et iam ad ord inanda in nsu civili horologia 
n su rpa tu r . Hìnc in te l l ig i tn r , qua de causa p e n -
d u l u m , quod t empus medium d e m o n s t r a t , non 
consentiat cam Sole, qui t empus vernm ind ica i , 
sed modo citius eat, modo tardius . Eadera de c a u -
sa mirar i minime deberaus , quod horologia e t iam 
à F a b r e elaborata cnm horologiis solaribus non 
conveniant bine Sohm dicere falsum audent A s -
t ronomi. IIa>c panca indicasse satis s i t , quae s u b -
jecto T y r o n u m oculis ter res t r i vel caelesti globo 
debent explioari. 

I I I . Horologia pendolis ins t ruere pr imos o m -
niam docuit Hugenias in opere immortal i : de ho-
rologio oscillatorio ; quod quidem praeclarissimum 
inventum eximìam hujus capitis util i tatem satis 
demons t r a t , panca igitur de horologiorum s t ruc-
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t a r a et ex precedent i bus facilè coliigenda hìc a d -
jnngam. Pendala horologiis ita communi ter a p -
ta r i solent. R o t a , qaam vocant occursus, bor izon-
tal i ter v o l v i t u r , ac proindè Ubrator supra rot am 
ex tendi tur , e jusqaepi /m® dose, q u a r u m plana a n -
galum rec tum comprehendere solent, ita d e n t i c u -
lis i n f e r u n t u r , u t pina altera denticuìo impel la -
t u r , dam opposita à suo denticuìo se exirnit ; id 
au tem facilè oh t ine tu r , si rota numernrn irnparem 
dentici , lorum h a b e a t , et l ibratoris axis per c e n -
t r u m rot® transeat . Faci l i tai is ergo consideremas 
borologium duabus t a n t u m rotis ins t ruc tum; p r i -
ma sen inferior rota 120 denticulos habere p o u a -
t u r , e a q u e duas circulat iones in t ra horam tìnga-
l a r absol /ere; h®c ergo ®quivalebit rot® d e n t i c u -
lorum 24O. Secunda rota habeat ro ta lam d e n t i c n -
loram 5; dam q u i a q u e dent icul i majoris rot® tran-
senni , unam ci rcula t ionem secunda rota absolvet . 
J a m per divisionem inveniendum est, quoties qui -
nar ius numerns cont ineatur in 24O , quotiens er i t 
48 ; qua rè intra horam secunda rota circnlat iones 
48 absolvet. P o n a t u r a u t e m , secundam rotain 
constare 35 denticulis , q u o r u m quilibet duas v i -
brat iones eff ic i t , cum bis r ib ra to rem a t t ingan t ; 
qua rè singulis circulationibus efticiet vibrat iones 
20. Jan» mnlt ipl icetar nameros 70 per 4 8 , h a b e -
b u n t u r 3360 vibrationes simplices intra horam. 
Calculus perinde se h a b e t , si eadein manente rota 
inferiori 120 d e n t i c u l o r u m , muten tu r r o t u l a , e t 
secunda rota. I t aque pr ima rota sit dent iculorum 
1 2 0 , qu® duas circnlationes intra horam eff iciat , 
ideoque aeqnivaleat rot® dent iculorum 24.0; ro t a l a 
seconda sex habeat denticulos ; d ividatur n u m e -
rus 240 per 6 , quotiens eri t 4°'> q u a r è secunda 
rota quadragesies intra Uor im ro ta tu r ; habeat a u -
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denticulus quilibet singulis circulation .bus bis U-
bra to rum att ingit , dupi icetur is numerus f i en t -
que 90, q u e multipHcentur per 4«, el habebontur 
vibrationes simplices intra horam 3600 ; hoc est 
vibrat io quxl ibe t s implex minu tum secundum 

• ' " s ' i S l i ratione in i tnr calculus pro alio quo l i -
be t rotai un, numero , ins t ruc tum ponatur h o r o -
logiuai rotis t r ibas , qua rum pr ima denies 12 2 ha-
be t , secunda rotula dentes 7 rota seconda 6 0 , 
rosula sen axis terti® rot® habeat denticulos » , 
rot® occursos 15, hoc modo habeb. tur vibration urn 
„ameros . Div ida tu r 112 numerus dent icu lorum 
prim® rot® qu® singulis horis semel c . r cumvol -
v i tur , per 7, nempè axem second® rot® , in venie , 
t u r rotam secundam int ra horam decies ax.es 
c i rcumvolvi ; habet autem h®c rota denticulos 60 ; 
quarè mul t ip l icentor 16 per 6 0 ; inven ien tu r 960 , 
ideoque in t ra horam 960 denticuli rot® secundas 
t r ansenn i , qui n a m e r a s divideodas est per 8 axem 
terti® rot® , qu® proindè l'IO c . rcumvolui ,ones 
absolvet . Habet autem h®c rota 15denticulos, q u i 
vibrat iones simplices 30 perf iciunt ; quare m u l -
t ip l icentur 30 per 120 , invenien tor vibrationes 
simplices 3600, q u a r u m una minuto uno secundo 

s e q u i v a l i b e t . , 
E x his omnibus i. tellig'itur p rax i shoro .og io rum 

arti t ìcibos v u s a t i s s i m a ; q u a r n n t scilicet n u m e -
rus, qui ex prim iint ; qnoties numerus den t .om r o -
t i alieuius denticulos ro:® a l t enus eontineat,- i l -
los autem nameros cxponenies vocant . J t a q u e e r 
demonstrata pendulorum doctr ina de te rminar , d e -
be t n u m e r u s v ibra l ionum pendali dat . , quo t e m -
pore rota aliqoa circulat ionem unam absolvity 



quod quidem facilè habetur , cum sit numerus v i -
bra t .onum dato tempore peractarum iu ration« 
subduphcata .nversa longitudinis peuduli. N u m e -
rus vibrat iooum mveutus d i r ida tur per 2, q„ot iens 

/ Ì c ! 7 e ? « '«"¡bus e x p o n e n t s ; sive 
quod idem e s t , duplum productum ex singulis 
exponent ,bns a q u a t u r numero vibrat ionum p e n -
d u b , durante una r o t a mferioris revolutione, Et ex 
dictis evidens est. taque si const ruendum propo-
na ur pendulum al ,quod rotis ins t ruendum^pr imo 
n o um esse oportet numerum vibrat ionum p e n -

q
t
U ° f

 m p 0 r M 1
r ° , t a U n a M a m c i rcnlat ionem 

p e r h c i t t e m p o s , I lad ponatur unius h o n e , p e o -
du umque ad minuta secunda suas oscillationes 
c o m p o n a t , ita ut s .ngola vibrationes sint minu t i 

1 
un .us secondi , . sen pars onius hora . I t a q a e 

3600 ^ 
interea dum rota semel c i rcumvolvi tnr ; pendu lum 
absolvet vibrat ione , qui nume-uS, erit d u -
p lum productum ex singulis exponentibus : q o a r è ' 
si exponentes d ican tn r r , s , t , er i t 3fi00 = = 2 r s t 
ac proindè 1800 = = r s t . Q u i a vero e x p o n e n -
: j S r ' s . ' s u n t quant i ta tes inde te rmina ta , pa te t 
id effici posse, ut nempè r o t a occursus eumdem 
circu ationum n u m e r u m dato tempore conficiat , 
muta t i s ro tarum ax inmque den t ibus , dummodo 
p roduc tum ex singulis exponentibus maneat . ex. 
gr . P o n a m u s horologium pluribu s instructom r o -
t .s, q u a r u m una denticulos ha beat 48 , dentibus 8 
donata sit r o t u l a , e j u s axi affixa sit rota den t i -
bus 40 mst r i jc ta , babeatque rotula dentes 6, et il-
lius ax. infera tnr rota dentino. 36 , q u a com r o -
tola den t ium 6 connecUtur , cum hac rotula j u n -
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g i tu r t y m p a n u m vel ro ta occursus ; numerus c i r -
cu la t ionum r o t a occursus , ioterea dum prima r o -

48 40 - 6 
t a c i rcolat ionem o n a m absolvit , erit — X — X — 

8 6 6 
46 50 

= 24O; si au tem alii adh ibean tu r numeri — X — 
10 8 

56 
X — = 24O, alia prodi t ro ta rum series priori a -

10 
quivalens . Ex his paucis derivari possunt p l u r i -
ma ad praxim util issima. Ceteruin nnusqoisqne fa-
cilè intelligit, expl ica tam ro ta rum combinat iouem 
non solum valere in inajor ibns horologiis ponde-
r e appe.iso solicitatis, sed el iam in horologiis p o r -
tat i l ibus, q u a el?stro aliqoo modera t i tu r . l i so a u -
tem omnia sobjecto Aodi torom oculis horologio 
exponi debent . 

C A P U T I I . 

De extensione et relù/uis inde pendentibus corpo-
rum proprietatibus. 

S u b dnplici ra t ione considerari potest extensio, 
vel qua tenus est sensibilis , seu physica-, vel q u a -
tenus est notio abstracta, seu methaphysica. E x -
tensio primo modo considerata est effectus c e r t a 
co rporum actione in organis corporeis productos., 
quo l i t , o t corporam superficies tacto pe rco r sa 
p lures à se invicem diversas partes sen varias p a r -
t ium distantias nobis r ep ra sen t en t . Extensio c o n -
siderata qua tenus est notio abstracta, est ipsa n o -
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t io mater ia à quali tat ibos sensibi l ibus, et q u i b n s -
c u m q a e limitibas per mentem separa ta . H a c 
altera extensionis species ad Metaphysicarn p r o -
pr ie per t ine t , et spatii iniaginarii nomine gene ra -
tun venire solet. Si autein spat inm u n d e q u a q n e 
expansum certis corpornm d is tan t i i s , a tque i n -
tervall is res t r ingamns et l imitemos, spatinm illod 
de terminatum dic i tar vacuum. I t aqae duplex e x -
tensio ra r sus mtelligi potest pcnetrabilis et í»;ue-
netrabilis. Extensio penetrabilis seu vacuum , i l ia, 
est qua; corpora a d m i t t i t i m p e n e i r a b i ' i s an tem 
vel soltdtias, qua; corpora excludi t . Evidens a u -
tem est figura,u nihil a l l u d e s s e , quam diversam 
part iuin extensionern d ive r sumque ordinem , ac 
p ro indè in idem caput referr i potest corpornm fi-
gurabilitas : quare totom caput illud in q u a t u o r 
artículos di v idem us. 1. e r i t de extensione p e n e t r a -
bili ; 2. de impenetrabili ; in 3. de corporum figu-
rabi l i ta te differemos ; in 4- tandem explicatis oc-
t o universalibus corporum proprietat ibus, de cor-
poris na tu ra o l t imom ar t icu lnm ad jougemos . 

A R T I C Ü L U S I . 

Ve ex Cerinone penetrabili. 

I. 

f 1 

V^er t i ss imum est nnllam extensionis et iam p e n e -
trabil is notionem sine corporum in te rven to , sive 
tactu i t motu nos acqu i re re : etenim iingamus h o -
minem sensuuin omnium facultatibus p rad i tum, 
qui tactus organnni in unicam d u m t a x a t ma te r i a 
port ionem sine ullo motu e x c r c u e r i t , extensio-
nis notione carere i talis h o m o , eamque a c q u i r e -
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r e i n c i p e r e t , ob i p r i m u m m o v e r e t u r . E t r e g u i -
de rò ipsa c o r p o r i s a l i c u j u s e x t e n s i o n e r n n o n c o g -
n o s c i m u s , u is i t a c t u s o r g a n o i p s a m c o r p o r i s s u p e r -
ficies! c o n t i n u e e t s u c c e s s i v e p e r c u r r a m u s . N e q u e 
s a t i s e s t , i p s a m c o r p o r i s s u p e r f i c i e m m o v e r i , i n -
t e r i m q u i e s c e n t e o r g a n o , i p s u m q u o q u e O r g a n u m 
m o v e r i i i e ce s su in e s t : e t e n i m p e r m o t u m " e x t r a 
p r o p r i a m e x i s t e n t i a m , u t i ta d i c a m , e r u m p i m u s , 
o b j e c t a e x t e r n a a g n o s c i m u s , i l l o r o m d i m e n s i o n e s , 
d i s t a n t i a s n o v i m o s . A d e x t e n s i o n i s n o t i o n e m i t a 
n e c e s s a r i o p e r t i n e t m o t u s , o t a s i s t e n t e e t i a m 
u n i c a a t o m o e x t e n s i o n i s n o t i o n e m p o s s e m u s a c -
q u i r e r e , si t a c t u s o r g a n u m m o v e r e t u r , e t s u c c e s -
s i v e a b illa a t o m o in d i v e r s i s p u n c t i s a f f i c e r e t u r ; 
e t e n i m o r g a n i m o t o s , e t impressionis successivi 
c o n t i n u i t a s i p s a m a t o m u m v e l u t i m u l t i p l i c a n t a t -
q u e e x t e n d u n t . 

I le qu idem v e r a extensionis sensatio per visus 
Organum nobis e t iam adveni t , oculus amplissimum. 
spa t i um, ad quod tac tus non pervenit , longe l a -
teque amplect i tur , ins t rumentorum ope m a x i -
mas et iam objec torum distantias met i tu r . V e r ù m 
id fieri non potes t , nisi oculus tactu fuer i t e d o c -
t o s , quod quidem demonst ra t e t eo ip lum casi n a -
ti , qui ablata Cataracta ocnlorum usum acqu i s i -
vi t . Hanc bistoriam n a r r a v i m u s in Metaphysics , 
obi de extensionis et spatii notione p lura t r a d i -
dimus. Id ergo comper tum e s t , sive tactus e x e r -
citio nul lum de ob jec to rum dimensionibus , f o r -
mis , d i s t an t i i s , exiensiooe fieri posse j ud i c ium. 
Neque extensionis ideam formare quis posset, 
etiamsi objec torum imagines in fondo oculi d e -
lineatas moveri l ingamus ; hi enim apparentes 
motos simpliei succession 's nolioni originem p r a -
berent non seeus ac iaceret t onorom vel o d o r u m 
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s e r i e s , q u a successive aud i tn s vel olfalns o rgana 
aff iceret ; sed nu l l a motus r ea l i s , ac pro indè et ex-
tensionis not io nasci posset. At taci us o r g a n a m 
in ipsam mater iam immedia te a g i t , d imensiones , 
f o r m a s q u e c o r p o r u m s e n t i t , et q u a m d a m e x p e r i -
t u r res is tenl iam . q u a m ad a l iquid e x t r a ncs e x i s -
tens r e f e r r e cog imur . 

I I . Q u a m v i s extensionis notio ex ipsa c o r p o r u m 
es i s t en t i a dnca t o r ig inem , i m m e r i t o t amen inde 
c o l l i g e r e t u r , uul lam esse e x t e n s i o n e m co rpore va-
c u a m , sen pene t rab i lem. H a o d e re magno a n i m o -
r u m e s t u in scholis d i s p u t a t u r . V a c u i ex i s t en t i am 
n e g a b a n t P e r i p a t e t i c i , possibi l i ta tem negant C a r -
tes iani . Ab u t r a q u e t a m e n P b y l o s o p h o r u m secta 
l ongs d i f f e r en t L e i b n i t i a n i , qu i n a l l a m realem e x -
tens ionem a d m i t l u n t , sed ex t ens ionem quaml ibe t 
v e l u t m e r u m phenomenon , r e r u m q u a c o e x i s t e n -
t i u m o rd inem a r b i t r a n t u r . Hanc o p i n i o n e m , q u a m 
in Metaphysica ¡am e x p l i c a v i m u s , var i i s in locis 
o p p o r t u n e r e v o c a b i m u s . P o r r ò l icet s e n s c u m tes-
t i m o n i o c i rca banc q u a s t i o n e m nihi l omnino 
det in i r i possit , v a c u u m t amen e x i s t e r e o s t en -
d u n t ra t iones validissima?. Ad p r a s e n t e m a r t i c u -
l u m p e r t i n e n t conc lus iones d u e . 

C O Ì N C L U S I O . 

Validissimis rationibus probatur vacuum. 

I . F i n g a m u s , n u l l u m ex i s t e r e v a c n u n i ; co rpo -
ra o m n i a si>nt a q u a l i t e r plena , sen eamdem m a -
t e r i e quant i ta le i r i c o n t i n e n t sub e o d e m vo lumine , 
q a o d q u i d è m fa t e r i c o g u n t a r , q u i v a c u u m ne-
gant . D e m o n s t r a v i m u s auteca , p o n d e r a q.uantita-
t ibus m a t e r i e p r o p o r t i o n a l i a e s se ; ig i tu r sub e o -
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der» volumine idem p o n d a s b a b e a t co rpora s i n -
g a l a , q u e p ro inde foren t e jusdem grav i ta t i s s p e -
ci ( ice : sed a b s u r d u m e s t , a u r u m , lev iss imanique 
p l u m a m e jusdem dici g rav i t a t i s spec i f i ce , ideo» 
q u e et v a c u u m d e m o n s t r a n t e x p e r i m e n t a . 

I I . In P h y s i c a not iss inium est j am antea à n o -
bis desc r ip tum e x p e r i m e n t u m , q u o n e m p è c o r p u s 
quodl ibe t in v a c u o Boyl iano e q u a l i b u s t e m p o r i b u s 
e q u a l i a spa t i a p e r c u r n t , s i v e i d e m co rpus in a m — 
plissimum r e d i g a t u r . I l l ud ve ro e x p e r i m e n t u m 
d e m o n s t r a t , non solum ae rem h a u r i r i sed e t i a m 
illius loco n u l l u m a l iud f lu idam succedere : e t e n i m 
q u o d c u m q u e sit flaidum i l lud , q u o m a j o r est c o r -
poris supe r f i c i e s , eo p ln res f luidi p a r t i c u l e c o r -
po r i descendent i x-esistunt , ac p r o i n d è c o r p u s , 
m u t a t a u t c u m q u e s u p e r f i c i e , eadem non descen -
d e r e t ve loc i ta te ; imo corpora sibi l ibere re l i c ta 
p e r aerem non descende ren t ; ae r en im foret e j u s -
dem grav i t a t i s spec i f ice cum c o r p o r e i m m e r s o , 
q u o d pro indè aeri i n n a t a r e t . H u j u s a r g o m e n t i v i s 
to ta i n t e l l i g e t u r , expli cata de indè f lu idorum d o c -
t r i n a : i n t e r im ve ro e x p e r i m e n t s c o m p e r t u m ha-
b e t u r , idem c o r p a s m a j o r i , vel minor i v o l u m i -
n e d o n a t u m p e r idem flaidum eadem ve loc i ta te 
non descendere ; imo qu iescere , si e amdem c u m 
f lu ido habea t gravi ta te t i ! specif icala. 

I I I . D e m o n s t r a v i t N e w t o n u s , m o t n m s lob i 
in t ra f l u idum e q u e d e n s u m d e l a t i , ob ipsam f l u i -
di r e s i s t en t i am toturn amit t i eo t e m p o r e , q u o 

•8 
globus p e r c a r r e r e t — d i a m e t r i s u e partes . I l e o 

q u i d e m d e m o n s t r a t i o ad difficil iorem fluidoram 
doc t r inara p e r t i n e t ,• in ter im t amen evidens est , 
e t e x p e r i e n t i a c o m p « t u m , fluida densissima c o r -
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p o r u m moti bus max imè resistere. At si nu l lum 
admi t t a tu r v a c u u m , jam fluida omnia talein h a -
bent densi tatem, qua nulla ma jo r esse possit. I t a -
q u e à mult is re t ro sœculis per turbai u s , a t q i i e e x -
t inc tus omninò fuisaet globorum c a l e s t o m motus , 
qui tamen cer ta , pe rpe tuaque periodo absolvi tor . 
Alia quidem plur ima all'erri sclent a rgumen ta , 
»ed base pauca omnium validissima seligere satis 
s i t , ex quibus tandem sic concludere licet. A d -
mi t t endum est vacuum, quod expér imenta , phœ-
nomenaque calestia demons t rao t , a t q u i c e t , ergo. 

Objic.-: admit tere non répugnât fluidum ali — 
quod sabei 1 issi mum , quod corpo ruin omnium po-
ros libere p e r m e e t , q u e d proindè in carnpanani 
pneumatica»!, ex t rac to aere, succédât , nul lun q u e 
v a c a m o permit ta t . Neque etiam r é p u g n â t , flui-
d u m illud esse oinnis gravi ta t i s e x p e r s , e ten im 
quid p r e h i b e t , fluidum aliquod concipi sine c o -
n a t a , vel (endemia ad e e n t r u m terrae? l i ane vim in 
subtilissimis flarnma, lucisqne part iculis min ime 
•bse rvamus . Hinc Cartesiani ita a rgumer i tan tur : 
ad demonst randum v a c u u m diversam corporam 
grav i ta tem .specilicam maxime jactant , qui v a -
c u u m a d m i t t u n t ; a tqui in prœdicta hypotbes i r a -
t io illa evanescit o m n i n ò ; ergo cet. Rcsp. c. m a j . 
d is t . m i n . , talis bypotessis iictitia omninò e s t , e t 
pbilosopbandi regulis contrar ia c. bypotesis illa 
pbilosopbica e s t , et pbilosopbandi regulis consen-
t a n e a , n. qua re n . cons. Comenti t ium illud flui-
d u m è cult idfi Pbysiea proscr ibendnm esse , jam 
demons t rab imas . , ubi sermo fu i t de vor l ic ibus 
Cartesiani« Et r e quidem ipsa bu jus a rgoment i 
pond is gravissimum ita senserunt Recent iores 
cartesiana: hypotheseos reform a t o r e s , ut v a c u u m 
admi t te re non dubi taver in t . Quod spectat flam-
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m a , lucisqoe materiam , tantilla est i l laram gra-
v i t a s , ut nullo exper imento conspicua esse pos-
s i t , omnemque Phys icorum diligentiam longe f a -
g'iat. H a c autero levitas quae relativa est d u m t a x a t , 
nos t ra conclus ions veri tatem apprime conf ì rmat ; 
indè enim e v i n c i t u r , lucis part iculas nihil f e r è 
m a t e r i a c o n t i n e r e , ac proindè et vacuum exis te-
re . Id rusus facili rat iocinatione intelligere l icebit . 
T a n t a est radiorum solarium velocitas, nt t o tum 
illud vast issimcm spatium , quod Solem inter , 
nostruinque globum spanclitor, brevissimo septem, 
vel octo minu to rum intervallo p e r c u r r a t , quod 
quidem demonst rant suo deinde loco de fe renda 
observationes astronomic®. J a m verè tingarnus, 
minimam mate r i a portionem , q u a sub e x p e r i -
m e n t s cadere possi t , in delicatuluna visioni.-« or— 
ganum t a n t a , et ferè immensa velocitate i n c o r -
r e r e , unico ictu solvereotur omninò del icat iss i -
m a oculbrum partes e t in pnlverem redigerenturr 
r ecordandum enim est , vires co rporum esse a t 
p rodac tum ex quan t i t a t e mater ia in velocitatelo, 
in quadra tura velocitatisi qua re cum ex p e r p e -
tuo rad iorum solarium fluxu offensìonem nullam 
par iau tn r oculi ; hìnc patet exiguam omninò e s -
se , et ferè nullam in radiis solaribus m a t e r i e 
quan t i t a t em. Id vero magis , ac magis manifes-
tum fiet c o m p a r a t o n e inst i tuta cum minimis g lo-
bulis vi pulveris pvri i explos is , quorum tanta vis 
e s t , ut n«n solum homines , sed u rb inm quoque , 
muros d i s j i ce re , et solo ®quare valeant . T a n d e m 
fa tendum e s t , nulla revera demonstrat ione cUen. 
di posse talis fluidi iropossitililatem , cnm igno-
ta nobis sit int ima corporum natnra . V e r ù m i D 
hisce dumtaxa t proprietates coosideramus , iliaa'-
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q a e ad h n m a n a societatis nt i l i ta tem t ransfer re 
c o n a m a r : qaa re etiamsi tale fluidum liberalius 
concedamos , quod tamen phylosophandi legibus 
r e p o g n a t , nobis pe r indees t , acs i nullatenas e x i s -
t e n t ; ideoque de hoc inutilissimo fluido nihil c u -
r a r e dehent -Physiei, qui mulla scirent ulilia , si 
non discrent superflua.-

Inst . 1. : ad splicandam motnnm cœlestium 
perpe tu . t a tem atque eonstant iam radiorum sola-
r i u m esemplo iterum u t u n t a r Cartesiani. Et qui -
dem solares radii sine ullo impedimento , s ine 
p e r t u r b a t o n e u I, sese m u t u o d e c u s s a n t / e t se-
c u n d u m quamlibet direct ionem intersecarli. F i n -
gamus e rgo , planetas ¡..simili fluido deferri , j am 
n u lam res.stent .am pa t ien tur ; ponamns nempè, 
i lu .d, celestes part,eu las omni tenacitate et i n e r -
t ia esse desti tu tas , nu l lum e r ro rem exper ientur 
celestes motus ideoque e ranesc i t a l te ram vacui 
a r g u m e n t u m . Unde sic a r g u m e n t a n t u r / „ o n r é -
pugnât hipolhesis ¡ lu q u œ r ad iorum solarium 
e x e m p l o c o n f i r m a t u r ; a l q u i c e l , ergo. R e s p . N . 
mia Ad ,11am ob,ectionem eadem ferè e s t a q u e 
ac p r e c e d e n t e m , responsi«: etenim quod solares 
rad i , s,ne «Ila p e r t u r b a t o n e sese mutuo t ra j ic iant , 

í i l í S ! ! ? . e x i l , o r u m incredibili fere s u b ì 
t i h t a t e et m a t e r a q u a n t i t a t e ferè infinite parva . 

mobilitas et direct ionis 
Î X r T q a f - f d C , l i t a s l ' P s a r a v a c ™ demons t ran t . 
uar î io „ T " 3 t , ° . " e finger flnidnm omni inertia e t 
p a . t . u m t e n a c t a t e dest i tu tnm ; quod quirtem l in -

l e Z u Z a b s u r t i u m est et p h i l o s o p h a i 
• a t t p o S r , U r a ' q U a m C O r P U S a l i q a o d ' g r a v i -

ins t . 2. : non r épugnâ t extens ionem m e r o m 
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esse phenomenon , nu l lamqae extensionem r e -
vera exis tere . Leibni t ianam bac de re hypothesira 
in metaphysica jam exp l i cab imus : si nempi r e s 
plures tales s i n t , ut d iversas in organis ser.soriis 
impressiones, diversasque io nobis exci teut ideas; 
jam res illas consideramns t amquam plures, ideo-
que ex t ra se invicem existentes. E x ilia d ivers i ta-
tis notione per sensus et maxime per o rganuni 
tactus acquisita nasci tur notio extensionis. P a r i 
modo qaod corpus de terminatam represen te t f i -
g u r a m , magni tudinem , motum , id fit non -quod 
res ita ss h a b e a t , sed nihil aliud significatur nisi 
corpus tale esse , ut illas nobis excitet ideas quas 
expe r imur . Unde sic argnmentar i l icet ; nul lum 
existit vacuum , si extensio merum sit phsenome-
non; a tqui h e c hypothesis non r e p u g n a t , cum uos 
lateat int ima r e r am n a t u r a ; ergo cet . Kesp. d is t . 
ma j , , si extensio sensibilis merum sit p h e n o m e -
non j hoc est , si m e r i idea/is s i t , n ibi lque reali. 
talis ex t ra mentem h a b e a t , c. m a j . , si extensio 
m e r u m sit phenomenon , hoc e s t , si nihil subs-
tantialitaiis h abea t , non sit t amen merum nihi l , 
Keg. maj . dist. min. N. cons- Brevius expl icar i 
debet hec ob jec t io , q u e deinde in mcliori l u m i -
ne col locabi tur , ubi sermo er i t de corporis n a t u -
r a . Cartesiani d ividunt corporum proprietates in 
absolutas , sen primitivas , e t in relaiivas , sen se-
cundaria*. P ropr ie ta tes absolutas d icun t illas, 
quas ad tac tum pe r t i nen t , extensionem imprimis 
et soliditatem ; rel iquas vero , qaales s u n t o d o r e s , 
colores , s apores , soni cet . relativas appellant . 
A r b i t r a u t u r n i m i r u m , proprietates absolutas eo 
modo in corporibus ex i s t e requo nobis r s p r e s e n -
t a n t n r . At proprietates relativas tales e s se , a f f i r -
man t , a t certain ad nostras ideas habeaut r e l a t o r 
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n e m , vi cu jus tales ideas constant i lege in nobis 
e x c i t a n t , ita ut tarnen res longe aliter se l iabeat , 
ac nobis apparet . V e r i n i alii subtil iores M e t h a -
p h j s i c i o m n e s omninò corporum proprietates a»jüe 
re la t ives esse ex i s t iman t , ignotam prorsus nobis 
esse intimam corporis n a t n r a m a s s e r u n t , n u l l a m -
que proindè afferri posse accura tam defini t ionem, 
sed à nostro dumtaxa t cognoscendi modo d e l 
sumptam. Quod ut ¡n td l iga tnr , di l igenter n o t a n -
dum est , ideas nostras propr ie ta t ibus il lis similes 
ormi irto esse non posse, ut e x t e r n a hominis l i gu -
r e pictura est simiiis ; nam hornm n t r n m q u e ek 
substantiate est et e q u e m a t e r i a l e ; at idea ad 
mentem pe r t i ne t , nihi lque s u b s t a n t i a l ant m a t e -
riale h a b e t , quale est idea ohjectum ; q u a r e hoc 
simili tudinis genus ne-io ideis quidem per tac tus 
Organum excitatis liaberi potest. Deindè n o t a n -
d u m est , ta lem in omnibus ideis ad objecta ipsa 
haber i relationem ; ut ab iisdem objectis eodem 
modo applicati eadeui in nostra mente e x c i t e n t u r 
i d e a , quod quidem in nostris ins t i tut ionibns m e -
taphvsicis fuse explicabiimis. I t aque Phylosophi 
illi nullum inter sensibiles corporum qual i ta tes 
s t a tuon t d iscr imen, easque considérant t a n t u m 
• e l u t actionem , quam corpora cet tis legibus in 
sensunm nostrorum organa exe rcen t , ex qua s e n -
sat ionecerta idea in m e n t e e ï c i t a t u r . Sed qu idqn id 
Sit de variis i II is Philosophorum placitis ad e x a -
men deinde revocandis, inter im evidens e s t , banc 
objectionem nostra conclusioni nomine c o n t r a -
r iam esse , si probe r eco rdemur cultioris Pbysi« 
ces s c o p u m ; consideramns nempè sensibiles c o r -
porum qual i ta tes , qua tenns sunt effect us ad nos 
et h u m a n s societatis utili tates re fe iendi . P o r r ò 
manifestum e s t , in hoc sensn negari nqn posse 
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exter rdonem, sensibilem sci l icet , qu idquid sit d e 
ext-nsionis na tu ra ; sed nostrum non est tantas 
cmponere files. At observandum est , cum Idea-
listis confondi non debere Philosopbos , qui e x -
tensionem velut phanomenon habeut . E t qu idem 
Ideal is ta corpora e s i s t e re negabant , nos t rasque 
omnes sensationes perpetuimi er rorem esse sora-
niabant . Ab hac au tem insania , quarn in M e t a -
physica confutabimus , longe absnnt pradic t i P h i -
losophi , qui corpora exis tere a d m i t t u n t , et ex i p -
sa par t ium coexistentia extensionis notionem o r i -
r i , aff irmant. Eodem nimirum sensu extensìoneoi 
p h a n o m e n o n appe l l an t , color phanomenon diCL 
solet. In hac hypothesi evanescere , et submover i 
omninò v ide tu r tota de vacuo et plano c o n t r o v e r -
sia. Gum enim ex spatii et extensionis not ione 
h a c quas t io originem h a b e a t , tota bue r e v o c a t o r , 
an scilicet extensio et spatium sint reali tates q u a 
a liquid substantial i tat is b a b e a n t , au vero in s i m -
plici pa r t ium coexistent ium ordine consistant . S i 
quas t io ita expl ice tur , jam tota cadit,- coin p lenum 
et vacuum mera sint phanomei ia . I t aque investiga-
r i non debet, u t rum existât plenum au t vacuum, sed 
pot ius ins t i tuenda est quas t io , an per phanomenon 
vacui an per phanomenon pieni na tu ram nobis pos-
simus reprasen ta re . Imo cum hic agatur de na tu ra , 
non proùt est in s e , sed qoa tenus nobis apparet , 
non répugnât , vacui et pieni phanomena simili exis-
te re , si non in eodem casu , saltern in casibns d i -
versis. Et re quidem ipsa pari jnre nobis r e p r a s e n -
ta re licet extensionem ex par t ihns siniilaribus e t 
s ine olla vi compositam , vel cons tantem ex p a r -
tititi? dissimila ribus et vi aliqua p r a d i t a m . In 
primo casa Ls ibni t ian i vacui , in a l tero au tem 
pieni not ionem formamus . H a c au tem explicatio 
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n n m et v a c u u m pro phaenomenis haberi debeant , 
u t expl icavimus in p receden t i responsione. I g i t u r 
probe observandum est discrimen inter h y p o t h e -
sim Cartes ianam et Leibni t ianam; b e e ultima turn 
p l e n u m , turn v a c u u m ut mera phenomena j u d i -
c a t , neque bee opinio iisdem laborat d i f f icul ta t i -
b u s quibus obnOxia est Car tes iana hypothesis. I ta 
adversus plenum Cartesianuui obji«i solet motus 
impossibilitas, cu jus quidam objectionis non t a n t a 
est vis quanta in vulgar ibus Physicorum libris jac-
t a tu r ; at in Leibnit iana bypotbesi nulla est o m n i -
nò. D u m enitn dicunt Le ibn i t i an i , corpus al iquod 
da ta velocitate da tum spat ium percur re re , motus 
e t spatii non intel l igent real i tatem in rebus e s i s -
t en te m , sed dum'.axat ideam col i fusam, q u a m 
mobilis perceptio diversnsqae coexistentiae o rdo 
in anima producunt . Hoc modo in t e rp re t andum 
esse a j u n t celebratissimum Zenonis a rgumen tum 
de Achille et Tes tudine . E t quidem mina" v e r i -
simile exist imant eo insania; umquarn devenisse 
aliquem , ut rnotum , p rou t est phtenomenon , n e -
gare p o t a e r i t , eu inque à Zenone nega tum fuisse 
op inan tu r in eo d u m t a x a t s e n s o , quod ootiones 
spa t i i , loc i , temporis mo tusque sensibilis ve lu t 
imaginarias habuer i t . Ce te ram t a n t u m abest u t 
ex bac r e rum physicarum obscur i ta te t an t aque 
opinionum varietate a l iquidut i l i ta t is p rac la r i s ime 
bu ie scienti® detrahi possit ; qnin contra bine d e -
r iva r i possiut utili tates m a x i m e > quas in a p p e n -
dice demonstrabiraas. 



C O N C L U S I O I I . 

Corpora omnia innumsris poris pertma esse de-
monstralur. 

I . Corpora Omnia et iam penderosissirna i n f i - - ' 
mt is propemodum poris sea foraminibas c r ib ra ta 
e s s e , manifestum est e semplo c r i s ta l l i . Nulla in 
cry st a 111 snperticie assignari potest pars vel m i n i -
ma qn® non sit e s imie pellucida. H®.J au tem pe l -
J '^ id i tas somma iotelJigi « e q a a q a a m po tes t , oisi 
ad opposita superficie™ra poocta radiis lucis pa-
teat facili us transitu?. Hinc evidens est c rys ta l lam 
non solum lenumeris . poris sca te re , sed nihil fe-
re materia; omuino solid® cont inere . Inde au tem 
ad examen revocari potest aor i porositas ; n o t o m 
enim est e x p e r i m e n t s , pondos aori esse ad p o n -
dos crystalli sub eode.u volumine ut 8 ad 1 ; qua-
r e quanti tas materi® in a u r o est ad quant i ta tem 
mat eri® in c r i s t a l lo ut 8 ad 1 , ideoque a u r n m 
Jicet sit corpornm omnium qu® nobis nota s u n t , 
ponderosissimum , nihil fere habet meteri®, ac 
proludè infinitis propemodum poris per tnsum est . 
E t q u i d e m si aurora redigamus in tenues lamellas 
easqoe microscopio contempleinur , non solum 
apparen t pellucid®, sed varus modis implex® i n -
numer i sque meatibns hiantes observantur . Simil i 
r a t i o n s a rgomentando k fortiori, u t dicunt , d e -
mons t r a tu r multo magis porosa esse corpora alia. 

II . Proecedens d e m o n s t r a t e satis qiiidem e s -
set: sed all'erre non abs re erit exper imenta n o n -
nulla qu® utilissima esse possnnt. Durissima etir.m 
marmora à fluidis p lar imis p e n e t r a n t s , à spiri la 
v i n i , à spiritu terebinthin®. P a r a r e docuit C U r . 
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Dufa jus in Moti. Pa r i s , ann . 1728 et 1732 l iquo-
res plorimos, qui compactissimos quoque lapides 
facilè pervad imi suaque re l inquunt . Hinc si li-
quores illi variis tingantivr colonbus , a tque in ali -
qua superficie d u c a n t o r l ineainenta , p e r v a r i a la-
pidis s trata ad oppositam usqoe superficiem l i -
quorum vi transmitt i poter i t imago quadibet suis 
pietà coloribns. Notissima est Phvsicis pe r sp i -
ratio insensibilis qu® à primo o-bservatore Sane -
torio , nomen Sanctorianve re t inni t ; ex octo a l imeo-
torum libris quas aliquis uno die suo le re i , q u i n -
qué é i rc i t e rb ìc apud n o s , ®tale vegeta, vita com-
moda , vieta mode ra to , per t ranspirat ionem e la -
b u n t u r y h n j u s tamen t ranspira t ionis copia major 
vel minor est pro regionum varietate d ive r saqoe 
cal i temperie. Omnium animalium cutis scatet va-
sis i n n u m e r i s , quorum aliqua absorbencia, ajia 
exhalantia vocan tu r . H®c vascula qu® sub s q u a -
mulis epidermidis oblique pa ten t , tant® sunt s u b -
tilitatis ut compotante Leowenhockio in spalio 
unios arena; globulo non major i bient p lusquam 
125000 hujasmodi meatus . Hi , absorbentes sci l i -
c e t , subtilissimis part ienl is ingressom ; isti a u t e m , 
nempè exhalantes , ex i tum permi t lnn t . E x hac 
corporis homanam porosi tate intel l igi tur balneo-
r u m u s u s , per totani corporis superficiem in t ro -
d u c t a aqu® par t ical is ad sanguineo! usque cu jus 
moléculas nimium coheren te s d i v i d u a l , et ad cir-
culat ionem faciliores r eddun t . H®c summa poro-
sitas in arbor ibus plantisque omnibus ob /e rva tu r : 
vegetabil ia omnia è terr® gremio per poros saos 
sue um nutr i t i um h a u r i u u t et per totani subs t an -
t iam qnaquave r sum propagant . Legenda s a n i pal-
éberriraa hac de re exper imenta qu® habui t Già» 
*isis. Halesius in Siútica vegelabilium. 
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e x r m l T , p r s t ! r m i t t e n d a est onoru«n porosi tà , 
e x qua t r a h . potest uti l i tas non exi R ua. In , n o r e 

r S ™ 
u r a Z T Z T ^ — p u t r editie fiberen-

putanie t i adipe ovina ¡ ^ V ^ Ì " * ™ 1 1 8 -
fac ta ex spirftu J i à ' e x „ ! ! ' " " " T ^ V 1 V ° C a n t ' 
ar t i f icio m a t e r i J I , ' ; ' p a r t e " n b ™ n t ; fioc - u u c . o materia; l ac tee ex . tos p r ec lud i t u r et ova 

q n e C a m ar^i a'MI" ~ Y t h a r g y i n u c a s u m a t u r , 

m scca"Lr „ T ! t , l b t l U n C Ì Ì S l l u i , , ( ì u e v e l ^ intacca tu r : obi au t em ace tnm Iyn tha rey ro orohe 
u r U H T c n ' ' " U d ^ - o - p°erPcoÌe! 

pel f a t a r X ? ' , U I a C e l U m s a t u r n i ù C l^mic i s ap-
p e t l a t u r , u t e n d u m est ad exarandos charac teres 

T r t i fm ioTo ' f t U r Ì q u ° r a ' i u s d i c e i l d ° 
C n o t ? (

n d u S ' , a m cbarac teres p a l c b r e 
eia una f, i t aquo c a p . a t u r aur ip igment i u n -
eeaìtur ' m i v t C a m . c a , c . ' 8 unciis duabus m i s -
Z T l L r - l ^ m t U f t u r a 1 u a ' babeb i tu r l i -
q u o r ali*jr, quo i rabnenda est cl .arta al iqua c h a -
S t ^ ^ Ì " ' ' , 0 S Ì t a ' c e n t ^ m e t iam 
« a r t ™ ' c h a r t a r u m foliis; s ta t ìm Itujus i iquor is 
ere n il m ? ' U P ® ™ e » n t c h a r l p f o l i a / e t c h a r a c . 

u ' ° ? u ^ f u g i e b a n t , p r e c l a r e nigros 
legemus a t q u e u u r a b i m u r . & 
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E x descriptis e x p e r i m e n t s p a t e t , innomeris . 

poris per tnsa esse d u r a cnjusl ibet speciei corpora ; 
n n o m «lumtaxat in corpor ibus fluidi« expe r i t nen -
t n m ef fer ie satis er i t . F l u i d o r u m porositas inde fa -
cilè co l l ig i tu r , quod fluida q u e d a m se invice la 
imbiban t . S i in t ra t u b u m in quo oleum vitr iol i 
c o n t i n e t u r , cer ta i n f u n d i t u r aquae qnan t i t a s et Vo-
lumina respect iva n o t e n t u r , in ix t ione facta a t q u e 
f e r m e n t a t o n e s eda t a , vo lumen i n v e n i t u r j u s t o m i -
nus. In a Iiis m i x t i o n i b u s plur imis idem se e x p e r -
t n m fuisse t e s t a tu r Muskembroecbius ; sed g e n e r a -
t ìm f lu idorum o m n i u m porositas ex diversa eo rum 
g rav i t a t e specifica facilè pa te t . I t a q u e ex his o m -
n ibus sic c o n c l o d i t o r : admi t t enda est s t imma illa 
c o r p o r o m p o r o s i t a s , quam capta in omni c o r p o -
r u m genere e x p e r i m e n t a d e m o n s t r a n t ; a tqu i cet . 
e rgo . 

Obj ic . Si corpora omnia innumer is poris p e r -
t u sa s u n t , j am absoluta co rpo rum pondera non 
cognoscimus ; ignota eniro est m a t e r i e q u a n t i t a s , 
a c proindè et ignotom pondus quod m a t e r i e q u a n -
t i fa t i p ropor t ionale e s t : a tqui id r e p u g n a r e v i d e -
t u r : ergo cet. Resp . c. m a j . N. min . Nu l lum in-
ven t r i potest co rpus perfecle s o l i d u m , q u o d q u i -
d e m si inven i re l i ce re t , jam innotesceret q u a n t i -
tas m a t e r i e in singulis corpor ibus , illoVumque pro-
ludè pondus abso lu tum, con fe rendo scilicet da t am 
al iquatn m a t e r i e po r t i onem cnm par i v o l u m i n e d i -
ve r so rom c o r p o r u m . Q u a m o b r e m cum tali co rpo -
r e perfecte solido c a r e a m u s , superf luis c o n j e c t u . 
rrs indulgent otioài P h i l o s o p h i , qui fictitiis h v p o -
tbesibus ma te r i e q u a n t i t a t e m de t e rmina re co i ian-
t o r ; imo to tum hoc un ive r sum e x m a t e r i e q u a n -
t i t a te valde ex igua c o n t a r e probabilissimttiii est 
et p r e j u d i c a t a s h a c de r e va lg i opinione* demons -



t r a b i m u s , obi sermo er i t de materia: sobt i l i ta te . 
Inst . 1. Si tanta sit corporum poros i tas , in e r -

r o r e m nos perpetuo induceren t sensuum organa , 
falsisqne sensat ionibus nos perpetuo deciperet 
D e u s ; a tqu i h®c illusio divin® veracitati r e p u g -
na t : ergo Resp. N. min. Plurima: sensnm fallaci® 
p e r ratiocinationem philosophicain ad examen r e -
vocar! a tque emendar i possun t , nec sensibus t e -
mere c redendum est: non est judicium veritalis in 
sensibus , inquit S. August inus. I t aque Deus ad 
sensuum er rorem nos miuime cogit. Pr®terea s u -
perbissimos sese os tendun t Philosophi, qui h u i n a -
nas cognitiones ultra justos limites longias e x t e n -
d u n t ; pauca admodum novimus in rebus phi loso-
p h i e s ; a tque in hac cogni t ionum nos t ra rum i m -
beci l i tate non vio la tor d iv ina veracitas , sed c o n -
t r a maximè commenda tu r optimi nnminis inGnita 
b o n i t a s , cui placuit eas t an tum hominibus conce-
dere cognitiones, qu® ad justas vit® hujus util i ta-
t e s , et ad finem u l t imum, vitam scilicet ®ternara 
pe rduce re possunt . 

Ins t . 2. Si corpora tot poris pertusa s i n t , jam 
p e r omnium corporum poros perpetua ef f luerent 
corpuscula , per ipsos quoque corporis bumani p o -
r o s necessaria ad vi tam (laida e r u m p e r e n t ; a tqu i 
h®c perpetua effluvia repugnant omninò: e rgoce t . 
Resp . N. min Re qu idem vera ex singulis c o r p o -
r ibus perpetua exenn t effluvia, qu® qdidem pon-
d e r i j ac tu ram a l iquando d e m o n s t r a n t , i n t e rdum 
aulem n u l i a m , pro var ia eff luviorum snbt i l i ta te . 
Hanc e fduviarum tenui ta tem ferè incredibilem os-
t e n d a n t corpora odorifera , qu® per plures annos, 
absque alio quod observat ionibus et e x p e r i m e n t s 
conspicuum esse possi t , ponderis det r imento , sub-
fcilissimas smi t t un t par t icuUs , qu ibas organi o l -
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? s f 0 0 ^ , J a p , P U n g i a f i I n e V e l l i c a r î necessum est. Quod autem per corporis human! poros nece?-
aria ad v .vendum fluida non e r n m p a n t , id r e n e . 

t e n d D „ e s t e x diversa fluidorum p o r o r u m q u T f l . 
gura , cu,us earn opor tmt esse var ie ta tem, ut in sa 
m corporis s ta tu necessar i« fluidis exi tum probi" 
bere t I taque ru rsus semperque laudanda est d i l 
Y.na bon , tas , q i l i B admirabilem corpo s c o s t i 
s t r ac tu ram ,ta composait ut vivere p L e m u s e t 
q u a n t u m ,pse Deus ve l le t , v i v e r e m u s , ad i m 
mortalem vitam deinde t i ans i tu r i . 

A R T I C U L U S I I . 

De extensione imper, etrabili. 

I. 

Xmpenetrabi l i ta tem jam def inivimas earn corpo-
n s p ropne ta t em , qua fit, nt singula c o r p o r a 7 m l 

. f a I l , s co rponbus undequaque p r e m e n t i » 
resistant et quamdia al iqnem occupa , ,? locum 
corpora 8 l ,a ab eodem.loco excludant . P o r r ò 
e r m o n e m h a b e m u 8 d e ¡ m p e n e t r a b j l l t a t e ¡ 9 

qua,em per contacfum sese manifestat . Non d e l 
san qn .dem doct.ssimi v i r i , qo i nuliam accurata™ 
nem ' a u t . s o , i d ^ a t e m a d m i t t u n t , o Z 
n e m q n e c o n t a c t u m imrnedialum excludant ! Cen-
sent ergo raster,am omnem et corpora constara 
pnnc is prorsus indiyisibilibus et inextensis , qD® 
r Un S e , ? P e r 'nv icem distent aliquo In ie i . 
sed n'nn nr. . \ m m , " a i possit in inf in i tum, 
nV T t / r . a a f e r r ' S m e P a l , c t o ™ ' « penet ra . io! 
dam Wflhn«° P n n ? 3 1 , 1 3 P r œ c i i t a e s s e T - l a s . «am v m b u s , qaas repulsiva* appel lant , vires nem-

T . i v . 
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p è illae imminntis in ini ìui tam distantiis augen-
t u r in in f in i tum, ac proindè pnncta in uiinirnis 
distantiis cogunt à te invicem recedere , donec 
t andèm in certa distantia adhuc tarnen minima 
n u l ' a s i n t ; tnm direct ionem m u t e n t , et muta to 
nomine dicantur a t t r ac t i va . In hac i g i t u r h y p o -
thesi punctornm vires crescunt a tque decrescunt , 
mu ta t aque directione m i g r a n t e * attractivis in r e -
pulsivas et contra . I ta tarnen puneta viribus a t -
t rac t iv is et repulsivis donata firmissimas poss'int 
massas const i tuere , ubi nempè posita sunt in iis à 
se invicem distantiis, in quibus imminuta vel t a n -
t isper distantia ingens habe tu r vis repulsiva, dis» 
tant ia autem aucta ingens habetur vis a t t rac t iva . 
I t a q n e es. ba rum vir ium na tura or i tnr impene-
t r ab i l i t a s , non ex immediato contac tu . P o r r ò 
quamvis in hac opinione nullus sit contactas iu i -
Diediatus , existit t amen contactns physicus et 
sensibilis; tantiWa; enim sunt punctorum distanti®, 
n t omnem sensnum subtil i tatem longe fugiant . De 
boc argumento i terimi oblata occasione brevi ter 
nobis dicendum eri t ; quia vero minima punc lo -
r o m intervalla sub sensns non c a d u n t , res omnes 
per inde se habent quoad effectus physicos. ques 

uidem in nostris insti tntionibus unice contideìati-
os nobis proponi rnus , bine de impenetrabil i tafe 

sensibili et pbysica d u m t a x a t hic sermo est. 

I I Hanc impcnetrabi l i ta t is seu soliditatis spe-
ciem perpetuo e x p e r i m u r ; sive enim qniescamus, 
s ive riioveaeiur. cont inuo deprebendimus alia cor-
p o r a , qnibus nos t rum corpus i u n i t i t u r , resis terà, 
e t resistendo impedi re , ne telluris superficie!» pro-
fund ius penetremus. D u m cotidiana necessitate 
Corpora con t rac ta re cogimur , resistentiarn manu 
sen t imus , a tque ex hac resisteutia originem habent 
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explicate antea conll ictuum leges. H a c propr ie tas 
corporibus omnibus compei.it, sive fluida s int , s ive 
f i rma , sive dura et fixa , seu molia et facilè m o b i -
lia ; fluida enim in vasculis conclusa a tque c o m -
pressa resistentiarn o s t endun t , ne quidem excep to 
ae re lluido tenuissimo. Quamobrem licet seusa 
tac tns illam non deprebendamus resistentiarn , n i -
si in ma te r i a par t ibus , quae possunt tac tus Orga-
n u m afficere ; tamen per analogiam n a t u r a banc 
eamdem resìstendo vim ad oorpora subtil iora s e n -
sibus impervia t ransfer re licet. Ceterum patet , 
l iane corporum propr ie ta tem cum vi iner t ia c o n -
j u n c t a m esse, et ex ea pendere : atque bine i n t e l -
l ig i tnr ratio, cur p r a t e r vulgarem consuetudinem 
ul t imo loco t r ac t a tum sit de extensione impene -
t r ab i l i , a tque etia in de penetrabil i , cu jus not ionem 
ex ipsa impenetrabi l i ta te haur imus atque d e r i -
vamus . 

I I I . E x hac tenus explicatis manifestum est , 
impenetrabi l i ta tem sive soliditatem à co rpo rum 
duri t ie longe dist inguendam esse , quod quidem 
non satis accura te p ras t i t e run t aliqui. Et qu idem 
duri t ies est firma q u a d a m par t ium conoexio sa l -
tern sensibilis , qua fit ut par tes ilia a g r e divelli 
possint , et molem quamdam consti tuant , cu jus fi-
gu ra difficulter m u t a t o r . At soliditas , de qua hic 
agirons, mollioribus dur isque corporibus compet i t . • 
IVec confondi debet solidiias geometrica curo sol i -
di ta te physica. His gradibus progrediuntur G e o -
m e t r a . Corpora p r imum considérant sirnul c u m 
sensibilibus eorum propr ie ta t ibûs à qoibus deinde 
abs t rahun t , et t andèm corpora velut qoamdam ex-
tensionis penetrabil is ; divisibilis, et figurata po r . 
t ionem contemplantur . I t a q u e corpus geomet r i -
curn nihil est a l i ud , quam extensionis pars a l iqua 
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u n d e q n a q n e te rmina ta . Tres hu jus extensionis 
dimensiones generali velut prospecta p r imnra 
spectamns; verum ad facilius d e t e r m i n a n t s p r o -
prietates s ioga las , nnicam deinde separamos d i -
mensionem, longitndinem scil icet , a l teram postea 
ad jnngimus ; nempè la t i tudinem et superficiem 
consideramus, tandem tres dimensiones simal, hoc 
e s t , totam solidUatem complec t imar . Hinc facilè 
refel l i tur dnplex censorum genus. Alii sunt S e e p -
t i c i , qni inconcnssa Matheseos theoremata labe-
f a c t a r e conantor , eaqoe fa Isis by pothesibus, c o m -
menti t i is nempè lineis i t superficiebns innixa es-
se obganniant . Alii sunt imperit i qu idam Pbys i« 
c i , qni veritates geométricas velut superi táis abs -
t rac t ionibns fuadatas fastidiosè t i a d u c a n t . Ad 
h a n c ipsum ar t ica lum referr i potest celeberr ima 
in scholis controversia de es tens ion i ; divisibili t a -
t e in infinitum ; h a c quas t io nobis v ide tn r logo-
machia aliqua laborare, quod qaidem in d i snu ta -
t ionibus plurimis persaepe contingit . D u m d i spu-
t a n t Philosophi de extensionis divisibilitate , vel 
r em intel l igent de extensione abstracta et geome-
trica, vel de ex tens ionephys ica , et de qualibet ma-
t e r i a portione. Rursus autem divisibilità? illa vel 
est geometrica, hoc e s t , in qualibet extensione 
conoipi possunt et reverá exis tunt partes nume-
r o infinita», vel divisibilitas illa physica et aclua-
lis , ita ut extensio quselibet in infinitum dividi 
possit. Hic est celeberrima; quast ionis s ta tus ; jam 
par tes s ingul is explicabimus. 

IV. Physicam et actualem extensionis div¡si— 
bil i tatem in infinitum locum habere non posse ev i -
dens e s t ; cum e x p e r i m e n t s cert issimom sit post 
cer tum divisionum n u m e r u m sensibus nostris eva-
nescere onininò extensionis p h e n o m e n a , ita a t sub-
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tilissimis etiam organis sese subducat . Si quaestio 
sit deextens iowe physica et de qualibet ma t e r i a 
po r t ione , jam tota res pendet ex phi losophies l i -
t ibas , qua; adhuc sunt sub judice: etenim cam ig -
nota nobis sit ìntima corporum n a t u r a , certo a s -
serere non possumus corpora ex simplicissimis 
inextensisque particulis esse composita; in hac au-
tem opinioni manifestum e s t , m a t e r i a m non esse 
in infinitum divisibilem. At si earn teneamus al io-
r u m Philosophorum sentent iam, q u a ma te r i a po r -
tionem quamlibet etiam minimam velut con t inuam 
e t e x t e n s a m admitti t ; jam cer tum est m a t e n a m 
esse in infini tum geometrice divisibilem. I t aque 
tota qucestio pendet ex corporis na tura , q u a m 
qnidem in ult imo Physices ar t iculo, quan tum p a -
t i tu r rei obscuri tas, med i t ab imur , nost ramque lg-
norant iam fateri nou dubi tabimus . In t e r im sit. 

C O N C L U S I O . 

Extensio qucelibzt in infinitum geometrice divisiliilis 
demonstratur. 

I . Extens io quaelibet geometrice considerata 
nullas habet partes determinatas ; cum enim to ta 
extensionis geometr ica notio in sola par t ium coe-
x is ten t ium conjunc t ione posi tasi t , indeterminatus 
omninò est pa r t ium illarum n u m e r u s , nec e x t e n -
sionis notionem ingredi debet. I t a q u e pro arbi tr io 
assumi potest par t ium numerus , nempè fingere l i -
c e t , in extensione aliqua contineri decern , vel 
mille partes cet. prout pars aliqua pro nriitate a d -
l i ibetur; ita linea aliqua duas continebit partes, si 
pars dimidia pro imi ta te habeatur , decern, vel m i -
le partes habet , si pars decima, vel millesima u s u r -



2 2 0 INiTlTU/TIONES PHYSIC*. 
pe tnr pro orniate : quarè cam unitas i!la sit o m n i -

° , n d e l e r m i » a t a , indeterm inatns S t iam eri . 
t i omnnu ie rus , q u e m p r o i n d è n r i i r * r o m ¡„ 

inua e a n t t : e T ' V * ^ ex tens iocon? t m a a en tgeomet r . ee divisibili, io infinitum. 
Hanc eamdem ratiocinationem in qoalibet c o r -

p o r , , « dimensione obtinere evidens Li. E t q o i -

g-ss-iss: SirssE-sssrS: 

ejus pars iute-,or ad te rminum, sen limitem ner i 

a n eeTlon" R ° L , E S T ' ^ "F* T E R I N I » » ' ^ T j ^ l 

la , e t l o n g , t u d . n e p r e d i t i » d i c i t u r superficies J a m 

n i i D u n , q , „ s imil i a r g o m e n t o l a t i t u d i n e c a r e a t 

f i - [' n ' l l l a estensione p rad i tom. I e i t u r s u -
J o r i o T ' i T 3 ' P U I , C t ( " " " .a t l r ia P e a 
ipso et ne! r 6 ^ c ° rpor i s affectiones, q n à ' s i n e 
ipso, et per sese snbsistere non possun t , nem-è 
i e n d e f a„qod d " 1 ' n - q u B à ° 0 s t r a ¡ " " t f n . n d i v i p e n d e i q n o d d i m e n s i o n e * finita t e r m i n o m a l i -

8 - 0 » " i t e n m : t e m h a b e a , , t ' a d ^ r Z p e : l i n e a i . I t a q n e nec «nper f i c i e s e r i t p a r s c o r p o r i s 
sed S P t : r r S „ S U P e , ' r i C Ì e Ì ' " e C P ' i n c , " m pars l inee ' 
I T l n U S ; n e o P r o i n d è co*"pus repet i t io-
n s o ; e P | r , 8 , t , C n e ^ U p e r , Ì C Ì e Ì ' "»Perficles r e . 
peti .one 1 nea, nec linea repet i i ione p o n d i s<d 
patet i r r C O n t Ì n U O senerabi tur . Hìnc Ì m 
C e i ' e et , r a 8 q a e S U P ? f i c i e s »el in unica eoa-
ìesce ie , et cougruere , vel corpus aliqnod triplici 
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dimensione predi tura intercipere , binas lineas in-
tercipere superficiem , bina puncta intercipere h -
neam : nec ullam proindè superficiem snperficiei, 
lineam linea ita proximam esse, aut punctum 
puncto ita vicinum , u t nihil media distanti® in -
tersit. Ita si corpus quod cont inuum concipiatur, 
et so l idum, sectione quadain plana secetur , ev i -
dens est , al teram sectionem priori ita proximaia 
fieri non posse , ut nihil corporis inter ipsas sit , 
sed nova sectio vel aliquid intercipiet , vel cum 
prioré penitus congrua t . Intervalli autem hu)u3 
medium aliqhod eri t , qnod nimirum cum neutro 
extremo congruere potest nec ipsa itidem e s t r e -
ma congruant , intervallo omni s u b h t o : quarè di-
midii intervalli rursns haberi potest pars dimidia , 
et ita deinceps in infinitum , ac proindè habebitur 
necessario divisibilitas in inf ini tum. 

I I . Eamdem extensionis divisibilitatem in in -
finitum evinennt argumenta geometrica innamo-
ra . Infiniti numero daci possuot circoli , alii aliis 
ma jo re s , qui eamdem rectam , et seinvicem c o n -
tingant in unico p u n c t o , ideoque infinitum d i v i -
dere possunt finitum intervallum, quod iuter t a n -
eentem, circulumque minimum intimum compre-
henditur. Inter easdem parallelas duci possunt p a -
ral lelogrammi, alii aliis longiores in infinitum, 
exiguo uteumque parallelogrammo aquales . E s 
loticissima cu jus vis l inea recta divisionibus qno t -
cuu iqae agi possunt l inea paral lela, i ta ut e x t r e -
m e transeant per es t rema puncta r ec t a cujasvis 
n teumque es igua ; quam omnes secabunt in t o t i -
dem aquales partes , quot partes ilia longissima 
recta habebat, nec amquatn e s h a u r i e t a r exiguana 
iliud in te rva l lum, quod sempersuperest , nec ves-
t a congruent. Alia ejusmodi sexceata adhiberi so-
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s ^ p s a s 
n s divis t i l i l ^ ' f aC l l- 'Qf- ' IUe d e ™ " ^ a t ex tens io . 
«netris notissi , n f \ n , t a m > q»«™ ¡Und G e o -possi semner U m " e n , P è d a t i s b ! n i s r e c t ! s 

posTTpsa ' r SV1"' i e r t i a C ° n t i n U e P r °P° , l Ì O -
vis n t n n m « i ! e n , m a «n«na tu r recta q a a -
„ 8 .¡e q Q e p a r v a , tom alia utcumque macna 

toüdem h * P ° S t h a n c ' e t i l l a n i ^ ideoque continebit h®c 
eri t Ihnes ' u l t r a , b o e n t / e t nul lo , 
na 1 inéa ¡'f a " g e r i non possit h«c mae . 
a i i S - ' S n o ^ p o ' ^ e H t ' U l t r a V » » 
e l e m e n t i ? ^ c e r a a . r S n u » n l » ^ primis Geometri® 
dum „ ; Ì T m p U S D n t i S e J i i s q n ° q u e consulen. 
traSo'nom v T » f 0 * * ™ « assneti demons-
r è libet arr>nn non percipiunt; q u a -
t i tom n r S c t Q m n U Q m P^ysicum ex motu pe-
h ü h n f J Z e - ? C S t? ' l f i H* n c °ns tare t „x indivisi-
So• «pitTim J e i ° C e S f o r e n t m o t u s °n ines , n e c m i -
sima ^estnHn r n t e n i P ° ' ' e percorrere i segnis . 
n o T p o S t t f ° p ; t

< J r m , V e l o c i s s i — cu sor : e t tn im 
iTs onuPto U d ° m , D U S S P a l i H m «ödem tempo-

C r ^ indivisibile enim ponitur 
ac p ro indè^ ' ' 0 1 IS p a , , C t o descriptum, 

"bi l i m i n n t ^ p a t - r § n e t i n d > i W 1 * ^ W D n e n a f m t a m i n u s a t e s t u d i o e p e r c o r r i 

d Z n d a n l T W ™ * < i a a l e d ^ r i b e t . Idem u.ceodum de ahq q a o v i s tempore, ac proindè spa-
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tia aqua l ia ab utroque semper desc r iben tu r , et 
cursor velocissimus non plus confìciet spatii , quam 
testudo tardiss ima, quod est absurdum. P l u r i m a 
alia ejusdem generis abborda e x eadem indivisi-
bili am hypothesi c o l l i g u n t u r v e r u r a q u a dieta 
s u n t , sufficiaut. Ceterum evidens es t , p r a c e d e n -
tes demonstrationes valere etiam pro materi® d i -
visibilitate, si materia continuain extensionem h a -
bere pona tn r : etenim singulis spatii par t ibos s i n -
gul® respondebant materi® pa r t e s , q u a proindè 
non secus, ac spatiom, e run t in infinitum divis i-
biles. Verum in hypothesi Leibni t ianum , et a l io-
r u m Philosophornm , qui inextensa , et simplicis-
sima materi® poncta admi t iun t , jam materia non 
erit divisibilis in inf in i tum, et ideo liane nostram 
conclusionera de sola exteusione enunt iavimus. 

Objic. : si extensio divisibilis esset in inf in i tum, 
m quovis extenso existeret numerus par t ium i n -
linitus , quo posito maximum sequeretur a b s u r -
dum. Nam si numerus part ium inlinitus in quovis 
extenso d a r e t u r , nullas haberi posset motus , ne 
quideni per minimum spatium, cum in minino spa-
tio numerus partium sit inlinitus: ergo cet . Resp. 
N . sequelam ant. et cons. Quamvis numero in f i -
nit® sint spatii percurrendi partes , e®que n o n -
nisi tempore aliquo ä mobili percur r i t possint ; i l -
1® tarnen partes non sunt finita magni todinis , sed 
infinite pa rva , hoc e s t , ut v o c a u t , infinites ima. 
H i n c , ut pe renr ran tur non egent tempore finito, 
sed tantum particola temporis infinite parva , n i -
si fingamus , mobilis celeritatern esse infinite 
exiguam. Ratio es t , qnia tempos non secus ac 
spatium dividi potest in partes molt i tudine inl iui-
t a s , et magnitudine infinite parvas. l t aque si mo-
bilis celeritas finita s i t , qual ibet infinite parva 
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spa t i i p a r t i c o l a in h o m o l o g a t e m p o r i s p a r t i c u l a à 
m o b i l i a b s o l v e t u r , a c p r o i n d è t o t u m a g g r e g a t u . n l 
m u l t i t u d i n i s i n f i n i t a p a r t i c u l a r i i m i n f i n i t e p a r v a -
r u : n s p a t i i , . « e d t o t u m s p a t i u m finitum d e s c r i h e t u r 
à c o r p o r e iu a g g r e g a t o m o l t i t o d i o i s i n f i n i t a t e m -
p u s c u ' o r u m i n f i n i t a p a r v o r u m , s e u t e m p o r e fini-
t o : q u a r è f a l s u m e s t , pos i ta d i v i s i b i l i t a t e in i n f i n i -
t u m , n u l l u m h a b e r i p o s s e m o t u m , n e q u i d e m p e r . 
m i n i m u m s p a t i u m , s i v e m i n i m u m s p j t i u m n o n n i - * 
si i n f i n i t o t e m p o r e p e r c u r r i p o s s e . Q u o d u t m a -
giä d e c l a r a t o r , p r o b e a t t e n d i d e b e t j a m a n t e a f u -
s ius e s p l i c a t a t e m p o r i s , o i o t u s , s p a t i i q a e a n a l o -
g a T i e s i l i a n o t i o n e s i t a n e c e s s a r i o s a n t c o n j u n c -
J « u t u n a a l t e r u m i n d i v u l s o n e x n c o n t i u e a t . N a l -
la e x t e n - i o n i s a l i c u j u s d e t e r m i n a t a c l a r a idea h a -
b e n p o t e s t , n is i n o b i s e x h i b e a m u s m o b i l i s a l i c u j u s 
v e l o c i t a t e m d a t u m p a t i u m d a t o t e m p o r e p e r c u r r e n -
t i s ; e t v i c e v e r s a m o v i l i s a l i c o j o s v e l o c i t a t e m c l a r e 
i n t e l l i g e c e n o n p o s s o m n s , n i s i o p e Spati i d a t o t e m -
p o r e d e s c r i p t i. H i n c f i t , u t e s t r i b a s t e m p o r i s , v e -
l o c i t a t a , s p a t i i q u e c o n d i t i o n i b u S , da l is d u a b u s , 
t e ; t i a m ¡ i i v e n i a n t G e o m e t r a , u t e x p l i c a v i m u s in 
a r t i c o l o d e m o t o . 

I n s t . I. : si e x t e n s i o c o n t i n e a t p a r t e s n u m e r o 
in finitasj i n f i n i t u m c o n t i n e r s t u r in finito; e x -
t e n s i o e n i m finita h a b e r e t p a r t e s m u l t i t u d i n e 
i n f i n i t a s q u o d q u i d e m a b s u r d i s s i m u m e s t : e r g o 
c e t . R e s p . d i s t . a n t . e x t e n s i o finita c o n t i n e r e t 
p a r t e s n u m e r o i n f i n i t a s , s e d i n f i n i t e p a r v a s , 
C . a n t . , p a r t e s n u m e r o i n f i n i t a s e t finita m a g -
n i t u d i n i * , N. a n t . q u a r è % c o n s . H a c o b j e c t i o 
f a l s a l a b o r a t b y p o t h e s i , q u o d n e i n p è q o a n t i t a s 
E i tqua e x p a r t i u m n u m e r o t a n t u m a s t i u i a r i d e -
b e a t ; c u m t a m e n c e r t i s s i m u r t i s i t , earn e s p a r t i u m 
m o l t i t u d i n e e t m a g n i t u d i n e s i m u l » s t i m a u d a m e s -
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•e . Ig i to r qoant i tas finita cont inere quidem n o n 
potest partes finitas numero infinitas,- potes tamen 
dividi in partes numero infinitas et infinite p a r v a s . 
E t quidem si part ium magnitudo eadem ra t ione 
m i n u a t u r , qua ea rnm numerus a ugetor , to tum 
ex bis omnibus par t ibus compositum idem inane-
b i t , ac proindè finitum e r i t , etiainsi part ium n u -
m e r u s augeatur in inf ini tum. Esempla p lur ima 
suppeditat Ari thmetica , fatentibns ipsis adve r sa -
ries, ubi numero rum series est i n f in i t a , manen te 
tarnen summa sei'ie finita. I ta demonst rant A r i t h -

1. 1 . T. 1. 
raetici S e r i e m in i n f i n i t u m c o n t i n u a t a l o 
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cet . unitati äqua lem esse ; at nemo negabit seriem 
banc infinitas partes habere. V e r u m ut"buie a r g o -
mento aliisque id genus plurimis pare tur respon• 
s io , tollenda est omnis vocaboli ambiguitas. D u m 
extensionem in infinitum geometrice divisibilem 
esse demonstremus, q* sesti o minime est de ac.tuali 
inf ini ta divisioni , possibil i tate, hac unum inte l l i -
gi volumus qual ibe textens ionis parte minores alias 
coVicipi posse par t iculas , atque hoc ipsum es t , quod 
divisibilità? in infini tum appellar*! solet ; nòmine 
enim infiniti venit id ornne, cu jus limites assignari 
non possnnt. 

Ins t . 2. : si extensio qua l ibe t finita dividi p o s -
set in partes nminero infinitas, magni tudo quam* 
tum vis exigua in tot partes dividi poteri t j ac q u a -
libet alia quamtnmvis maxima. Maxima i taque 
aequahitur m i n i m a ; imo omnes quo teumque i»»g-
nitudines u t eumque d i v e r s a , aquales e runt n i -
pote ex aqua l i par t ium n u m e r o , nempè infinito, 
cons t i tu ía , quod quidem absurdum vitari non po-
test , nisi dicatur magnitudines esse infinitas ¿lias 
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do ì ' ^ , 0 r e S ' 1 " - a u t e m infinitus infiui torum o r -
rnmniiB omninò alieuus v idetur ; e r e o q a o . 
t T s S l „ S n . - e r t a D t h Q Ì Q 8 opinionis p a t r o n i , ¿ u l -
an t et P i>3nt 3 m § i b n S e t a L s u r d i s - fi3SP-
tern na p!"5 ' R e s p o o s i o ad primam objeclionis par-
n a m P I r e s pons ione prascedonli: etenim quod-
in e o i i / t l n m ' d u a s m a S n ' ' u d ' Q e s insequales 
par tes - T i , a r t l u m « a m e r m n d iv id i? An quia 
cjualia ?"<!' , l u m e r o « q u a l e s , composita snnt a;-
pedein r ' o c v e r ù m esse t , verum it idem foret 

, a-quari; pes euim non secus ac di<>i-
i l l T , C ! n ' P a r t e s d ividi tur . Quod spectat 

fihit«. ° , c c ' " , o u i s par tem , d iversum nempè i n -
u p i t o r a m o r d i n e « , res est difficilior. ü t autem 
' f " , | | e C ' ° e l , o t a simul quaestio in bono l o m i -
»e col locetur , sublimen quaii t i tatum inün i t a rum 
ei innmtes .n jaram d o c t r i n a m , q u a n t u m per h a -

U o " u m prsescriptam facilitatem nobis 
lacere l i ce t , expl icabimns . 
n n v " a " t ' t a t „ m infinite p a r v a r n m nomen bacte-
sa t f " D U S ' V e r u m i d f e c i m o s breviUtis c a u -
F t ' G A l e c e P t n m servaremus loquendi usain. t quiden; , i u | | a l w a n l i t a s ¡„ s e s p e c t a t a e t s i n e 

nostro cognitandi m o d o , au t infinite parva est, 
S S t , ? " i a S n a > sed in se determinata est et 
imita , quod facilè patet ex demonstralis de e x t e n -
sionis divisibi l i tate . E t certe data quavis maen i tu -

vai u tcumque magna ; alia 

in r C V P T 1 ' l n P r i m o c a s "> e t a l i a sen>per major 
i n a n i i a l tero baber i po tes t ; nobis c-nim licet 
S a » ®xiguam vel ingentem considerare , 
p n m a m q u e m , n « e r e , a l teram angore , abs l raben-
o u a n t U m a < l a o v i s limite determinato . iV io rem 
quan tua t e .n d . c imus infinitesimam vel infinite par-

' ( ì u a n t ' t a l c m a l te ram a p p e l l a « « i n j ù i i t a m 
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vel infinite magnani, aecipiendo infini tum p ro i n -
defini to, quod dil igenter n o t a n d u m e s t ; cum in f i -
ni tum nusquam sit in r e b u s , sed in nostro c o n c i -
p 'endi modo. Finitam dicimns quan t i t a tem q u a m -
v s, q u i vel non concipitur variabilis, vel si conc ip i -
p i tu r variabilis, ul tra quosdam "determinates l i m i -
tes variabilis non considaratur : ra t ionem , qnarn 
d u g quant i t a te inf in i te habent ad se i nv i cem, 
rationem finitam v icamns. Un am è quan t i t a t i bus 
q u e imminnt® conc ip iun tur ultra qnoscumque 
limites et ad arbitrium asutmptam, dieimus inlir.i-
t es imsm primi ordinis. S i sit quant i tas a l ia , q u e 
ari hanc infinitesimam habeat ra t ionem , q u a m i p -
sa infinitesima habet ad quant i ta tem finitam, quan-
t i ta tem hanc dicimns infinitesimam sccundi ordi-
nis, et ita deinceps. Viceversa, s! q n e d a m q u a n t i -
tas sit ad finitam quant i ta tem illam, ut ilia ad i n -
finitesimam primi ordinis , earn dicimns inf ini tam 
primi ordinis , et eodem pacto superiores inf ini to-
r u m ordines definimus. H®c autern q u a n t i t a t u m 
infini tesimarum notiones sunt omninò distinct®. 

His explicatis jam pa t e t , di versos esse infinito« 
r u m et infinitesimorurn ordines ; nam circuii dia-
meter , qu® finita e s t , se habet semper ad c h o r -
da m ut est chorda ipsa ad abscissam ; ac proindè 
si in circulo f ingatur chorda infinite parva p r imi 
ordinis , er i t abscissa infinitesima ordinis secondi . 
Si au tem chorda sit infinitesima ordinis "fecondi, 
er i t abscissa infinitesima ordinis ter t i i si chorda 
sit infinitesima ordinis tertii , er i t abscissa inf in i -
tessima ordinis quar t i et ita deinceps. I t aque ex in-
finitesimis primi ordinis s ta t im der ivar i evidens 
est qu.mti ta tes infinitesimas alioruin o r d i n u m , ac 
proindè ac e t iam varios f ini torum ordines. K m c 
non satis claram hujus doctrin® cognit ionem h a -
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buisse v i d e t n r D. Kiwentif r , n ; „ • • ^ . 
s imis pr imi ordinis T h o , I n i ? - , C * " c e s s , s ' » f i n i t e -

Sem a Jml t ed „Sp„ / " a , , , t , , a l e ! à 

q n a n l i u t e s ^ t L ^ l X ^ 

desumi solent! ° a " " ' a s " ' s " p U d . t a 

L i » . , h i e . i t " , ¡ " ¡ Ì a l " i u « d < > «su r -
L p o s i , « est £ q

U
0 ? „ S , r 

tes i rnus a u i d ^ d e b e t , „ ec „ M „ n 6 S . E . U 

de te J i „ a « ; i , l G u i t r , ù r ' 
q u . c o n c , p , „ „ ; a r „ ¡ n t t i a d a i , i t r i o m 
c n m o u e h » , « ,„ , „ d e t e r m i n a t e . 1 W „ i 

£ s a r e t e : 

co rnque l imites in se d e t e r m i n a t o * , omnes s i m n l 
p o t e r u n t esse minore» different ia qua l ibe t d e t c r -
mina ta l t a q « e minus a c c u r a t e l o c u u n t u r aHooi , 
d o m d icun t , negligi posse qoan t i t a t e s iof io i te 
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p a r v a s quia e r ro r est inf ini te p a r v u s ; r e v e r a 
enim oul lus est. I g i t n r tota res h u e r e d u c i t u r , 
u t n e m p è , a t l sdemonst randam d u a r u m q u a n t i t a -
t o m a q u a ' H a l e i n , os ter tdatnr d i f fe r sn t i am esse as-
signabili qua l ibe t d i f fe rent ia m i o o r e m . H a n c a n -
t e m m e t b o d o m accura t i s s imam o m o i n o e s s e , n e l -
l i que e r ro r i obnoxiain , ev idens est ; tota e n i m 
p e n d e t e* hoc Encl idis t beo rema te , nempè: quan-
titales ditte sunt cuquale.s , si different ite sit quanti-
tate qualibet assign abili minor ; e t en im sì f o r e o t 
i n a q u a l e s , different ia posset assignari ; qnod est 
cont ra h ipotbes im. His f u n d à m è n t i s i nn i l i t u r c?t* 
cii !u; infinitesimalis , qo i p'imarum et ultimarrm 
rationum vel et iam limitimi ca lculus cum INc\vto-
n o rec t ius appel lar i potes t . 

A R T I C U L U S I I I . 

De figurabilitate. 

I 

JP^i^urabilitas appe l la to r Illa co rporum p r o p r i e -
tà«, qua fit ut ex t e rna i l lorum superficies in longum, 
l a tum, et p r o f u n d u m cer to modo e x t e n d a t u r , a t q u e 
t e r i o i n e t n r . I n t r i c a t i s s i m i à Phylosopbis proponi 
solent qnes t iones do® : 1. est : an minimae e l e m e n -
tares p a r t i c o l e ; ex qu ibus corpora c o m p o n u c t o r , 
p e r p e t n a m , ac d e t e r m i n a t a m h a b e a n t l ì gu ram, 
q p a nolla n a t u r a vi f r ang i possiti 2. ao t em est: an 
corpora p e r d iversam m i n i m a r u m p a r t i c u l a r u m 
n a t u r a m specie d i s t inguan tu r ; an per soiam e a r o m . 
dem p a r t i c u l a r u m disposi t ionem. Sed q u i d q u i d 
sit de illis rìuabus q u a s t i o n i b u s speciali conc lus io -
n e inox expl icandis , c e r tun i est , co rpora in t e n u i -
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tatem immanein reduci posse,- quod paucis n t i -
lioribus e s p e r i m e n t i demons t ra re satis er i t . A u r i 
duct i l i tatem ferè incredibilem con t emp lemur , e t 
ad catoniani revocemus. Aurum malleo t u n d i t u r , 
e t in lamellas ex tendi tur . P e s cubicus aur i p o n -
dus habat libra rum 13^9, seu unc ia rum 21584; n a m 
16 unci® librarn Parisiensem const i tuunt . J a m v e r ò 
linea eamdam babet ra t ionem ad pedem, quam h a -
bet 1 ad 14+: qua rè si numeri ad potentiam c u b i -
cair. e v e h a n t u r , er i t linea cubica ad pedem c u b i -
cuoi , ut 1 ad 2985084, hoc est pes cubicus lineas 
cubicas 2985984 con t ine t ; sed pes cubicus auri pon-
dus babet unc ia rum 2 i£8 ergo si per hunc nume -
r u m antecedens numerus d iv ida tur , quotus 38" + 

7392 ' 4 

e x p r i m e t , quod lineas cubicas uncia a n r i 
2 4 5 8 4 

compreheudat . J a m si ex uncia aur i fo rmetur c u -
2 

bus , illius la tus sen al t i tudo erit 5 ; hac en im 
6 

est rad ix cubica n u m e r i p r a c e d e n t i s , quam p r o -
x i m è : qua rè si numerus hie in seipsum d u c a t u r , 

25 
er i t basis cubi 26 + l inearnm q u a d r a t a r u m . 

36 
Praeterea sc iendum est,- artifices , qui au rum t u p -
d u n t , a c i u tenues lamellas ex tendun t , unciam a u -
r i ita a t t enua re et in tam amplam redigere l ami -
n a m , ut ex illa commode ducant 2750' bracteas , 
q u a r u m la tera q u a q u a v e r s u m sunt l inearnm 34,' 
nsglectis segminibus, q u a tarnen sunt ponderis d i -
midii . J a m si b rac t ea rum latera sunt 3 i tin. e r u n t 
in bractea qual ibet l inea q u a d r a t a 1156; ita u t , 
si b rac t ea omnes in u n a m denuo coeant super f i -

SECTIO II . PARS I. CAP. I I . 2 3 1 
<<e™> babea tu r s u P e r f i c i e s l inearum q u a d r a t a r u m 
3155880, cui numero si vel ter t ia pars pro segmi-
nibus adda tur , id est , si addas 1051960, patet op i -
fices ex unica auri uncia efficere 4207810 l ineas 
q n a d r a t a s v isibiles ; sed hu jus superficiei ampli tu-
d e nempè l inearum q u a d r a t a r u m 4207840 con t i -

25 
n e t basim istius c u b i , nempè 26 H vicibus 

36 

159092; ergo nncia anr i efformata in cnbum 5 H 
g 

lineis alium , dividi tur in lamellas qnad ra t a s 
159092. Po r rò quodlibet l inea q u a d r a t a L tns , ins-
t r u m e n t i acuti mucrone in 6 saltern partes dividi— 
d i t u r , ac proindè integra quadra ta linea in p a r -
tes 36 : qua rè si nnmerus l inearum q u a d r a t a r u m 
4207840 mult ipl icetur per 36, nempè per n u m e r u m 
pa r l i nm in quavis linea facilè visibilium, p r o d u c -
t u m 151482240 expr imet numerum p a r t i u m , q u a 
in unica anri uncia conspici possnnt ; quod p r o r -
sus mi rum videbitur . 

Sed longe major apparet aur i duc t i l ì t as , si te-
nu iss ima a u r e a lamella argentum ac filuin s e r i -
cum circumvestientis crassilies exaui ine tur . A r -
tifices massam argenteam sumunt ponderis 8 
l ibr . quam componunt in cil indricam figuram, 
altifcudinis dnorum pedum cuili digitis 3 , seu lin. 
884, cu jus peripberia 2. dig. cum lin. 9 . sen 35. 

q u a si duca tu r in altitudinem c i l ind r i , s u p e r -
ficies prodibit 13440. lin. quadr . sùperficiem h u -
jnsmodi aure is bracteis o b d u c u n t , quarum p o n -
dus semiunciam a d a q u a t . Turn cyl indrum sic 
inaura tum per diversa lamina cha lybea foramina 
t r a j i c i u n t , et massam illam ita e x t e n d u n t , ut c a -
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p i l l a rem snb t i l i t a tem imi t e tu r et ¡a ipsa t ameu 
superf icie i n a u r a t a manea t a t q u e hìnc massa c y -
i indrica in t enn i s s imum filum t r a d u c i t u r , c u j u s 
fili pondus g rana 36 adacquai ; in 150 pedes e x -
t e n d i t u r , ac p r o i n d è to tus cy l indrus in filum 
307200 pedes longum extendi p o t e r i t ; redcieatur 
en im cyl indr i p o n d u s in grana ; fibra gallica 16 
nncias cont ine t h®c d r a c h m a s 8 , d rachma 3 s c r u -
pnlos , h i c 2 o b u l o s , ohulus 12 g rana , pondus e rgo8 . 
l ibr . cont inehi t g r ana 73728. I t a q o e ad h a b e n d a m 
long i tud inem j ad q u a m totns cy l ind rns p roduc i 
potes t , d i c a t u r 3 6 : 150 = 7 3 / 2 8 ad q u a r t u m 
propor t iona lem 307200 , a tque h®c er i t l ong i tudo 
teouiss imi fili : ergo semiuncia aur i in tot v i s ih i -
les par tes d i s t r ibu ì p o t e s t , quod lineas- c o m p l e c -
t n n t u r pedes 30720Ò, nempè 44.236800 l ineas ; sed 
linea in 6 visibiles par tes ad m i n i m u m dividi p o -
tes t ; qua re si 44^36800 n u m e r u s l inea rum q u a 
in 207200 c o n t i n e n t u r , in 6 d u c a t u r n u m e r u s 
265420800 des ignabi t pa r tes visibiles in dirnidia 
aur i uucia . Ver i im postquam filum per angus t i s s i -
m u m laminae chalyb® foremen t r a j e c t u m e s t , i n -
t e rduas ro tas cha lybeas l®vigatissin^s complana— 
t u r , et cy l ind rus in binas planicies pars Melograni -
mas r e d u c i t u F , ac proindè n u m e r u s pa r t i um q u a -
druplo m a j o r dis t ingui poter i t in tenuiss ima la-
mella qu® tan .en semper cont inua et i n a u r a t a a p -
pa re l ; i t aque n u m e r u s pa r t ium in auri s emiunc i a 
oculo ine rmi consp icuarum er i t 106168500. P o s t -
quam massa c i l i n d r i c a in praidietàm long i tud inem 
expor rec t a e*t, t enniss imam a c q u i r i t crass i t iem, 
ita ni illius d i a m e t e r v ix ®qnaie s i i crass i t ie a u -
r i longissimam argen team lamellam vest ient is , 
quae quidam crassi t ies à Clariss . R e a m u r i o s t a t u i -
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1 

t u r non m a j o r line®. I m o si c o n s i d e r e -
274681 

m u s aur i b rac teas non n b i q n e e jusdem c'rassitiei, 
sed in al iquibus locis dup lo graci l iores a p p a r e r e , 
crassi t ies aur i a rgen team lamellam obducen t i s in 

1 
q u i b a s d a m p a r t i b u s m a j o r non er i t un ins 

lOCOOO 
linp®, qu® quidem crassi t ies minor adhuc fieri p o -
te i i t , si argentea lamina sic inaura ta ro t i s d i l igen-
t ius -fu6rit subac t a . R e m longins descr ibere et 
calculi a p p a r a t u m snb j ice re p laco i t , oh m i r a n d a m 
«mninò et s tupendam ar t i s snbt i l i ta tem. 

Quamvis t an ta non sit viti i ducti l i tas , h®c t a -
roen Phi losophorum medi ta t ionibus dignissima e s t , 
et ar t i f ic ium laboribus a l iquando Portasse p e r f i -
c ienda. Notissimum est a r t i f i c ium, q u o vi t rnm in 
Jongissima s'nbtilissimaque fila protrail i solet. V i -
t r i f rus tu lum flamm® a d m o v e t u r , vi ignis snb ig i -
t u r et in niollem velati ceram redig i tur . Quo f a c -
to , uncimus v i t reus fuso v i t ro adhibe tur et d e i n -
de re t ra l i i tu r ; unc ino au t em re t rac to aduci tur fi-
lu.-n v i t r eum mass® vitre® perpe tuo adh®rescens; 
filum illud unc ino in t e rcep tum rota; c i r c u m p o n i -
t u r , et ro t a rapidissim® pro arbi t r io c i r cumag i -
t a r , a tque fila v i t r ea ipsam»rot® c i r cumfe ren t i am 
pe rpe tuo a m p l e c t u n t u r . T a n t a au tem a l iquando 
ob l ine tn r l ì lorum suht i l i tas , ut arane® tei® t e n u i -
ta t^m ®mulen tur . Observav i l Clarissimus R e a n -
mur ia9 , cnm liloruin t enu i t a t e ipsam quoque flexi-
bi l i ta tem crescere , ita ut vi trea fila ad m a j o r e m 
subt i l i ta t is g r a d u m pe rdue t a panno* a tque h o m i -
n ibus vest imenta prEtbere possent. Huji»s utilità» 
tis specimen a l iquod v idere est in puer i i ibus jc« ' 
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nament is ex. mobili v i t reorum (ilornm fascicolo 
con tex t i s ; talia enim ornamenta capi t j imposita 
capillorum instar t lectontor , nec f ranguntur aeris 
motu agitata. P l u r i m a alia experimenta legere est 
in vnlgaribos Phys icoroml ibr i s , qui omnium Ma-
nillas t e run tu r . 

I t . Admiranda plane est mater ia subtilitas, ad 
q u a m ars pervenire potoit ; sed longs major est, e t 
©mnem imaginandi v im supera t part icularum t e -
nui tas , quam in corporibus nonnullis ipsa na tu ra 
demonstrat . Lucis radios , ccrporaqoe odorifera 
i t e rum cóntemplari satis esset; sed jüCundissimom 
a rgumen tum alio exemplo illustrare non abs re 
e r i t . Solertissimus n a t u r a iodagàtor Leewenho-
ekios in aqua per aliquod dies asservata e x q u i s i -
t i o icroscopii ope, minima observavit aj i imalcnla, 
q u o r u m mille centena millia a rena volgari g lobu-
li magnitoòinèm non cxceduut . Jam cum animat-
e d um quodvis sit corpus o rgaurcum, pe rpenda-
D I U S panlisper, quam de l i ca t a , et subtiles .esse d e -
ben t partes ad ipsom consti luendum et ad vitalem 
act ionem conservandarn necessaria. Hand facilè 
concipi tur , qoo pacto in tain angusto spatiolo c o m -
prehend! possint cor , quod vi ta fons e s t , tnosculi 
ad motoiH necessari"«, gianduia ad liquores secer-
nendos , ventricolo»;, et intestina ad alimenta diri-
genda, et alia membra innumera , sine quibus ani-
mal esse non potest. Pra.terea cnni singula memo-
r a t a membra sint etiapi corpora organica, a l i i s ca -
r e re ncn possoot psr t ibus ad soas actiones n ^ e s -
sariis. Constabunt ergo ex fi bris, membranol is , tu -
nicis , venis, a r t e r i i s , nèrvi« et his si mi jibes cana-
licoli^ numero ferè infiniti®, quorum exili tas i m a -
g ina t i ons vires longe superat . At his infinite p r o -
pe inodam minores esse debent partes lluidi, quod 
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canalicolo» decur r i t , nempè sanguis , lvmpha , e t 
spirit us animates , quorum in grandioribns an ima-
libus incredibilis est subtilitas. En quanta in vi l is-
simo animalculo portenta , divina?que omnipoten-
t i a argumenta ! E x tanta , et ferè infinita actuali 
mate r i a divisione evidens omni nò fit, à f>rajudic%-' 
tis volgi opinionibus longè dif terie mondi l iujus 
s t ruc tu ram. Sibi facilè persnadet impèr i tqm voi— 
gus, corpora magnani cont inere mater ia q u a n t i t a -
tem , i l iornmque par tes singulas s t r i d e continua» 
esse.; cum tarnen eertissimuin s i t , corpora . et iam 
e impactissima exiguam omninò et ferè nullam h a -
bere ma te r i a por t ionein , eamqoe in tenò i ta tem 
incomprehensibilem esse divisam. 

Ti eque bìc p r a t e rmi t endum est eximinm p r o -
b l e m a , quod analyfice solvit Clariss. Ke.llius io 
inst i tnt ionibus astronomicis. Problema est l injt is-
modi: data uteumque exigtia materia parlicula cani 
per spati um uteumque magnum ita distriluere, ut 
nusquarn habeatur spatiolurn vacuum majus data 
mensura uteumque exigna. Facili ra t iocinat ioue 
rem intelligere licebit. F ingamus pollicem cubicum. 
materia" solida in spharam cavam adsa tu rnum us-
que extendi , quod certè non r e p u g n a t , cum m a -
teria sit in infinitum divisibilis. H a c aotem s p h a -
ra exiguam habet crassitiem , omninò tamen soli-
dam. Ja rnsp l i a ra ad minima intervalla min imi s -
que poris pertusa fingatur, ita ut pororum d i s -
tantia et magnitudo datam mensuram u t e u m q u e 
exiguam non excedant . T u m ex decidua mate r ia , 
qinP per os an tea o c c u p a b a t , componatur i t e r u m 
s p h a r a , q u a pr ioi i s p n a r a sit quamprox imè c o n -
t igua. l l a c autem seconda spha ra minimis poris 
ru r sos perforata intet l igator , atqu'e ex ma te r i a r a -
mentis ter t ia fiat sphara , et ita deinceps. Manifes^ 
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t u m e s t , hoc modo obt iner i possi sph®ram i n t e -
gram es. aliis sphaeris ita compositam , u t eadem 
maneant phsenomena , q u a in present i hu jus m u n -
di s t ruc tura cernimus , eademque se rve tu r a p p a -
r ens corpornm continuitas. J a m vero ad p ropos i -
táis qu®stiones duas redeamus . Cum ¡taque c o r p o -
ra q u é v i s , co rpo rumque partes natur® ar t isque 
vi r ibus in minima corpuscula dissol van tu r , à P h i -
losophis qu®situm e s t , noni primigeni® corporuni 
pa r t i en t e certos habeant limites ita ut p e r p e t u a m 
servent l iguram, a tque es. sola homogenearuin pa r -
t icu larum conjunct ione va r i aque dispositione r e -
petenda sit diversa c o r p o r u m n a t u r a , vel species. 
His pr¿emissis si t . 

C O N C L U S I O . 

De perfecta minimamm párlicularum duritie, diver-
saque illarum natura nihil affirmándum videtur. 

Prob . 1. p a r s : nihil ce r to affirm a re licet de i l -
lis qusestionibus philosophicis qu® nulla o b s e r v a -
t ione , nullo expe r imen to , nul laque satis valida r a -
t iocinatione probari possunt , -atqui cel . ergo. P r o b , 
m in . quod spectat observat ioues , et exper imenta , 
res esl evidens, cum minima? etiam corporum p a r -
ticul e , qu® ab elernentorurrr t e n u i t a t e , si q u a m 
babent , longissime d i s t a n t , nullis observa t ion ibus 
vel e x p e r i m e n t s subjici poäsirit. N e q u e etiam rne-
taphysicis ra t iouibus qu idqnam evinci potest . Tie 
quidem vera nullum corpus perfecte d u r u m in " s c 
r e r u m univers i ta te nov imus ; durissima quseque 
Corpora in pulverem f r a n g u n t u r , ex silicibus ip-
soque adamante f u m u m e i p r l m u n t solares radii in 
speculi nstorii foco collecti. Sed qu id inde conc lu -
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di poter i t de pr imogeni is corpornm e l emen t s? 
Nihil sane. Neqne falsa demonstrar i potest e'ornm 
Phi losophorum hypothesis qu® simplicissima m a -
teri® elementa a tque inexteusa a d m i t t i t , u t j am 
observavimus , et in sequent i art iculo l'usius exp i i -
cabimus. Nec etiam invicte refelìi possunt con t ra -
ri® opinionis patroni ; quod enim de continuicatis 
lege proferri so le t , demons t ra t ion^ vim non h a -
b e r e , ex o b j e c t on um serie manifestimi fiet. 

P rob . 2. p a r s , qu® ex prima omninò pendet . 
E t qu idem si nos la tea t , u t r u m elementa sint sim-
plicissima , an extensa: u t rum sint perfecte d u r a , 
an artis et natur® vir ibus divisibilia , mul to minus 
de e lementorum na tura aliquid pronunt ia re licet. 
.®qnefe ' ;c i successu pe r diversam e l emen to rum 
na tu ram , vel per diversam e lementorum similium 
dispositionem expl icsr i posse v ide tur diversa cor-
porum species. j£t qu idem mirum e s t , q u a n t a m 
specierum var ie ta tem incluant corpornm partes va-
riis motibus vexat® a tque mutat®. Ad hoc a rgu-
m e n t u m re fe run tu r qu® dix imus in appendice ad 
caput t e r t ium, a tque de eadem re nonnulla a d j u n -
gernus in objection ibus. His rat ionibus inductus 
Cai tesius dicere ausus est : da mihi materiam et 
motum, mundumque componam. Hìc autem data oc-
casione , depellenda est conjecta in Cartesium c a -
l u i n n i a , q u a nulla grav ior esse potest. D u m haec 
ve rba protul i t Ca r t e s iu s , materi® crea t ionem e t 
supremi motoris necessitatem iniiciatus non est 
magous ille P h i l o so p h u s , sed nihil aliud signii ica-
r e v v o l u i t , nisi supremum re rum omnium a n e t o -
r e m ligura d u m t a x a t et rnotu usum fuisse ad d i -
Versa* co rpo rum species dis t inguendas. Quoti q u i -
dem brevi tcr observa tum vo lu i , u t à falsis a r imi -
nat ionibus religiose abst iueant Audi tores nostri ad 
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pietatem magis qaam ad scientias ins t raeudi . 

Objic. adversus pi-imam par tem : Physicis n o -
tissima est lex continuitatis, qua j übe tur nihil i n r e -
r u m natura fieri per solium, ita ut corpus ex a l i -
quo s t a t a ad alium transiré non poss i t , nisi o m -
nos pe rcur ra t status intermedios. V i bujus legis 
corpus è mota ad quietem statina t ransiré non pò-
t e s t , nisi síngalos ve loc i t a t i decrescentis g r a d a s 
t ra j ic ia t . At si al iqaa sint corpora perfecte d u r a , 
jam violator lex i l la : etenim si corpora duo p e r -
fecte dura acquali motus quant i t a te in partes c o n -
t ra r i a s sibi invicem occur ran t , ambo postconfl ic« 
t a rn statim quiescunt ; si autem inaequalis fuer i t 
m o t u u m qnanti tas , corpas quod minorem habet 
veloci ta te la , directionem statini mnta t . ut patet ex 
demons t ra t i s confl ictuum legibus. Unde sie a r g u -
m e n t a n l n r . Es i s t e r e repugna t corpora i l la , q u i -
b u s admissis violator lex cöotinai^atis ; a tqni c e t . 
ergo. Besp. N. maj . lex continuitat is tota inni t i tur 
pr incipio rationis sufficientis. S i cen im ra t iocinar i 
s o l e n t , qui hanc t u e n t u r legem: s t a tu s , in q u o 
r epe r i t u r ens al iquod, saam habere debet ra t ionem 
sofficientem, cur in tali s tatu existat potios, q u a m 
in alio. H a c autem rat io contineri non potest , n i -
si in s ta to antecedent i . Ig i tur status antecedens 
cont inebat a i i q o i d , ex quo natos-es t status s u b -
s e q n s n s ; illi nempè duo status ita sunt i n t e r s e 
conjunc t i , u t nullus possibilis sit s ta tus i n t e r m e -
dins . Si enim inter s ta tum präsen tem et an tece -
dentem aliqois foret s ta tus possibilis, p r imum s t a -
t u m na tura mutasset nondum à secundo stata d e -
t e r m i o a t a , ac proindè sine rat ione sufficiente. H a c 
est vulgata apud Leibnitianos ral iocinat io . V e r ù m 
de principio rationis sufficientis s ap i a s sermonem 
n a b a i m a s , i l l adqae ita expl icavimus , u t in p r a -
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•enti casu minime valere possit. i t a q u e lex con t i -
nu i ta t i s huic principio innixa tamquarn un ive r sa -
lis n a t u r a lex demonstrar i non potest. Quidqu id 
sit de lege i 11 a in maguis corporibus observa ta , 
eamdem in minimis corporum elementis v igere , 
nequaquam evincunt inst i tuta in magnis c o r p o -
r ibus exper imenta , nisi os tendatur , ex ipsa c o r p o -
r u m na tura cont inui ta t is legem prof lue re , quod 
cer te nemo af f i rmaver i t . 

Quamvis antem perfecta e lementoram duri t ies 
nullo satis valido refelli possic a r g o m e n t o , hanc 
tamen ad inteUigendam et explicandam specierum 
va r i e t a t em minime necessariam esse credi ni ns. Ne-
q u e enim vim maximam habere videntnr haeC, q u a 
vulgo afferri so lent , nempè: na tu ra semper est 
u n i f o r m i s i ex iisderr seminibus eadem o r i u n t u r 
p i a n t a ; eadem oascun tn r animalia; n o v a non g e -
n e r a n t u r corporum species: p o r r ò , inqoiont N e w -
t o n i a n i , si dura non sint ma t e r i a elementa , jaitt 
vehementissimis frequentissimisque n a t u r a moti -
bos jactata perpetuo f rangeren tur . Hìnc m i n i m a 
co rpo ram par t ico la modo subtilioris , modo cras— 
siores f a c t a , modo durioces, modo molliores varia» 
cons t i tuerent species , na tu raque oniversa faciem 
p e r p e t u o mutare t . His au tem rationibns b a c in 
p romptn esse potest responsio. Ad servandam spe-
c ie rnm uniformitatem satis esset minima m a t e r i a 
e lementa nullis frangi viribus aciu exis tent ibus, 
quamvis tamen major ibus viribus superal i possent. 
P r a t e r e a elementa ¡Ila vir ibus licet n a t u r a f r a n -
gendo , suam tamen servare possent propriam un i -
cuique speciei na tura to . I t a q u e a rgumentum illud 
poni t , quod est in ques t ione , nempè specierum di-
versi ta tem ex sola p i r t i n m dispositione pendere / 
q o a m quidem bypethesim mox espcndemus . 
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Objie. adversus secundum par tem. P e r d i v e r -

sam similium par t i cn la rum coaguientat ionem et 
drsposilionem simplicias a tque eleganti«« exp l i ca -
t n r specifica corporum diversi tà?. E t quidem inf i-
nita propemodum var ie ta te , formam mntat eadem 
materia; portio. Sic metalla l i quan tu r , ignis vi dis-
s o l v u n t u r , corpora fluida i rn i tantur , in minutiss i-
m u m cinerero r e d i g u n t u r , in alia t ranseunt corpo-
ra , var iasque cons t i tuan t species. l iane sen ten-
tiam confirmare v identur colorat i ' lucis radii pris-
ma te vitreo separati; ii enim nullam coloris d ive r -
si tatem i n d u u n t : qua rè minima lucis corpuscu la , 
qua; çoloratum c o n s t i t u u n t , si hi sunt s imil l i tna. 
Ex sola part ium dispositione lit, u t corpora certos 
colorum radios r e f l ec t an t , p rop r iumque colorem 
exhibeant . His posit is , sic r a t ioc inan ta r p l e r ique 
Pbysici ; t enenda est sententia il!a, qu® divin® 
simplicitati magis est consentanea , et innumer is 
experimentis çonf i rmatur ; a tqui cet. ergo. Resp. 
Ti. min. quamvis infinita sit Dei siraplicitas , p e r -
fectissimusque illius operandi m o d u s , exigni t a -
rnen ponderis œ^tiniari debént a rgomen ta , qua; in -
de prèmere soient Philosophi , qui d iv inornm o p e -
r u m simplicitatem a tque pei fectionem ex l imitato 
a tque imperfectissimo nostro intelligendi modo 
met i r i prœsumunt,-etenim qu® nobis videntur com-
posita , simplicissima omni nò sunt Deo , qui omnia 
unico et si/nplicissimo intellectus actu cognoscit , 
i t emque unico; et simplicissimo volunta t is actu de-
cerni t a tque e x e q n i t n r . 

Quod reliquas spectat ohjectionis p a r t e s , c e r -
t u m quidem est, ex varia par t ium disposit ione pèn • 
dere plurimas sensibile* co rporum spccies ; v e r u m 
qua-stio non est de corporum niassis , sed de m i n i -
mis rnoleculis, qu® elementa soient appeUari. l t a -
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que mixta; corporum species m u l a n t u r q u i d e m , si 
n3turae, vel ar t i s viribus separari , vel aggregari 
possiní componentes partícula;. Verùm dil igentis-
simis expeii tnenlis comper tum est, immutatas ma« 
nere corporum species nounullas , etiamsi vebe-
mentius t o r q u e a n t u r , vari isque modis u teumque 
vexen tu r . Ita ex p u r i o r i a q u a n ih i l , nisi aqua tn , 
ex igne nihil , nisi ignem , elicere valent d i v i n i c i . 
P o r r ò etiamsi corpora omnia , qu® chymicis, p h y -
sicisque exper iment is agital i possun t . in varias 
t rans i ren t species, ad mínimas corporum moleculas 
t r ah i non possunt exper imenta i l la ; id ergo multo 
minus Tacere licebit, si corporibus quibosvtarn nulla 
muta t io vi etiam maxima inferri possit. Quod a u t ; m 
de diversis colorum radiis in object ione ad) ungi-
t u r , hoc n imm probat , pro varia corporum t e x t u -
r a , var iaque par t ium dispositione diversos reflect! 
colorum radios; at inde minime colligitur, simill i-
ma esse ràdiorùm corpuscula. Prol ix ior i r e spon-
sioni non est hìc locus , sed ad colorum doct i inam 
perfitiet. Ce te rum licet in tota hac responsione de 
ma te r i a homogeneitate nihil affirm are velinvus, 
baud potiori j u re p ronunt ian t aliqui Phi losophi , 
nulla esse nequidem duo simil 'ima materi® e i e -
menta. Tali rà t iòcinat ione sua:n conantur p robare 
opinionem , quam principium indiscernibilium a p -
pellant Leibnitiani. Si du® sint psrfecte similes 
ma te r i a por l iones , ita ut una alteri substituí pos-
s i t , ceteris paribus , jam nulla est r a t i o , c u r ha;c, 
vel illa hunc , vel ilium locum occupet , cum ambaí 
eunidem locum occupare potueriut : id vero r e -
pugnare a jun t rat ionis sufficientis principio. At 
cum hoc principium ita-genera! im explicatum s®-
pesa'pius à nobis re jectum fuer i t , et valide c o n f u -
t a tum , non est , quod refellendo indiscemili-
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Hum principio diut ius i m more m a r . 

Es. hactenus dictis in te l l ig i ta r , quid sent iea-
d a m fit de peryulgatis apud nonnullos Philosophos 
corporum êlementis. Aristoteles quotuor enume-
r a i co rporum elementa terram nempè , aquam, igm 
tient , et aerem , ex his autem rnixta omnia corn» 
poni docu i t : et re qa idem ipsa , ex omnibus f e -
r e mixtis h a c qua tuor co rpo ra , vel horum aliqua 
elicinnt Chyinici. At patet elementa illa esse sen-
sibilia dun. taxat corporum principia , minime v e -
r o t amqnam primigenia e lementa considerar! 
posse. Idem dicendum est de ehimilorum ç l e -
mant is . Corpus in elementa sna resolvendum, 
exempli causa vìmini in cbbanum mitiant , s u b -
jec toque igne quasdam partes solvunt in v a -
pores, qui fr igore addensati alio vase exc ip iun tur , 
fiuntque l iquor acuti sapor i s , quem mereurium, 
spiritimi seti aquam i>itœ appellant. Deindè c o n -
t inuato igne l iquore m saporis exper tem e x p r i m a n t , 
quem phlegma vocant ; idque facere pergunt d o -
nec glutinosa tan tum materia , nielli s instar in eli— 
b i n o supers.t . Materiam illam glutinosam i n a n i -
pu Ila m retnrtam injiciunt , et subjecto igne phlcg-
ma, u t pr ias expr imun t : postea l iquerem acidnm, 
quem iterum mercurium d icunt ; dein l iquorem 
alium minus f luentem in modnm olei igtiiqae 
concìpìendo aptam , quem su lphur nominant . P o s -
t r emo quod in ampolla retorta superest cornbu-
r n n t ; e jusque cineres in cvmbiuin fictile ini m i t -
t u n t , admixta a q u a port ione ; qua; cnm brev i 
tempore salis saporem r e f e r a t , percolando p u r g a -
t u r remane ique in cimbio fistili polverulenta 
q u i d a m et expers saporis t e r ra , quam caput 
morltium, seu terram clamnaiam appeilant . Aqua 
autorn limpida alio vase excepta lento igne in v a -
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pores s o l v i t u r , t u m q u e in fondo vasis snperest 
corpus durum et friabile , sa Iis speeiein referens, 
quod ideo saleni. d icunt . lisce qu inqoe elementa 
ex vino àliisque corporibus plur ibus e rcon t Cby-
mici, ex corporibus aliis h o r u m elementorum alt— 
qua dnintaxat edu'cunt. Hìnc ex illis elementis va-
r i e permixtis omnem oriri corporom var ie ta tam, 
sibi facile persuadens. 

His elementis tria alia substi tui t Cartesins , qui 
r em totam hoc modo exp l i cav i t , seu potius impli-
cavit . Deus creavit materiam homogenearn , hanc 
divisit i si part icnlas proxirnè aequa ¡es , tal i scilicet 
m o d o , ot ea rum anguli spatium accurate rep le -
r e n t , puta in partes. cobicss. Creatam et div'isam 
ma te r i am Deus moveri jussit ea motus q n a n t i t a -
t e , quam e t iamnonc eamdem invar ia tam in c o r -
por ibus perseverare fìngit Cartesins ; hoc au tem 
m o t u factum esse a i t , ut omnes ma te r i a par tes 
c i rca ceutrain commune et sir.gula circa p ro -
p r i u m revolverentnr . E x hac rotat ione mutoo— 
que par t ium conilictu angulosabradi o p o r t u : t , in-
deque duo prodierunt elementorum genera ; aliud 
n e m p è ' fu i t pulvis tenuissimos et agitatissimus, 
quem materiam cettream vocant car tesiani . Aliud 
au tem emersit ex attri t is f ract isque partibus , sed 
crassinscoiis e t ad motum minas idoneis. T a n d e m 
par tes cubica abrasis angntis ab je run t in spba ra s 
ad mot im maximè accomodatas. E x bis tr ibua 
elementis universum dicunt compositum ; et q u i -
dem materia subtilis solem p rase r t im coosti tui t 
nostr i sistema?!* planetari! centro'ca. Secundum 
elemento«» constans ex' attri t is pai t icul is et in r o -
tundì ta te io cot: l 'jrni at is , globulo sa materia d ic i tur , 
spatiisque calest ibus replendis destina t u r . T e r -
t iom deoique é tementdm componit globum t e r r a -
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queum ceterosque planetas. At mater ia sublilist 
si ve œtherea ilia e s t , qu® replendis omnibus i n -
terstitiis sese citissime accomodai. At hoc modò 
philosophari fabulari omnino e s t ; a tque hinc f a c -
tum est, a t hoc Cartesiani system a tis commentum 
rej ic iant severiores cartesiana; Physic® re forma-
tores. Quod autem spectat mater iam ®theream, 
m tota Physices serie de ea jam plura diximus. 
Quia vero materia i l l a s r b sensns cadere non p o -
t e s t , mirum non est , qnod de hnjus mater!® na-
t u r a et proprietat ibns tot hypotheses proférant 
Philosophi , qui conjecturis delectantur . Sed de 
h u j u s ma te r i e usn vel potius abusu sermo deindè 
s®pius recur re t in Physica par t icolar i . Ceterum 
quod in bac quœstione" prolixius quidem t r ac t a r i 
solita , r e r u m q u e pbysicarum copiosissima, b r e -
vius egerimus , nemo nos t amquam justo b rev io -
res reprehendat ; brevissiuias enirn cnr t iss imasqae 
esse nostras hac ¡11 re cognitiones , ingenue f a -
t e m u r . 

A R T I C U L U S I I I . 

De corporis natura. 

I. 

C u m de u n i v e r s a l i s co rpo rum prcpr ie ta t ibus 
in universa Physica generali liactenus disputatum 
sit hinc doctrin® ordo postulat , ut celeberriinain 
de corporis n.itura.sive essentia qu®stionem a d -
grediamor , a tque tandem prim® Physices parti f i -
nem imponamns. Hie autem caver i inaximè d e -
bet voeuru ambiguità Observavi inos jam in M e -
taphysics , doplicem essentia: signilicationem ; vel 
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enim essentia est realis , hoc e s t , p r ima r inm illud 
attribuì am , e t quo der ival i possunt alia omnia 
at t r ibuta , quam quidem essentiam nobis ignotam 
esse demonstravimus : vel essentia est noniinalis, 
collectio nempè omnium a t t r ibu torum, qu® in re 
alioua obse rvsn tu r . Rursus autem a t t r ibuta vel 
sunt essenlialia, vel universalia dumtaxa t ; h®c 
autem duo probé distinguenda sunt; fieri enim p o -
test ut a t t r ibuta q'i®dam in omnibus corporibus 
d e p r e h e n d a n t u r , qu® tamen ad ipsam corporum 
naturarli non per t ineant , sed pro mera natnr® le-
ge haberi debeant- LLis pr®missis qc® quidem in 
Methaphysica ? atque etiam in Logica accura te 
explicavimos , ja:n corpus , sive materiam def in i -
re licet subslantiam seniibiltm , qu® explícalas in 
Physica generali proprietates habet. Illas aut^m 
proprietates uno , at ita dicam , oculi ictu c o n -
templari , - i te rumque revocare ope re pret ium est. 

I I . In precedent i definitione notanduin est 
diligenler , corpus dici substantiam sensibi/cm: hie 
eniin consideramus t an tum corpus physicurn , n i -
hi lque de simplicissimis , et inextensis materi® 
elementis a inrmare audenius. E t quidem si ele-
mentorum na tu ram invest igantes , ea extensa e s -
s e , diciimus , nihil prorsus dic tum videtur ; r u r -
sos enim elementa illa alias haberent par les , a l fa-
que elements . Si autem ea extensa non esse d i -
ca ITI u s , res videtur a b s u r d a ; qui enim intelligi 
p o t e s t , i d , quod extensnm non est extensionem 
aliquam cons t i tue re? Respondere quidem posset 
Leibni t ianus , extensionem velut phenomenon h a -
bendam esse. Veriim hypothesis ilia , de qua f re* 
quens mentio jam ante incidit ; p reca r i a omnino 
e s t , to iaque innixa su f f i c i en t s ra'.ionis principio, 
quod s®pcs®piug impugnavimus . Alii au tem , et 



quidem percelebres v i r i , corporis nomine in t e l -
l ignnt panc torum systema pro diversis viribns a t -
t r a c t i v i s , et r e p u l s i v i per varia spatii realis loci 
ad diversas distautias dispositnm , ut antea exp l i -
cavimns. In hac scilicet opinione nullus- est c o n -
tac tus immediatus , nulla continuitas vera , et a c -
c u r a t a , sed relativa d u m t a x a t , et apparens. E a 
c e r t e à nobis persapè credi tor continuitas ve ra 
q u a proculdubio est apparens. Si enim corpora 
quada ra ad talem inter se distantiam constatata 
si u t , ut sub angulo 16 minori v i d e a n t u r , in cor -
pus u n i c u m , perfecteque con t inuum coalescere 
oco i l i s apparent . 

Verùm hac opinio tota f u n d a t u r in ipsa c o n t i -
nui ta t is lege, quam quidem in omnibus c o r p o r i -
b u s , et in minimis ma te r i a elementis accu ra t e 
demons t ra iam esse , nemo affirmabit . Q u a c u m 
ita s i n t , prasens quaestio diflicultatis , e t pericu-
calaste p'.e-ia alete nobis v idetur ; quare ab e l io 
h a c in re judicio nobis abst inendum esse , ex i s t i -
t i rnamus , subtilioremq'ue controversiam sagacio-
r ibus ingeniis rel inquimus. Unum observare s a -
tis erit , nihil omninò esse in his opinionibus, quod 
fidei vel laviter contrar ium reprehendi possit ; i n -
t e r aniruas et corpora essentiale e t intr insecum 
semper manebi t discrimen in his duobus posi tura , 
quod mater ia sens ib i l i , et cogi ta t ionis , ac v o -
luntat is incapax ; at sp i r i ta i neque sensus nostros 
afl iciunt , neque possunt cogitare , aut velie. N e c 
quis sibl pe rsuadevi , Methaphysieis detrahi d e -
sumptnm ex mater ia extensione a r c u m e n t u m . 
quo scilicet validissime p r c b a n t , mater iam cog i -
t a r e non posse ; totani enim vim ret inet a r g u m e n -
t u m , etiaoisi cordas physicùm uonstet ex simpli-
c i s s i m i , e t in extensis elementis. S i aa t em e le -
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m e n t a c o n j u n c t a cogi tare non possint , ea q u o -
q u e seorsim cogi tare repngna t . H a c au tem om-
nia compara r i deben t cum iis , q u a de a n i m a sp i -
r i toa l i t a t e in Metapbysicis in . ' t i tut ionibns fuse et 
m a g n o r a t i onum ponde re expl icavimus . 

111. Iisdera ferè di l f icul ta t ibus obnoxia est gra-
vissima alia de impenetrabHitate controvers ia , an 
scilicet ad corpor is essentiain p ropr i e t a s illa per— 
t inea t . E t q u i d e m si ex tens io inter essentiales cor -
poris propr ie ta tes n u m e r a r i non d e b e a t , jam ni-
hil absurdi v ide tu r , quod plures corporis partes 
eumdem occupent locura ; id qn idem p r a t e r un i -
versales n a t u r a leges , et co rpo rnm omnium p ro 
p r i e t a t e s , ac proindè non sine miraculo con t in -
g e n t ; a t immutabi l i co rporum essent ia m ì n i m e 
r e p u g n a r e t . Simili ra t ione si a d m i t t a n t u r in m i -
nimis , et simplicissimis m a t e r i a ' e l e m e n t i s v i res 
q a a d a m ad certos limites repu l s iva , et qu ibas 
o r l a t a r impenetrabi l i tas ; ilia qu idem vires p r o -
n a t u r a legibus haberi d e b e n t , quas proindè l e -
ges S u p r e m u s n a t u r a Auc tor suspendere , et im-
m o t a r e p o t e s t , ideoque ad co rpora to essentiam 
noo p e r t i n e n t ; c a m essentias r e r a m immuUbi l e s 
o m n i n ò esse e t necessa r i a s , d e m o n s t r a t u m sit in 
Metapbysica . Nec minus difficilis a tque impl icata 
evad i t q u a s t i o in hipothesi Leibni t iana , j a x t a 
quam extensio , locus, spatium pro meris ph&no-
meois habe r i debent , ac proindè et pro mero 
p h a n o m e n o haberi et iam pssset impene t rab i l i t as , 
q n a ex nGtione loci omnino pendet . Ig i ta r in 
h a c hypothesi e x t e n s i o , et impenetrabi l i tas sun t 
p ropr ie ta tes c o r p o r u m relativa: d u m t a x a t , non 
absoluta;, et essentiales. Sed qaidqUid sit de 
quas t ion ibus illis , nulla ingenii subti l i tate 
o m q u a t n fortasse solvendis cer t iss imnm e s t , in-
ter un iversa les corpor is na tora l i s p rop r i e t a -

T . I V . 17 
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t e s recensendam esse impene t r ab i l i t a t em. 

I V . Quod spectat co rpo rum vires , gravitati* 
scil icet , altractionis , et inertice-, i l larum qu idem 
vir i am effectus in rernrn n a t u r a cons tanter o b s e r -
v a m u s ; sed quid sint vires ilia;, an ad ipsam c o r -
p o r u m essentiarn p e r t i n e a n t , nobis omnino l g u o -
t u m fa t emur ; eas velut nn ive r sa l e sco rporum p r o -
pr ie ta tes habere nobis sa t i ss i t : in nostris en i r a in s -
t i t a t i on ihas Physicis effectas praesertim cons ide -
r a m i , eosqae ca lco lo , q u a n t u m nobis l i ce t , ®.<ti-
i n a m a s , qaod qu idem s®pe vos monitos v o l u i -
inns . P r o b e autem observar i debet vir iutn i l la rum 
not io; neque c r e d e n d u m est, sibi mu tno r e p u g n a -
r e vim ine r t i® , et vim at t rac t ionis . Re quidern 
ve ra si o i rnes materi® par tes sese m u t u o a t t r a -
h a n t , j am nulla eri t perfeeta quies in r e rum n a -
t u r a , idque etiam v e i u m eri t in ipsa Per ipa te t ico-
r u m sen ten t i a : e ten im s e c n n d u m Pe r ip s t e t i cos 
c®lestia omnia corpora , qu® i n t u e m u r , in p e r p e -
t a o sua t m o t a , et c e n t r u m grav ium in ipso t e l l a -
r i s cen t ro positom est ; ac proindè necessum est 
ad cu jusv is lapidis j a c t u m , equ i l i b r i o nonnihi l 
m u t a t o , totam telluris molem commover i . Id q u i -
dem vi inerti® c o n t r a r i o m vider i posset ; corpora 
en im tenderen t ad motnm. Veriiin d a m dicimus, 
p e r vim inerti® corpora manere in q u i e t e , s ec lu -
sa vi qual ibet impressa , res intell igenda est de 
quie te apparente ; a tque hinc patet qua ra t ione in-
telligi debeat quiescibilitas in ter na tu re les m a t e r i e 
p ropr ie ta tes n u m e r a n d a . N e q n e tamen d i c e n d o m 
e s t , m a t e r i e n.otum esse necessarium ; cum en im 
v im quamlibet motr ìeem ma te r i e indiderit S u p r e -
m o s r e rum omnium Anc to r , banc eamdani v im 
p r o arbi t r io potest an fe r r e et corpora hac p ropr io -
ta te exae re . T a n d è m pa te t in iis , qu® bac tenus 
expl icavimus , coot iner i etiam figurabiliiatem q u e 
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ex mutua a t t r a e t e n e v i r i u m q u e var ie ta te pende t . 

e . memm.sse opor te t vis nomine nihil aliud à 
nobis intelligi nisi effectnm a l iquem. I t aque c o r -
pus na tu ra le meri to def in iv imus snbstantiam s e n -
si bi em octo universa l ibus jam recensit is p rop r i e -
ta t ibus p r e d i t a m . P r o b e a a t e m no tandum est pro-
pr ie ta tes illas à nobis dici universales, non essen-
líales. S i q u i s ig i tur co -pus cons iderare t ,omissa ex 
ins p ropr ie ta t ibnsa l iqua , i s q n i d e m incompletam ha-
bere t corporis not ionem, nec tamen essentisle ali -
quod corporis a t t r i bn tum pre termis isse dici posset. 

V . E x bis qu® hoc in a r t i cu lo exp l icav imus , 
«"-tasse altqua accedere potest iis, qU® d e « / a -

teria, forma, etprivatione obscare t r a d u o t p l e r i -
q o e Scholastici. Aff i rmant sc . l i ce t , omnium c o r -
p o r u m pr incipium esse mate r i am primam f o r -
m a m , et p r iva t iönem. Mate r iam pr imam def i -
n iun t , quod neqne est quid, neque quantum , nega e 
quale, ñeque quidquam eorum, quibus ens demoni-
natur. H e c au tem definit io i ta potest ¡niellisi , n t 
ma te r i am indeterminate et ab strade cons idera ta la 
s.gn.ticet non at tenta i l l ius fo rma. Ve rùm ut fiat 
corpus al .quod aeienninatum , for mam substantia-
lem ad)ungi oportet , - vocant au tem formarn subs -
tant ia lem i d , per quod singul® corporom species 
à se in vicem di l fe runt . H e c au tem omnia , licet à 
veter ibus Ph. losophis paulo obscur ius d i e t a , c u m 
Heceo t io rum opinion ibas componi fortasse pos -
se, i t ; e temm si in corpor ibus admi t tamus vires 
quasdam motnces, attractivas scilicet et repulsivas, 
ex quibus o r ia tu r specifica corporu t r differentia , 
vires illas pro formis substant ial ibus haberi m in i -
me repugna t . E t quidem illas substantiates appe l -
la l i nihil absu rdum es t ; et«nira cum diversa m o -
tus d i r e c t i o , d ive r saque velocitas vi motrice d i -
versa generen tur : muta t iones ill® cons ide ran pos -
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sun t t amqnau i modi, qui proindè ad substantia?»! 
a l i qnam referr i d e b e n t ; a tque h ìnc c o n t i n g i t , n t 
v i r e s motrices tan iquam modorum subjectum ac 
pro indè t amquam subs tan t i a a p p a r e a n t , qua de 
causa forme substantiates satis apte appellar! po -
t u e r u n t . Hanc expl icat ionem à veter i Ph i lo sophy 
non Longe a b e r r a r e , cc l l ig i tur ex. ipsa fo rm« subs-
t a n t i a l de t ìn i t ione; hanedfenira bis verbis de f i -
n iur . t Per ipate t ic i : actus primus substantialis unum 
per se cum materia cqnstituens: principium molai et 
quietes per se et non per accidens: ex qua del ini t io-
n e or i tu r alia f o r m a , quam accidenta/em d icunt , 
q u a nihil aliud e s t , q u a m modificano contingens. 
T a n d è m quod specta t privalionem, hoc vocabu lum 
f e c e r u n t Per ipa te t ic i , u t clistiiignerent corpus fac-
tum elacluale, seu , u t d icunt , in facto esse, à cor-
p o r e faciendo ; quod vocant in fieri. Corporis a c -
tua l i s duo d is t inguunt pr incipia , mater iam et f o r -
m a i « , at corporis in fieri »ria principia admi t tun t , 
m a t e r i a m , fo rmam et pr ivat ionem ; et qu idem 
f o r m a m subs tant ia lem p r a c e d e r e debet p r i v a t i o . 
H a c pauca de ve ter i s schola opinionibus sine ulto 

Ìiar t ium studio obse rva ta s i n t , ut ant iquos P h i -
osophos à Recen t io rum q u o r u m d a m reprehens io -

n e v ind icemus ; a l i qu i enim Recentiores nihil f e -
r è in ve ter i Philosophia i n v e n i u n t , quod non r i -
d e a n t , et Pe r ipa t e t i co rum opinionibus sua non ma . 
gis solida et probata s ubi t i t u a n t dogmata , sen po -
t ius iigmenta. Aris lote lem vir ium fuisse ingenio 
exce l len tem, satis demons t r an t plurima illius ope-
r a , qnibos sane non parum honoris et g l e n a de -
t r a x a r u n t aliqui In te rpre te» . At non sine max ima 
Recen t io rum in jur ia negari posset, in affectum ob-
serva t ione et cogni t ione longe feliciorem et locu-
ple t iorem esse hod ie rnam Pbysicain, quam vis post 
longam s a c u l o r u m ser iem circa ett'ectum causas 
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nihil ferè plus scire d a t u m s i t , nec fortasse dabi-
t u r umqua in , donec r e r u m e f fec tuumque o m n i u m 
causam D. Opt. Max. a t e r n u m i n t u e a m u r . 

A P P E N D I X . 

Ve quibusdam capitis prœcedentis utilitatibus. 

A - m p l i s s i m a m med- ta t iounm Phi losophicarum co-
p iam suppedi ta t c apu t p racedens : ex multis p a u -
ca uti l iora seligemus. De summa co rpo rom p o r o -
si tate perpe tu i sene efflaviis se rmonem habuimns,-
b i n e vero occasionem n a c t i , quo t id ianas c o r p o r i s 
nos t r i nut r i t iones et vicissi tudines contemplabi -
m u r . Accurat issimis observa t ionibus compt . r tura 
h a b u i t Sanc tor ius ex ecto a l imen to rum libris, quas 
qu i s quot id ie s u m e r e t , qu inquages imam c i rc i te r 
pa r t em in corporis subs tan t iam conver t i . S u m p t a 
ig i tu r quinquages ima par te 8 . l ibr . p r o v e n i e n t 

5 J L semianc ia , quas scilicet singulis d iebas a c -
25 . . . 

q u i r i m u s , ac p ro indè per ann i spa t ium corpor i 

nos t ro accédant 58. l ibr . 12 — s e m i a n c i « , hoo. 
5 

est, p l a squam te r t i a pars to t ins co rpor i s ; t a n t u m -
dem ergo per cont inua to dissipationem d e c o r p o -
r is substantia decedere debe t ; aiioqui in e n o r m e m 
excrescere t molem. Jam verò si jactura earn ia 
modum sese hebe re t , ut vetust iss ima corpor is m a -
teria p r i m u m a b i r e t , deindè q u a proximè minus 
vetusta est, et sic per gradus ad recent iss imam u s -
q u e , manifes tum est ita omn inò dissipari corporis 
nos t r i substant iam , ut post t rès annos nihil v s t u s -
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t® m a t e r i a superstes e s se t , alia plane e jus locum 
ocoupante . At q u o n i a m veteres succeden tesque 
par t icul® simul pro ra t ione n t r i a sque q u a n t i t a t i s 
p romised» expelli d e b e n t , fieri non potest , n t o m -
nis mater ia in auras a v o i e t , etiamsi mille annos 
homo vivere t . Rem exemplo i l lust rabimus. P o n a -
t u r vas aquae p lenum, cont inens 150 libras, ex qu i -

•j 

bus h a u r i a n t a r 5 — semiunci® , e t loco haust® 
25 

aqu® i n f u n d a n t u r v in i pa r i semiaaci® 5 — S e -
25 

q a e a t i die ex hoc m i x t o d e t r a h a n t u r i t e rum s e -

mianci® 5 — , et dein a d j i c i a n t u r 5 -1- vini pu r i , 
25 25 

et ita de incepss ingul is diebus per annum in t eg rum; 
qu®ri tur q u a n t u m vini post a n n u m futurnrn s i t . 
Problec ia l i s hu ju* solvendi inodum i n d b a b i m u s : 
150 libr® aqu®conf i c iun t4800semiunc i a s , ex q u i -
bns det rac t i s 5 — semiunci is a q a ® , et i t e r a m 

23 
affusa ®quali q u m t i t a t e vini p u r i , r e m a n e n t in va-

22 . 3 

• e 4 ^ 4 — s e m i a n c i ® aqa® c a m 5 — s e m i u n c i i s v in i 
. 2 5 25 

permixt®. Jam si s e c a a d o die ex ac m i x t u r a r u r s u s 

de t rabas 5 —- semianc ias , e t t a n t u m d e m vini p u -
¿5 

r i ad j i c ias , ill® semianc i® detract® 5 — non ex 
25 

- aqua pura c o n s t a b u n t , sed tant i l inm vini c o n t i . 
n e n t , quod in eadem propor t ion? er i t ad a q u a m , 
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3 22 
nt 5 — ad 4 7 9 4 — > ' d est-> n a m e r u s s e m i a n c i a r a m 

25 25 
aqu® residu® pos t s econdam detrac t ion em eri t ter -

2 2 

t ius propor t ioaal is ad 4800 et 4^94 — > quod q u i -

dem evideos est. Simil i ra t ioue , ter t io die d e t r a c -
3 

tis ex mix to semiunci is 5 — patet n u m e r u m s e -
25 

miunc i a rum aqu® residu® esse q u a r t u m p r o p o r -
2 2 

t ionalem ad 4^00 e t 4^94 — et ita p o r r ò : e rgo 
25 

completo a n n o , scilicet per 365an> ex t r ac t ionem, 
residu® aqu® pondus b a b e b i t u r sumendo 46<3ata 

22 
proport ionalem ad 4800 et 4 — " > s e a e v e h e n -

25 
22 

do 4^94 ad 3 6 5 a m p o t e s t a t e m , e t d iv idendo 
25 

per n n m e r u m 4800 i t idem ad 5 6 4 a m potesta tem 
e v e c t u m , quod qu idem laboriosissimum per p i u -
res menses ca lculum postulare! . At r em per Ioga-
rithmoruni tabulas compendiose absolvunt A lge -
b r i s t a , i nven iun tque post comple tnm annum r e -

mansuras in vase 3251 — seiniuncias a q u ® , ideo-
5 

* q u e 154S — semiuncias vini . E x e m p l u m ad p r ® -
5 

sentem casum transfera t u r . Aqu® par® 150 l ibr» 
repr&sentent mater iam , ex qua co rpus c o m p o n i -
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, a 
t a r , 5 s emiunc ie vini pur i quot idie iofasi re-

5 
fe ran t novam mater iam corpor i nostro singulis 
d iebas addi tam , er i t ma te r i a vetus semiunc ia ram 

1 2 
3251 — sea l ibr . 101 , semiuoc ia rum 19 — ; nova 

5 4 au tem sabs tao t ia e r i t l ibr . 4 8 , s emiunc ia ram 
4 
—. I taque corpus h u m a n u m te r t i am ferè subs-

tantias par tem post a n n u m in tegrum a m i t t e t , e t 
p ro t rac to calculo inven i tu r elapso decennio snpers-
t i tein f u t u r a m esse d u m t a x a t pa r t em q u i n q u a -
ges imam. Prae te rmi t tendum tamen non est à n o -
bis positum fuisse omnes corporis par tes e q u s b i l i -
t e r et un i formi te r dissipari ; quamquam cer t iss i -
m o ® sit ost ium dissipationem multo lentiorem e s -
se, quam par t ium f lu idarum. Sed qu idquid sit, ex. 
bis saltern mani les tnm e s t , in corpor ibus nostris 
velocissimam muta t ionem c o n t i n g e r e , a tqne bic 
p e r p e t u e vicissitudini obnoxias esse darissimas 
corpor is nostri partes : e t qnidem nul lum est in 
corpore animali os t a m d u r u m , tain compac tum 
quod non n u t r i a t u r , ac proindè qnod non' m u t e -
t u r , et par tem sui ami t ta t î ïovamque r ecupe re t . 

Ecqu is non mi r ab i t u r omnipo ten tem Dei m a -
n u m , q u e in corporis nostr i s t r u c t u r a , to t subt i -
lissitna disposait i n s t rumen ta ad nut r i t ionem et 
evapora t ionem necessaria1. At singulos e ta t i s h u -
m a n e gradiis , d iversosque corporis nostris statua 
p a u l o at tent ius con templemur . In puerili e t a t e 
pa r t e s sunt tenel le , v i s c o s e , aqua a b u n d a n t , 
ìnbn i t i sqoe canaliculus p ' r i o . ^ t e , quos qu idem 
canal iculos io ossibus, meu ib ran i s , car t i lag in ibus , 
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v a s o r a m tonicis , t end ia ibus et in cu te ipsa d e -
inons t ran t injectiones ana tomice . I l inc tit u t v i s , 
q u e in corpore animali motus pr inc ip ium est , 
q u e c u m q u e sit vis ilia , molliores par tes facil ius 
e x t e n d a t . P rogressa temporis robust iores fiunt 
pa r t e s , a tque c o n l ì r m a n t u r , in adul ta scilicet 
e t a t e ; a tque i d t a m d i u i i t , donec tamen e x t e n -
dendis solidis aut amplius satis sint coi dis v i res . 
A t t amen facile a d h u c flexibilis mane t ceilularis 
t e x t u r a multis in locis p inguedinem s a n g a i n e m -
q u e a d m i t t i t , b i n e p inguiores fiunt adulti ad c a r -
toni usqae t empus , nec t amen crescunt . P r o v e c -
t a e t a t e t e x t u r a cei lular is fit c r a s s i o r , r igesennt 
sensurn ossa , car l i lagines in ossa c o n v e r t u n t u r , 
vasa exere tor ia c o m p r i m u n t u r , min ima ori i ic ia 
c l a u d u n t u r , secretiones m i n n u n t u r , sanguis exs ic-
c a t u r , et in singulis porporis pa r t ibus t e r r e s t r e m 
ve lu t i humorem deponi t . Hìnc pai tes omnes d u -
r iores obse rvan tu r , b ine c r u s t r e osse in ipsis a r -
t e r i i s , in ossiutn superficie et inaximè in v e r t e -
b r i s dep rehendun tu r . His gradibus ad sencctuteni 
m o r t e m q u e ipsam pergimus. So lv i t u r t andem f r a -
gilis h e c corporis nost i i machina i terum r e p a r a a -
d a et ad meliorem e t e r n a m q u e vitam revocanda . 

I I . Resurrectio mortuorum , inqui t S. A u g u s t i -
n u s serm. 150. prcecipua fides Christianorum : e t 
q u i d e m , statum est hominibus semel mori , post hoc 
autem judicium-, ait S. P a u l , ad Hebr 9. I t a q u e 
c u m increduli qu idam impl ique h o m i n e s , ex fis 
qua» n p r e c e d . d i x i m u s , plur ima objiciant r e s u r -
rec t ionis dogmati cont ra r ia , b ine officii nos t r i 
pa r tes esse d u x i m u s sanctum illnd religionis d e -
cre t imi spei t imor i sque plenum à cavi lLt ionibus 
v indicare . Q u o m o d o , inqu iun t , e e corporis p a r -
t i c u l e , q u e per insensibilem t ranspira t ionem assi-
d u e e v a n e s c a o t , in eidem corpus i t e rum coales-



cen t i . I l l a eadern pa r t i co l a in alia corpora , in 
alcorani horn inum sabstant iam t r ansenn t ; o b j e c -
t ioni vim adde re c o n a n l n r , fingendo hominum cor-
E ora ab anirnal ibus carn ivor is vel ant ropophagis 

ominibus absorp ta . Q u a ra t ione fieri po te r i t , 
n i o n u s q u i s q u e ca rnem snam repetat a tqne r e v o -
c e t ? c u m unius bominis ca ro in c a m e n i a l te r ius 
t r an smig rave r i t ? P o r r ò quamvis corpjrum ressur. 
recito solius divinte potestatis opus sit , cujus cau-
ta* et rationem tenisre cjuis investigarci, ait Albe« 
nagoras de m o r t u o r u m sar rec t ione , ever t i t amen 
debent a r g u m e n t a quibus fidem nos t ram o p p u g -
n a r e c o n a n t a r religionis liostss. Ig i tn r quamvi s 
corpor is nostr i materia per insensibilem t ranspi ra-
t ioosm avola? e r i t et ÌD vel lua c a r n i v o r a ant b a r -
bar i bominis subs tan t i am t rans iver i t , Dens e a r n -
dem discern et et c o r p o r i , c u j u s e r i t , r e s t i tue t . 
I*ar t icu!a o m n e s , q u a ab o r tu ad mor tem usqae 
corpus nos t rum per dtversas a t a t e s compegernn t , 
nobiscum non resurgent ; t u n c enim enormis 
magni lad in is monst ra e x c i t a r e m u r . D e u s earn n o -
bis re>t i tue t , q u a m ipse d e c r e v i t , magn i tud inem, 
d e qua qui dem magni tudine nibil fides docet. N i -
hi l au tem à r a t ione alienato est ; imo rat io ipsa 
d e m o n s t r a t , D e u m omnipotentem dispersas m a -
t e r i a pa r t i cu las q u a nn iusco jusqae hominis subs-
t an t i am per t o tom v i t a decursum compooeban t , 
co l l ige 'e et e l i ce re posse, a tque in eam q u a m j a -
be t , magn i tud inem revoca re : ita modificabitur 
illa in urtoquoque mai er ics , ut nec a liquid ex ea 
parsat, et quod alieni defuerit, ilia supleatt qui 
etiam de nihilopotuit, quod voluit operari: u t a i t 
S. Augus t inus in Enchir idio cap. 90 quamvi s e r -
go m u t u o r u r n reso-rect io et o m n e s , q u a ad eam 
p e r t i n e n t , muta t iones divina; sint potestatis opus9 
a l t i s s imomqne mys te r iam , id tamen ra t ioni m i -
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n i m è contrar iooi est,- et ce r t a fide t e n e n d o m , o m n e s 
homines in propria carne resur rec tu ros , an te divi -
ni jadicis t r ibunal ccns t i tuendos , u t probi d o n e n -
t a r p r a m i o , improbi au tem suplicio m a n c i p e n t u r . 

I I I . Quamvis in a d o r a n d o Eucbar i s t i a S a c r a -
m e n t o p o t e n t i a , amor is et benevolen t ia t b e s a a -
ros ef funder i t et exp l icaver i t Chris tus Dominus , 
non desunt tamen ingratissimi impiissimique h o -
mines , qui ad oppugnandolo illud d i v i n a b o n i t a -
tis m y s t e r i a m , in disputat ionibus philosophicis 
de | c o r p o r a m oa tu ra ineptissimas cavil lat iones 
q o a r u n t et audacissime jac t i tan t . C a v e n d u m qui» 
dein e s t , ne sacrosancta religionis mysteria cur io -
sius sc ru ta r i atq. ie expl icare p r a s u m a n t P h i l o s o -
phi ; si enim opinio aliqua ant theologica , an t phi-
iosophica mysteri i ra t ionem ita afferai ut nn l lum 
fidei locum r e l i n q u a t , h a c statini re j ic ienda. At 
omnes ingenii sui vires in t endere debent religiosi 
v e r i q u e Phiiosoplii , ot sanctissin.a fidei d o g m a -
ta ab impiorum hominum conat ibus de fendan t , ea-
q u e supra ra t ionem esse , non tamen ra t inni con-
t r a r i a , os tendant . Q u a t u o r sunt a rgumenta phi-
losophies q u a Novatores max imè jac tare solent . 
1 . corpus Christi simul esse in pluribus locis 2 . 
corpus Christi veras non habere corporis proprie -
tales , non esse eaantum, locum non occupare. 3 . 
accidentia panis et vini remanere post factam con » 
secraiionem sine subjecto. 4- accidentia illa habere 
omnes proprietates substantia. E x illis objection!-
bos d n a per t inent ad corpns C h r i s t i , d u a a l ia ad 
accidentia ; q u a quidem omnes ex dictis de corpo-
r is na tura f ac i l e r e f e l l an t a r . Q a o d d u a s priores ob-
jectiones s p e c t a t , patet rat ioni con t r a r ium non 
esse , i l lum exis tendi m o d u m , qnr> Chr i s tum in 
Eucbar i s t i a exis tere cer ta fide docemur : e l e n i m 
de ipsa corporis essentia non consent iunt in ter se 
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Pliylosophi ; imò pLuriaii a p a d ipsoä Novatores 
eultissimi doctissimiqrae Phys i c i extens inuem et 
impenetrabi l i ta tem ad corpor is essent iam non 
p e r t i n e r e , sine alia dubi ta t ione a f f i r m a n t ; in q a a 
qu idem sententia d u e priores objectiones e v a n e s -
cun t . Cer t i ss imnm omnino est corpus Christi ia 
Eucbar i s t i a suarn habere quantitatem ; nempè par -
tes revera sunt divers® et ex t r a se invicein , a l i o -
q a i non esset co rpas humanun i . At quant i tas i l ia , 
quam habet corpus Chris t i in Euchar i s t i a , «licit 
qu idem extensionern p a r t i u m in ordine ad se , s e a 
per earn quan t i t a tem (i t , ut pars si e x t r a al iam 
pa r t em; sed non dicit extensionern in ordine a I lo-
cum, hoc est , per earn non fit, u t pars occupet l o -
enra . I g i t u r corpus Christi in Eucbar is t ia nec de-
finitive , nec circumscriptive c cn t i ne tu r ; non q u i -
dem definit ive, nam corpus Christi cont iner i d e f i -
ni t ive sub specicbus , est ita sub illii ex i s t e r e , u t 
non sit a l ib i , quod repugnat fidei, quae doce t , 
Ch r i s tum esse in cel is et in hostiis consecrat is . 
N e q u e coi i t ine tur c i r cumscr ip t ive , nain c o n t i n e -
r i c i rcumscr ip t ive est r espondefe var i is spati i par-
t ibus ; at corpus Christi non respondet var i is spa-
tii par t ibus , cum non habeat extensionern impene-
t rab i lem. l l le quidem existendi modus nu l lum in 
rebus creatis cxemplum h a b e t , et miraculis plenus 
est , ac proindè mer i to voca tur sacramentalis , sea 
m o d u s , qa i soli Sac ramen to conveniat . At m o -
dum i11 uin existendi absu rdum non esse et divinae 
omnipotentia* ac rat ioni non r e p a g n a r e , patet e x 
• is , quae de extensione, impenetrabil i tate , loco e t 
spatio fuse disseruirnus. 

Quod spectat accidentia .- accidentium nomine 
intel l igunt panis et vini qua l i ta tes , coloreni , quan-
titatem , saporem E a au tem qual i ta tem remanen t 
in E u c b a r i s t i a , iis a f l i c iuu tu r seasus n o s t r i , fac ta 
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conséerat ione. Qual i ta tes ill® à Concil io L a t e r a n . 
I V . vocaUtbr: panis el vini species: à Concilio Cons-
tan t iens i d i e a n t u r : accidentia panis et -vini; C o n -
cil ium T r i d e n t i n u m La te ranens i s Conciln p l i r a -
sim re t inui t . O b s e r v a n d n m e s t , duplicem à P e r i -
patet ic is dist ingui quantitatem, aliam int 'ruam, 
externum aliam": prim am dicunt partes enalativas 
et substantiates, quae ita sun t de essentia corpor i s , 
a t iis sublatis d e s t r n a t a r corpus . H®c quan t i t as 
c o r p u s ex tendi t io ord ine ad se, hoc est pa r tes en -
t i ta t ivas alias ex t r a alias ita const i tui t , n*. en t i tas 
pa r t i s nn ius to ta sit ex t ra en t i ta tem part is ;ilte-
r i u s , et tamen omnes in eodem loco r e p e r i a n t u r . 
Quan t i t a s ex te rna nihil est aliud , q u a m ex tens io 
sensibili?, q u a partes jam ex'.ensas in ord ine ad se, 
ex tend i t in ordine ad locum. Hsec Per ipa te t icorurn 
opinio s l iqua ex pa r te conveni t coin hypothes i 
Le ibn i t i ana , q u a corporum partes ab ipsa e x t e n -
sione dist inguit , sed extensionern sensibilem velu t 
m e r n m p h e n o m e n o n , non t a m q u a m »liquid subs-
tan t ia te au t accidens absolutum admi t t i t . De fide 
est, accidentia r e m a n e r e sine subjecto èubstantiali 
panis et vini; at de fide non est ea non habere s u b -
jec tum al iquod accidentale . Accidentia m a n e r e 
a j u n t pler iqne Theologi in panis et vini q u a n t i t a -
t e , externa sc i l ice t , q u e r emane t in Eucbar i s t i a 
c o n s e c r a t a , et quant i ta tem illam al iasqne sens ib i -
les qual i ta tes accidentia assoluta a p p e l l a n t , era 
quod sine ullo subjecto manean t . Novara op in io -
nein exeogi tavi t , au t saltern m a x i m è i l lus t ravi t 
a t q u e amnlil ìcavit Magnarusnos te r . Species sens i -
b i l e , quas irilentipnales vocat non al iud esse dcce t , 
quam actionem ipsam objectoruin in sensus. D u m 
au tem in Eucbar i s t i a non supers i t panis s u b s t a n -
tia , in sensas illa agere non potest / sed Deus per 
seipsuin soloque imperio supplet act ionem subs-
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Upim p a ñ i s , facta ¡n sensibus nostris e a d e m m o . 
dificmione s .ve . «p re s s ione , quam pañis ante con -
secrat ionem p r o d u c e b a t . U n u m hie d i I,gen t e ™ o" 
ne re oporlet , Conciba Lateranense , F l o r e t n u m e t 
T r i d e n t i n a m accedent/um n o m e n ' n o n us i ^ T s e 

c e r i u m ac de f imtom non est accidentia absoluta 
ad fiderò p e r t , n e r e ; sed boc certissime t en en d u m 
est ; t o t am pañis et vini substantiam convert i e « 
t r a n s m u t a r , in co rpas et sanguine,« Christ* spe-
c ie , vero sen accident ia rem a ne re fidei a o c t ò r i t a l 
t e et sensoum ,odic i« indubi ta tom est V e r L 
qoid s .nt e t ,n q u o consistant species illa Eccle 
s,a non p r o n u n f a v i t . Qoamobrem dum S v n o d u l 
Constantiensis d a m n a v i t banc Wicleff i prop o s i n o ! 
n e m : », Buchamstia non manent accidenLl^h 

jecto • censent Theologi censuram non cadere i " 
a c c d e n t . a , sed m accidént ium sobjectum s c ' l U t 
in substant-am pan is e t vini q u J s u p r e s ' s e d i c e l 
ba t Wiclef fus . Quòd autem nut r i t ionem special 
r e s p o f l d e r i S o l e t , v e l D e a m ^ S u b s t ¡ t 

t e r , a m , qua co rpora n o t r i a n t u r , vel per se cor 
pora nostra sos ten ta re - qui enim c o r p o s a M nib I 
i o f r i r e í ; 1 ' ¡Ha s'ostentare ¡ 
nu t r i r e . I t a q u e ex. h.s omnibus concludere licei 
sacro sanctum E u c b a r i s t i a mvst riunì i n c o m p r e -
hensibile q o . d e m es.e et ineffabile, non tamen à 
d iv ina omnipo ten t i a et ra t ione ali'enum q o a r | 

qua C r i s t o s est i ! 
esprimere vi* pcss,imi,s, possibile,,!tamen esse Deo 
cogitatione per fideni (lustrata, adequi postuma/ 
M cons tantissime credere debt nius, q u i quidem ver -

i m n ^ n ^ l S
[

a C 1 ' a m e " t 0 . t a " " J ' J ^ sed de aliis 
omnibus fidei n o s t r a n f j s t e r i l s sánele ienenda sun t 
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t a n t i * p a n i s , f ac t a in sensibus nostr is e a d e m m o . 
dificmione s . ve . « p r e s s i o n e , q u a m panis an t e c o n -
s e c r a t i o n e m p r o d u c e b a t . U n u m hic di l igenter m o -
n e r e opo r l e t , C o n c i h a L a t e r a n e n s e , F i o r i n i n a m e t 
T r . d e n t . n a m accedenti n o m e a ' n o n us r p a l 

i t t ^ z i r , C U M I T A S I N T - - T H O . I C R S 

c e r t u m ac d e f i n i t a ® non est acc iden t ia abso lu ' a 
a d fidem p e r i , n e r e ; sed hoc cer t i ss ime t e n e n d u m 
est ; t o t am p a n i s et vini s abs t an t i am c o n v e r t i e „ 
t r a n s m u t a r . , n c o r p u s e t sangninem Christ* s o e -
c.es ve ro sea acc iden t i a rem a ne re fide." " u è U r i t a -
t e et s e n s o u m j u d i c i o i n d o b i t a t a m est V e r L 
q u i d sint e t ,n q n o cons i s t an t species ¡11* E c c l e 
sia n o n p r o n u n f a v i t . Q o a m o b r e m d u m S y n o d a l 
Cons ta nt .ensis d a m n a v i t banc Wic l e f f i p r o p r i t i « ! 
n e m : « Buchamstia non manent accidentia 

jecto; c ensen t T h e o l o g i c ensu ram non c a d e r e i " 
acc iden t i a , sed ,n a c c i d é n t i o m sub j ec tum s X U ? 
jn s a b s t a n t i a m pan i s e t v in i q o a m ^ u p r e s W d c e . 
b a t W i c l e f f u s . Q u o d a o t e m n u t r i t i o n e m spec i a l 
W a ° r S O l e t ' V e l D e a m a l i a , n s u bs t i t a e r e m a » 
t e r i a m , q o a c o r p o r a n o t r i a n t u r , vel per se cor 
p o r a nos t ra s o s t e n t a r e ; qu i enim c o r p o ^ e * „¡u I 
t & r h ? ' P o t e s t k a u d dub ie ilia s 'us tentare ^ 
n u t r i r e . I t a q u e ex bis omnibus c o n c l u d e r e licet 
s a c r o s a n c t u m E u c a r i s t i e mvst r i u m ¡neon p r e ! 
hens ib i ie q o . d e . n esse et ine f fab i l e , non t amen à 
d i v i n a o m m p o t e i i t i a et r a t i o n e ali 'enum 

q u a C r i s t a s es t „ f E u 
esprimere vzx pcssumus^possibile,,! tamen e,se Deo 
cogitarne per futem Ululata , adequi postuma/ 
M cons tantissime credere deb, mus, q u i q i d e m v 

i m n l h n ^ l S
[
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