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A U C T O R L E C T O R I . 

3 ^ h y s i c a m inter geometricamque doctrinam tanl 

arcta est necessitudo , ut apud omnes cultiores 

viros tamquam vanissimum merito habeatur p h y -

sicae Studium geometriae praesidio destitutum. 

Q u a e quum ita sint , nemo mirari debet , quod 

a studiosis adolescentibus Sacrae licet theologiac 
destinatis , arithmeticae et geometriae elementa 

requiram. Si enim his careant doctrinae physicae 

adiumentis , satius est , eos huic praeclarissimo 

studio valedicere omnino ; melius est nihil scire, 

quant male scire. Ta le enim cognitionis , potius 

dicam ignorantiae , genus mentis aciem hebetat, 

rectumque iudicium corrumpit , et omni studio-

rum generi nocet plurimum. A t me fortasse re-

prehendent censores al iqui , quod nova elcmenta 

ediderim , quum nihil fere in. orbe lit^rario fie-

quentius sit elementorum libris. Neque talem me 

esse , quis sibi falso persuadeat , ut de aliis eie-

mentis minus laudabiliter sentiam , huncque m'euin 

libellum supra alios omnes extol lam, quod tarnen 

a plerisque elementorum auctoribus niinis arro-

ganter factum video. E t quidem variis elementis, 

ratione licet et methodo diversissimis f suain iu-



stam Iaudem concedendam esse , facile quisqu® 

farebitur ; si varias attenderit adolescentum con-

ditiones at que volúntales. Alii subJimiorem p h y -

sjcam mathesimque universam addiscere et f u n -

ditus haurire , sibi proponunt. Alii autem aliis 

Studiis gravioribusque negotiis nati institutiones 

geométricas strictim leviterque tantum arripiunt, 

quantum scilicet expoliendo peificiendoque inge-

nio satis est. Alii ultra geometriam , quam pra-

cticam vocant , nolunt progredì , illaque minus 

nobili geometriae parte contenti sunt. Al i i tan-

dem alios fines aliaque Consilia in animo habent. 

¿ Q u i d ergo mirum , quod ego arithmeticae et 

geometriae dementa ad meas physicas institutio-

nes accommodatissima proponam ? A t quaecum-

que sit elementorum ratio , demonstrations se-

veritas religiose semper tenenda e s t , ñeque obscura 

multarum propositionnm farragine iuvenum mens 

est obruenda , sed splendidiori accurationis geo-

metriae lamine illustranda. Monendi ergo sunt 

studiosi adolescentes , ut ab iis caute abstineant 

d e m e n t i s , quae nec satis accurata methodo con-

scripta s u n t , nec tinnissimo demonstrationum r o -

bore munita. Perniciosissima quidem sunt studio-

sae iuventuti talia dementa , quae eos habent 

auctores , quorum doctrina tota in dementis con-

tinetur. V e r u m sì recto proportionum ordine n«-

xuque necessario colligatae fuerint démonstratio-

n s omnes ; ex hoc studio diligenter , et , ut par 

e s t , »istituto , in quolibet scientiarum genere f ru-

ctum maximum sine ulla dubitatione polliceor. 

N e c qaidquam existimationis geometrico studio 

detraili debet , si aliqui exstiterint in rebus geo-

metricis etiam versatissimi , in vulgati tamen a -

gendi ratione et in r-^bus quoque familiarissimis 

omnino inepti. Id quidem , quod summa iniuria 

obiici solet , tribuendum est praecipiti quorum-

dam geometrarum iudicio. N o n desunt , fateor, 

celeberrimi etiam viri , qui in rebus mathematicis 

toti occupati , necessaria rerum tractandarum v e ! 

gerendarum principia et dementa non satis t e -

nent ; atque hinc mirum non est , quod acquan-

d o errent graviter geometrarum non geometriae 

vit io. E t re quidem ipsa , si fons erroris probe 

attendatur , vitium in principiis, non vero in 

consequentiis latere deprehenditur. Contra autem 

alii homines non pauci veris utuntur principiis, 

errant autem in consequentiis. I taque hue mihi 

maxime reducendum videtur geometrici studii 

pretium : si nempe duos fingere liceat homines 

eadem ingenti vi eodemque cognitionum gradu prae-

ditos , atque ceteris , ut vulgo dicunt , paribus, 

unns autem sit geometriae auxilio adiutus , alter 

autem destitutus ; farile mihi persuadeo , virum 



geometram in quolibet scribendi g e n e r i , in tra-

ctanda etiam quaestione theologica multo excel-

lentiorem futurum. Ncque enim quae prima sunt, 

postrema dicet , et vicissim ; nec quae perspicua 

sunt et illustria, minus accurata methodo obscu-

r a b i t , aut quae abstrusâ sunt et involuta , den-

siori caligine non obvolvet. V o r u m ne geometriae 

studio nimis tribuere videar , et h a n c , quam ma-

xime amo , disciplina® magnificentius praedicare, 

de iis non loquor melioris ingenii viris , in qui-

bus excellons iudicium meditatione et experientia 

subactum atque perfectum miramur , sive graviora 

tractanda sint negot ia , s ive studiis quibuscumque 

danda sit opera. Has iustissimas geometriae lau-

des attigisse satis sit ad excitandam adolescentum 

voluntatem. Faxit D . O . M . ut hoc meo quali-

cumque labore utantur , non in rebus physicis 

tantum, sed etiam ut in studiis gravioribus , quem 

quidem fructum maxime e x o p t o , ratiocinandi viin 

accuratiori methodo augeant atque amplificent, hu-

ms tamen santissimi dogmatis probe memores: 

cattivar e intellectum in obsequium fidei. 

Ceterum monendum super est, scholia et ap-

pendices in his dementis praetermitti posse ab 

iis , qui minori pollent inteligendi facilitate ; mi-

nus enim necessaria sunt haec additamenta. 

L E C T O R I . 

^ Ï a t h e s e o s elementa iacquieriana, quae hoc ter-

tio tomo c o n t i n e n t s , aliquatenus a ceteris e o -

rumdem editionibus discrepanza , L . O . adinve-

nies. N e autem variationem temere inconsultove 

factam iudices ; oportet , illius causas intelligas. 

Iacquierius elementa isthacc concision et obscu-

riori stilo elucubraverat , quam ut tirones studiosi 

ferre possent : quod sane nemo mirabitur , qui 

n o v e r i t , viros in sublimiori mathesi exercitatos ut 

plurimum dedignari prolixiores consecutiones,quae 

ab aliis in eo studio prima stipendia merentibus 

praecipue desiderantur. Hunc autem institutionum 

suarum naevum lacquierium animadvertisse nobis 

persuassum e s t , experientia , ut opinamur , ipsum 

edocente , doctrinam a se anrea traditam ad t i-

ronum captum non plane accommodatam fuisse: 

eaque de causa factum putamus , ut elementa ma-

theseos simplicius accuratiusque tradiderit in edi-

tione sua romana ann. 1 7 7 7 » <lu a e P r o P t e r e a e t e " 

mendatior est , et ab aliis haud parum diversa. 

A t q u e haec est prima variationis nostrae ratio. 

N e m p e inter romanam istam aliasque editiones ea 

seligere curavimus, quae accuratioris simplicioris-

que doctrinae specimen exhiberent , a lacquierii 

tamen littera nec hilum recedentes. 



Sed ñeque in editione ista romana Atfctor no-

ster ita elementa sua e x p l a n a v i t , ut tirones non 

omnino ulias consecutiones desiderent, quibus d e -

monstrationum vis sibi magis nota fiat atque per-

spicua. Quapropter operae pretium d u x i m u s , non-

nulla , etsi diverso charactere notata , demonstra-

tionibus interponere, quibus tironum intelligenti» 

iuvaretur ad illaruin vim sentiendam. Pleraque 

praeterea confuse , et aliqua inaccurate , ne d i -

cam falso , tradita in editione romana ceterisque 

remansere, quae satius duximus penitus corrigen-

da. Eiusmodi sunt , quüe habentur de exponentis 

definitione , de notione laterum homologorum in 

triangulis , de quantitatibus pure geometrías t a m -

quam incommensurabilibus habitis , aliisque, quae 

partim expunximus , partimque mutavimus. E o -

dem etiam Consilio , elementa scilicet matheseos 

edendi , quantum fieri possit , perspicua atque ad 

tironum captum accommodata, tabulam unam figu-

rasque adiiecimus, quibus eadem iacquieriana d o -

ctrina quasi digito indicari ac demonstran possit. 

Mutationes tamen omnes diverso charactere exhi-

buimus , ne tibi copiam adimeremus de labore 

nostro iudicandi. Haec omnia tibi , ut existima-

mus , non displicitura , L . B. te monitum volui-

mus , ut has iacquierianas matheseos institutiones 

inofFenso pede percurras. V a l e . 
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CAPVT I. De praecipuis utriusque arithmetics 

operationibus generativi consideraiis. Pag, i 

CAPVT II. De quattuor primis arithmeticae ope-

rationibus in numeri s integris. 8 

PROBLEMA I. Números Íntegros addere , sive in 

unam summum colligere. ibid. 

PROBL. II. Números Íntegros subtrahere, 9 

PROEL, IH. Numéros inferos multiplicare. 11 

PROBL. IV. Números Íntegros dividere. 1 4 

CAPVT ILL. De quattuor praecedentibus operatio-

nibus in arithmetica speciosa absolvendis. 2 3 

PROBL. I. Quantitates litter ale s addere. ibid. 

PROBL. II. Quantitates litter ale s subtrahere. 26 

PROBL. III. Quantitates littérales multiplicare. 27 

PROEL, i v . Quantitates littérales dividere. 3 0 

C A P V T IV. De iisdem operationibus in numeris 

fractis. 3 5 

De fractionibus decimalibus. 4 7 

CAPVT v . De radicum extractione. 5 2 

De quantitatibus surdis sive irratienalibus, 

et incommensurabilibus. 6 2 

C A P V T V I . De proportionibus. 71 

De logarithmis. 82 



APPENDIX. De aequationibus. 

De quantitatibus imaginar iis. 

G E O M E T R I A . 
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E L E M E N T A 

A R I T H M E T I C A E 
T V M V V I G A R I S T V M S P E C I O S A E . 

C A P V T I . 

De praecipuis utriusque arithmeticae operatìo-
nibus generatitn ionsideratis. 

D E F IN IT IO I. 

f R^hmetica generatim definitur : scien-
' tia computandi. C o m p u t a n o autem 

A * A vel fit per vulgares números, ac proin-
| de ei determinates 1 , 2 , 3 , cet. vel 
^ ^ per alphabet! litteras a , b , c , cet . 
quae numerum quemlibet aut quantitatem quam-
libet designant. Prima computandi ratio arithr,íc-
tica simpliciter dicitur: altera autem vocatur aiith-
metica speciosa vel algebra , et convenientius a 
N e w tono arithmetica universalis appellatur. 

Scholìon. Has quidem definitiones secundum 
vulgarem docendi consuetudinem praemittimus. 
Monendum tamen est , scientias quasdam vix d a -
re definiri posse , nisi earumdem scientiarum d i -
ligens praecedat analysis a tque accurata e x p l i c a -

Tom. III. A 
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E L E M E N T A 

A R I T H M E T I C A E 
T V M V V L G A R I S T V M SPECIOSAE. 

C A P V T I. 

De praecipuis utriusque arithmetieae operatio-
nibus generatitn ionsideratis. 

D E F IN IT IO I. 

f Mimetica generatim definitur : scien-
' £íy tia computandi. C o m p u t a d o autem 

A * A £ í | vel fit per vulgares números, ac proin-
X*3Q0TÈ>§ de ei determinates 1 , 2 , 3 , cet. vel 
^ ^ per alphabet! litteras a , b , e , cet . 
quae numerum quemlibet aut quantitatem quam-
libet designant. Prima computandi ratio arithme-
tic a simpliciter dicitur: altera autem vocatur arith-
metics speciosa vel algebra , et convenientius a 
N e w tono arithmetica universalis appellatur. 

Scholion. Has quidem definitiones secundum 
vulgarem docendi consuetudinem praemittimus. 
Monendum tamen est , scientias quasdam vix d a -
re definiri posse , nisi earumdem scientiarum d i -
ligens praecedat analysis a tque accurata e x p l i c a -

Tom. III. A 



tio. Ita in praesenti c a s u , explicatis arithmeticac 
et algebrae operationibus, recte iam dicere l i ce-
ret : h a n c , quam vobis expl icavimus, scientiam 
esse, quae arithmetica vel algebra vocatur. 

De/. / / . ¡ P e r numerimi arithmetic! intelligunt 
unit at um multitudinem. A t accuratius a N e w t o -
no deiìnitur numerus: relatio sen ratio quantitatis 
cuiusvìs ad aliam eiusdem generis quantitatem.. 

Scholion. Q u a e quidem defìnit io, ut in bono 
lumine collocetur , observandum e s t , quantitatem 
quamlibet cum alia eiusdem generis quantitate 
comparatam vel ea minorem esse, vel maiorem, vel 
tandem ipsi aequalem ; hoc e s t , magnitudinem 
aliquam vel in alia contineri , vel aliam c e r -
to modo continere. H i c autem m o d u s , quo ma-
gnitudo aliqua aliam cont inet , vel in ea cont i -
netur , numerus dicitur. E . g. numerus 3 exprimit 
rationem magnitudinis alicuius ad aliam minorem, 
quae pro unitate adsumitur , et in maiori ter c o n -
tinetur. Contra autem si quantitas maior3 pro uni-
tate adhibeatur, erit quantitas 1 tertia pars q u a n -
titatis maioris , quae tamquam unitas consideratur, 
sive r ter in quantitate maiori continetur. 

De/, / / / . Inde autem intelligitur, quid sit nu-
merus integer , quid numerus /ractus. Integer d i -
citur, quem unitas metitur. F r a c t u s , qui est pars 
unit at issiti 1 , 2 , 3 , cet. sunt numeri integri; 
sed dimidia, tert ia, quarta , cet. pars unitatis sunt 
numeri fracti. Ita autem exprimi solent numeri 
iracti f » f » f » f , cet. R a t i o , quam m o d o d e -
finivimus, si nempe consideretur, quomodo q u a n -
titas una alteram cont ineat , dicitur geometrica. 

E T A L G E B R A E . CAI*. I . 3 
V o c a t u r autem arithmetica, si excessum tantum-
inodo quantitatis unius supra aliam consideremus. 
Duarum rationum aequalitas proportio dicitur vel 
geometrica vel arithmetica, pro diversa rationum 
qualitate. Quare ad habendam proportionem quat-
tuor quantitates requiruntur ; et prima ad s e c u n -
dam esse dic i tur , ut tertia ad quartam. 

Scholion 1. Numeri omnes in vulgari arithme-
tica decern notis sive characteribus designantur. 
Sunt autem 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 0 , q u o -
rum ultimus cyphra sive zero appellatur. Harum 
notarum varia est signiticatio non solum ex d i -
versa illarum figura, sed etiam ex diverso, quem 
o c c u p a n t , loco. Q u a e ad 'dexteram postrimae o c -
c u r r u n t , designant unitates; quae proxime p r a e -
c e d u n t , unitatum d e c a d e s ; exinde centenarii se-
q u u n t u r , millenarii; et sic deinceps per decades 
et centenarios progrediendo. Huic autem usui p o -
tissimum c y p h r a destinatur. Quuin nempe ipsa 
nullum designet numerum , auget tamen reliqua-
rum notarum significationem, longius illas ab e x -
tremo in dextera numero versus sinistrain remo -
vens. Sic unitatis nota , quae sola unicam des i -
gnaret unitatem, beneficio unius vel duplicis c y -
phrae in secundum aut tertium locum reiecta , de-
nas unitates aut centenas significant. Breviores 
numeri facile leguntur. I ta 247 expriinunt d u -
centas quadraginta septem unitates. A t in proli-
xioribus numeris aliquo opus est artificio. Ita i i 
legere oporteat longiorem numerum: 

3 . 2 . 1 . 
3 2 4 2 5 7 8 562 9 1 4 020 467 2 1 2 , H u n c ita 

A 2 



4 E L E M E N T A A R I T H M E T I C AB 
divides a postremis dexterioribus numeris exorsus. 
N e m p e tres postremos divides a praecedentibus pun-
cto superius apposito, tribus sequentibus adscribes 
i , et sic deinceps reliquisternariis punctum alterna-
tim oppones vel nurnerum; ita tarnen, ut numeri 
unitate semper augeantur, quemadtnodum heic f a -
ctum vides. His peractis , quamlibet notarum clas-
sern perinde l e g e s , ac si sola esset ; et ubi p u n -
ctum invenies, die mi l le ; ubi i , die decies cente-
na mil l ia , s e u , ut vulgo loqnimur , millionem; 
ubi 2 , die milliones millionum sive bìlìones; 
ubi 3 , die trilliones, et sic deinceps. Sic itaque 
legendus est numerus praecedens: ter mille ac du-
centi quadiaginta duo trilliones, quingenta septua-
ginta octo millia ac quingenti sexaginta duo bi l -
liónes , nongenta quatuordecim millia ac v i g i n -
ti milliones, quadringenta sexaginta septem mil-
lia , bis centum ac duodecim. 

Scholìon u. V u l g a r e s explicavimus arithmeti-
cae characteres, quorum auctores feruntur astro-
nomi arabes. Al iquid iam dicendum est de notis, 
quae romanae appellantur. Notae illae , quarum 
in physicis institutionibus usus recurret , maiuscu-
lis alphabeti litteris exprimuntur. His characteri-
bus romanorum nomen factum fuisse creditur, 
quod cos in monetis publicisque monumentis usur-
paverint veteres romani. L i t t e r a e , quae numeros 
romanos component, sunt septem sequentes I , V , 
X , L , C , D , M. Harum notarum haec est signi-
ficano. I , unitas: V , quinque: X . decern: L , quin-
quaginta: C , centum: D , quingenta: M , mille. 
Si duo I , scribuntur in hunc modum I I , aequiva-

lent binario; si tria scr'ibantur I I I , significant ter-
narium j numerus quaternarius ita expriminir i V i 
et numerus novenarius "hoc modo I X : nempe u-
nitas numeris V , X praefixa eos mulctat unita-
te. V e r u m ad exprimendos numeros vulgares 6 , 
7 , 8 , scribi solet V I , V I I , V I I I . Si numéro L 
vel C preemittatur X ; numeri illi decade minuun-
t u r ; ita X L significant 4 0 , et X C 93. Contra 
aurem si numeruin L sequatur X in hunc modum 
L X ; numerus praecedens augetur decade si"nifi— 
cans 6e cet. Àliquando numerus 400 expressus 
fuit litteris C D , sed rarö. Praeter litteram D , quae 
exprimit 500, idem numerus signitïcatur etiam 
hoc modo 10. Ita etiam loco M , aliquando scri-
bitur c i o . E o d e m modo exprimi potest 600 per 
1 0 c : et 700 per i o c c cet. Si litterae c , et c: a n -
te et post addantur „ numerus c i d augetur in ra-
tione décupla. Ita c.cioo significat 10000, c c c i o o d 
100000, cet. I i i erant communes arithineticae 
characteres apud veteres romanos, qui etiam 1111-
merum millenarium designare solebant adscripta 
numeris millenario minoribus lineola ; hoc modo 

V , et signifient f o o o ; LX~, et désignât 60000 

Similiter M aequivalet i o o o o o o , et M M désignât 
2000000. A recentioribus nonnullis scriptoribus 
variationes aliquae fuerunt adhibitae ; ita litteris 
I I X désignant 8 , litteris X X C I X exprimunt 89. 
Qua ratione horum numerorum ope c o m p u t a t i o -
nes suas iniverint veteres romani, nos omnino la-
tet. Aliquam procul dubio habuerunt arithmeti-
c a m , quam quidem invenire, aut aliam non m u l -
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turn dissimilerei substituere , problema est a viris 
arithmetical et antiquitatis studiosis solvendum. 

Scholion in. Quoniam numeri nihil aliud sunt, 
quam magnitudinum rationes quaedam certis s i -
gnis distinctae ; evidens e s t , arithmeticam sive 
scientiam numerornm esse artem diversas ilias ra-
tiones inter se combinandi, illasque certis c h a r a -
cteribus distinguendi. Hinc nascuntur arithmeticae 
operationes praecipuae. Etenim diversae numero-
rum combinationes hac revocari possunt , ut nem-
p e mutuus eorum excessus vel m o d u s , quo se in-
vicem continent, expendatur et adsignetur. E x his 
autem intelliguntur mox explicandae quattuor v u l -
gares arithmeticae operationes : additio , subirà— 
ctio , multiplicatio , divisto. 

Def. iv.(Additio vocatur ilia arithmeticae o -
perat io , qua plures numeri simul colliguntur. Sub-
tractio autem dicitur operat io , qua numeri a se 
int-icem subtrahuntur.} Ita si addantur 2 et 3 , ut 
efiìciantur 5 : vel minor numerus 2 a maiori 3 sub-
trahatur , ut remaneat 1 ; in primo casu diciiur 
a d d i t i o , in altero autem subtractio. 

Scholion. P a t e t , in additione et subtractions 
considerari mutuum numerorum exqessum. Eteniin 
in additione excessus suinmae ab afterutro nume-
ro innotescit ; in subtractione autem mutua n u -
merorum differentia investigatur. 

Def. v.{Multiplicatio appellatur illa arithmeti-
cae operatio , qua idem numerus sibimetipsi p l u -
ries additur. ' I ta si 3 per 4 multiplicari debeat, 
idem e s t , ac si 4 sibi ipsi ter addatur , vel 3 s i -
bi ipsi quatter adiungatur; prodibitque i 2 . { D i v i -
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sio est arithmeticae operat io , in qua numerus onus 
ab alio subtrahitur , quantum {ieri p o t e s t ; ¡ita nu-
merus 4 ex 12 ter subtrahi potest. 

Scholion 1. Itaque p a t e t , in multiplicatione et 
divisione considerari modum, quo numeri sese mu-
tuo continent. I ta in praecedenti multiplicatione 
innotescit, numerum 12 ter continere numerum 4: 
per divisionem autem demonstratur , numerum 4 
ter contineri in 1 1 . 

Scholion11. E x his evidens e s t , multipl icatio-
nem nihil aliud esse , quam additionem composi-
tam ; atque etiam divisionem nihil aliud esse, quam 
compositam subtractionem. Q u a r e ad duas dumta-
xat revocari possunt quattuor vulgares arithmeticae 
operationes. Hinc arithmeticae operationes accura-
te dmnino definivit N e w t o n u s : compositionem et 
resolutionem arithmeticam ; quae quidem defini-
tio ex ipsa arithmeticarum operationum natura d e -
rivai. Quamvis autem numeri sint rationes g e o -
metricae , ex dictis tarnen evidens e s t , addttio-
nein et subtractionem proprie revocari ad ratio-
nem arithmeticam; multiplicationem vero et d i -
visionem ad rationem geometricam referri. C e t e -
rum praeter vulgares quattuor enumeratas opera-
tiones aliae sunt plurimae ; sed hae omnes ad 
primas referuntur, ut ex dicendis manifestum fiet. 
Heic autem regulas arithmeticae generatim consi-
derasse satis sit. Patet a u t e m , l i a n e , quam tradi-
dimus arithmeticae notionem , arithmeticae specio-
sae communem esse. I taque licet arithmeticae n o -
men generatim usurpemus; illud tamén de arith-
metica speciosa intelligi quoque volumus. Iam v e -
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ro universam arithmeticae utriusque doctrinam 
breviter et distincte e x p l i c e m u s , quantum postu-
lant nostrarum institutionum necessitas atque ¡n-
iuncta brevitas. 

C A P V T I I . 

De quatluor primis arithmeticae operation ib u s 
in numeris inlegris. 

P r i m a arithmeticae operado dicitur additio, quae 
ex praecedentibus satis intelligitur. Totam huius 
operationis praxim declarabimus atque demonstra-
bimus. 

P R O B L E M A I . 

N V M E R O S I N T E G R O S A D D E R E , S I V E IN V N AM 

S V M M A M C O L L I G E R E . 

I I . Addendi proponantur numeri Exempl. 
in hoc exemplo expressi. Quattuor nu- 23561 
merorum series ¡ta alias aliis subscri- 392 
b e , ut unitates unitatibus subiician- i 8768 
tur , decades decadibus , et sic de re- 49321 
liquis. Turn infra omnes números du-
cta lineóla , et a dextera columna ex- 82042 
orsus d i e : 1 et 2 efliciunt 3 : 3 et 8 efliciunt i i : 
1 1 et 1 efliciunt 12. Habes ergo in hac columna 
unam decadem unitatum , ac praeterea duas uni-
tates. Quare scribe 2 in columna unitatum , et 
decadem reiice in sequentem decadutn columnam 
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dicens ; 1 et 6 efüciunt 7 : 7 et 9 efficiunt 16: 
16 et 6 efliciunt 22 : 22 et 2 efticiunt 2 4 , hoc 
est ; duas decadas d e c a d u m , sive duo centenaria, 
et 4 decadas. Scribe ergo 4 in loco decadum , et 
duo centenaria in sequentem columnam reiice: 
eodemque pacto in hac et reliquis operare ; et 
tandem invenies summam quaesitam 82042. 

Demonstratio ex tota operationis serie facile 
patet. Etenim in unaquaque columna numeri ita 
col i iguntur, tamquam si essent unitates, ex e a -
que summa tot unitates in columnam proxime s e -
quentem reiieiuntur, quot decades collectae sunt. 
Q u o d quidem faciendum esse evidens e s t , quum 
nota quaelibet ab unitatum columna ad reliquas 
progrediendo valorem habeat in columna sequsn-
te decuplo maiorem , quam in praecedente. I g i -
tur in hac operatione adduntur singulae unitates, 
singulae d e c a d e s , singola centenaria. Q u a r e patet 
huius operationis ratio , quae quidem utpote per 
se e v i d e n s , nullo vulgariurn axiomatum auxilio 
indigere videtur. Quamvis enim demonstrationis 
severitati maxime studeamus ; eorum tarnen imi-
tari nolumus obscuram diligentiam , qui res ev i -
dentes ita demonstrant, u t , perlecta demonstra-
t ione, de iis fere dubitare l ieeat, quae antea p e r -
spicua credebantur. 

P R O B L E M A I I . 

N V M E R O S I N T E G R O S S V B T R A I I E R E . 

I I I . Secunda arithmeticae operatio dicitur sub-
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ro universam arithmeticae utriusque doctrinam 
breviter et distincte e x p l i c e m u s , quantum postu-
lant nostrarum institutionum necessitas atque ¡n-
iuncta brevitas. 

C A P V T I I . 

De quatluor primis arithmeticae operation ib u s 
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ex praecedentibus satis intelügitur. Totam huius 
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bimus. 
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in hoc exemplo expressi. Quattuor nu- 23561 
merorum series ¡ta alias aliis subscri- 392 
b e , ut unitates unitatibus subiician- i 8768 
tur , decades decadibus , et sic de re- 49321 
liquis. Turn infra omnes números du-
cta lineóla , et a dextera columna ex- 82042 
orsus d i e : 1 et 2 efliciunt 3 : 3 et 8 efliciunt 1 1 : 
1 1 et 1 efliciunt 12. Habes ergo in hac columna 
unam decadem unitatum , ac praeterea duas uni-
tates. Quare scribe 2 in columna unitatum , et 
decadem reiice in sequentem decadutn columnam 
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dicens ; i et 6 efficiunt 7 : 7 et 9 efficiunt 16: 
16 et 6 efliciunt 22 : 22 et 2 efficiunt 2 4 , hoc 
est ; duas decadas d e c a d u m , sive duo centenaria, 
et 4 decadas. Scribe ergo 4 in loco decadum , et 
duo centenaria in sequentem columnam reiice: 
eodemque pacto in hac et reliquis operare ; et 
tandem invenies summam quaetftam 82042. 

Demonstratio ex tota operationis serie facile 
patet. Eteniin in unaquäque columna numeri ita 
col i iguntur, tamquam si essent unitates, ex e a -
que summa tot unitates in columnam proxime s e -
quentem reiieiuntur, quot decades collectae sunt. 
Q u o d quidem faciendum esse evidens e s t , quum 
nota quaelibet ab unitatum columna ad reliquas 
p r o g r e d e n d o valorem habeat in columna sequen-
te decuplo maiorem , quam in praecedente. I g i -
tur in hac operatione adduntur singulae unitates, 
singulae d e c a d e s , singola centenaria. Q u a r e patet 
huius operationis ratio , quae quidem utpote per 
se e v i d e n s , nullo vulgariurn axiomatum auxilio 
indigere videtur. Quamvis enim demonstrationis 
severitati maxime studeamus ; eorum tarnen imi-
tari nolumus obscuram diligentiam , qui res ev i -
dentes ita demonstrant, u t , perlecta demonstra-
t ione, de iis fere dubitare l ieeat, quae antea p e r -
spicua credebantur. 

P R O B L E M A I I . 

N V M E R O S I N T E G R O S S V B T R A I I E R E . 

I I I . Secunda arithmeticae operatio dicitur sub-



tractio, cuius totum hoc est artificium. V t n u -
merum datum a dato numero subtrahas, nume-
rum subtrahendum alteri , a quo subtrahi debet , 
ita subiicies, ut unitates unitatibus respondeant, 
decades decadibus ,.et sic de reliquis. T u m ab uni-
tatibus exorsus, quainlibet inferiorem notam a s u -
perior. subtrahe , et residuum scribe infra l ineo-
iam , habebis numerum , qui sit datorum nume-
rorum differentia. Si vero o c c u r r a t , inferiorem 
notam superiori maiorem e s s e , hanc augebis de-
cern unitatibus, easque mutuas accipies a siniste-
n o n n o t a , quam proinde deinceps habebis tam-
quam unitate mulctatam. Subtrahendus propona-
tur numerus 4245 a numero 23897. Exempt. 
Auferendo 5 ex 7 relinquitur nume- 23807 
rus 2 Auferendo 4 ex 9 relinquitur j : W A 

2 ex 8 remanet 6. A t quum nume-
rus 4 ex 3 subtrahi nequeat;adiice huic 19652 
denas_imitates, et auferendo 4 ex 13 , residuum 
nabebis 9. T u m vero notam sinisteriorem proxime 
sequentum unitate mulctabis ; hanc enim ab ea 
mutuam -accepisti, ut denis unitatibus dexter io-
rem augeres; habebis ergo residuum 1 ; ideoque 
residuum totum 19652. 

Demonstratio satis per se constat: quum uni-
tates ab unitatibus auferantur, decades a decadi-
bus , cet. N a m , quod in hoc exemplo numerus 3 
decern augeatur unitatibus, et numerus sequens 2 
imitate mulctetur, ratio patet. Haec nempe uni-
tas in numero 3 decadi unitatum aequalis est, 
earum scihcet , quibus constat idem numerus 3 . 
Quare etiamsi unitatem dumtaxat iile amittat , huic 
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tamen decern accedunt. Simili modo si plures se-
querentur c y p h r a e , ex quibus eadem de causa 
nulla fieri potest subtractio ; ex numero proxime 
sinisteriori mutua accipienda est unirás, quae in 
cyphram dexteram translata decern unitatibus ae-
quivalet. Rursus ex ilia decade unitas in secun-
dam c y p h r a m transfertur , atque ita deinceps. 
Quare p a t e t , cyphram dexteriorem decern unita-
tibus aequalem esse , ceteras vero sinisteriores ac-
quari novenario. Itaque evidens est huius opera-
tionis ratio , nec vulgarium axiomatum ope f a c i -
lius intelligitur. 

Scholion. E x additionis et subtraction"^ n a t u -
ra manifestum e s t , duas illas operationes sibi mu-
tuam probationem c o n f e r r e , et sese invicem con-
firmare. Etenim quum residuum in subtractione 
sit ipsa numerorum differentia ; p a t e t , minorem 
numerum residuo sive differentiae additum maio-
ri numero aequalem esse. Item quum additio sit 
plurium numerorum adgregatum, si ex adgrega-
to alteruter numerus auferatur ; numerum alterum 
remanere , cecessum est. Si igitur explorare velis, 
utrum additio rere peracta sic necne , subtractione 
utendum est : contra autem ad explorandam sub-
tractionem additio adhibenda. 

P R O B L E M A I I I . 

N V M E R O S I N T E G R O S M V L T I P L I C A R E . 

I V . Tertia arithmeticae operatio vocatur mid-
tiplicatio, in q u a , ut patet ex capite praeceden-
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t i , toties sumitur numerus mult ipl icandus, quo-
ties unitas continetur in numero, per quem d é -
bet multiplican. Singulae notae in siogujas facile 
d u c u n t u r , si numeri breviores sint. Sic nemo non 
.videt, 3 in 4 d u c t u m , sive 4 ter sumtum 12 e f -
ficere * . 

A t si numéros pluribus notis constantes mul-
tiplicare o p o r t e a t , horum alterutrum infra a i te-
rum scribe i t a , ut unitates unitatibus subiician-
tur. Deinde notas omnes superions numeri per 
singulas inferioris multiplica , initio a dextris fa -
cto. D e c a d e s , quae inter multiplicandum coll iaun-
t u r , sepone adiiciendas producto ex eadem^nu 

* Producía nihìlominus maiora adiuncta ta-
bella scribimus. Signum multiplicationis est x . 

3 x 3 = 9 4 x 3 = 1 2 5 x 3 = 15 6 x 3 = 18 
3 x 4 = 1 2 4 x 4 = 1 6 5 x 4 = 2 0 6 x 4 = 2 4 
3 x 5 = 15 4 x 5 = 20 5 x 5 = 2 5 6 x 5 = , 0 
3 x 6 = 1 8 4 x 6 = 2 4 5 x 6 = 30 6 x 6 = ^6 
3 x y = 2 r 4 x 7 = 2 8 5 x 7 = 35 6 x 7 = 42 
3 x 8 = 24 4 x 8 = 32 5 x 8 = 40 6 x 8 = 48 
3 x 9 = 27 4 x 9 = 36 5 x 9 = 45 6 x 9 = 5 4 

7 x 3 = 21 
7 x 4 = 28 

7 x 5 = 3 5 
7 x 6 = 42 

7 * 7 = 4 9 
7 x 8 = 56 
? x 9 = 63 

8 x 3 = 24 
8 x 4 = 32 
8 x 5 = 40 
8 x 6 = 48 
8 x 7 = 56 
8 x 8 = 64 
8 x 9 = 72 

9 x 3 = 27 
9 X 4 = 3 6 
9 x 5 = 45 
9 x 6 = 54 
9 x 7 - 6 3 
9 x 8 = 72 
9 x 9 = 81 
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meri inferioris nota in proxime sequentem supe-
rioris. Facta , quae emergunt ex singulis notis in-
ferioris in omnes superioris , infra lineolam seor-
suin notentur i ta , ut uniuseuiusque unitates subi i -
ciantur numero , per quem multiplicatio peragitur. 
Si horum omnium summa col l igatur, ea erit p r o -
duetum quaesitum. 

Ex ein pl. 

235 

4 3 

7 ° 5 
940 

Multiplicandus proponatur nume-
rus 235 per 43, Scribe 4 3 , sub 235; 
tum dueta l ineola, die 3 in 5 efficiunt 
1 5 , scribe; 5 sub numero multiplican-
te 3 , et unam decadem sepone adii-
ciendam facto sequenti ex 3 in 3, 
quod est 9 ; cui si addas 1 habebis 
unam decadem , et nullas praeterea 10105 
unitates, scribe igitur o : et facto et 3 in 2 , quod 
est 6 , adiieiens 1 scribe 7. Rursus die 4 in 5 e f -
ficiunt 20; scribe o i t a , ut multiplicatori 4 s u b -
i a c e a t , et facto sequenti 4 in 3 , quod est 1 2 , 
adiieiens 2 habebis 1 4 ; scribe igitur 4 : et s e p o -
nens 1 , d i e , 2 in 4 efficiunt 8 , et adiecto I , scri-
be 9. Demum dueta l inea, collige in unam sum-
mam hos numeros ita dispositos; eritque i o i o j 
produetum quaesitum. 

Demonstratio evidens est ex ipsa notarum a-
rithmeticarum natura , si nempe in memoriam r e -
vocetur , numerorum characteres decuplo plus va-
lere in Iocis sinisterioribus, quam in dexteriori-
bus. Illico enim manifestum fiet, toties sumi in 
produetu numerum multipl icandum, quoties uni-
tas continetur in n u m e r o , per quem fit multi-
plicatio. 
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N V M E R O S I N T E G R O S D I V I D E R E . 

V . Quarta arithmeticae operatio vocatur di-
visio. Q'uum numerus datus per alium datum di-
videndus proponitur , eo reducitur quaestio , ut 
inveniatur, quoties in numero dividendo cont i -
neatur divisor, totiesque auferatur: atque totidem 
unitates scribantur in numero, qui iccirco quotus 
dicitur. Haec ergo genuina est divisionis notio: 
nempe dividendus est ad divisorem , ut quotus 
est ad unitatem ; vel dividendps est ad quotum, 
ut divisor est ad unitatem. 

Proponatur dividendus numerus 1 0 1 0 5 , per 
43. N u m e r o dividendo divisorem postpone lineo-
la interiecta; tum operationem instituens in pri-
mis notis dividendi , quae exhibeant quantitatem 
divisorem aequalem vel proxime maiorem ; die, 
quoties 43 continentur in 101 , quotus erit 2. 
Scribe ergo 2 infra lineolam di- Exempt. 
visoris acì partem d e x t e r a m , et i o i o j j 43 
factum ex 2 in 4 3 , sive 86 a u -
fer ex i o i , et residuo 15 notam 

appone o , quae in dividendo 
proxime sequitur quantitatem iam 
divisam t o t . Die iterum , quoties 
43 continetur in 1 5 0 , quotus 
est 3 , quem scribe, ut antea ; et 
factum e x 3 in 4 3 , seu 129 au-
fer ex 150. R e s i d u o 21 adnecte sequentem no-

8ö 235 

150 

215 

000 

tam dividendi 5: et die i terum, quoties 43 con-
tinentur in 2 1 5 , quotus erit 5 , quem scribe cum 
aliis quoti notis, et aufer ex 215 factum ex 5 ¡11 
4 3 , sive 215. Q u u m nihil ex ea divisione super-
s i t ; patet , numerum 235 ilium accurate esse, qui 
oritur e x divisione 10105 per 43. 

T o t a operationis ratio facile p a t e t , si anim-
advertamus, in huiusmodi operatione rem perin-
de se habere, ac si quaereretur, quota pars ouan-
titatis alicuius singulis hominibus o b v e n i r e t , si 
earn ex aequo tot hominibus distribuì oporteret , 
quot unitates continet divisor. N a m in tota ope-
rationis serie inquirimus, quot unitates , decades, 
cet. singulis dari possint ; iisque dat is , quae dari 
possunt , quot adhuc distribuendae supersint. F a -
cile autem intelligitur , post quamlibet subtractio-
n s ^ peractam i d , quod relinquitur , antequam 
ulteriorem dividendi notam adiicias, divisione mi-
norem esse oporteret, nam si residuum aequale fo-
ret vel maius , divisor in quantitate iam divisa 
plunes contineretur, quam indicet numerus in 
quotum relatus. Omnis diflìcultas in eo sita est, 
quod in numeris longioribus statim non pateat ' 
quoties divisor in dividendi notis cont ineatur , et 
t e n t a t i n e utendum est. Divisor nempe per n u m e -
ros ab 1 ad 9 m u l t i p l i c a n d s e s t , atque numeri 
ex hac multiplicatione producti debent comparati 
cum dividendi not is , et explorandum e s t , quinam 
ex illis numeris sit proxime minor. Pones in q u o -
to numerum , in quem ductus divisor hunc efiì-
cit numerum, ipsum vero numerum ex div iden-
di notis subduces. Ceterum qui in arithmetica sa-
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tis fuerit exerc i tatus , facile coniiciet ex primis 
utriusque numeri notis , dividendi scilicet et divi-
s o n s , ipsum numerum pro quoto eligendum. 

P r o b e autem observari debet in quoto notarum 
v a l o r , ut in aliis arithmeticae operationibus iam 
antea monuimus. A t in praesenti operat ione, quae 
est omnium difficillima, rem brevi exemplo illu-

Èxempl. 
4 1 6 j 2 

4 208 

0 1 6 
16 

00 

strabimus. Dividendos proponatur nu-
merus 4 1 6 per 2 , statini p a t e t , in 
quoto contineri centenarios, decadas 
et unitates. Dividatur iam 4 per 2, 
quotus erit 2 , qui per 2 , multiplica-
tus producit 4 , quo subtracto e x 4 fit 
o . Patet ergo , divisum fuisse 400 
per 2. Progredior deinde ad no tarn 
sequentem 1 , hoc e s t , dividi debet 10 per 2. 
Statini autem v i d e o , 2 in 10 decies non c o n t i -
neri ; quare scribitur o in quoto : tum ut indi— 
cetur , quotum nullam decadem continere , tum 
ut primae quoti notae 2 suus servetur centenar» 
valor. Tandem progrediendum ad 6 , qui nume-
ro praecedenti 1 apponitur , divisoque 16 per 2, 
habetur quotus 8 , ideoque quotus totus est 208. 
Hiuc generatim intelligitur , qua de causa in quo-
t o scribatur cyphra , immo et plures c y p h r a s ali-
quando scribi oporteat. Hac divisione peracta, nul-
la relinquitur in dividendo nota ; si autem aliquid 
residui ex postrema subtractione supersit , quoto 
adiicienda est fractio. I t a si in exemplo praeceden-
ti haberetur numerus 4 1 7 per 2 dividendus ita, 
ut numerum 417 ex aequo hominibus 2 partici 
d e b e a s , singuli acciperent números 2 0 8 , et d i -
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midiam partem n u m m i , quae ita scribitur f . 
E x hactenus explicatis generatim etiam patet , 

satis esse primam dividendo notam per primam 
divisoris dividi , si in divisore et dividendo 
idem sit notarum numerus. V e r u m si dividendus 
plures contineat notas , persaepe necesse est , duas 
primas dividendi notas prima divisoris notae s u b -
iici ; idque fieri debere evidens e s t , quoties d a -
tus notarum numerus in divisore maiorem habet 
v a l o r e m , quam habet aequalis notarum numerus 
in dividendo. V e r u m si dtiae adhibeantur d i v i -
dendi n o t a e , per primam divisoris notam divisio 
Semper fieri potest . Quare generatim ostenditur* 
q u o d , sumtis in dividendo tot not is , quot sunt 
in divisore , vel etiam , quod aliquando necesse est, 
nota una insuper adiecta , notarum numerus in quo-
to un'tate excedat residuum notarum in dividendo. 
I n d e autem facile col l ig i tur , nulluni in quoto nu-
ineruia novenario maiorem esse posse. Etenim di-
visor decies sumtus aequalis esse non potest a d -
iumtae dividendi parti. N a m si divisor decies s u -
m a t u r , nota una augetur. A t pars dividendi ad-
sumta habet notarum numerum notarum diviso-
ris numero aequalem vel unitale maiorem. In p r i -
mo easu evidens e s t , dividendi partem adsumtam 
minorem esse divisore decies sumto , quum n o -
tarum numerum habeat unitale minorem : in s e -
c u ndo casu pars dividendi adsumta, si nota una 
versus dexteram minuatur , minor fit divisore. 
Quare dividendus hac nota iterum auctus minor 
est divisore decies sumto. Quum nevipe tatù di-
videndi quam divisoris notae per additionem no-

Tom. I l l , B 



vae dexterioris decuplo maiores fiant, eadem, ac 
friii s manebit invicem notartim dexter am prae-
cedentium ratio. Jdeoque si in priori hypothesi 
dividendus minor erat divisore , minor quoque 
manebit, post quam utrique addita fuit dextera 
nota. 

Divisionis rite peractae argumentum habebis, 
si divisorem in quotum d u c a s , redeatque di visus 
n u m e r u s ; nam si non r e d e a t , manifestum est, 
alicubi errorem esse admissum. Q u o d quidem p a -
tet ex ipsa divisionis natura ; quum dividendus 
toties contineat divisorem, quoties unitas conti-
netur in quoto . Quare quum quotus exprimat, 
quoties divisor contineatur in div idendo, si d i v i -
sor per quotum multipl icetur, dividendum ipsum 
restitui necesse est. Ceterum p a t e t , si divisorem 
accuratum habere non l icuit , facto ex divisore in 
quotum addendum esse residuum ex ultima d i -
visionis subtractione , ut redeat divisa qnantitas. 
Contraria ratione evidens est , multiplications ri-
t e peractae haberi argumentum, si productum d i -
vidatur per multiplicandum aut per numerum 
multiplicatorem : in primo casu quotus fit multi-
plicatur ; in casu autem altero quotus est mnlti-
plicandus. Q u u m enim divisio sit multiplicationi 
contrar ia , per divisionem resolvitur, quod in mul-
tiplicatione componitur , , et contra. Ceterum in 
multiplicatione et divisione compendia plurima u— 
sus docebit. Heic monere satis e r i t , multiplicatió-
nis per plures c y p h r a s faciendae compendium ha-
ber i , si in producto scribantur tot c y p h r a e , q u o t 
occurrunt in multiplicando et multiplicatore s i -
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m u l ; multiplicatio autem aliarum notarum fiat s e -
cundum regulas praedictas. Item in divisione, si 
divisor et dividendus c y p h r a s contineant , in divi-
dendo delendae sunt tot cyphrae , quod occurrunt 
in div isore , quae etiam in ipso divisore deieri d e -
b e n t , et reliqua operatio peragenda , ut antea. N o -
tandum autem e s t , compendium i'ilud valere dum-
t a x a t , si cyphrae fuerint ultimae tum divisoris> 
tum dividendi notae ; quod quidem maiiifestunt 
est ex cyphraruin natura. 

Scìiolion. In praesenti capite sermonem habui-
mus dumtaxat de numens homogeneis sive eius-
dem speciei. A t pari facilitate in numeris l iete-
rogeneis seu diversae speciei absolvuntur operatio-
nes arithmeticae. Antequam vero operaiiones illas-
e xp l i c e m u s , deiiniendum e s t , quid per numerum 
concretimi, quid per abstraction inteiligant arith-
metic!. ( Numerus concretus dicitur , quo res ali— 
qua determinata designatur,- ita si dicas tres ho-
mines, tres horas , tres pedes cet. A t si numerum 
3 generatim enunciaveris, nec rem aliquam desi— 
gnaver is , numerus vocatur abstractus. Iam in IIU-I 
men's diversae speciei additio et subtractio facile' 
intelliguntur. Probe tenenda est diversa ni imero-
rum species. Ita si addi debeant l ineae, poliices^ 
p e d e s , hexapedae ; sciendum est , 12 lineas polii-
cem unum c o n i p o n e r e , pollices 12 pedem u n u m , 
et hexapedam ex pedibus 6 constare. V b i autem 
in linearum additione suirma efricitur, quae 12 
e x c e d i t ; tot unitates inter pollices referri debell i , 
quot sunt numeri duodenari! ; quod vero reìionutit 
e . t , seu qaod duodenario minus e s t , in hnéaiumr 
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columns scribi debet ; et ita deinceps de alia qua-
libet numerorum specie. Similiter in subtractions 
tota patet operationis r a t i o , si quantitas subtra-
henda , e. g. linearuin numerus , iusto maior sit; 
iam ex quantitate praecedenti , pollicum scilicet, 
mutuo accipienda est unitas, quae duodenario nu-
mero aquivaiet, atque ita reliqua operatio peragen-
da. Il lud unicum est discrimen inter operationes 
arithmeticas in numeris abstractis atque in hetero-
geneis peragendas, quod scilicet in numerorum 
abstractorum additione vel subtractione unitas mu-
t u o accepta decadi aequivaleat ; at in numeris he-
terogeneis unitas, quae mutuo accipitur, eum r e -
tinet v a l o r e m , qui speciei suae respondeat. Haec 
d e additione et subtractione. 

Q u o d ad multiplicationem spectat , improprie 
omnino a quibusdam arithmeticis proponi videntur 
concretorum numerorum multiplicationes. Ita i n e -
p t u m est , quod faciunt al iqui , quaerere p r o d u -
c t u m ex nummis 3 , iuliis, 3 , assibus 3 in n u m -
mos 3 , iulios 3 , asses 3. Etenim in eo sita est 
multiplicatio , ut data quaedam quantitas datis 
vicibus sumatur , ac proinde multiplicator debet 
esse numerus abstractus. Q u a ratione autem quan-
titates diversae sp<.ciei per numerum abstractum 
multiplicentur, facile p a t e t , si e. g. productum e x 
lineis in numerum abstractum maius sit numero 
d u o d e n a r i o , iam inter pollicis reiici debent tot 
unitates , quot sunt numeri duodenarii , quod au-
tem reliquum e s t , inter lineas scribendum. Porro 
quamvis in muhiplicatione numerus abstractus esse 
debeat mult ipl icator , res tarnen aliter se habet ia 
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divisione; nam dividendus semper censetur nu merus 
concretus , divisor autem vel concretus vel abstra-
ctus esse potest. Ita dividi possunt nummi 6 p e r 
nummos 2 , hoc e s t , investigan p o t e s t , quoties % 
contineatur in 6 : quotus 3 erit numerus abstractus. 
Potest etiam dividi numerus concretus per numerum 
abstractum; ita nummos6dividere possumus per 3 , 
hoc est investigare possumus tertiam partem n u m -
morum 6 , et quotus erit numerus c o n c r e t u s , riem-
pe nummi 2. Iam ut perspicua habeatur divisionis 
notio , ad ipsam definitionem redeainus..In divisio-
ne scilicet dividendus est ad d iv isorem, ut q u o -
tus est ad u n i t a t e m , vel dividendus est ad quo-
tum , nt divisor ad unitatem. Probe autem o b -
servan debent illae duae proportiones ; licet una 
eademque videantur. Dividendus tamquam nume-
rus concretus semper habetur, concretus autem 
vel abstractus esse potest numerus divisor. In 
primo casu quotus erit numerus aubstractus , e t 
locum habet prima proportio ; in casu a l t e r o , ubi 
nempe divisor est numerus abstractus, quotus est 
numerus concretus , et locum habet proporiio a l t e -
ra. Haec quidem omnia exemplo facile licebit intel-
ligere. Si nummi 6 (numerus concretus) d i v i d a n -
tur per nummos 2 (numerum itidem concretimi); 
quoties erit numerus abstractus 3 ; hic er.im non 
indicabit numerum nummorum , sed exprimet , 
quotus divisor continetur in dividendo ; erunt 
nempe 6 nummi ad 2 n u m m o s , ut numerus a b -
stractus 3 est ad unitatem abstractam i . Dici a u -
tem non p o s s e t , 6 nummi (numerus scilicet divi-
dendus et concretus) sunt ad quotum 3 [numerum 
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abstraction)-, ut nummi 2 (numerus divisor et 
concretas) ad (numerimi abstractum). Talis pro-
portio nullam in mente relinqueret distinctam n o -
tionem. Q u u m enim numerus concretus et nume-
rus abstractus diversi sint generis ; nulla inter eos 
.coinparatio et ratio proprie dicta instituí potest. 

Si divisor sit numerus abstractus, ut in casu 
secundo, quotus est numerus concretus, et secun-
da valet proport io . I ta si dividantur 6 nummi per 
numerimi abstractum 3, quotus erit nummi 2 [nu-
merus scilicet concretus) ; habebiturque haec pro-
portio ; numerus c o n c r e t u s , nempe 6 nummi , 'erit 
ad quotum nuinmos 2 ; ut divisor 3 ad 1. I d 
vero notandum est , in utraque proportione u n i -
tatene esse semper numerum abstractum. Q u a r e 
divisio sub duplici ratione consideran potest. V e l 
enim quaeritur , quoties quantitas una in altera 
eiusdem generis quantitate c o n t i n e t u r , et hie est 
primus casus ; vel quaeritur quantitas, quae c e r -
tis vicibus in alia eiusdem generis quantitate cont i -
n e a t u r , et hie est casus secundus. Faci le autem pa-
tet ex demonstran?, quomodo numeri concreti per 
abstractos dividantur, aut etiam concreti per c o n -
cretos , eiiamsi fuerint diversas speeiei. Etenim si 
concreti per abstractos dividantur, initio sumto ab 
i i s , qui maiorem habent valorem , divisio ex r e -
gulis praescriptis instituatur; si autem supersit ali-
quid, ad minorem speciem reducatur. E. g. si r e -
sidui fuerint pedes , reducantur in pollices\ atque 
Jterum divisio de more fiat. Si concretos núme-
ros diversae specie! per concretos itidem diversae 
speeiei dividi o p o r t e a t , iam numeri tum d i r i d e n -
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d i , tum divisoris ad minimam species d e p r i m a n -
t u r , quod per multiplicatione fieri manifestum 
e s t , atque divisio fiat eodem m o d o ac in nume-
rum abstractis. Ceterum in multiplicatione et d i -
visione quantitatem diversae speeiei varia adhiberi 
possunt operandi compendia , quae sine tractionum 
doctrina intelligi non possunt. Divisionis notionem 
e x genuinis principiis iam hausimus. In o p e r a t i o -
nibus arithmeticis abstrahi solet a concretis abstra-
ctisque numeris , an concreti sint vel abstracti ad 
maioremoperationum facilitatene. V e r u m ad forman-
dum earumdem operationum ideam distictam, n e -
cesse e s t , ut numeris sua deinde restituatur c o n v e -
niens notio. 

C A P V T I I I . 

De quattuor praecedentibus operationibus in 
arithmetica speciosa absolvendis. 

P R O B L E M A I . 

Q v A N T i T A T E S L I T T E R A L E S A D D E R E . 

r \ i 
V«/uantitat ibus litteralibus praefiguntur signa, 
quorum significationem praemitti omnino necessum 
est. Signum additionis est •+-, signum autem sub-
tractionis est — , aequalitas duabus lineoüs expr i -
mí solet hoc m o d o a •=rza , a -+- la, 
a — í ízzrzo. 'Quantitas addenda dici solet q u a n -
titas positiva ; quantitas autem subtrahenda v o c a -
tur negativa. Si quantitati litterali praefigatur nu-
merus al iquis, hic coefficient v o c a t u r , ita in quan 
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abstraction)-, ut nummi 2 (numerus divisor et 
concretas) ad (numerimi abstractum). Talis pro-
portio nullam in mente relinqueret distinctam n o -
tionem. Q u u m enim numerus concretus et nume-
rus abstractus diversi sint generis ; nulla inter eos 
.coinparatio et ratio proprie dicta instituí potest. 

Si divisor sit numerus abstractus, ut in casu 
secundo, quotus est numerus concretus, et secun-
da valet proport io . I ta si dividantur 6 nummi per 
numerimi abstractum 3, quotus erit nummi 2 (nu-
merus scilicet concretus) ; habebiturque haec pro-
portio ; numerus c o n c r e t u s , nempe 6 nummi , 'erit 
ad quotum nuinmos 2 ; ut divisor 3 ad 1. I d 
vero notandum est , in utraque proportione u n i -
tatene esse semper numerum abstractum. Q u a r e 
divisio sub duplici ratione consideran potest. V e l 
enim quaeritur , quoties quantitas una in altera 
eiusdem generis quantitate c o n t i n e t u r , et hie est 
primus casus ; vel quaeritur quantitas, quae c e r -
tis vicibus in alia eiusdem generis quantitate cont i -
n e a t u r , et hie est casus secundus. Faci le autem pa-
tet ex demonstratis, quomodo numeri concreti per 
abstractos dividantur, aut etiam concreti per c o n -
cretos , etiamsi fuerint diversas speciei. Etenim si 
concreti per abstractos dividantur, initio sumto ab 
i i s , qui maiorem habent valorem , divisio ex r e -
gulis praescriptis instituatur; si autem supersit ali-
quid, ad minorem speciem reducatur. E. g. si r e -
sidui fuerint pedes , reducantur in pollices\ atque 
Jterum divisio de more fiat. Si concretos núme-
ros diversae specie! per concretos itidem diversae 
speciei dividi o p o r t e a t , iam numeri tum d i r i d e n -
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d i , tum divisoris ad minimam species d e p r i m a n -
t u r , quod per multiplicatione fieri manifestum 
e s t , atque divisio fiat eodem m o d o ac in nume-
rum abstractis. Ceterum in multiplicatione et d i -
visione quantitatem diversae speciei varia adhiberi 
possunt operandi compendia , quae sine tractionum 
doctrina intelligi non possunt. Divisionis notionem 
e x genuinis principiis iam hausimus. In o p e r a t i o -
nibus arithmeticis abstrahi solet a concretis abstra-
ctisque numeris , an concreti sint vel abstracti ad 
maioremoperat ionumfaci i i tatem.Verumadforman-
dum earumdem operationum ideam distictam, n e -
cesse e s t , ut numeris sua deinde restituatur c o n v e -
niens notio. 

C A P V T I I I . 

De quattuor praecedentibus operationibus in 
arithmetica speciosa absolvendis. 

P R O B L E M A I . 

Q v A N T i T A T E S L I T T E R A L E S A D D E R E . 

r \ i 
V«/uantitat ibus litteralibus praefiguntur signa, 
quorum significationem praemitti omnino necessum 
est. Signum additionis est •+-, signum autem sub-
tract ions est — , aequalitas duabus lineolis expr i -
mi solet hoc m o d o a •=zza , a -+- la, 
a — i îzzrzo. 'Quantitas addenda dici solet q u a n -
titas positiva ; quantitas autem subtrahenda v o c a -
tur negativa. Si quantitati laterali praefigatur nu-
merus al iquis, hie CGcfficiens v o c a t u r , ita in quan 



ritate Iitterali za numerus 2 coéfñciens appellator. 
Si autem quantitas litteralis nullum numerum prae-
ftxum habeat , iam unitas tamquam illius coe f i i -
ciens censeri debet ;)ita a = i a > ut patet. Q u a n -
titates iitterales dicuntur similes, si easdem con-
tineant litteras et eumdem earumdem litterarum 
n u m e r u m , etiamsi diversis coèfiicientibus noten-
tur^ita-+- 2a, e t — 5a sunt quantitates similes^At 
ciissimiles sunt quantitates a et b, atque etiam 
quantitates a et aa. Quantitas aliqua ex pluribus 
terminis composita d ie i tur , quae plures habet lit-
teras signo vel _ connexas J l t a a -+- b c o n -
stat ex duobus terminis, et Unomium dieitur; 

A e x . t r i b u s ' e r m i n i s , et trinomium v o -
catur . Quantitas ex unico termino composita di-
eitur quantitas simplex, atque etiam monomium: 
ita a, ab, abe sunt quantitates simplices.) 

His praemissis definitionibus, quantitatum lit-
teralium additio iam explicanda est. Si quantita-
tes simplices fuer int , tota operationis ratio sta-
tini patet. Ita si * et * addi d e b e a n t , habsbitur 
2a-, si addere oporteat a et 2 * , summa erit 3,7, 
et ita deinceps. Satis nempe est in hoc casu ad-
di c o e r c i e n t e s , et coéiìciententium summam quan-
titations litteralibus praeligi , eodem servato siano 
H - v e l — , si quantitates eodem signo adfician* 
tur. A t si diversa fuerint s i g n a , iam coefficiens 
minor a ma.ort subtrahi d e b e t , et differentia cum 
maioris coefficientis signo scribenda. 
. . l d qu'dem evidens est e x negati varum et p o -

si ti va rum quantitatum natura. Etenim quantitates 
positivae quantitatibus negativis sunt directe c o n -

trariae. Quare si quantitates addendae similes suit, 
s i c i s q u e contrariis adfectae , vel sese omn.no d e -
s t r u u n t , vel aliqua ex parte tantum. N e m p e si 
quantitas una sit altera maior , destru.tur s l m a -
iori quantitate pars minori aequal . s , et residuum 
est quantitatis utriusque differentia, quae qu.dem 
differentia signo maiori quantitati praeiixo adhci 
debet. Ita evidens e s t , quantitates - 4 - e t 
— %df reduci ad -h 2 d f i nam -+- 5 df est q u a n -
titas df quinquies sumta , et — 3 ^ / e s t quantitas 
df ter subtracta ; sed eadem quantitas quinqu.es 
s u m t a , et ter subtracta reducitur ad quant.tatem 
bis sumtam. Similiter -*-]/>» e t — 6 / w reducitur 
a d _ , / « , vel ad —fm. N a m —6fm est quan-
titas fm sexies subtracta , et -+- 5/'» est eadem 
quantitas quinquies addita , ac proinde quant i -
tas fm semel subtrahitur , et remanet negativa, 
seu tit — f m . Eadem ratione operandum est in 
aliis quantitatibus utcumque compositis. Q u a n t i -
tates addendae ita d isponuntur , ut similes t e r -
mini sibi invicem r e s p o n d e a t . S.ngulae partes 
seorsum considerantur ut s implices, et adait .o 
f i t , ut modo praescriptum e s t ; summa autem in-
fra lineolam scribimur. Sub terminis , qui sese mu-
tuo destruunt , scribi solet stellula vel zero. I o -
ta operatio patet ex praesenti exemplo. Si quan-

titates aliquae fuerint 
dissimiles, eas signo-t-
vel — connectendas es-
se evidens est. Ita si ad-
di oporteat a et b , vel 

2 ab — cs* -

a et b, scribendum est , a~—b. 

Exemplum. 
2,ab—5 cs—4¿ír-í-2í 

— ab -+- 4cs -+• 4dr — s 



P R O B L E M A I I . 

Q V A N T I T A T E S L I T X E R A L E S S V B X R A H E R E . 

s ! n Ì ^ e I M , S b l Ì r a C t Ì 0 n e c o n s ' ^ e r a n t u r guantitates 

ma ex Voi? ^ ^ ' c o n : r a r i u < " . et fit sum-
tTate sub? T P r a e s c r , P l ' s v N e m p e in q u a n -
titate subtrai,enda mutetur signum + in et — 

e x * ' U 7 d C m 0 r e fiat- I t a ^btrahi tur b 
e x 4 scnbendo a — b. Si b — c ex * -4- /• 
subtrahi o P o r t e a t , scribitur a + 

?nm„•?."*" 2 C ' S , ' n i 1 ' m o d o i n quantitatibus u t -

l o c o scribitur, alia ab - abb — Id 
a u t e m , ex qua sub- ab — be dd. 
tractio fieri debet, -

supra opponitur. ab+ abb-dd-ab+bc — dd 
-Demde mutatis si- — abb be — 2 d d 

E 3 J " , a i " d i c t U m e s t , ' . t o t a quantitatum series 

ad irion ' e, H t e a r c d u c u u r > u t f a c t u ' » est in 
a dit o n e , habebitur quantitatum differentia infra 

subtrahendi 6 Q U ° d a a t e n i b l a t i t a t e subtrahenda s/gnum — mutetur in -H, ratio faci-
e pater. S, ex , subtrahi debeat b - d , scr iba-

» 7 ° * ' — b > S u b £ r a c t i 0 i u £ t o maior est; 
ubtrahendaemm non proponit i» tota quantitas bt 

sed b mulctata q u a n t i s e d; quare insto maiot 
e>t subtract 10, et excessus est ipsa quantitas d , 
quae proinde cum signo positivo -H restimi debet, 

/ 
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et scribendum est a — b + d. Id v e r o numero-
rum exemplo i l l u s t r a t a . Si e x numero 6 subtra-
hendus proponatur numerus 5 — 3 , ex praescri-
pta reaula scribendum est 6 — ) - * ~ 3 > h ° c e*r> 
1 , reductione facta. Q u o d evidens est. Si enim 
scriberes 6 — 5 — 3 ; subtraheres 8 ex 6 , quod 
quidem faciendum non proponitur. Q u u m en.m 
sit 5 3 — - , ex numero 6 subtrahi debet dum-
taxat numerus 2. Ceterum p a t e t , in calcolo l a -
terali non secus ac in arithmetico additionem et 
subtractionem sibi mutuum probationem praebe-
r e ; ita ut operatio una per alteram mutuo e x -
ploretur. 

P R O B L E M A I I I . 

Q V A N X I X A X E S L I T X E R A L E S M V L T I P L I C A R E . 

I I I . . Signum multiplicationis est x , quod t a -
rnen in multiplication© facta per litteras ornati 
s o l e t , et sola coniunctio litterarum sine signo 
multiplicationem significai.)Sit a = 2 , b — 1 o ; 
erit ab = 2 x 10 — 20. ( S i eadem quanti-
tas per se ipsam multiplicetur, apponitur post 
ipsam paullo supra numerus , qui expr imat , q u o -
ties scribenda "esset.) I ta aa = a2, aaa — a . 

(Numerus supra positus est index seu exponens 
potentiae, ut v o c a n t , vel potestatis seu digni-
tatis quantitatis ips ius , et exprimit , plures pau-
cioresve vices , quibus quantitas in se ipsam 
ducitur. Ita a x a = a ' , a x a x a = a , 
cet . Quum quantitas solitaria est, tunc ha-
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JIL 1 f f l ) M i t u r unit at em pro exponente. E . o. 
oW fil -S probe notandum est discrimel, 
quodinter coefficientem et exponentem inter eel 

Til l T n , e m - n i m indicat *terat*m quantita-
tts multtpltCatlonem ; coefficiens veto eiusdem 
iter at am summam.) Ita a* — a x a x a . at 

to j a = a -+- a -+- a. Sit e r i t _ £ = = i f , 

IVtJ?- S i t erit (a+by—a+b*^ 
i ' — p a r e n t h e s i s autem ( ) , vel lineola — 
supra polynomium producta désignât, totam quan. 
titatem in se ipsam multiplicari. 

in quantitatum compositarum multiplicatione, 
altera quantitas alteri subscribenda est. Turn to' 
" Pnma quantitas multiplicanda per unum ex 

- - s s e c u n d a e , scribendo productum in eadem 
it-o ' , n d e t o t a P r i m a quantitas per aliam ; et 
Z I ™ S C n b e n d o singula producta in singulis 
a e n e o u s , ac notando similes tenninos diversorum 
nuiusmodi productorum alios sub aliis ; deinde 
omnium senerum colligenda summa. Omnium ve-
ro hu.usmodi operationum patet ratio. Mult ipl i-
â t ik.,?"'-m Î ' . P " P a r t e s n o n s e c u s a c i n q«anti-
tatibus simphcibus. fPorro in multiplicatione quat-
tuor operat ions partes considerari d e b e n t , nem-
pe signa , coefficientes , litterae et exponentes. 
f u i r L q U T ° r P r a e s c r i b u « « r regulae. 1.» Si signa 
«1er at aedem, positiva scilicet vel negativa , pro-
ductum tit positivum : contra autem si fuerint 
" ^ e r s a , productum est negativum. Ita x -t. 

1- ; -f- x ; . x _ _ . 

~ x = = - H-* Coefficientes in se invi-
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eem multiplicantur. m . a Litterae ordine alphabe-
t i c scribuntur , nullo interposito signo, i v . » Si 
quantitas aliqua exponente adficiatur, eaque m u l -
tiplicari debeat per eadem iitteram exponente 
itidem adfectam , littera ilia semel in p r o d u c t o 
scribenda est ; ita tarnen ut huius quantitatis ex-
poneos aequalis fiat exponentiuni summae. O p e -
ratio tota patet _ , 

r jbxemplutn. 
a1 -+- 2ac — be 

a — b 

à * 1 a 1 c— abc 
—d'b—2abc-+-b3c 

exemplo. Q u a n -
titas multiplican-
da superiori l o -
co scribitur. D e -
inde multiplica-
tur per a , et 

producta singu- a?—a^b-tria^c—T,abc-+-b2c 
la infra lineolam scribuntur. Postea fit mult ipl i-
cado per — b , productaque infra a p p o n u n t u r , et 
tandem productorum partes singulae, ut moris 
est in summam colliguntur. Id vero pro maiori 
additionis facilitate observandum e s t , ut scilicet 
similis productorum partes aliae sub aliis scriban-
tur , et sibi invicem respondeant , ut in a d d i -
tione praescripsimus. Q u o d spectat ad tres u l t i -
mas l e g e s , hae satis patent et antea demonstra-
o s . V e r u m quod attinet ad signorum doctrinam, 
in bono lumine collocati debet. 

Signorum mult ip l icado, quae tironibus dif f i -
cultatem adferre so let , ex ipsa quantitatum nega-
t ivarum natura intelligi potest. D u m quantitas p o -
sitiva -i-a multiplicatur per aliquem numerum p o -
sitivum -+-H , sensus e s t , quantitatem -+-a toties 
«umi, quoties unitas contjnetur in » ; atque proin-



d e p r o d u c t u m fit na. Si — a multiplicari debeat 
p e r •+•», sensus e s t , — q u a n t i t a t e m negativam 
toties s u m i , quoties unitas cor.tinetur in n , ideo-
q u e p r o d u c t u m e s t — n a . Simili m o d o si multi-
p l icetur -+-a per — n , sensus e s t , quantitatem a 
tot ies s u b t r a h i , quoties unitas continetur in », 
ideoque productum est negativura , seu — n a . 
Si — a multiplicari o p o r t e a t per — n , sensus 
e s t , — a toties subtrahendum e s s e , quoties uni-
tes est in n; sed subtractio quantitatis negati-
va e — ^ - a aequivalet addition! - t - a ; quare produ-
ctum est -+-7ia. N e m o non v a l e t , p r o d u c t u m ex 
quantitate posit iva in positivam , fieri positivum. 
Sed alii casus hoc m o d o rursus illustrari possunt. 
Q u u m sit - + - a — a = o , si mult ipl icetur - + - a — a 
p e r n , p r o d u c t u m debet esse o. I a m v e r o primus 
p r o d u c t i terminus est -*-na, e rgo terminus alter 
debet esse — n a , qui destruat primum termi-
num -4-na-, ita ut productum sit -+-na—na~o, 
Q u a r e — - a x - + - n — — na. Simili m o d o si mul-
t ip l icetur -+-a , et — a per — n , primus produ-
ct i terminus est — n a ; quare terminus alter 
est ~*r-na ; al ioqui termini d u o sese m u t u o non 
destruerent f q u o d tamen fieri d e b e t , q u u m sit 
a — a = L Q . E r g o — a x — n = -*-na. 

P R O B L E M A I V . 

Q V A N T I T A T E S L I T T E R A L E S D I V I D E R S . 

I V . Signum divisioni* est l ineóla interpos i» , 

d iv idendum separans a divisore ; ita — adsignat, 
b 

a dividi per h. D i v i s i o etiam des ignatur , i n t e r p o -
sitis binis punctis , h o c m o d o ai b. V e r u n i his 
signis utendum est d u m t a x a t , si divisio accurate 
fieri non possi t ; q u o d pr imum illustrabimus e s e m -
p l o q u a n t i t a t u m , q u a e u n i c o constat termino. Si 

p r o p o n a t u r div idenda quantitas aibc p e r a*ct 

a2 be 
erit — — — = . b ; ac proinde' quotus erit b. Simili 

a2c 
6a2bc to a2b lob 

ratione - = : 3b. A t - . 

2a*c 6a2c 6c 
I n h o c sita est tota divisionis o p e r a t i o , ut ex d i -
v i d e n d o et divisore expungatur liiterae utrique 
communes : rel iquae autem pro q u o t o habeantur. 
Si auteoa quantitates litterales coeff icientibns ad(>-
ciantur , evidens e s t , divisionem institui debere 
non secus ac in arithmetica vulgari . Porro licet 
in dividendo et divisore deleantur litterae c o m -
munes; non tamen putandum est , quotum ex q u a n -

abc 

tltate per se ipsam divisa esse = 0 ; ita — — non 
abe 

est r = o . Deleantur quidem litterae o m n e s , sed 
quantitati l i t teral i praefixus semper intelligitur coéf-

abe labe 1 
ficiens 1 ; sic - - 1 = 1 = — 1 . E t q u i -

v e r tabe 1 



dem dum dividiti» abc per abc quaeritur, quo-
ties abs continetur in abc. Sed quantitas quae-
übet semel in se ipsa continetur. Q u a r e in hoe 
ca<u quotus est semper unitas. Q u o d ad signo-
rum leges s p e c t a t , eaedem omnino s u n t , quae 
pro muhiplicatione : nempe si -+- dividatur per -+-> 
et — per — , quotus signo -+- adficitur; contra au-
tem si dividatur -t- per — , vel — per quotus 
adficitur signo — . T o t a expiicatae operationis ra-
tio evidens est ex ipsa divisionis natura. Quum 
eniin productum ex divisore in quotum dividen-
do aequale esse debeat ; manifestum e s t , quotum 
ex divisione quantitatis negativae per negativam 
oportere esse positivum. Ponamus enim , esse ne-
gativum ; iam productum ex quoto negativo in 
divisorem negat ivum, foret posit ivum; ac proinde 
non rediret quantitas dividenda , quae ponitur ne-
gativa. Simili ratione demonstrantur aliae signorum 
leges. 

Eodem plane modo operandum est in aliis d i -
visionibus utcumque compositis. I ta si dividi 

Exemplum. 
6a3—t ja3b-*~()ab2 

6a3—<)a*b 

* — 6a*b-
— 6a2b-

•c/ab1 

•gab* 

3 ^ — 36 

oporteat yab2— 
1 *ja3b-t-6a3 per 
— labbia*. 
Singuli termini 
ita disponi d e -
bent , ut su-
matur diyisionis 
initium ab ilio 
termino , qui 
tam in dividendo quam in divisore ad maximam 
cvectus est potestatem , et ita per gradus p r o g r e -

diendo , ut heic factum vides. I taque dividas 6 a l 
per 2a 2 : prodit quotus 3a-, per quam divisor 
totus multiplicatur , productumque 6 a 3 — 9 a * b 
subtrahas ex dividendo , residuum l i t — 6 a * b , cui 
addas g a b 3 , et dividere p e r g a s , ut antea : q u o -
tus est — 3b ; productumque e x hoc q u o t o et 
divisore, — 6a1b -+-<)ab'' iterum auferas ex d i v i -
dendo , nihilque remanet. Quare accurata est d i -
visio. Si autem peracta operatione aliquid supersit 
i t a , ut divisor et reliqua pars dividendi nullas 
communes habeant quantitates, iam divisio a c c u -
rate fieri non potest , sed quoto invento iungen-
da est fractio ; de fractionibus autem tractabitur 
in proximo capite. 

Saepe cont ingi t , divisionem in infinitum c o n -
t inuari , et tunc quotus fit , ut vocant , scries in-

finita. E x e m p l o sit unitas dividenda per 1 — a . 
Operatio est huiusmodi. 

1 — a I i — a 

. I 

- t - a 1 -+. a -+- a? -+- a3 -+- a* cet. 
~*-a-aa quotus est in infinitum. 

-*-aa 
-+-aa-aaa 

• -+-aaa cet. 

Haec pauca exempla satis sint. Ceterum pa-
t e t , multiplicationem et divisionem in quantitati-
bus litteralibus non secus ac in numeris sibi mu-

ro;». Ili, c 
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tuam probationem conferre ita , ut multiplicatio 
per divisionem , et versa vice divisio per multi-
plicationem confirmetur. 

Stholion. In hoc capite frequens fit mentio de 
qnantitaiibus negativis , quarum genuinam notio-
nem paucis iterum explicare non abs re erit. Si 
duae quantiiates magnitudine aequales ad partes 
directe oppositas simul et in eodem subiecto con-
iunctae intelligantur ; sese mutuo d e s t r u u n t , il-
larumque effectus nihilo aequalis est. Ita si p o t -
entiae duae aequales in partes directe oppositas 
agunt , virium ¡Harum effectus nullus est. Pari 
m o d o , si aiiquis habeat IOO nummos , totidem-
que alteri debeat ; iatn illi 100 n u m m i , si ad 
huius hominis possessionem referantur , pro nihilo 
considerari debent. Si autem quis i c o nummos 
h a b e a t , et 200 alteri debeat , tarn possesio hu-
ius hominis negativa est , et , ut ita dicam , nihilo 
minor. Si aiiquis ad propositum locum iter fa-
cturus , ad partem directe opposi tam progredia-
t e , iam huius hominis iter lainquam negativum 
et minus nihilo haberi d e b e t , si ad finem pro-
positum referatur. Igitur probe tenendum est , quid 
intelligatur per quantitatem negativam , et nihilo, 
ut d i c u n t , minorem. Quantitas negativa non mi-
nus realis est quam quantitas positiva ; sed ni- 1, 
hi lo minor dicitur , quatenus positivae quantitati ' 
opponitur ; iuncta scilicet quantitati positivae i-
psam minuit , quem quidem effectum , hanc nem- ' 
pe diminutionem , ipsum zero non producit. Qua-
re quantitas negativa ratione effectus tantum et 
relative ; non autem absolute nihilo minor dici-
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tur. Hunc loquendi modum a nonnullis usurpa-
tum ita explicavimus , ut nihil difticuhatis t i ro-
nibus facessere possi t . 

C A P V T I V . 

De iisdem operationibüs in numeris fr actis. 

N umeri fracti definitionem iam in primo capi-
te tradidiinus. Si divisor excedat d iv idendum, duo 
numeri a se invicein interposita lineola separan-
tur ita , ut dividendus supra lineolam , et divisor 
infra earn scribantur , in hunc modum f c e t . 
Similiter si quantitas aliqua Litteralis per aliam 
dividenda proponatur , et divisio tieri non p o s -
sit , eodem modo scribuncur duae quantitates: 

a 

ita — signiticat quotum ex a per b ; tales autem 
h 

quoti fractiones vocantur. Quantitas superior d i -
citur numerator, inferior autem denominator ap-
pellatur. Denominator exprimit numerum partium, 
in quas totum aliquod divisum fingitur ; nume-
rator autem designat , quot eiusdem partes acei-
piantur , v e l , q u o d idem est , quoties una ex illis 
partibus sumatur , ac proinde pars illa conside-
rari potest tamquam unitas aliqua. E . g. fractio ^ 
nihil est a l i u d , quam pars quarta , alicuius totius 
ter sumta ; haec autem pars quarta , tamquam 
unitas alia haberi etiam potest. Itaqut inspe-
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tuam probationem conferre ita , ut multiplicatio 
per divisionem , et versa vice divisio per multi-
plicationem confirmetur. 

Stholion. In hoc capite frequens fit mentio de 
qnantitaiibus negativis , quarum genuinam notio-
nem paucis iterum explicare non abs re erit. Si 
duae quantiiates magnitudine aequales ad partes 
directe oppositas simul et in eodem subiecto con-
iunctae intelligantur ; sese mutuo d e s t r u u n t , il-
larumque effectus nihilo aequalis est. Ita si p o t -
entiae duae aequales in partes directe oppositas 
agunt , virium ¡Harum effectus nullus est. Pari 
m o d o , si aliquis habeat 100 nummos , totldem-
que alteri debeat ; iam illi 100 n u m m i , si ad 
huius hominis possessionem referantur , pro nihilo 
considerari debent. Si autem quis i c o nummos 
h a b e a t , et 200 alteri debeat , tarn possesio hu-
ius hominis negativa est , et , ut ita dicam , nihilo 
minor. Si aliquis ad propositum locum iter fa-
cturus , ad partem directe opposi tam progredia-
t e , iam huius hominis iter lainquam negativum 
et minus nihilo haberi d e b e t , si ad finem pro-
positum referatur.Igitur probe tenendum est , quid 
intelligatur per quantitatem negativam , et nihilo, 
ut d i c u n t , minorem. Quantitas negativa non mi-
nus realis est quam quantitas positiva ; sed ni- 1, 
hi lo minor dicitur , quatenus positivae quantitati ' 
opponitur ; iuncta scilicet quantitati positivae i-
psam minuit , quem quidem effectum , hanc nem- ' 
pe diminutionem , ipsum zero non producit. Qua-
re quantitas negativa ratione effectus tantum et 
relative ; non autem absolute nihilo minor dici-
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tur. Hunc loquendi modum a nonnullis usurpa-
tum ita explicavimus , ut nihil difticuhatis t i ro-
nibus facessere possi t . 

C A P V T I V . 

De iisdem operationibüs in numeris fr actis. 

N umeri fracti definitionem iam in primo capi-
te tradidiinus. Si divisor excedat d iv idendum, duo 
numeri a se invicein interposita lineola separan-
tur ita , ut dividendus supra lineolam , et divisor 
infra earn scribantur , in hunc modum f c e t . 
Similiter si quantitas aliqua Litteralis per aliam 
dividenda proponatur , et divisio tieri non p o s -
sit , eodem modo scribuncur duae quantitates: 

a 

ita — signiiicat quotum ex a per b ; tales autem 
h 

quoti fractiones vocantur. Quantitas superior d i -
citur numerator, inferior autem denominator ap-
pellatur. Denominator exprimit numerum partium, 
in quas totum aliquod divisum fingitur ; nume-
rator autem designat , quot eiusdem partes acei-
piantur , v e l , q u o d idem est , quoties una ex illis 
partibus sumatur , ac proinde pars illa conside-
rari potest tamquam unitas aliqua. E . g. fractio ^ 
nihil est a l i u d , quam pars quarta , alicuius totius 
ter sumta ; haec autem pars quarta , tamquam 
unitas alia haberi etiam potest. Itaque inspe-
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eta numeràtoris et denominai oris natura , evi-
deus est: fr actionem maiorem esse , quae sub 
eodem denominatore maiorem habeat numerato-
rem ; at que contra minorem esse , quae sub eo-
dem numeratore maiorem habeat denominator em. 
Ac proinde valor fractionis consistit in relatio-
ne seu rat ione numeràtoris ad dencminatorem. 
Certuni el iam est , quod si data quantitas al-
terius dupla sit , tripla vel centupla , etiam.il-
lius dimidia , tenia , quarta , vel millesima pars 
ent dupla , tripla , vel centupla huius dimidiae, 
t ertine, quartae, vel millesimae partis. Ex qui-
bus liquet , infractionibus valorem non mutari, 
si numerator et denominator per eatrdem qu,an-
titatem multiplicentur aut dividantur. 

I I . E x fractionum natura inteii igitur, qua ra-
tione numerus integer ad fractum reducatur , a t -
que etiam ad denominatorem datum. Ita si n u -
merus 3., reducendus proponatur ad fractionem, 
cuius denominator sit 4 ; multiplicetur 3 per 4, 
scribaturque—-, eritque haec fractio aequivalens ter-
nario , ut patet ; quum numerus 3 multiplicetur, 
simulque dividatur per 4. Sed tales fractiones, in 
quibus numerator maior est denominatore , pro 
veris fractionibus non habentur , arque improprie 
dumtaxat fractiones appellantur. Pari ratione si 

quantitas a reduci debeat in fractionem litteralem, 
• j a b 

cuius denominator sit b ; babebitur — = a. 

E x his etiam p a t e t , quomodo fractiones, quae 
diversum habent denominatorem , ad eumdem 
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a C 
redigantur. Sint fractiones duae — , — multi-

b d s 

plicentur r r a c t i o n l s - j numerator et denominator 

per alterius denominatorem d , e r i t = — . 
bxd b 

. c 
Simili modo multiplicentur fractionis — numera-

d 
tor et denominator per alterius denominatorem h, 

cxb c 
erit = — • . (§. 7.) I taque generatim f r a -

dxb d 
ctiones ad eumdem denominatorem reducuntur, 
multiplicando numeratorem unius per denominato-
rem alterius, et versa v i c e , scribendoque pro deno-
minatore communi productum ex utroque denomi-
natore. Evidens est, liane operationem eaindem es-
se pro quolibet fractionum numero. Multiplicentur 
scilicet numeratores singuli seorsam sumti per d e -
nominatores ceterarum fractionum ; producta s in-
gula dabunt numeratores singulos quaesitos. Dein-
de d e n o m i n a t o r s singuli in se ipsos d u c a n t u r . h a -
bebitur denominator communis quaesitus. Ita fra-

a b c aed bbd 
ctiones — , — , _ reducuntur ad — , — , 

ccb F e d bcd bed 
Ted' e t ' r e r a P e r ! n d e s e habere in numeris 

quibuslibet fractis. Ita fractiones 4 , f , - i , respe-
ctive aequales sunt fractionibus 42 , | i . ' m ( % T.) 

ÖO ' 60 > 60 \ J •*'/ 
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III . Hiiio facile adduntur et subtrahuntur 

fractiones. Reducaruur scilicet ad denominato rein 
communem (§. 11.) : sumatur lyimeratorum sum-
ma vel differentia , et subscriBatur denominator 
communis. In primo casu habebitur additio ; in 

a c d 
altero autem subtractio.J Ita — h 1 

b d e 
ade -+- bee -+- bdd a c ad he 

, et — . Si-
bde b d bd 

.,. . . 2 3 8+9 l l i 
muiter in numeris 1 — — — 1 1 — . 

3 4 12 12 12 
4 3 l 6 " i ) i 

Sed — = . - = — . Fractiones ex 

5 4 20 20 
Integris et fractis compositae , qualis est r7s-, 
appell.mtur mixtae. fix his autem statim in-
telligitur , quomodo numeri integri et fracti 
simul addi pnssint , vel a se invicem subtrahi. 
Integri ad fractos reducantur et ad denominato-
rem communem , atque operaiio fiat , ut antea. 
Quatnvis autem additionis et subract iones o p e -
rationes ex dictis sint manifestae , demonstrari t a -
rnen possunt hoc modo. Sint fractiones duae 

c b 

-^-ad eumdem denominatorem reductae , erit 

a c a+c a c a-c 

b b b b b b 
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it C 

ponatur — n , et — = n ; erit , facta mulripli-
b b 

catione per b , a = mb , c nb , et mb -+- nb 

a + c 
= a •+- c ; ac proinde m-+-n z= , hoc 

b 
a c a+c 

est, 1 ==: . Simili m o d o p«ttet , esse 
b b b 

a c a-c 

b b 11 b 
I V - Nul la reductione opus e s t , ubi fractiones 

multiplicare et dividere oportet. In multiplicatio-
ne satis est numeratores et denominatores invicem 
ducere : habebitur numerator et denominator f r a -
c t i o n s quaesitae , quae erit productuin ex datis 
fractionibus emergens. Contra vero si fractio per 
aliam fractionem dividenda sit, numerator dividen-
dae per alterius denominatorem eft multiolicandus, 
et illius denominator in huius n u m c atorem ducen-
dus e s t , sen quo.i idem est : fractio per qtiam 
divisio fieri debet , invert at ur e. g. pro * scri-
batur\. Atque fi it fractionum multiplicatio , iit 

/ 

in casu praecedent i . Ita productum e x p e r 

c a c ad 
— j — j (Juotus autem ex — per —- = — • 

d bd b Y d be 



Etenim ponatur - —m ; — — » ; erit a=bm, 
b d 

e t c — dn. Iam demonstrandum superest , es-
ac ad m 

s e — m n , e t — = — . Q u o d quidem facile 

bd be n 

patet substituendo loco a et c illorum valores bm 

J • . . bdmn 
et dn; erit in p n m o casu — — mn ; in ca-

bdtn m 
su autem altero , fiet — = Demonstratio 

generalis est , ac proinde in quibuslibet numeris 
fractis eadem est operatio. Sic productum ex § 
l n J = = 4Ss- Sic quotus ex £ per £ — | | = 4. 
•Maniresta quoque est operandi ratio , si numerus 
iractus per integrum multiplicari aut dividi de-
beat. Considerari enim debet numerus integer tam-
quam fractio impropria , in qua denominator est 
unitas , et reliqua peragenda , ut antea. Quare 
patet , in multiplicatione numerum integrum per 
numeratorem esse multipl icandum; contra au-
tem in divisione per denominatorem. N e c mi-
rum esse d e b e t , si fractio per fractionem d i -
V i s a » praebeat numerum integrum ; . q u u m re-
vera una fractio bis , ter , quater cet. ¡4 alia con-
tineri possit. Itaqtie fractionum vater per multi-
plicationem minuitur , augetur per divisionem. 
v u o d quidem paradoxum videtur iis, qui multipli-
cat ion« et divisionis naturam non satis attendunt. 
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E x dictis etiam facile p a t e t , fractiones fra-

ctionum ad multiplicationem referri. Fractionem 
fractionis appellant fractionis alicuius partem. Ita 
si sumantur | fractionis ^ , operatio iila ad divi-
sionem non pertinet ,sed ad multiplicationem. Ete-
nim si sumenda proponeretur dumtaxat pars f fra-
ctionis m u l t i p l i c a n d s esset denominator per 3 

3 habereturque A t sumi non debet dumtaxat 
pars tertia ; sed duae tertiae partes sumendae pro-
ponuntur. Quare productum praecedens duplo ma-
ius fieri d e b e t , hoc e s t , numerator mult ipl i-
candus est per 2. E o d e m modo reduci debent 
aliae quotlibet fractiones fractionum , multipli— 
cando numeratores singulos et singulos denomi-
natores. 

E x fractionum doctrina colligi possunt o p e -
rationum arithmeticarum compendia plurima , si 
de quantitatibus variae speciei agatur. E. g. quae-
ritur , quanti constituerint 35 mensurae mercis 
alicuius , si mensurae unius pretium sit 24 n u m -
morum et assium 15. Multiplicetur primo (35 x 24) 
erit productum 840. Q u o d ad alteram multiplica-
t i o n s partem, considerari potest , esse 1 j — 10 -+- 5. 
Iam si asses 10 nummo aequivalerent , productum 
foret 35. A t sunt 10 asses pars decima dumta-
xat nummi unius , quare 35 dividi debet per 
10 * . Simili modo operandum est in ultima m u l -

* Monetae , de quibus heic Auctor , viden-
tur , quae hodie num apud romanos in usu sunt. 
A s est vilioris pretii moneta quattrino , quo-
rum quinque componimi ali am b a y o c c o . Ex qùin• 
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tiplicationis parte , atqne emerget productum ex 
numinis , nummoruinque partibus compositum. 
Ille operandi modus dicitur operatio per partes 
aliquotas. Partes enim aliquotae quantitatis ali— 
cuius appellantur , quae ipsam quantitatem a c c u -
rate dividunt ; secus aurem partes aliquant ae vo-
cantur. Ceterum exercitatio atqoe attentio mul-
ta docebunt : quae fusius explicare superfluum 
esset. 

V . Explicatisarithmeticaeoperationibusin nu-
meris fractis , iam superest , ut communes , si quos 
habeant , fractionum divisores inquiramus. Si n u -
meri nullum habeant communetn divisorem prae-
ter unitatem , numeri illi inter se primi dicun-
tur , cuiusmodi sunt i , s , 7 , n > 19» q u o s so-
la unitas metitur. A t numeri composili appel lan-
tur , quos praeter unitatem alii quoque numeri 
metiuntur. Sic 12 componitur ex 2 in 6 , itern-
que ex 3 in 4. Quare 2 , 3 , 4 , 6 metiuntur 1 2, 
seu aliquoties sumti 12 adaequant. Illi autem n u -
meri dicuntur fr actores ipsius numeri 12. Si igi-
tur fractionis alicuius denominator sit numerus 
c o npositus , et resolvi possit in alterius fractionis 
denominatorem, instituía divisione per hunc nu-
rcerum , qui sit vel numerator vel etiam nume-
ràtoris divisor communis , iam licebit fractionem 

• 

que bayocc i confi atur alia grosso. Quattuor gros-
si componimi aliam, quae dicitur pappetto , quae 
nomine nummi ab Alidore intell'gitur. Quapro-
pter in h.tc computatane nummis seu p a p p i l o 
componitur ex 10o assibus seu quatrini. 

liane ad minimos terminos deprimere ; quod sic 
praestari potest. Dividatur maior numerus per 
minorem ; si nihil ex divisione supersit , iam mi-
nor numerus est divisor maximus communis. Si 
autem residuum aliquod f u e r i t , divisor datus per 
hoc residuum dividatur. Si divisio accurate ti at, 
primum residuum erit maximus divisor commu-
nis. Si autem divisio non sit accurata , sed aite-
rum maneat residuum , per hoc secundum resi-
duum dividatur primum. Si autem nullum super-
sit tertium residuum , iam residuum secundum 
pro maximo divisore communi haberi debet. A t -
quo ita progrediendum , donee nihil supersit. A t -
que ultiinus divisor erit maxima , ut v o c a n t , com-
munis duorum numerorum mensura , qua inventa, 
fractio ex his duobus numeris composita ad mi-
nimos terminos reducitur. E x e m p l o sit tractio-f-1-. 
Dividatur 294 per 91 ; neglectoque quoto 3 , re-
siduum est 21. Rursus dividatur 91 per 21 , i te-
rumque neglecto quoto 4 , residuum est 7. Tan-
de n residuum primum 21 per alterum 7 divida-
tur ; habetur quotus 3 , et divisio est accurata. 
Qu,ire numerus 7 est maximus communis divi-
sor , per quem divisis numeratore et denominato-
re , fractio prae -edens in hanc simpliciorem abit 
zs. — A E q u a l e s autem esse fractiones illas, 
ex natura- divisionis , et ex his , quae §. I- dicta 
sunt, omnino patet. At , si divisione instituta , ad 
unitatem tandem , ultimum residuum , pervenia-
tur ; iam nulla est mensura communis praeter u -
nitatem. 

Eadem plane est operatio in quantitatibus l i t-
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teralibus. H o c solum observandum est , nempe 
quantitates residuas perearum simplices divisores 
esse div idendas, sen quod idem est, per mono-
tnium aliquod, si forte omnibus residui termi-
nis commune sit. Quantitates item secundum eius-
dem litterae dignitatem , sicut in dividendo , sem-
per sunt ordinandae. Invenienda sit maxima c o m -
munis mensura quantitatis a1—.¿>%et a'-i-2ab-+-bz. 
Dividatur a* -+• zab -+- b2 per a — b2 j residuum fit 
2ab + 2b2. Quum vero in hoc residuo sit monomium 
2b utrique termino commune ;deleatur utrinque: 
ut reducatur residuum ad a+b. Iterum dividatur 
a —b per a+b ; divisio accurate succedit , ac 
proinde maximus divisor communis est a + b. 

. . ! , u i u s operationis ratio patet ex hoc d i -
visions principio : si nempe quantitas aliqua m e -
tiatur et divisorem et res iduum, metiri quoque 
debet ipsum dividendum. Est enim dividendus 
aequalis producto ex divisore in quotum et ipsi 
residuo simul. Ita in exemplo praecedenti sit di-
videndus a2 + 2 a b + b 2 — A : divisor a5 — b2 = B : 
residuum 2ab+ 2 b — R . Si quotas certo quo-
davi et integro nnmero exprimatur v . g. 4 , 
erit A = 4 B + R , sen A — R — 4 B . Si igitur B et 

R >1 ab e ant communem divisorem-, erit R aliquo-
te s sum t us, v. g. ter, aequalis B , adeoque B = 3 R . 
Inde substituto valore B in superiori aequatione, 
erit A — R — ! 2 R , seu A = I J R . Igitur A et R 
habent etiam communem divisorem , quum sit 
A multiplus ipsius R . 

Porro ubi residuum fit nullum , seu dum a c -
curate succedit divisio ; evidens est , divisorem 
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haberi maximum. Q u u m enim dividendus aequa-
lis sit producto ex divisore in quotum , et ipsi 
residuo simul ; ubi residuum fit divisor a c c u r a -
t u s , iam patet , divisorem esse maximum. N u l l a 
enim quantitas potest habere divisorem se ipsa ma-
iorem. Ita in praecedenti aequatione A=QB + R, 
exprimat Q quotum. Iam dividatur B per R; 
et divisio succedat accurate , patet , esse R m a -
ximum divisorem communem. Dividit enim B 
(ex iiypoth.) ac proinde et BQ : praeterea d i v i -
dit R ; fieri autem non potest , ut R habeat d i -
visorem se ipso maiorem. Quamvis in numeris et 
quantitatibus litteralibus eadem sit operatio ; ta-
men ut divisor per residuum possit d i v i d i , sae-
pe oportet , primos terminos ita praeparare , ut 
alter per alteruin accurate dividi possit sine f r a -
ctione. Id autem fit observando in novi div iso-
ris primo termino quantitates , quae non haben-
tur in primo termino dividendi. Si autem per eas 
dividi potest totus divisor , is totus dividatur ; sin 
minus , multiplicetur totus dividendus per illas 
quantitates, quae non occurrunt in dividendo, 
atque ita fac-endum in tota operat ions serie , si 
necesse sit. I ta in praecedenti exemplo ubi p e r -
ventum est ad residuum 2ab + 2 b 1 , residuum 
illud dividi praescripsimus per 2b. Haec autem 
praescripta praeparatio tota pendet ex hoc prin-
cipio : nempe , quantitates A et B communem 
retinebunt maximum divisorem , si multipiicetur 
vel dividatur quantitas altera , puta A , per quan-
titatem , quae nullum cum quantitate B commu-
nem divisorem habeat. Il lud autem principium ex 
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ipsa divisoris communis notione est oinnino evidens. 

De fractionum communi divisore unum a d -
dendum est , quod deinde utilitatis maximae esse 
debet. Si numeri duo primi fuerint , aut eorum 
alteruter dumtaxat primus fuerit ; evidens est ex 
ipsa numerorum primorum definitione et ex c o m -
muoium divisorum regola , numeros illos nullum 
praeter unitatem divisorem communem h a b e -
re. Quare fractio ex duobus numeris primis cotn-

a 

posita , p u t a — , ad simpliciores terminos reduci 
b 

non potest. E r g o productum ac ex duobus n u -
meris primis ab ipso b diversis non potest a c c u -

di-
rne dividi per b. N a m ponatur — = m erit 
a m b 

— = — , quod fieri non potest . Oporte t enim 
b e 

b et e habere divisorem communem , quod est 
contra hypothesiin. Similiter ostendetur , fract io-

ac 
nem — , in qua d est numerus primus ad sim-

bd 
pliciorem expressionem reduci non posse , atque 
ita de'nceps. N e m p e generatiin productum ex n u -
meris primis quibuscumque , divisum per p r o d u -
ctum ex aliis quibuscumque numeris itidem pr i -
mis , ad simpliciores terminos reduci non potest . 

a 

Q u a r e si — sit fractio ad minimos terminos redu-
b 

aa a ba c 

età erunt q u o q u e ^ - j 3 , e t generatim fra-

ct iones ad simplicìssimos terminos redaciae. A c 

proinde fractio quaelibet si ve pura si ve mixta ad 

potentiain quamlibet evecta semper manet fractio. 

DX FRACT10XIBVS DECIMALIBVS. 

Scholion.iPraeter fractiones in hoc capite ex-
plicatas considerari etiam debent fractiones , quae 
decimales appellantur. IUae sci licet-fractiones pro 
denominatore habent unitatem cum tot sequen-
tibus cyphris , quot sunt numeri in numeratore: 
atque earn ob causam non scribitur denominator, 
sed numerator dumtaxat , cuius numeris praefixa 
est virgula. Alii punctum praefigunt , quod fit, 
ut numerator a numeris integris distinguatur. Ita 
ad exprimendam fractionem 19 , scribi solet 
iQ , 4. A d exprimendam fractionem 19 , scr i-
bitur 19 , 04. ; c y p h r a numero 4 praefixa iudi-
cat .denominatorem esse 100 Fractio 19 ita 
exprimitur 1 9 , 00+. E x fractionum deciinalium 
significatone patet , primum numerum post v ir-
gulam designare decadas , secundum centenarios, 
et ita deinceps per decadas semper progredien-
do. Sic 4 , 217 = 4 + f o + ,T5ò + -iisz- Fract io-
num decimalium utilitas maxima est ad obtinen-
dum quotum proxime verum , si divisio accura-
te fieri non poss't. E. g. si dividendus p r o p o n a -
tur numerus 147475 per 3 6 2 , quotus invenitur 
407 cum residuo 141 , cui addatuf o , dividatur-
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que 1410 per 362 , quotus erit 3 cum novo ra-
siduo 3 2 4 , cui ¡rerum addatur o , dividaturque 
3240 per 362 , quotus prodit 8 cum residuo 344, 
cui addatur o ; in nova tandem divisione quotus 
emergit 9 ; quod autem remanet 182 , iterum d i -
vidi posset ; sed operationis ordinem exhibuisse sa-
tis sit. Q u a r e quotus est 407 , 389 , quem qui -
dem accuratorem esse evidens est. 

Eadem methodo fractio vulgaris in fractionem 
decimalem reducitur. Si fractio ^ in fractionem d e -
cimalem reducenda proponatur , numeratori 3 ad-
datur o , dividaturque 30 per 4 , quotus est 7 
cum residuo 2 , cui addatur o , rursusque 20 per 
4 dividatur , quotus est 5 sine ullo residuo ; qua-
re | = r o , 7 5 . E t re quidem i p s a , quum sit 2 j 
quarta pars numeri 100 , numerus 75 erit f e ius-
dem numeri t o o Hinc generatim patet , quo ar-
tificio fractio vulgaris ad decimalem reduci pos-
sit. Multiplicetur nempe numerator fractionis da-
tae per i c o vel 1000 cet. productum illud d i -
visum per denominatorem erit numerator fract io-
nis decimalis , cuius denominator est 100 vel 1000 
cet. Saepe tamen contingit , fractiones ad d e c i -
maies accurate reduci non posse , etiamsi divi-
sionum residuis plures utcumque c y p h r a e eddan-
tur. I d autem facile dignoscitur , si nempe ad 
idem residuum semper perveniamus , vel si ii-
dein numeri eodem ordine redeant. Ita si fra-
ctionem f ad decimalem reducere volueris , in-
venies o , 5 7 1 4 2 8 5 7 1 4 2 8 5 7 1 4 2 8 cet. nee um-
cjuam pervenies ad divisionem accuratam. Pari 
modo ad reducendam fractionem ^ ¡ n dec ima-
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l e m , invenies o , 4 16666 cet. In his antem c a -
sibus duas vel tres primas decimales adhibere sa-
tis sit , reliquae autem negliguntur. Ita poni pos-
sunt | = o , 57 et T s - = o , 416 . 

Haec quidem pauca satis esse possunt i i s , qui 
demonstrations severitatem non quaerunt. Sed rem 
utilissimam generatim et omnino accurate osten-

demus. Sit ~ fractio vulgaris reducenda ad f r a -

ctionem decimalem "~T> ' n 1 u ; i n exprimit c y p h r a -

rum numerum, et r valorem notarum in numeratore, 

i x io" „ erit r = = . Sed est i o " 2" x c»; 
q 

s 
P x 2" x i e " . r 

est igitur r = i — . N o n potest au-

p x 2" x 5w 

tem F ' ^ — — seu r abire in numerum integrum, 

nisi q aequalis sit alicui potestati ipsius 2 vel 5 
ve l 2 x 5 , vel tandem producto ex aliqua p o t -
estate ipsius 2 in aliquam potestatem ipsius 5, 
quae tamen potestates sunt minores , quam n. 

Ponitur enim , fractionem — esse ad mini mos 
<1 

terminos reductam , hoc est , p et q nullum h a -
bere divisorem communem. In alio quolibet casu 

Tom. III. D 



c . i > x i o » „ . 

tractio — - — sen r numquam fieri potent nume-

rus integer. A t t a m e n quo maior erit « , hoc est, 

q u o plures erunt c y p h r a e in denominatore , eo 

magis fractio accedet ad fractionem — . Si 
i o " q 

enim / > x i o » per q d i v i d a t u r , inventus r minor 
erit \_quum sit quotas in divisione non exacta]. 
Iusto autem maior fiet, si unitate augeatur. Qua-

r c T ^ T m ! u o r e s t * < l u a m — > et maior. Por-q J QJ> 

TO quum auge tur n , maiori rat ione crescit r ; 

adeoque crescit valor fractionis ——. Item au-
i o n 

cta r, minuit ur in numeratore fractionis * 
i o n 

ratio unit at is ad r, adeoque minait ur ex ce s sus 
insto maior. Igitur quo maior fuerit n, eo magis 

fractio decimalis ad legitimnm valorem accedet. 
Hinc patet, utilissimum esse fractionum decimalium 
u s u m , quum earum ope valor fractionum accura-
tus quamproxime haberi possit. 

Quattuor arithmeticae operationes in fractio-
nibus decimalibus eadem omnino rat ione, qua in 
numeris integris tractantur ; sed habenda est m a -
xime ratio virgulae , qua fractionem ab integris 
Cirimuntur. H a e c virgula in eadem linea vert i -
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cali lacere d e b e t , si plures quantitates vel in u-
nam summam colligendae s u n t , vel invicem sub-
trahendae. Si vero multiplicatio instituitur, eum 
locum in producto occupare debet virgula , ut 
totidem post se notas relinquat , quot erat in 
utraque fractione. T a n d e m si divisio peragitur 
numeri dividendi notae decimales probe o b s e r -
vandae sunt ; nam in quoto et divisore simut t o -
tidem esse debent post virgulam n o t a e , q u o t , 
erant in dividendo} Q u a t t u o r illarum o p e r a t i o -
num exempla exhibebimus. 

Additio. Subtraction 

2 3 » 3 ° 4 , 0 

; 3 , 9 5 6 7 4 9 » 63B 
149 8 5 > 

1 7 7 , 1207 478 

Multiplicatio. JDivisio. 
I 2 , 3 í 8 , 4 4 5 I 3 1 22 

4 y 2 6 44 2 f 6 

2470 2 005 
4940 i 932 

5 1 , 8 7 0 o 073 

V n u m autem in divisione notandum est. Si nem-
pe in divisione' plures occurrant notae decimales, 
quam in dividendo , tunc decrmalibus dividendi 
adiunges quot volueris cyplìras , ita tamen ut 

D i 
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BOtae decimales in dividendo plures s i n t , quam 
in divisore, ut nempe in q u o t o aliquae decimales 
notae haberi possint. T o t a operationum i l la-
ruin ratio statini manifesta fiet, si fractiones d e -
cimales volgari modo exprimantur. I ta in e x e m -
p l o divisionis praecedentis 8 , 4 4 5 = f | | | et 3 , 
2 2 — I I I - I taque dividi debet fractio prior per 
secundam. l ìvidens autem est , c y p h r a m unam 
dumtax.it in quoto adesse. E t hinc facile intell i-
g i t u r , c y p lira rum numerum in q u o t o esse s e m -
per aequalem differentiae c y p h r a r u m in divisore 
et dividendo. Generatine, q u o d ad multiplicatio-
nem spectat , si i c " sit denominator fractionis unius 
decimalis, et 10« alterius ; denominator product i 
erit i o « + - " . Quare , omisso denominatore , p r o -
ductum habere debet tot partes decimales seu n u -
meros post v irgulam, q u o t sunt unitates in »7-+-«. 
Contraria rarione in divisione denominator quoti 
non erit io»-*-» , sed i o « — » exprimente m 
partes decimales in divìdendo , et n partes de-
cimales divisoris ; ideoque m—n exprimet nume-
rum c y p h r a r u m , quae post virgulam in quoto 
scribi debent . ' 

C A P V T V . 

De radiami extractione. 

V , . . . . I . 
J - x p h c a v i m u s urn in capire 1 1 , quid sit potest a-
Uim formano. Quantitatis alicuius potestas pri-
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ma. vel primi gradus est quantitas ipsa solitarie 
spectata. Ita prima potestas ipsius a est a. P10-
ductum ex quantitate aliqua in se ipsam dicitur 
potestas secunda vel etiam quadratum : ita a% 

est quadratura. Ipsa autem quantitas dicitur ra-
dix , quae vocatur quadrata, si potestas sit s e -
cunda , vel quadratum. Si quadratimi in ipsam 
quantitatem ducatur , productum dicitur potestas 
tertia vel cubus : ita ai est cubus ipsius a: q u a n -
titas autem dicitur radix cubica. Et generatim 
quantitas ad datam pot est at em elevatur, si eius 
ex pone ns ducatur in exponentem potestatis. I ta 
si quantitas a evehatur ad potestatem , cuius 
index est n, habebitur a" gradus n. 

Scholion / . I n hoc autem capite praesertim c o n -
siderabimus radicum quadratae et cubicae extra-
ctionem. Q u o d ut clare fiat , ipsam quadrati et 
cubi formationem primum invest igavimus, a tqne 
deinde ad operationes arithmeticas recto ordine 
progrediemur^Sit quantitas litteralis a-+-b ad q u a -
dratum e v e h e n d a , prodit ad-*-iab-*-bb. Iam v e -
ro quadrati huius formationem seu partes s jngu-
las expendamus. Quadratum binomii a-*-b c o n t i -
n e t : i.° Quadratum aa prima® partis a: 11.0 P r o -
ductum 2ab ex duplo primae partis in secun-
dam : i n . " Quadratum partis secnndae, nempe bb. 
Simili modo si multiplieetur a-t-b-i-c per a-+-b-*-c, 

orietur quadratum a*-\-lab-*-b1-+-ia-*-ì,t»<c-*-c%. 
In hoc quadrato rursus considerandae sunt par-
tes singulae. Continet i.° quadratum aì-*--L*b->r-bt 

ex duobus primis terminis a-^-b ; n . ° Productum 
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BOtae decimales in dividendo plures s i n t , quam 
in divisore, ut nempe in q u o t o aliquae decimales 
notae haberi possint. T o t a operationum i l la-
ruin ratio statini manifesta fiet, si fractiones d e -
cimales vulgari modo exprimantur. I ta in e x e m -
p l o divisionis praecedentis 8 , 4 4 5 — e t 3 , 
2 2 — I I I - I taque dividi debet fractio prior per 
secundam. l ìvidens autem est , cyphram imam 
dumtax.it in quoto adesse. E t hinc facile intell i-
g i t u r , cyphrarum numerum in q u o t o esse s e m -
per aequalem differentiae c y p h r a r u m in divisore 
et dividendo. G e n e r a t i m , q u o d ad multiplicatio-
nem spectat , si i c " sit denominator fractionis unius 
decimalis, et 10« alterius ; denominator product ! 
erit i o « + - " . Quare , omisso denominatore , p r o -
ductum habere debet tot partes decimales seu n u -
meros post v irgulam, quot sunt unitates in »7-+-«. 
Contraria ratione in divisione denominator quoti 
non erit + sed i o « — » exprimente m 
partes decimales in dividendo , et n partes de-
cimales divisoris ; ideoque m—11 exprimet nume-
rum c y p h r a r u m , quae post virgulam in quoto 
scribi debent . ' 

C A P V T V . 

De radicum extractione. 

V , . . . . I . 
J - x p h c a v i m u s urn in capire 1 1 , quid sit potesta-
tivi formano. Quantitatis alicuius potestas pri-
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ma vel primi gradus est quantitas ipsa solitarie 
spectata. Ita prima potestas ipsius a est a. P r o -
ductum ex quantitate aliqua in se ipsam dicitur 
potestas secunda vel etiam quadratum : ita a% 

est quadratum. Ipsa autem quantitas dicitur ra-
dix , quae vocatur quadrata, si potestas sit s e -
cunda , vel quadratum. Si quadratum in ipsam 
quantitatem ducatur , productum dicitur potestas 
tertia vel cubus : ita ai est cubus ipsius a: q u a n -
titas autem dicitur radix cubica. Et g e n e r a t i m 

quantitas ad datam potestatcm elevatur, si eius 
exponens ducatur in exponentem potestatis. I ta 
si quantitas a evehatur ad potestatem , cuius 
index est n, habebitur a" gradus n. 

Scholion / . I n hoc autem capite praesertim con-
siderabimus radicum quadratae et cubicae extra-
ctionem. Q u o d ut clare fiat , ipsam quadrati et 
cubi formationem primum invest igavimus, a tqne 
deinde ad operationes arithmeticas recto ordine 
progrediemur^Sit quantitas litteralis a-+-b ad q u a -
dratum e v e h e n d a , prodit aa-*-iab-*-bb. Iam v e -
ro quadrati huius formationem seu partes s jngu-
las expendamus. Quadratum binomii a-t-b c o n t i -
n e t : i.° Quadratum aa primae partis a: 11.0 P r o -
ductum 2ab ex duplo primae partis in secun-
dam : i n . " Quadratum partis secnndae, nempe bb. 
Simili modo si multiplicetur a-i-b-i-c per a-+-b-*-c, 

orietur quadratum at-*-2ab-+-b2-+-ia-+-±bxc-i-ct. 
In hoc quadrato rursus considerandae sunt par-
tes singulae. Continet i.° quadratum aì-*-2*b->r-bt 

ex duobus primis terminis a-i-b : n . ° Productum 
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e x duplo duorum priorum terminorum in tertium 

terminum = 2a-+-ibx c. Tandem continet qua-
dratum c2 tertii termini. Simili modo progredì li-
cet pro alia qualibet quantitate ex pluribus quam 
tribus terminis composita. Tales vero quantitates 
magis compositae aopellari solent polynòmia. 

Eadem omnino ratione intelligitur cubi forma-
tio.|Bii)omium ax.b ad tertiam potestatem e v e h a -
tur : multiplicetur nempe quadratum a2-*-iab-*-b* 
per a - i - b , prodit cubus a* -+- 3 a 2 b -+- ¿ab2-+- b 3 . 
C u b i hui us partes singulae sunt. i .° Cubus pr i -
mi termini , nempe a3 II.° productum ex tr i -
p l o quadrato 3 a 1 primi termini in terminum se-
cundum , scilicet 3 a * b m . ° Productum ex p r i -
mo termino a in triplum quadratum secundi ter-
mini ; nempe 3ab 2 i v . ° Cubus secundi termini, 
scilicgt b 3 . 

Simili m o d o operandum est pro trinomio 
a + b + c ; invenieturque cubus a3 + }a% + 
$ab2 + b3 + 3 4 V + 6abc + 3b2 c + 3 ac* + 3be 2 + c* . 
In^hoc autem cubo praeter cubum a3 + ¿ab2 + 
3a7b + b} duorum primorum terminorum, habetur 
i . - Factum ex trip} o quadrato summae duorum pri-
morum terminorum in tertium terminum c , n e m -
pe^ T,a2c + 6abc + 3b 2 c ~ a2 + lab + bb x 3 x c. 
I i . S u m m a duorum primorum terminorum per 
tertii termini triplum quadratum multiplicata , sci-
licet ¿ac2 + 3be 2 - a + b x 3c 1 in.® Tandem ter-
tii termini c u b u s , nempe ecc. 

I I . E x potestatum compositione facile col l igi-
tur ¡Harum resolutìo sive radicum extractio. Sit 

ax + 
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quantitas lateralis x* — ax + f a 2 ex qua e x t r a -
henda sit radix quadrata. Sumatur primi termini 
radix x , cuius quadrato subtracto , remanent ter-
mini duo — ax + Deinde sumatur duplum 
ipsius x , per quod dividatur secundus termi-
nus — ax , quotus fit — f a , qui multiplicetur 
per 2x. T a n d e m fiat quadratum q u o t i — \a > a t -
que producta ilia ex x2 — ax + \a2 — 
residuo — a x + \a.2 

subtrahantur, nihil re-
manet. Quare radix 

Quadrata est X — \ a. 
ota operatio patet 

ex numero praece-
denti. E n typus c a l -
culi. o o 

Ceterum , si radix plures habuerit quam duos 
terminos , iam duo primi termini post primam 
operationem velut unicus terminus considerari d e -
bent , et reliqua peragenda, ut a n t e a , q u o d qui -
dem patet ex demonstratis. 

Proponatur extrahenda radix cubica ex quan-
titate litterali c3 — 3c2/ + 3cy2 —y3. E x primo 
termino extrahatur radix c u b i c a , quae est c , c u -
ius c 3 ex primo termino auferatur : remanent t e r -
mini — 3C*y + }cy%—y3- Iam quia notum e s t , 
secundum terminum multiplicari per triplum q u a -
dratum primi , sumatur termini c triplum q u a -
dratum , per quod dividatur secundus t e r m i -
nus — 3c*y , prodit quotus — y , qui erit secunda 
pars radicis. Turn divisor 3c 1 ducatur i n — y ; ut 
habeatur triplum quadratum primae partis radicis 



o—ic'y + y f — y * 

(3C*) 
—3c%y + 3 <72—y3 

Exemplum, 
38.94.89. ( 6 2 4 , 0 9 . 
36 

ductum in secundam — 3 c ' y . D e i n d e fiat $y*>tc 
acquale triplo quadrato secundae partis radicis du-
c t o in priniam. T a n d e m fiat — y 3 : cubus s e c u n -
dae partis. Si haec c3— y*y + $cy%—y3 iC—y 
p r o d o t t a ex rel i- - 3 

quis terminis aufe-
rantur , nihil re-
manet 5 ac pro in-
d e radix accurata 
est c — y . E n c a i -
culi t y p u m . 

I I I . E x demonstrat io-
nibus praecedentibus faci-
le patet radicum extractio 
in qu^ntitatibns numericis. 
E x n a h e n d a sit radix qua-
drata , ut in praesenti 
e x empio. N u m e r u m d a -
tum in classes divide, 
quarum singulae dnas 110-
tas contineant , initio a 
dextris facto. Nihil a u -
t e m refert siv e unica tan-
tum nota consret prima 
c l a s s i s , sive notis duabus. 
Q u a e r e radicem veram 
aut prcxi ine veram nu-
meri 38 , in nostro casu 
est 6. Scribe 6 loco radi-
cis , et eius quadratum 36 
aufer ex 38. Res iduo 2 
adiunge notas classis pro-

2 9 4 
122 
2 4 4 

5089 
12^4 
497Ó 

1 1 3 0 0 
1 2 4 8 0 

o 

I 2 4 ? o ) 
1 1 2 3 2 8 1 

6 7 1 9 est . 
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xime sequentis 9 4 , et huius novi numeri p o s t r e m i 
nota n e g l e c t a , q u a e r e , quoties duplum radicis ha-
ctenus fnventae sive 12 contineatur in 2 9 , ìnve-
nietur 2 ; scribe ergo 2 in radice , eumdemque 
quotum 2 scribe etiam sub dexter ior i nota 4 
numeri 294. E x 294 aufer p r o d u c t u m ex 2 in 
122 nempe 2 4 4 , remanet 50- H u i c autem re-
siduo adnecte nr tas classis proxime sequentis 89. 
Rursus contemta novi numeri d e x t e r a n o t a , q u a e -
re , quoties duplum radicis hactenus inventae, 
scilicet 1 2 4 , coniineatur in 508. Q u o t u s erit 4 , 
qui quidem ponatur etiam sub nota dextera nu-
meri 5089 , irerumque ex numero superiori au-
fer productum ex 1244 in 4 ; n e m p e 497^ » r e ~ 
siduum est 1 1 3 . Q u a r e radix proxime vera n u -
meri proposit i est 624. N u m e r u s autem ille f o -
ret perfecte quadratus , si numero 1 1 3 minuere-
tur. Quamvis autem radix quadrata non sit ac-
curate v e r a , ad eam tamen fraci ionum decima-
lium ope prò arbitrio licet accedere. R e ' i d u o T13 
addantur c y p h r a e duae , ut lieic f ractum v i d e s , 
ut habeatur numerus 624 t a m q u a m prima pars 
radic is , cuius duplum sumatur , nempe 1 2 4 8 ; di-
vidaturque 1 1 3 0 per 1 2 4 8 , quotus est o , qua-
re scribe o in r a d i c e , et multipiica 12480 per 
o , p r o d u c t u m q u e o aufer ex 11 ~,co , reirancnt 
11300. H u i c residuo iterum addantur c y p h r a e 
d u a e , sumaturque duplum radic is , nempe 12480, 
per quod dividatur 1 1 3 0 0 0 , scvibaturque quotus 
9 in radice , qui scribatur etiam sub dextera c y -
phra numeri 1 1 3 0 0 0 , et per quem multipl icetur 
numerus 1 2 4 8 0 9 , p r o d u c t u m q u e 1 1 2 3 2 8 1 aufera-



t u r e * 1130030, residuum fit 6 7 1 9 . Operatio rnrsus 
continúan posset. Sed satis patet methodus, cuius 
o p e radicem proxime veram.obtinere l i c e t , et ad 
earn magis ac magis accedere. T o t a operationis ra-
tío manifesta est ex fractionum decimalium natura. 

òcholton 11. In huías operationis serie idem 
notare o p o r t e t , quod in divisione observatum est, 
n e m p e , si post adiectas alicui residuo notas duas 
classis. proxime sequentis, duplum radicis inven-
tae non contineatur in numero , qui per illud d u -
plum dividendus e s t , postrema huius dividendi 
nota neg lecta ; cyphra scribenda est in radice , et 
classis proximae notis duabus demissis , operatio 
continuanda. Evidens autem e s t , hanc operat io-
nem esse divisioni simillimam, in qua radix sit quo-
tus , divisor vero sit duplum radicis postremo 
inventae auctum n o t a , quae deinceps investiga-
ti^. H o c unum interest, q u o d in divisione di-
visor semper est i d e m , lieic autem semper au-
getur : in divisione totus divisor cognoscitur, 
lieic autem ignota est novi divisoris n o t a , quae 
inquintur. Atque id in causa e s t , cur in hac 
divisione instituenda postrema dividendae quan-
tnatis nota praetereatur. Si contingeret , divisorein 
esse maiorem : v . g. i n praesenti exemplo , si pro-
ductum ex 2 in 122 subtrahi non posset ex 294, 
>am in radice scribendus esset numerus proxime 
m i n o r , et tota operatio esset reformanda. Sed in 
casu nostro id minime contingit ; quare nulla 
correctione opus est. V n u m tandem superest n o -
tandum , cur ne.npe post duplum radicis inven-
tae scnbatur radix n o v a , et -deinde numerus to-

tus per radicem novam multiplicetur. Ita in prae-
senti exemplo post duplum primae radicis 1 1 
scribitur 2 , totusque numerus 122 multiplicatur 
per novam radicem 2. Operationis ratio manife-
sta est. Q u u m eriim numerus 2 in radice duas 
exprimat decadas, huius numeri quadratum versus 
sinistram promoveri d e b e t , ut patet ex notarum 
arithmeticarum signi fìcat'ione. 

A d radicis cubicae ex-
tractionem iam venien-
dum est. Pro radice cu-
bica methodus est admo-
dum similis , et iisdem 
innititur principiis. E x -
trahenda sit radix cu-
bica , ut in praesenti 
exemplo. Diviso nume-
ro in classes per ternas 
n o t a s , incipiendo a dex-
teris notis ; prima clas-
sis , quae poterat conti-
nere vel tres notas vel 
d u a s , in hoc casu uni-
cam continet. Quaera-
tur radix cubica nume-
ri 5 proxime minor, 
quae est 1. Huius cu-
bus 1 subtrahatur a pri-
ma classe 5 , residuum 
est 4 , cui adnectatur 
classis sequens, ut heie 
factum vides. DeindS ita 

Ex empiimi. 

í • 3 ° 5 , 4 7 j ( i 7 4 > 4 -
i 

4 3 ° 5 
(300) 

2100 

1470 

3 4 3 

3 9 * 3 

39*472 
(86700) 

346800 
8160 

64 

355024 

5744800» 



dicendum, prima pars radicis i pro decade haberí 
d e b e t , si conferatur cum secunda parte. Suinatur 
naque numeri i o quadratura i o o , et per illius tri-
plum 300 dividatur 4305 , invenietur quotus /; 
quilibet enim alius foret iusto m a i o r , si 7 exce-
deret , ut patet operationem experiendo. Iam mul-
tiplicetur 300 per 7 , habetur productum 2100, 
quoci est triplum quadratura primae partis 10 du-
itunum secundam 7. Die praeterea 7 x 7 — 4 9 , et 
49 * — 4 9 ° > postea 490 X 3 z= 1470 , quod 
est triplum quadratimi secundae partis radicis 7 
ductum in primam 1 0 , et illud scribe infra 2100. 
1 andera 7 x 7 x 7 = 3 4 3 , quod est cubus secun-
dae partis radicis 7 , et scribi debet infra 1470. 
Addantur numeri 2 1 0 0 , 1 4 7 0 et 3 4 3 ; et sum-
ma 3913 auferatur ex numero 4305 ; residuum 
est 392. Demittatur classis tertia 4 7 2 , et duae 
p n m a e partes radicis , velut pars una consideren-
tur. Haec autem pars, quae est 17 , aequivalet 170, 
si conferatur cum tertia parte quaesita. Sumatur 
huius numeri 1 7 0 triplum quadratura 86700: per 
quod dividatur pars cubi reliqua 392472 , pro-

quotus 4 , quein scribe in radice. Multiplice-
tur divisor 86700 per 4 productum fit 346800, 
quod est quadratum triplum primae partis ra-
dias 170 ducttím in secundam partem 4 , et infra 
senbitur. Dicas deinde 4 x 4 = 1 6 ; 1 6 x 1 7 0 x 3 

8 1 6 0 , quod p r o d u c t u m , quum sit triplum 
quadratum secundae partis radicis 4 , ductum 
in primam partem 1 7 0 , scribe infra 346800, at-
que infra scribi debet cubus ipsius 4 , nempe 64. 
Addantur tres illae quantita'tes ; quarum summa 
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355024 ex reliqua cubi parte subtrahatur , resi-
duum fit 37448- Q u a r e numerus propositus non 
est cubus perfectus ; sed ad radicem proxime v e -
ram licebit accedere , si residuo addantur tres 
c y p h r a e , ut in praesenti exemplo factum e s t ; et 
si eadem operatio deinde pro alio quolibet fra— 
ctionum decimalium numero i teretur , magis ac 
magis accurata fiet radix inventa. Il lud autem o b -
servandura est diligenter , inventas radicis partes 
velut partem unicara tractandas esse , si pars alia 
investigari debeat. 

In extractione radicis quadratae et cubicae, 
d i x i m u s , tot esse radicis partes , quot sunt d i -
versae numeri propositi partes. Id vero demon-
stratione indiget. Quantitas quaelibet ex duobus 
constans numeris unicam dumtaxat in radice p a r -
tem habere potest. Consideretur numerus 99 o -
mnium , qui duabus constent n o t i s , maximus. 
D e i n d e radicem ex duabus notis compositam o -
mniura miniraara 10 considereraus : quadratum e -
rit 10©, quod numero 91» maius e s t , ac proin-
de radix duas notas continere non potest. Simi-
liter quantitas omnium minima, quae tres babeat 
n o t a s , est x o o , cuius radix quadrata est 10 
quae proinde duas continet notas. A c quantitas 
omnium maxima, quae tres habeat notas , est 999, 
cuius radix tres notas habere non potest. N a m 
numerus omnium minimus tribus constans notis 
est 1 0 0 , cuius quadratum fit i o c o o , quod qui -
dera numerum 999 longe excedit. Eadem ratio-
ne ad aliain quainlibet numerorura seriera p r o -
grediendo , facile iuteliigitur praescripta numero-
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rum divisio in extrahenda radice quadrata. Et 
huie numerorum divisioni partium numeruin in 
radice respondere , evidens est. Idem simili ra-
tiocinatione constat pro radice cubica. Evidens 
e s t , extractionem radicum simili ratione perfici 
in numeris fractis , extrahendo scilicet radicem 
propositam ex numeratore et e x denominatore. 
I n qualibet autem radicum extractione operatio-
nis rite peractae facile habetur argumentum. Si 
radix sit quadrata , haec in se ipsam ducatur, 
productoque addatur residuum , si aliquod f u e -
rit facta operat ione , et restituì debet ipse nume-
rus propositus. Similiter radix cubiGa ad cubum 
evehatur. I d vero statiin patet ex ipsa earum-
dein operationum natura. 

DE QVAHTITATIBVS SVRDIS sir E IRRATIONJ.-

LIBVS , ET IXCOMMEXS VRABILIBVS *. 

I V . Saepe ab extrabenda radice supersedemus, 

ubi veram invenire non l i c e t , ut quantitati pro-

positae praefigitur signum V quod radicale a p -

pellant.^Sic signíñcát radicem quadratam n u -

meri 3. V"io denotat radicem cubicam denarii. 

E t hi sunt numeri , quos arithmetic'! vocant n ú -

meros sur dos sive irrationales ; ant etiam incotti-

mensurabiles, Quantitatibus litteralibus idem si-

gnum praefigitur < ita Vab¡ X/aíc significant ra-

* Etsi quantitateS siirdae seit irrationales 
sint incommensttfahiles relate ad unitatem vel 
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dicetn quadratam ipsius ab : et radicem cubicam 
quantitatis abe. Sed commoditatìs ergo radix se-
cunda vel quadrata exprimi solet per § , radix cu-

bica per § : ita a1 , a* , a>» significant rad i -

cem quadratam, cubicam et radicem quamlibet i n -

determinatam m. V t autem clara talium expressio-

num notio h a be a t nr , meminisse o p o r t e t , quae 

antea de exponentibus breviter dicta sunt. P o n a -
I X 

mus a—bb, erit a* = (bb)*. Praeterea in quan-
titate (bb)3 exponens 3 indicai, quantitatem bb ter 

scribendam esse , ac proinde (bb ) 3 =b6. Igitur 

eadem ratione in quantitate (bb)* exponens £ d e -
signat litteram b dimidio minus scribendam e s -
s e , quam in bb ; ac proinde semel tantum. Q u a -

i i 
re (bb)"- —b~a* -Va. Brevius: quantitas a ad 

f uamlibet potestatem , v . g. quadratimi vel cu-
um elevatur, si exponens illius 1 per exponent 

tern pot est at is 2 vel 3 multiplicetur, seu fiat 
a 1 x 2 , a 1 x 3. (§. I . hui. cap.) . )giti« eiusdem 0-
perationis resolutio sen radicis extractio fiet, si 
exponens 1 , per exponentem radicis 2 vel % 

I X 
dividatur , seu fiat a» , a«. Idem patet de aliis 
quibuscumque exponentibus. R e s autem tota m a -

tius aliquam determinatam partem ; sunt tarnen 
per saepe inter se commensurabile s, seu quod idem 
est, exprimitur plerumque numeris vera ratio, 
quae inter quant it at essur das vel irrationales in-
tercede. 
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gis ac ir, a gis i l iustrabitur, explicatis quattuor a -
rithméticae operationibus in quantitatibus surdis. 

;Quantitates surdae adduntur vel subtrahuntur 
facillime , si eiusdem sint exponentis , et eamdem 
habeant sub signo radicali quanticatem. Si autem 
res non ita se habeat , saepissime contingit , quan-
titates surdas eiusdem ordinis ad eamdem quan-
titatem sub signo radicali posse revocari. Ita si 
addi vel subtrahi debeant quantitates radicales 

V 4 t i a b b , et I V 7 ja-, prima per reductionem mu-

tatur in 4 b V ¿ a , alterna autem in j h V ^ a . Q u a -
re iu addìtione utriusque quantitatis , habebitur 

pb V-.a -, in subir actione autem primae quanti-
tatis a secunda habebitur b, Vyj.. T o t u m r e d u -
ctionis artificium in eo cons is t i t , ut numeri sub 
signo radicali positi quaerantur divisores, inter 
quos ille eligatur , si quis f u e r i t , ex quo liceat 
radicem extrahere eiusdem ordinis , cuius est sur-
da quantitas. Si aüquem eiusmodi divisorem in-
venías , eius radicem praefige signo radicali, et 
sub hoc includatur tantummodo alter dati numeri 
factor seu divisor. Si autem nullus talis divisor 
inveniri p o s s i t , iain quantitates radicales in a d -
dinone signo -+- connectendae, in subtractione au-
tem s'gno — separandae. 

i Demum multiplicantur et dividuntur quanti-
tates irrationales non secus ac rationales, dummo-
do exponentes radicum sint eiusdem ordinis ; et 
producto vel quoto idem , quod prius erat , Si-
gnum radicale praefigitur. Ita si multiplican d e -
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beat V ab per V ac, productum erit V aabc—aV bc. 
Ira si dividi debeat ac V bc per a V b, quotus erit 
ar V bc 
— — - ^ — c V c . Patet a u t e m , in multiplicatione 

delendum esse signum radicale , si aequales fuerint 
quantitatts signe inclusae. Sic \> a*cxV a?c~a=c. 

Quoniam saepe Contingit , quantitates radica-
les ad eumdem exponentem reducendas esse , o b -
servandum e s t , id facile praestari posse ex h a -
ctenus demonstratis. Ita quantitates duae radi -

» ™ 
mn 

«aies ] / - ! , et mutantur in 

0 t g u o d P a t e t » n a m quantitate's i l -

lae si repraesententur per radicum exponentes 

erUnt ( í ) ^ et ( j ) ^ ^ exponentes fra-

cti ad eamdem denominationem reducantur, erunt 

/ a \ m c m » m 

" {-¿M' Adeoqtie ] / - ! * J / L 

mu 

in aequales permutante et Pro-

be a U t e i n n o t a n d u m est discrimen inter q u a u -

lotn. III. j? 1 
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titatum multiplications!« illarumque potestatem. 
I t a si multiplicari debeat a 3 per a 2 , productum 
lit a3 + a1 — a>. Si autem quantitas a° ad secun-
dam potestatem evehi d e b e a t , habetur a 3 * 2 z = a 6 . 
E t generatim quantitas am ad potestatem n eve-
c t a , fit a"">. j 'Quare multiplicatio fit per ex-
ponentium additionem ; potestas autem per mul-
tiplicationem exponentis quantitatis per expo-
nentem potestatis. Contraria ratione divisio fit 
per exponentium s u b t r a c t i o n e m , et radicis e x -

6 

tractio per exponentium divisionem.; I ta 

= /i4. A t si ex a6 extrahenda sit radix quadra-
6 

t a , erit a* = a3 , et generatim pro divis io-

a:" . 
ne — = . a m - n ; at pro radicis n extraction« 

a" 

m 

habetur a « . Ex qftibus liquet, quod si divi-

dendus est divisor euvidem habeant exponent em, 
exponens quoti per subtractionem exponentium 

a3 

aequalitim abibit in zero. Ita a3-3 = a* . 

a 3 

At qfiantitas " p — Ergo a° = i . Adeoque 

ùuaelibet quantitas elevata ad potestatem zero 
aequalis est unitati. Similiter si exponens di-
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visoris maior sit quam dividendi, exponens quoti 

fit negativus. Ita X = a3-* = a-2 Sed — — — 
a5 a5 -

Ergo quantitas elevata ad potestatem negati-
vem aequalis est fr act ioni, cuius numerator sit i • 
denominator vero eadem quantitas cum suo ex-
ponente positivo} Si quantitates sint simplices 
brev.us per exfTonentes quam per signum radi ' 
cale exprimuntur. 

V . Quantitates irrationales sive incommensu-
rabi.es saepe in hoc capite nominavimus. R e vera 
autem tales dari quantitates , evidens est ex c a -
pite p r e c e d e n t i , in q u o demonstravimus, fractio-
nem siye puram sive mixtam in fractionem sem-
per abire, etiamsi ad potestatem quamlibet eve-

' f . r § ° numerus i n t e g e r , cuius radix q u a d r a -
ta , cubica cer. non est numerus integer , nuHam 
Iractionem nequidem mixtam pro radice habere 
p o t e s t , ac proinde huius numeri radix est incom-
mcnsurabihs. Itaque numeri incommensurabiles non 
sunt numeri proprie dicti . Et re quidem ipsa quum 
per numerum nihil aliud intelligamus, q u a m ra-
tionem quantitatis cuiusvis ad aliam eiusdem ve-
neris quantiratem ; in omni ratione vel numero de-
sistere necessum est partem aliquotam, quae sit utri-

. que quant,tan communis ; at quantitates i n c o m -
mensurabiles tali carent mensura. Ita non est nu-
merus proprie dictus,quia talis quanti tas ,™» nume-
rica, inveniri non potest . Immo fractiones proprie 
non dicuntur numeri, nisi quatenus ad números Ín-
tegros revocantur. E t quidem fractio ^ , quae ex-



6 8 ELEMENTA ARITHMETICAL 
piiir.it quartam partem totius alicuius ter sumtam, 
ipsa ad números Íntegros relertur ; liaec enim 
quarta pars yelut alia unitas consideratur , ut an-
tea observavimus. T o t a m incommensurabilium do-
ctrinam utilissimam quidem alio arithmetico exem-
p l o illustrabimus. Si ex numero 7 extrahenda pro-
ponatur radix quadrata , haec invenitur minor 
quam 3 ; quilín 3 x 3 = 9 , et maior quam 2, 
quum sit 2 x 2 = 4. Igitur radix quadrata nume-
ri 7 continetur intra limites 2 et 3 ; ac proinde 
si posset determinan , ea foret aequaiis numero 2, 
et a'icui numero fracto ; sed fieri non potest s ut 
fractio mixta per se ipsam multiplicata producat 
r u m e rum i n t e g r u m , ut antea demonstravimus. 
E r g o numerus 7 pro radice habere non potest 
iieque numerum integrum ñeque fractum. Idem 
patet d e alio quoübet numero integro , cuius ra-
dix non est numerus integer. 

Scholion. Secundae dumtaxat et tertiae pote-
statis compositionem ac resolutionem in praesen-
ti capite explicavimus. A t rem generatim et b r e -
v i t e r , quantum l i c e t , p r o alia c.ualibet dignitate 
considerabimus. E x hactenus expücatis manifestum 
e s t , eodem modo formari altiores cuiuslibet g ia-
dus potestates. Ita ad formandam quarti gradus 
potestatem inuhiplicari debet cubus per suain ra-
diceli! , et sic deineeps. Iain in singulis terminis 
exponentes et cogfficientes diligenter observemus . In 
potestatis cuiuslibet compositione primus terminus 
a binomii cuiuslibet a-*-b , evehitur ad potesta-
tem quaesitam , v. g. a 2 , si potestas secunda íue-
i i t . In aliis sequentibus terminis exponens quanti-

\ 
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tatis per unitatem decresc i t , et in ultimo t e r -
mino evanescit. Ita in secunda potestate habentur 
secundas et ter tins terminus ?ab* a°b*=:2ab 
C o n t r a autem potestas termini b in primo'terminó 
non r e p e n t u r , seu est b°, sed in 2" termino ii-
lius exponens est unitas, in 3 0 termino est 2 , et 
i u c r e s c a per gradus donec in ultimo terminò 
exponenti potestatis quaesitae aequaiis fiat. Q u tre 
iisdem g r a d i b u s , quibus decrescunt exponentes 
ipsius crescunt exponentes quantitatis b, atque 
in utraque quantitate exponentium summa semper 
cadem e s t , et maximus exponens est potestatis 
quaesitae exponenti aequaiis; quod quidem in pot-
estate qualibet experiri l icet. Ita potestas sexta bi-
nomn a + b , invenitur a6+6a¡b + 1 ¡aW + ioaW 
+ 1 5 « + In qua observare l i c e t , ex-

ponentes quantitatis ¿z decrescere secundum s e -

: z : r r r ü m 6 , 5 > 4 ' *>*>*>o;coattùo 
autem orarne crescere exponentes quantitatis b, 
nemos noe modo o r 7 » .. r ¿ 
n n . t l T „ ; . ' 2 > 3 » 4 5 5 , 6 ; numerus-
9 5 e x P ° n e n t , u s in utroque termino est semper 
0. l a m superest , ut singulorum terminorum c o e -
ficientes observemos .'Primi termini coefficient 
semper est unitas; in reliquis autem terminis ita 

d , V , d ; i t U r C 0 £ f , i c i e n s Prat"Cedentis ter 
" imi per exponentem ipsius b in termino dato, 

e o d l m T m U l t , p l Ì C a P c r e x P ° T t e m ! P s i u s -eodem termino auctum mutate.) I ta in p r a è c e -
den . e x e m p l o , ubi termini sunt J , a>b 14* 

' ¿ 6 > primi termini est 
mutas s eoe fu ci e ns secundi est coefficiens primi 
temimi 1 divisus per exponentem b , „ « ¡>e r l f 
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ductus in exponent cm ipsius a5 auctum unita-

te , seu 5 + 1 = 6 hoc est, f x 5 + 1 = 6 : t e r -

tii termini coefficiens 1 x 4 + 1 = 3 x 5 = 1 5 : coef-

ficiens termini quarti e s t - / x 3 + 1 = 5 x 4 = 2 o . E t 
simili modo invenientur coèfficientes alii 15 , 6 , 1 . 

E x hac constanti exponentium et coeff icien-
tium serie generatimi exhiberi potest binomium 
a + B ad potestatem quamlibet m evectum. Ita 
terminorum series se h a b e b i t , non consideratis 
coefiicientibus : amB°, am-sbl, am~2b2 , a'"-3B5, 
am~AB*, quae series continuar') d e b e t , donee e x -
ponens quantitatis B evadat tn. Coefiicientes a u -
tem ex praecedenti regula hoc ordine p r o g r e -

tn-1 m-1 m- 2 
cicntur i , tn , mx -, mx x ,m 

2 * 2, 

m-i m-2 m-rt . 
x — — x — - — x - ^ - et ita deinceps. Quare 

haec habetur generalis formula (a + B) z=.am + 

ir «-I . r. m-i tn-2 
mam~ D + mx x a"*- b +m x x 

2 2 3 
x a m - 3 B* cet. Simili modo invenitur formula 

pro binomio ( a — i f , hoc solum observato 
discrimine , quod terminus debeat esse negativus, 
si exponens quantitatis B sit numerus impar. Ita 
in c u b o a3—3a2B + $aB2—i3 secundus et quar-
tus termini sunt negativi . Rat io autem est evi-
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d e n s , qnutn negativa exsistente quant i tate , mul-
tiplicationem numerus impar productum efiicere 
debeat negativum. F o r m u l a eadem omnino ratio-
ne componi posset pro trinomio a + B + c j p o -
nendo a + B%pi , et ita deinceps pro p o l y n o m i o 
quolibet. Praecedens f o r m u l a , quae potestatum 
compositionem e x h i b e t , ear um quoque resolu-
tionem repraesentare potest. I ta radix quadrata 
binomii a + B nihil est a l i u d , quam potestas b i -
nomii a + B, cuius exponens §. Q u a r e ponatur 
in formula praecedenti m ~ \ , habebiturque 

a + B1 = al+l £ a h ^ + f x " § ^a h2^ + ~ x ' i x ~ f 

, -L N I f f b b» ¿3 X 

( * ^ ) c e t . = * + _ ) c e t . S i m i -

li modo si extrahenda sit radix quinta ex a + B; 

habebitur ( a + b ) * = a K f ( a h i — 1 * 
' \ / 2 X 2 } 

x i f b 2 bb \ 
a cet. = ^ ( t + - _ — + c e t . ) I taque 

ad radicem proxime veram accedere possumus per 
series iniinitas convergentes, hoc e s t , per series, 
quorum termini perpetuo decrescant. 

C A P V T V I . 

De proportioniBus. 

I . 
n memoriam revocanda est e x p l ' c a t a cap. i . r a -[I 
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tionis et proportionis delinitio. Ratio dicitur : ea 
duartim quantitatum latitudo, qua ad se in-
vicem referuntur. Geometrica dicitur : si in ea 
relatione consideremus, quomodo quantitas una 
alter am contineat ; arithmetica v o c a t u r : si ex-
cessum tantammodo unius supra aliam specte-
mns. In omni ratione quant i tas , quae ad aliam 
refertur , antecedens dicitur , ea vero , ad quam 
r e f e r t u r ; conseqnens appellatur. Ratio geometri-
ca dicitur dupla, tripla, decupla cet- si ante-
cedens b i s , t e r , decies cet. consequentem c o n -
tinet ; contra vero subdupla , subtripla , subde-
cupla cet. si vis , t e r , decies cet. antecedens in 
consequenti continetur. Exponens rationis geome-
tricae dicitur : qiiotus ex antecedenti per conse-
quentem diviso : exponens vero rationis arithme-
ticae est : differentia consequentis ab anteceden-
ti. Hinc ratio geometrica instar fractionis scri-
bitwr , arithinetica instar subtractionis. Duarum 
rationnm aequalitas dicitur proportio. E a est 
geometrica vel arithmetica pro rationum ipsarum 
qualitate. Igitur in omni proportione quattuor 
quantitates esse d e b e n t , et prima ad secundam 
esse d ic i tur; ut tertia ad quartam. Si vero ea-
dem quantitas bis adsumatur ita , ut primae ra-
tionis consequens idem sit cum antecedente se-
cundae , proportio dicitur continua. I ta exprimi 
solet proport io geometrica a . b : : c . d , vel a . b 

c : d , vel ; arithmetica vero a — b 
o ci 
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II . Si inter duas primas quantitates eadem sit 
differentia , quae inter duas ultimas , iam q u a n t i -
tates illae sunt arithmetice proportionales,.ut pa-
ter ex praecedenti definitione -, quare arithmetice 
proportionales sunt numeri 3 , 7 , 1 2 , 1 6 ; atque 
etiam quamitates a, a + h, e, e + b.jSi autem 
talis proportio continuetur ita , ut quantitates 
per eamdem constantem differentiatn perpetuo ere-
scant vel decrescant , iam habetur series vel pro-
gressio arithmetica J qualis est ita a , a + b, 
a + ib, a + $b cet. vel haec alia x , x—b, 
x — ìb cet. aut etiam in numeris 1 , 2 , 3 , 4, 
î cet. et 1 0 , 7 , 4 , i , — 2 , — 5 , - — 8 cet. 
E x ipsa proport'onis arîthmeticae natura evidens 
e s t , summam extremorum rerininorum aequalem 
esse summae mediorum.; Ita in proportione arith-
metica a — (a + b)-==ze — (e + b) manifestum 
e s t , summam extremorum a + e + b , aequalem 
esse summae mediorum a + b + e.. Hinc datis t r i -
bus quantiratibus, facile invenitur quarta ar i th-
metice proportionale : addantur scilicet secunda 
et tert ia, atque ex summa auferatur prima, di f-
ferentia erit quartus terminus arihmetice p r o p o r -
tionalis, ut pater. ; 

Inde etiam col l ig i tur , in progressione quali— 
bet arithmetica summam duorum extremorum ae-
qualem esse summae duorum quorumlibet termi-
norum ab extremis aeque distantiutn. Sint p r i o -
res termini a, a + b, +2'' cet. sitque uitimus 
terminus x . erit penuliimus x — b , antepenultimus, 
x — - J cet. Iam comparentur inter se termini, 
qui ab extremis aeque distant in hunc modunv. 
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a, a + b , à + 2b, a+jb, a + \b cet . 
x , x— h, x—2b, x — 3 b , x—4b cet. 

a+x, a+x, a + x, a+x , a+x cet. 
Si ncmpe singuli termini correspondentes, et qui 
ab extremis aequaliter distant, sibi invicem ad-
d a n t u r , habebitur semper a + x , hoc e s t , s u m -
ftia primi termini a et ultimi x. A t q u e hinc etiam 
evidens e s t , summam omnium terminorum in pro-
gressione arithmetica aequalem esse producto ex 
summa primi et ultimi in dimidium terminoruin 
numerum. Ita si numerus terminorum dicatur n, 

erit omnium summa a + x x ~ . 

I I I . Q u u m differentia communis terminorum 
m progressione arithmetica primum terminum non 
adficiat; patet , huius differentiae coëfficientem in 
quolibet dato termino aequalem esse numero ter-
minorum, qui terminum datum praecedunt. Quare 

in ultimo termino x habebitur illa n—i xb nernpe 

az=ia + n— i x b. Igitur quum omnium termino-

rum suinma sit a + x x ~ , ea quoque inveni-

tnr , 2an + hi* bn (2a + bn — b\ ~ tur _ — ^ ^ n . E . g. 

Series arithmetica 1 + 2 + 3 + 4 + 5 , cet. ad 100 

•.„_,: i 2 x 1 0 0 + 1 0 0 0 0 — 1 0 0 términos producta = —5050. 
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A t si progressionis primus terminus fuerit o , 
erit progressionis summa aequalis dimidio p r o -
ducto ex ultimo termino in numerum termi-
norum. N a m in hoc casu quum sit a -z=. o, 
summa terminorum , quae generatim exprimitur 

1¡X 
per a + x x — - in hanc abit — . V n d e p a t e t , sum-

mam numeri cuiuslibet terminorum in progressione 

arithmetica; cuius primus terminus est o , aequalem 

esse dimidio producto ex terminorum numero in 

terminum maximum. E . g. Progressio arithmetica. 

0 + 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 = -v 
9 + 9 + 9 + 9 + 9 + 9 + 9 + 9 + 9 + 9 > i o x 9 _ 
• 2 — 1 > — • - 4 J -

I V . ' Si quotus ex duabus primis quantitatibus, 
aequalis sit quoto ex duabus ultimis , quattuor 
illae quantitates suntgeometrice proportionates, ut 
patet ex praecedenti definitone. Ta les sunt n u -
meri 2, 6 , 4 , 1 2 , et quantitates a, ar, b , br. 
E x ipsa proportionis geometricae natura evidens 
est , productum ex terminis extremis aequale 
esse producto ex mediis ; sic axbr — arxb, ut 
patet. Q u a r e datis tribus terminis facile invenitur 
quartus geometrice proportionalis : multiplicando 
scilicet duos medios términos, productumque di-
videndo per primum , quotus erit quartus quaesi-
tus. Ita datis tribus quantitatibus a, ar, b, inve-

arxb T . . 
nitur quarta z=zbr. A t si proportio sit c o n -
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tinua ita , ut secunda quantitas sit primae ratio-
nis eonsequens , et simul secundae rationis ante-
c e d e n s , simul ratiocinaiione p a t e t , sumendum 
esse huius quantitatis quadratura , et per prim ¡m 
quantitatem esse dividendum. fHaec autem qu.in-
t i tas , quae antecedents et consequents vices g e -
r i t , vocatur media proportionalis taiisque pro-
portio ita exprimitur -H- a . b . c , nempè hoc scri-
bendi modo signitìcatur , b esse mediain pro-
portionalem. A t media proportionalis arithmetica 
ita designatili- a . b . c. Patet autem , in hac pro-
portione summam extremorum aequaleUi esse ter-
mino medio bis sumto. 

E x demonstratis de proportione geometrica 
pendet vulgatissima arithmeticae operat io , quae 
regala triam vel etiam regala aurea propter 
eximiam utilitatem appellati solet. Per h a n c ' r e -
guiam , datis tribus terminis , invenitur quartus 
proportionalis. In hac autem o p e r a t o n e probe ob-
servari debet terminorum o r d o . E t primo quidem 
considerar la est quantitas, quae est eiusdem g e -
neris cum quantitate quaesita. E x quaestionis na-
tura intelligitur, an quantitas data sit maior vel 
minor quantitate quaesita; si maior sit, iam maxima 
e x aliis duabus quantitatibus in tt rminorum o r - ( 

dine ad sinistram scribi d e b e t , at si minor sit, 
tunc diiarum aliarum quantitatum minima ad si-
n i s t r a m , alia autem ad dexteram collocati d e b e t -
Constituto autem convenienti terminorum ordine • 
iam ex praescripto regulae , productum e x secun-
do termino in tertium per primum terminum di-
vidi debet. T o t a res exempio perspicua lìet. Haec 
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proponatur quaestio. 6"/ 30 homines 15 diebus 
absolvant 150 speris hexapedas ; quaeritur, quot 
hexapedas confident 40 homines eodem tempore. 
Quoniam quaeritur hexapedarum numerus, primum 
considerandus est numerus 150. Statini autem vi-
des , nnmerum quaesitum hexapedarum maiorem 
esse debere dato hexapedarum numero, siculi 
40 homines plures numero sunt quam 30. Qua-
re numerus 30 ad sinistram collocari debet in 
priori rat ione, numerusque 40 ad d e x t e r a m , a t -

4 o x i < o 
que ita operano peraguur: 3 0 : 4 0 = 1 5 0 : 3 

3 ° 

4 X I CO 
= - = 2 0 0 . 

3 

V . Pro varia terminorum ordinatone in p r o -
portione geometrica diversa ab arithmeticis inven-
ta fuerunt nomina. A t ex prima terminorum o r -
dinatone aliae omnes facile inferuntur. Si primus 
terminus dicatur esse ad t e r t i u m , ut secundus 
ad quartum , argumentari dicimur alternando. Si 
dicatur secundus ad primum , ut quartus ad ter-
tium , tunc dicitur invertendo. Si su mma termi-
norum primi et secundi refertur ad secundum, 
ut summa terminorum tertii et quarti ad q u a r -
tum , in fer re dicimur componendo; contra autem 
dividendo , si terminorum primi et secundi dif-
ferentia ad secundum referatur , ut differentia ter-
tii et quarti referatur ad quartum. -In his autem 
omnibus argumentandi modis proportionem ina-
nere patet , quum productum extremorum aequa-
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le semper inveniatur producto mediorum. Ita in 

fro port ione a : ab = c : c b erit etiam a : c = a b : c b . 
hem que a b : a = c b : c ; quam in utroque casu 
sit productum extremorum abc aequale producto 
mediorum abc. Pari!er a + ab : ab = c + c b : cb, 
at que etiam a — ab : ab = c — cb : c b ; qttum in 
primo casu sit productum extremorum et me-
diorum acb +ab 2 c ; in secando aid em acb — a b J c . 
E x eadem productorum aequalirate facile colli-
g i t u r , rationum compositione proportionem non 
murari. R a t i o composita ex pluribus geome-
tricis rationibus ilia d ic i tur , quam habet p r o -
ductum ex earutn antecedentibus ad p r o d u -
ctum ex consequentibus.; Sint duae proportiones 

/ • r r=m^s \ e r ' c a f : b g — c m : Etenim produ-

ctum extremorum afds aequale est producto me-

diorum hgcm. E t quidem axb — c.d, ac proin-

de ad=bc. Praeterea f:g=m:s, idtoque fs=gm, 

ergo ad x f s = be xgm. Simili ratione patet 

ad be 

, adeoque ad : fs = be : gm. A t q u e ea-

dem valet demonstratio pro alio quolibet propor-

tionum numero. fRat io ex duabus aequalibus com-

posita dicitur duplicata , ex tribus triplicata cet. 

Hinc ratio geometrica , quam habet quadratura 

unius quantitativ ad quadratura a l ter ius , est d u -

plicata eiu« , quam habent ipsae invicem quanti-

tates : ratio c u b o r u m , triplicata cet. E t contra ra-

tio , qnara habent inter se radices q u a d r a t a e , cu-

bicae cet. dicitur subdaplicata, subtriplicata cet. 

rationis potentiarum respectivarum. A t ratio, quae 
intercedit inter radices quadratas c u b o r u m , hoc 

3 3 
est , ratio a2 et b2 dicitur sesquiplicata.) 

Si duae quantitates ita inter se connexae sine, 
ut si una sit d u p l a , tripla cet. altera etiam d u -
pla , tripla cet . e v a d a t , prima dicitur esse in ra-
tione directa simplici alterius. A t si prima in 
eadem ratione d e c r e s c i t , in qua altera augetur , 
tunc ilia esse dicitur in ratione inversa sive re-
ciproca istius. A t si duae quantitates ita sint in-
vicem c o n n e x a e , ut altera crescat in eadem r a -
t i o n e , qua primae quadratum aut cubus cet. tunc 
ilia ad hanc esse dicetur in ratione duplicata , tri-
plicata cet. A t si in eadem ratione una descrescit, 
qua crescunt alterius quadrata vel c u b i , dice-
tur esse in ratione huius reciproca duplicata aut 
triplicata cet. Harum rationum frequentissimus usus 
recurret in p'nysica. Quod ad rationem inversam 
simplicem spectat, res sequenti ex empio mani-

festa fiet. Si 40 operarli dierum 18 spatio opus 
aliquod absolvant, quaeritur necessarius operatio-
rum numerus , ut idem opus 12 diebus àbso'.va-
tur. Ins pect a aut em quaestionis natura, statìm 
patet, quae sit um operar ior um numerimi non mi-
norem esse deb er e relate ad 4 0 , siculi 12 minor 
est relate ad 18 , sed e contrario maiorem; 
proindeque evidens est , operariorum nume-
rum quaesitum esse in ratione inversa die-
rum. Quapropter in priore ratione proportio-
nsquae exprimet dies, invertentur numeri, seit 
minor sinistram tenebit, et maior dexter am. 
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l 8 X 40 
E . g. 12 : 18 = 4 0 : 

12 
= 6 0 . 

V I . E x mediorum et extremorum producto 
pendet etiam universa progressionum geometrica-
ruiii doctrina. In progressione qualibet geometri-
ca productum ex primo in ultimum terminimi 
semper aequale est producto ex secundo et pen-
ultimo , aut etiam alteri cuilibet producto ex duo-
bus terminis a primo et ultimo aequaliter distan-
tibus.( Sit progressio a, ar, ar2, tir3, in qua com* 
munis multiplicator aut divisor ratio communis, 
aut exponens communis rationis dici s o l e t , sitque 
y ultimus terminus ; erunt quattuor ultimi ter-

mini y L L y > r » r. » 

progress ions geométricas. 

ut patet e x natura 

E s t autem a x jy = ar 

y y • •/ 
X — r z = a r 2 x - — = ^ :— cet. Praeterea sum-

r r r ò 

ma progressionis geometricae , demto primo ter-
mino , aequalis est summae omnium termino-
rum , demto ultimo per communem rationem sen 
per communem ex ponente m rationis muluplicato.J 

N a m ar + ar + ar V + cet. — + — + — + y = 
r 3 r 2 r J 

r X ( V y y y \ 
a+ ar + ar2 cet . + — + •— + ^ + — ]. 

r 4 r3 r* r J 
Q u a r e si progressionis summa dicatur s ; erit 

s-a= s-y X r , h o c est , s-a = sr-yr , ve l 

yr-a 
sr-s—yr-a , et s—— — 

Quamvis autem e x arithmeticarum operat i«-
num natura facile pateat , qua ratione ad liunc 
ultimum valorem perveniatur ; res tarnen magis 
fier manifesta ex a p p e n d i c e , quam de aequario-
nibus mox adiungemus. Porro quum exponens 
ipsius r post secundum terminnm perpetuo c r e -
s c a t , si numerus termincrum dieatnr n ; erit n-t 
exponens ipsius r in ultimo termino ; ac proin-
de y z=zar"-x , et yr ar" V z= ai" , et 

yr-a ar"-a ~ , . . 
í = — = . Quare datis in pro«ressio-

r - i r - i r 0 

ne geometrica primo termino , terminorum n u -
mero et communi ratione seti communi exponen-
te rationis , facile invenietur omnium termino-
rum summa. Si invenienda sit summa seriei d e -

y y 7 
crescentis y + ~ + + + cet- + ar?" + ar2 + ar 

+ a posito terminorum numero infinito, últimos 
terminus a fitmo. Q u u m enim n sit infir.itus, 

ac proinde et infinitus rn 1 ; erit a :— -JL.zzo< 
¿ r»-1 

yr 
Q u a r e summa talis seriei est s r—: — — quae est 

r-1 

summa finita, quamvis numerus terminorum seriei sit 
' Tom. Ill F 
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infinitus : ita series infinita est i + 4 + - + ¿ + -V * 2 4 o 16 
cet. = 2. 

DE J-OO ARITHMIS. 

Scholion. A d progressiones arithmeticas et geo-
métricas refertur logarithmorum doctrina , maxi-
mae quidem utilitatis in phys ica subl imior i , sed 
rem breviter tantum attingere nobis Iicebit. P r o -
gressio quaelibet geometrica hac formula potest re-
praesentari-rfíi^0 . aq1. aq2 . aq3 . aq4 . aq"> . ce t . 
in qua a et q exprimunt numéros quoslibet. Q u a -
re si fiat a 1 , praecedens series abit in hanc 
* q" • q1 • q* • q* • q4 . qs . cet . Inde autem duo 
coll iguntur. i . ° Productum ex duobus quibuscum-
que huins progress ions terminis pro exponente ha-
bet ipsorum exponentium summam. (cap.v.%. iv. ad 
cale.) Ita productum ex qx x = ^S.Qua're si in-
veniendus proponatur in hac progressione terminus, 
qui sit duorum aliorum producto aequal is , quaera-
tur terminus, cuius exponens est ipsa duorum e x -
ponentium summa . . . n . ° Q u o t u s ex duobus ter-
minis emergens ipse est terminus , cuius exponens 
est ipsa exponentium differentia. Itasi dividatur^ 8 

per q3 , quotus est q8 — 3 — qS. Q u a r e si i n v e -
niendus proponatur terminus duorum aliorum quo-
to aequalis , quaeratur terminus , cuius exponens 
aequalis est exponentium differentiae. 

Si ponatur progress ions geometricae terminus 

aliquis q , atque exponens rationis sit — progres-

s é quaelibet geometrica hac serie in infinitum r e -

q q q q q, 
praesentar. potest s * X . X . X . X . X . ^ . 

qn* . qn3 . qn4 . qn$ cet. = qn-5 . qn-4 . qn-3. 
q n . qn-1 . qn-° . qn1. qn'. qn3. qn4. qn-. cet. ut 
patet . Si infra progressionem geometricam scribatur 
progressio arithmetica ita , ut singuli termini unius 
respondeant singulis terminis alteritis hoc pacro: 
Tqn-*.qn-3 .qn-'. qn-T. qn°. qn1. qn2 .qn3.qn4 cet . 

- y 4 — 3 — 2 — I o - f i + 2 + 3 + 4 cet. 
Termini quil ibet progressions arithmeticae 

-4-2-4-3-1-4 appellanttir logaritkmi terminorum 
respondentium in progressione geometrica qn-4, 
qn-2 , qn-3 , qn4.j Inde autem p a t e t , multipliciter 
variari posse logarithmorum formam. Etenim si 
duae sint progressiones , quarum altera geometr i-
ca s i t , altera arithmetica , et sub singulis prima« 
terminis singuli secundae scribantur , u n d e c u m -
que initium fiat , hi dicuntur illorum logarithmi. 
A t in vulgari logarithmorum systemate numeri 
alicuius logarithmus vocotur exponens potestaris 
numeri denar i i , quae sit numero dato acquaiis.)Ita 
si habeantur duae sequentes progressiones , prior 
geometrica , et arithmetica altera: 
-rr-IO0. i o ' . i o a . i o 3 . I 0 4 . = T : t t I . i o . i o d . i o o o . i o o o o . 

"5" O. I . 2 . 3 . 4 
Exponens 0 est logarirhmus unitatis j e x p o -

nens 1 est logarithmus 10 , et ira deinceps. A t 
quia exponentes illi exlubent dtimtaxat logarith-
mos numerorum integrorum in progressione de-
c u p l a : l , i ó , 100 , 1000 , i c o o o cet. necessum 
e s t praeterea , haberi logarithinos numeroruir. in-

F a 



8 4 E L E M E N T A A R I T H M E T I C A E 

termediorum , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 1 1 , 
1 2 cet . Q u a ratione autem formari possint l o g a -
riihmorurn tabulae , breviter exponam ; neque 
enim doctrinam haue fusius explicare licet pro 
iniuncta his elementis facilitate. 

V t habeatur numeri alicuius dati , e. g . 3 lo-
g a r i t h m s , oportet numerum hunc inveniri in p r o -
gressione geometrica i , 1 0 , 100 cet . q u o d ex 
dictis patet . Porro quamvis non pat eat , nume-
rum 3 locum habere posse in praedicta progres-
sione , evidens tamen est , inserendo inter 1 et 10 
términos medios geometricae p r o p o r t i o n a l e s , obti-
neri números inter 1 et 10 , eo proximius , quo 
maior est terminorum insertorum numerus. V n d e 
fiet, ut horum terminorum mediorum aliquis vel sit 
numerus 3 accurate , ve l inveniantur termini 
d u o c o n t i g u i , inter quos numerus 3 contineatur 
quamproxime. Et qitidem tabular um constructo-
res , ut plurimos eiuscemodi términos medios in-
terponerent, superior e tu progressionemgeometri-
cani -if i o ° . i o 1 , i o 2 , i o 3 , i o 4 , ope fractionum de-
cimalium in aequalem convert er unt : 1 Q' '0000000 
Io"oooooooIO2'oooooooIo3'0000000to4'<>oooooo cet. at— 
qiieeo pacto inter singulos progres sionis exponent es 
medii termini 9999999 inserti fuere, quorum diffe-
renza est - . I a m vero quia exponentes 

ioou<_coo 

illi semper sunt in progressione arithmetica , ex 
dictis evidens est , va lorem numeri denarii ad illas 
potentates e v e c t i , quarum indices sunt iidem e x -
ponentes , perpetuo manere in progressione g e o -
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metrica, atque eosdem exponentesesse h o r u m n c -
merorum logarithinos. Habebitur igitur nova p r o -
gressio geometrica h c c m o d o : io1"'ooooooo n/'oooooo1 

i o 0 , o o o o o o i I O 'oooooo3 i 0 - ' o o o o o o + . I n q U a q o i d e m 

progressione observandum est, numeros lentissime 
c r e s c e r e , quum ex primo termino i seu i o ' 'ooooooo 
usque ad i o , seu i o " 0 0 0 0 0 " 0 sint 9999999 ter-
mini intermedii. E r g o inter eos erit aliquis in-
termedins = 2, ve l 3 , vel 4 cet. Ita 2 inventus est 

terminus i o ' ' 3 0 1 0 3 0 0 : 3 = J o 0 , 4 7 7 I a i 3 : 4 = t o c > ' 6 0 ! ' 0 6 0 a . 
Q u a r e exponentes illi sunt logarithm! numerorum 
2 , 3 , 4 cet. H o c artificio et patientissiiro m u l -
torum annorum labore supputatae sunt logarithmo-
rum tabulae. 

Commodiss imae sunt tabulae illae. Etenim 
quum demonstratum sit [cap. v. ìv.ad calcem) 
logarithmum producti ex duobus numeris, logarith-
morum summae aequalem esse ; logarithmorum 
vero differentiae aequalem esse logarithmum q u o -
ti ; per solam additionem et subtractionem c o m -
pendiose absolvi possunt multiplicatio et divisio. 
Sumantur datorum numerorum 3 et 5 logarithm?, 
iique a d d a n t u r , numerus summae respondens in 
logarithmorum tabulis erit logarithmus product i 
1 5 . C o n t r a autem logarithmorum differentia erit 
logarithmus quoti . Ita^ si a logarithmo numeri 1 < 
subtrahatur in tabulis logarithmus numeri 5 , d i f -
ferentia erit logarithmus numeri 3 . Simili ratione 
patet , numerum quemlibet ad datatn potestatem 
e v e h i , si sumatur numeri dati logarithmus , e t per 
exponentem potestatis multiplicetur ; producti ,m 
enim erit quaesiti numeri logarithmus. C o n t r a 
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autem sì numeri dati logarithmus per exponen-
tem radicis dividatur ; quotus grit quaesitus radi-
cis logarithmus, 

A P P E N D I X . 

De aequationihus. 

I. 
.juatio dicitur : propositio duarûm quanti-

tatum ae qualit at em adjirtnans, inter posilo as qua-
litatis signo — ~ AEquat io valorem quantitatis ali— 
cuius repraesentat, si ex una aequationis parte ha-
beatur quantitas sola quaesita, in parte autem al-
tera occurrant quantitates , quae omnes sint co-

gnitae. Ita si habeatur x — — — = 8 , notus est 
3 

ra lor ipsius x. I taque in omni resolvenda aequa-
tione id curandum est , ut nempe quantitas , cu-
ius valor quaeritur , in una aequationis parte so-
la contjneatur , pars autem altera solas quantita-
tes cognitas contineat. In hac autem appendice 
duplex dumtaxat aequationum genus considerabi-
mus , eas scilicet , in quibus quantitas incognita 
vel unius est dimensionis seu primi gradus , vel 
ad secundam dimensionem seu secundum gradum 
evehitur. Q u o d ad primi gradus aequationes s p e -
c t a t , totum artificium rggulis quibusdam explica-
bimus variisque numeris distingucmus, i . ° E x una 
aequationis parte in alteram transfertur quantitas 
aliqua , facta signorum permutatione , ut in hoc 

E T A I G E B R A E A P P E N D I X . 8 7 

exemplo: jx -+- 50 = \x -f- 56 ; <\x — \x = 56 
• — 50 , et x — 6 . 1 1 . f Si quantitas incognita quan-
titatibus aliis per multiplicationem aut divisionem 
permixta sit , ab iis liberari debet in primo casu 
per divisionem , in casu altero per multiplicatio-
nem. Sit 2>x -+- 12 = 27 , erit -¡¡x = 2 7 — 12 = 1 5 , 

15 x 
et x •=.— = 5. Sit a u t e m — -+- 4 z = j o 

3 5 

x -+• 20 , 
seu — = 10 ; erit x -+- 20 = 50 , et 

x — 5 0 — 20 = 30. i i i . ° P r o p o r t i o q u a e l i b e t geome-

trica converti potest in aequationem , facta extre-

morum et mediorum multiplicatione. Sit 12 — x : 

x 
— = 4 '• 1 s erit 12 — x = 2X-, quare 3.V = 12, 

et x 4* Simili ratione proportio arithrr.etica in 
aequationem per additionem mutari potest. i v . ° Lo-
c o quantitatis cuiuslibet in aequatione alia eius-
dem valoris substitui potest. Sit t,X -+- y ~z 24, 

2 4 — 9 
e t y = 9 , erit 3 * -t- 9 = 24 , x = —-—- = j . 

v . ° Si pars aequationis q u a n t i tatem quaesitam 

continens signo aliquo radicali adficiatur , delen-

dum est signum radicale , et altera pars aequa-

tionis ad earn evehi debet potestatem quam indi-

cai ipsum signum radicale.'Sit = \/ax-v-b1— c — ci, 

erit ] / ax-^-b* — d-^-c^x. ax -¡-b* = d1 -+- 2cd-*-ct} 
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autem sì numeri dati logarithmus per exponen-
tem radicis dividatur ; quotus grit quaesitus radi-
cis logarithmus, 

A P P E N D I X . 

De aequationihits. 

I. 
.juatio dicitur : propositio duarûm quanti-

tatum ae q u al it at cm a djirm an s •, int erpo sit o asqua-
litatis signo — - A E q u a t i o valorem quantitatis ali— 
cuius repraesentat, si ex una aequationis parte ha-
beatur quantitas sola quaesita, in parte autem al-
tera occurrant quantitates , quae omnes sint co-

gnitae. Ita si habeatur x — — — = 8 , notus est 
3 

r a l o r ipsius x. I t a q u e in omni resolvenda aequa-
tione id curandum est , ut nempe quantitas , cu-
ius valor quaeritur , in una aequationis parte so-
la contjneatur , pars autem altera solas quant i ta-
tes cognitas continent. In hac autem appendice 
duplex dumtaxat aequationum genus considerabi-
mus , eas scilicet , in quibus quantitas incognita 
vel unius est dimensionis seu primi gradus , vel 
ad secundam dimensionem seu secundum gradurn 
evehitur. Q u o d ad primi gradus aequationes s p e -
c t a t , totum artificium reçulis quibusdam explica-
bimus variisque numeris distingucmus, t . ° E x una 
aequationis parte in alteram transfertur quantitas 
aliqua , facta signorum permutatione , ut in hoc 
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exemplo: jx -+- 50 = \x -f- 56 ; <\x — \x = 56 
• — 50 , et x = 6 . 1 1 . f Si quantitas incognita quan-
titatibus aliis per multiplicationem aut divisionem 
permixta sit , ab iis liberari debet in primo casu 
per divisionem , in casu altero per multipl icatio-
nem. Sit 2>x -+- 12 = 27 , erit -¡¡x = 2 7 — 12 = 1 5 , 

15 x 
et x •=.— = 5. Sit a u t e m — -+- 4 z = 10 

3 5 

x -+• 20 , 
seu — = 10 ; erit x -+- 20 = 50 , et 

x — 5 0 — 20 = 30. i n . ° P r o p o r t i o q u a e l i b e t geome-

trica converti potest in aequationem , facta extre-

morum et mediorum multiplicatione. Sit 12 — x : 

x 
— = 4 '• 1 s erit 12 — x = 2X-, quare 3.V = 12, 

et x 4* Simili ratione proport io arithrr.etica in 
aequationem per additionem mutari potest. i v . ° Lo-
c o quantitatis cuiuslibet in aequatione alia eius-
dem valoris substitui potest. Sit t,X -+- y ~z 24, 

2 4 — 9 
e t y = 9 , erit 3 * -t- 9 = 24 , x = —-—- = j . 

v . ° Si pars aequationis q u a n t i tatem quaesitam 

continens signo aliquo radicali adficiatur , delen-

dum est signum radicale , et altera pars aequa-

tionis ad earn evehi debet potestatem quam indi-

cai ipsum signum radicale. 'Sit = -y/ax-^b1— c — d, 

erit {/ ax-*-b* —d-^-c^x. ax -¡-b* = 2cd-*-ct} 



d1 led -+- C* - b1 

quare x — -

a 

I I . His praemissis permutationum regulis,quae 
ex antea demonstratis facile intel l iguntur, iaai 
problema aliquod unius dimensionis solvendum 
ppnemus. E t primo quidern quaestionis propositae 
dsstincta habeatur natio , et singulae conditiones 
attente considerentur. Si alicuius problematis con-
dsriones ita exprimantur , ut tot habeantur in-
cognitae , quot aequationes ; poterit semper de-
veniri ad unicam aequationem , quae unicam in-
cognitam habeant. N a m sint e. g. i o aeqnationes 
et totidem incognirae; poterit conferendo primam 
cum secunda eliminari per regulas praescriptas una 
ex us incognitis inveniendo novain aequationem, 
quae illa careat : tum idem praestari poterit con-
ferendo primam cum tertia , et ita porro , ac ha-
bebuntur iam novem aequationes cum novem in-
cognitis ; quae eodem artificio ad octo reduci p o -
terunt cum octo incognitis ; et ita porro , donec 
perveniatur ad unicam aequationem cum unica in-
cognita. Hinc si habeantur tot aequat iones , quot 
incognitae , problema dicitur determinatimi; et 
unicam vel finitas numero solutiones admittit. Si 
fuerint plures incognitae quatti aequationes, pro-
blema dicitur ìndeterminaium , et solutiones ha-
bet infinitas. A E q u a t i o 3*- -+- \ x = 20 est ac-
quario determinata , sed x-t-y = jz est indeter-
minata. Etenim si ponatur x = i , et ^ = 1 1 , 
ve i x = i , et yz=zio, et ita p o r r o , semper 

ET ALGEBRAR. APPENDIX. 
invenietur x-+-y = 12, ita ut infiniti sint v a . o -
res , qui pro x et y positi numerum datum re-
stituant. Regulas hactenus explicatas ad tacile 
exemplum transferamus. Mercator quidam num-
mos quotannis triente adauget , demtis 100 n u m -
mis; quos annuatim impendit in sumtus, et post 
tres annos sit duplo d i t i o r , quaeruntur nummi, 
quos ab initio habet inde que etiam mnot es-
ci nt , quos habet post annos tres. In hoc p r o v e -
niate plures latent conditiones sic evolvendae , et 
enuntiandae. Quantitates incognitae ultimis alpha-
beti litteris designari soient, ltaque mercator ha-
bet certain nummorum summam ; quae dicatur x. 
A n n o primo expendit nummos 100. Quare resi-
duum est # — 1 0 0 , quod adauget tr iente , seu ter-
tia parte, ldeoque pecunia mer cat oris sub jine 

x-ioo a.x-ipo 
primi anni e s t , x— ioo-t — - — • • 

3 3 

no secundo expendit nummos 1 0 0 , quare resi-

duum ^ - 4 0 o . I 0 0 = , 4 g j o o ; q U o d S a u g e t 

3 3 

triente, seu tertia parte. l d e o q u e fit pecunia mer-

. 4.V-700 4 ^ - 7 0 ° 
cat oris sub fine secundi anni , — 1 

j> y 

— 16-V-2800 A n n o t e r t i o e X p e n ¿ ¡ t nummos 100. 

o 



¡deoque residuum est 

9 9 ' 
quod adauget triente seu tertia parte. Quare 
hunt mercatoris nummi sub anni tertii fi-

He 1 3 7 0 0 16^-3700 64*'-14800 

9 ~ 7 = ~7 T a n d e m 

e x c o n d i t o n e problematis post tres annos fit du-

plo ditior. E r g o — 2 * . . Q u a e s t i o ¡ t a . 

que ad aequationem reduci tur , ex qua erui d e -
bet V t r a m q u e aequationis partem multipli, 
ca per 2 7 , productum fit 6 4 ^ - 1 4 8 0 0 = 5 4 ^ . A u -
ter ex utroque aequationis membro 5 4 * ; resi-
duum est 1 oar—14800=0, seu i o * = i 4 S o o ; di-
vidas per 1 0 , habetur . r = i 4 8 o . Quare habentur 
nummi sub initio , et ipsum lucrum. 

. 1 1 1 1 Si in aliquo solvendo problemate perve-
n u t u r ad aequat ionem, quae ipsum quantitatis 
incognitae q u a d r a t u r a , et praeterea productum 
e x ipsa quantitate incognita in aliquam datam 
quantitatem i n v o l v a t , haec aequatio dicitur ™ 
cundi gradus vel quadratica. In talibus autem 
aequationibus hac regula utendum est.-'Singulos 
aequationis terminos, qui incognitam quantitatem 
continent, ad unam partem transferas i ta , ut sin-
guli termini cogniti ex parte altera maneant. Si 
quantitatis incognite quadratura coefficiente a l i -
quo adticiatur , per hunc coefficientem singuli 
aequationis termini dividantur. Tandem dimidii 

ET ALOEBRAE. APPENDIX. 9 1 

coeff icients quantitati incognitae praefix. sumatur 
quadratura, quod ex utraque parte addatur Iam 
pars aequationis , quae incogn.tam quant.tatem 
continet ad perfectum quadratura reducta h . b e -
b i t u r ; ex qua proinde radix quadrata extrah, p o t -
er i t , et deinde per tegulas praescr.ptas quanmat .s 
incognitae valor erueretur. Ponamus y+ay-b t 
addatur hinc et inde quadratura d.ra.du c o e f n -
cientis erit y* + ay+ = b*+ %a* ; e x t r a -

ctaque radice fiet y + ~ = =̂ = V ^ ì ? > e t t a n " 

d e m y = + D i l i S e n t e r 

vandum e s t , radici quadratae praefixum fuisse s i -

gnura ± , hoc e s t , vel — Eten.ra rad.x 

quadrata cuiuslibet quanti tat is , ut potest es-

se + a , ve l ideoque y + 

vel — 1 / b 1 + X i quom — ' J / ' + J * — 

b2 + — restituât quadratura b7 + — , non se-
4 4 

eus ac facit + 1 / b'+-x + Q u a r e 
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aequationes quadraticae duas admittunt solutiones 

c i n P r e s e n t i exemplo duo sunt valores radi-

é i s / , unus nempe y = + — ai 
r 4 » ' 

ter autem / = — y b 2 + — 

4 
DE QVANTITATIBVS IMAGINARIIS. 

Sckolion. A t quoniam positiva sunt omnium 
quanutatum quadrata, h i n c p a t e t , quantitatis ne-
garivae rad.cem esse impossibilem, seu adsignari 
non posse , quae ideo dicitur imaginaria. Al i-
quando cont ingi t , aequationes nullam solutionem 
admitiere. E x e m p l o sit y* — ay + — 0 , erit 

yx ayz=.— «a*, et y* —ay + ~ =—3a> 

» 9 ^ 
« ira* _ 

4 — — ¿ - x t r a c t a q u e radice habebitur 

4 2 r 4 

E x quibus manifestum e s t , duos valoris radicis 
y esse imaginarios, quum adsignari non possit ra-

2 

dix quantitatis - - . Si ergo in solutione p r o -

blematum deveniatur ad quarititates imaginarias, 

E T A L G E B R A . A P P 3 N B I X . 

Signum est admodum manifestum, vel problema es-
se impossibile, vel adhibitam esse methodum, quae 
aliquid impossibile involvi t , prorsus ut fit in argu-
mentatione, dum res ad absurdum reducitur. 

I V . Radices imaginariae, quae eamdem sub 

signo radicali quantitatem habent , ut — . a, 

— 1 / — a , per multiplicationem efficere possunt 
productum reale , in quo nullum supersit S i g n u m 

radicale , dummodo radices illae numero pari Sem-
per multiplicentur. Eteniin evanescere non potest 
Signum radicale , nisi terminus hoc signo , a d f e -
ctus multiplicetur per alium terminum, qui idem Si-
gnum radicale h a b e a t , et eamdem quantitatem si-
gno inclusam. Iam vero ita sublato signo radicali, 
si productum ex prima multiplicatione per idem 
Signum radicale multiplicetur, novum productum 
adficietur quoque signo radicali ; at si rursus 
multiplicetur per idem signum radicale , irerum 
evanescet signum radicale , et ita deinceps. Si 
polynomii terminus aliquis contineat radicem ima-

ginariam, quale est polynomium x-a-\/-b , eva-
nescere non potest signum radica le , nisi p o l y n o -
mium datum multiplicetur per a l iud, qnod a pri-
mo differat tantum , quod ad signum vinculo 
radicali praefixum. Ita in p o l y n o m i o proposito 

solum productum ex x-a-V-b in x-a-*-\/-b d e -
lere potest signum radicale, factaque multiplica-
tione habetur xx—2ax-+- aa-*-b. In hoc enira 
solo casu producta singula ex unoquoque termino 
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reali in y/-b sese mutuo signis contrariis elidunt, 
atque liinc p a t e t , et terminano b , qui continet 

productum ex duobus radicalibus +] 
esse necessario positivum. Itaque quantitatum ima-
ginariarum frequens asus occurrere potest ; ipsa 
enim impossibiiitas non solum per multiplicatio-
nein aliquando to l l i tur , sed etiam summa bina-
rum quantitatum , quae ex realibus et imagina-
riis sunt mixtae , realis esse potest. I ta quantita-
tum 3+1/-1 , et summa est realis , ni-
mirum 11 , atque etiam realis est differentia, 

nempe J , si 3 + ]/~i subtrahenda sit ex qaan-

t it at e S + 1/-1. 
V . AEquat iones omnes secundi gradus re-

praesentari solent hac formula x*—px=q, in qua 
p et q designant quantitates quaslibet vel posi-
tivas vel negativas. Inde autein statiin concludi-

tur x— ^ — ± H i n c autem difficulta-

tes aliquae suboriri possent e x praecedentibus fa-
cile explicandae. Quaeri etenim p o t e s t , cur quan-

titas possitiva x — • ~ aequalis fiat negativae 

— " I / ' — q u i d e m vera duo quadrata ae-

F.T A L G E B R A E . APPENDIX. 9 5 
qualia praebent aequales radices , sed radices ¡1-
lae eiusdem signi esse debent. Etenim ex e o , quod 
4 = 4 , concludi non potest 2 r = r — 2 . Praeterea 

P *. • . pp 

~ — x tam est radix ipsius xx-px-*- ~ , quam 

x — —. Q u a r e scribendum videretur x =b — 

= Has difficultates facile solvemus, 

si o b s e r v e t u r , hanc ultimam aequationem in q u a t -

tuor sequentes resolvi p o s s e , = 

~ ~ x — — Y ^ — 1• E x his quatuor aequa-

tionibus prima et quarta; secunda et tertiaper 
transpositionem in eamdem recidimi ; quare sa-
tis est duplex signum = t in una aequationis g e -
neralis parte a d h i b e r e , ut fieri solet. Praeterea 
aequationis resolutio hoc modo institui posset. 

R a d i x quadrata aequationis xx — fix+ est 

4 
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x IL , si X sit maior quam i ; fitque — — x, 

si X sit m i n o r , quam In i . ° casu habetur 

v Z. — 1 / — -4- q : in altero autem erit 

^ ¥ — y t t - ' t - q . Hi ergo sunt d u o casus 
2 4 

distincte expressi , qui duplici signo in formu-
la generali implicite enuntiantur hoc modo 

A- — ì / ^ f - ^ - q . Si liaberetur xx-t-px 
2 4 

—— g , per ratiocinationem praecedentem inveni-

tur x -+- ~ y sola nempe radix posi-
2 ' 4 

tiva ; tum vero inutilis est radix negativa , quura 
problematis solutionem non praebeat. Haec tamen 
radix haberetur quoque , mutata aequatione per 
regula expl icatas: prodiret nempe xx—pxz=~q, 

Ct£ — x , vel x - - t — } / £ u ~ q . H a c ¡gì-

tur methodo radices positivas necessarias a su-
perfìuis , veras a falsis separare liceret. 

" A E q u a t i o n u m quadratioarum doctrina tacili 

exemplo illustrabimus. Itaque hoc sit problema, 
invenire scilicet in linea duo quaecumqne lumi-
naria coniungente , punctum t a l e , ut luminaria 
illa ex hoc puncto acquali luce fulgeant. D ì -
stantia ínter duo luminaria dicatur a , sitque i l -
luminationis ratio , ut m ad n. Praeterea dica-
tur x distantia minoris luminaris a puncto q u a e -
sito ; erit distantia luminaris alterius ab eodem 
puncto a — x . Iam ponatur luminarium effectùs 
seu lucis intensitatem esse in ratione reciproca 
duplicata distantiarum a puncto l u c i d o , ut vulgo 
statuitur a physicis. Sumtis distantiarum quadratis, 

, « i T 

erunt intensitates lucis ut — et 
xx xx—2ax-t-aa 

R e s ita se haberet , si aequalia forent luminaria. 
A t quia (ex hypotk.) lucis quantitates absolutas 
sunt , ut m ad n ; erunt luminarium eifectus, 

m 1 n T . t 
ut — ad . Itaque ut habeatur puri-

xx xx—2 ax-t-aa 1 r 

etum quaesitum , instituenda est aequatio inter 

m n 
— et e x q U a p e r reductionem r e -
xx xx-2ax-+-aa 1 l 

, . 2 amx a am 
gulas eruitur — , et addito , ut 

n—m n—m 

moris est dimidii coeff ic ients quadrato , h a b e -
Tom, III. G 



lamx aamm 
tur x2 H . H 

a am aamm* 

n-m (n-m) 
. Hu-

n-m (n-m)* .. ... v , 

iusaequationis radices duae seguenti formula expri-

m u n t u r , ut p a t e t , nempe x = -
am a 

n-m n-m 
Vmn, 

yel * = 
n m n-m 

Vmn. E x his evideiw 

e s t , unius radicis valorem esse negativum , alte-
rius autem positfvum. Etenim si quantiras radi-
calis signo — adfic iatur, iam quantiras tota fit 
negativa ; si autem adficiatur signo positivo -4-, 

iam quantitas — m + V m ñ erit positiva , quum sit 
(ex hypoth.) « m a i o r , q u a m m; ideoque Vmn 
maior qnam m. 

S u p e r e s t , ut radicis negativae usum explicemus. 
In memoriam revocanda s u n t , quae de quanti-
tatibus negativis iam dicta s u n t , scilicet quanti-

* In gratiam tironum lubel intermedias opera-

Hones extricare: — . 
n - m r n-m (n-m)* 

Hinc 
am 

n-in 

nm—a m--4-^2ms 

( n - m J * , et 

per redùctionem ; x = — —— ± —— i/mn, 
n - m n - m 
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tates negativas secundum directionem positivis 
oppositam sumendas esse. In praesente p r o b l e -
mate quantitatis x valor negativus facile intel-
l i g e t u r , si observemus, punctum quaesittim a 
nobis considerari tamquam inter duo luminaria con-
stitutum. A t si attendatur ad alterius casus pos-
sibilitatem, ponendo nempe punctum quaesitum 
in lineas producta uitra luminaria, iam valor ra-
dicis prodit positivus. Et quidem si distantia p u n -
cti a minori luminari dicatur x , ut antea ; erit 
luminaris maioris distantia a-+-x j quadrata a u -
tem distantiarum erunt xx , et aa -t- zax-*- xx, 
quae per conditiones problematis in aequationem 
r e d u c t a , praebent ntaa-*-iamx-*-mxx—nxx r e -

soluta aequat ione , habetur x = 
am 

• V nm* 
n- m n- m 

V a l o r — — — Vnm , erit positivus , hicque 
n-m n-m 

solus problemati satisfaciet in casu proposito. A l -

am a . 
ter autem valor neeativus Vnm 

" n-m n- in 

significai, sumendam esse directionem oppositam, 

punctumque non in linea producta ultra lumina-

ria , sed in ipsa linea ¡ungente constituendiim es-

se. Problema ad casum partieularem transferamus. 

Ponatur « = 4 7 » et n j z r n : praecedens formu-

la x = x ( -— m rr: Vmn ) in liane abi£ 
n-m 

G 2 



x z = z ~ 1 + 2 ) . Q u a r e duplex valor ra-

diéis x erit - f - | a et — a , qui quidem duo va-

lores determinant puncta duo , quae problemati 

aeque satisfaciunt. Punctum unum locatur inrer 

duo luminaria , illinsque distantia a lumine vi-

vidiori duplo maior e r i t , quam a debiliori. Pun-

ctum alterum constituetur in linea p r o d u c t a , il-

liusque a lumine debiliori distantia aequalis erit 

ipsi Iuminarium distantiae. Facile autem sine ul-

lo algebrae auxiiio intell igitur, utrumque pun-

c t u m problemati satisfacere ; quum duo illa pun-

cta lumini debiliori duplo proximiora s int , quam 

viv idior i , quae vim habent quadruplo maiorem. 

H o c exemplo i l lustrantur, quae de quantitatibus 

negati vis breviter antea attigimus. Haec sunt 

anthmeticae et algebrae elementa brevissima qui-

dem , sed tamen rerum varietate copiosa , quan-

tum ad nostras institutiones physicas satis esse iu-

dicavimus. 

F I N I S A L G E B R A E . 

ELEMENTA 

GEOMETRIAE. 

P R O O E M I V M . 

De definitions et divisione geometriae. 

DE FIN IT IO I. 

r 
X.Teometria est : scientia magnitudinum ; solido-
rum nempe , snperficierum et linearùm. 

Def. ii. Solidum est magnitudo in longum, 
latum et profundum extensa. 

Schol. Quamvis autem nihil sit in rerum n a -
tura continuum , quod tres illas dimensiones s i -
mul non habeat , illae tamen seorsum conside-
rati possunt , vel etiam duas tantum concipere 
possumus , de tertia minime cogitantes ; atque 
hinc intelligitur notio superficiei et lineae. 

Def. HI. Superficies est : magnitudo tantum 
in longum et latum extensa. Linea autem est: 
magnitudo extensa tantum in longum. 

Schol. E t re quidem ipsa itineris longitudinem 
nobis repraesentamus, non attenta eius latitudine; 
et planitiei latitudinem inrell igimus, terrarum pro-
tunditatem nequaquam considerantes. 



x z = z ~ 1 + 2 ) . Q u a r e duplex valor ra-
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Def. iv. Deniqúe si concipiamus lineae ter-

m i n u m , cuius nulla pars s i t , nulla extensio, iam 
terminus ille punctum d ic i tur . 

Schol. i I taque ad explicandum tironibus geo-
metriae definitionem , id primum ostendi debet, 
q u o m o d o per varios abstractionum gradus ex cor-
poris physici, et prout est in s e , consideratio-
ne ad corporis geometrici et simpliciter extensi 
contemplationein perveniamus, ac deinde ad su-
perficiel et lineae notionem p r o g r e d i a m u r , atque 
tandem notionem puncti formemus. N e q u e me-
thodo satis philosophica utuntur , qui statim su-
perficiem definiunt terminum sol idi , lineam ter-
jninum superficie-! , et punctum terminum lineae. 

Schol. IT. E x praecedenti definitone nascitur 
divisio geometriae in geometriam linearum, super-
ficierum et solidorum. Q u a r e tres erunt geome-
triae sectiones. i . a D e lineis. i i . a D e superlicie-
bus, m . a D e solidi?. In pr ima sectione linearum 
positionem illarumque mutuam relationem expen-
demus. Porro linearum nomine non solum intel-
ligiinus lineam rectam , sed etiam lineam circu-
larem , cuius utilitas est maxima in consideranda 
linearum rectarum mutua posinone. Quare ad 
geometriae elementa pertinent quoque circuii pro-
prietates. In secunda autem sectione superficierum 
proprietates et mensuram considerabimus. In ter-
tia tandem sectione proprietates solidorum illorum-
que mensuram demonstrabimus. A á recta metho-
dus p o s t u l a t , ut rerum demonstrandarum varie-
tatem in unaquaque sectione variis capitibus di-
stinguamus. 

Def. v. Lineam repraesentare solent geome- Fig 
trae tamquam genitam motu puncti . Si punctum 
directionem non mutät , linea hoc motu d e -
scripta recta dicitur , uti A B ; curva autem a p p e l -
l a t u r , si punctum perpetuo mutet directionem, 
uti O G Q . i 

Schol. A t fatendum est , ita simplicem esse 
lineae rectae et curvae notionem , ut ad clariorem 
ideam magisque elementarem reduci vix possit. 
Rectam definiunt alii , lineam omnium inter d u o s 
terminos ductarum brevissimam. 

Corol. i. Ceterum inde evidens e s t , datis in 
linea recta punctis duobus , datam esse huius 
lineae positionem ita , ut unica dumtaxat recta 
per haec d u o puncta transire possit. 

Corol. 11. E x his etiam intell igitur, quid sit 
superficies plana , scilicet omnium superficierum 
eosdem terminos habendum brevissima, vel cui 
linea recta undequaque adaptari potest. 

Uef. vi. Circuius definitur : figura plana 
C E G F O H , unica curva linea comprehensa , quae 5 
feripheria dicitur sive circumferentia C G F O H , 
ad quam omnes rectae lineae a puncto medio E , 
quod centrum dicitur, ductae aequales sunt inter se. 

Def. VII. Circumferentiae pars quaelibet C G 
a reus vocatur. Linea recta per centrum ducta, 
et utrinque in peripheria terminata R O diameter 
dicitur ; rectae autem a centro ad circumferen-
tiarn ductae E F , E G semidiametri vel radii 
appellantur. 

Def. via. Angul i notio ope circuii fac i l -
lime concipitur. Duae lineae C E , R E in a l i -
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quo puncto E concurrent.es , anguium eflicere di-
cuntur. Angulorum mensura est arcus , quem ipso-
rum latera c o m p r e h e n d u u t , in peripheria circuii 
e x anguii vertice , tamquarh centro , descripti. Sic 
arcus C R est mensura anguii C E R . 

Schol. i. Porro dum dic i tur , anguii mensuram 
esse arcum circuii , nihil aliud significatur , nisi 
aequales esse angulos , si aequales sint arcus ex 
angulorum vertice et eodem ratio, descripti. Ita 
dum dic i tur , anguium esse alterius duplum , ni-
hil aliud intell igitur, nisi arcum unum altero es-
se duplo majorem. Itaque anguii natura in ma-
lori aut minori inclinatione unius lineae ad aliam 
consistit. Igitur angulus quum sit mera linearum 
inclinano et aper tura ; extensio vel quantitas pro-
prie loquendo dici non potest ; ac p r o i n d e , ab-
stractione facta ab omni extensionis consideratio-
n e , anguium alterius duplum dicere non possu-
m u s , quum id dici possit dumtaxat de quanti-
rate , comparata cum alia quantitate homogenea. 
Quia vero mera linearum apertura partes non ha-
b e t , angulus non est quantitas proprie dieta *. 

* Celeberrimae quae st ioni sese interponit Au-
etor , quae inter magni nominis mathematicos 
Clavium et Peletarium exaz.itata est, ut aliam 
de natura anguii cont actus r e solver ent. Sed Jac-
quierius Tacqueto adsentiri vide tur, aie et i in sua 
adversum illos disquisirne , angalum non esse 
quantitatem ; sed quantitatis modum. Nos vero, 
qui adolescentes ab omni cavillandi studi" in 
fhysica alienos esse volumus, eos sedulo mone-
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Atque hinc factum e s t , ut anguii mensura cum 
circuii arcu comparaverint geometrae. 

Schol. il. Circulus dividi soler in partes ae-
quales 360 , quae gradus dicuntur ; singuli gra-
dus dividuntur in 60 minuta p r i m a , quodl ibet 
minutum primum dividitur in 60 secunda; et sic 
in infinitum. Gradus per o designati solent , mi-
nuta autem per lineolas numeris superimpositas. 
I t a si forte occurrant 4 5 s ; 2 3 6 " , \ r ' " , legs 

re debemus, ne in mathesim element arem, quae 
non cavillationes modo, sed et quaestionum pru-
ritum aversatur , praesentem quaestionem in-
trudant , quae, nondum satis eliquato calculo 
infinitesimali, scholaticisque nimio adhuc dis-
putationum aestu ferventibus , mathematicos in 
varia traxit. Hoc unum , velini, animadvert ant, 
anguium , ut ver am accuratamque quantitatem 
a mathematicis tractari, idque satis superque es-
se , ut vera et genuina sit quanti!as in geome-
tria , qua talis scientia est. Quod si ideo quan-
titatem esse negandum est, quod non sit , nisi 
quantitation seu linearum relatio aut inclinano; 
pariter spatium quantitatem esse, negandum erit, 
qtium nihil aliud illud sit, qtiam piinctorum, linea-
rum, superficierumve coexsistentinm mutua relatio. 
Ex eo autem, quod mensura anguii sit heteroge-
tiea, seu arcus ad radium suum relatus, concludi 
nequit , anguium non esse quantum , quern ad-
tnodum non infertur , celeritatem non esse ve-
ram quantitatem , et si celeritatis menswa sit 
heterogenea, spatium nempe ad tempus relatum. 
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Fig.45 gradas, 25 minuta prima, 36 secunda 42 tertia. 

Corol. E x angulorum notione pendet linearum 
mutua posit o . 

8. Def. ix. Linea D A dicitur alteri lineae E B 
perpendicular is, quando in ipsam incidens facit 
ángulos hinc et inde aequales D A E , D A B . An-
gulus eiusmodi dicitur rectus. A t si recta una C A 
super alteram E B cadens duos angulus efficiat 
C A B , C A E , ita ut unus C A E sit recto maior, 
alter autem C A B minor : primus dicitur obtusus, 
alius autem acutus. 

3. Def. x. Si talis sit rectarum B A , C D posi-
n o , ut eamdem semper a se invicem Servern di-
stantiam , evidens e s t , nullam esse linearum illa-
ruin mutuam inclinationem ; ac proinde in infi-
nitum etiam protractae non concurrent , seu an-
gulum non efficient. Tales lineae dicuntur pa-
rallele. 

Corol. E x lineae rectae def in i tone evidens est, 
duas lineas rectas in unico dumtaxat puncto con-
eurrere posse. Quum enim omni careant latitudi-
ne : communis intersectio in unico tantum pun-
cto fieri potest. Ñ e q u e ad aliam deinde inrerse-
ctionem transiré possunt ; alterutra enim linea di-
rectionem m u t a r e t , ac proinde non forent am-
bae rectae , quod est contra h y p . I d pro axio-
mate habent geometrae, et ita exprimi solet. Duas 
rectae nec segmentum commune habere, nee 
spatium claudere possunt. Itaque tres saltern 
lineae requiruntur, ut spatium undique claudatur. 

Def. xi. Spatium undique clausuni figura dici-
9. tur. Triangulum es t , figura A B C terminata tribus 
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lineis A B , B C , C A , quae eiusdem latera v o c a m u r . b . g . 
Def. xii. Haec autem latera si fuermt aequa-

l i a , uti A B , B C , C A , triangulum d i c t a r aequi-^ 1 7 . 
laterum. Si duo tantum latera sint aequalia, u n 
A B , B C , triangulum vocatur aeauururum seu i o . 
isosceles. Demum si l i tera omnia hiennt inaequa-
l i a , uti A B , B C , C A , triangulum scalenum dicitur. 9-

Def XIII. Rursus autem triangulum ranone 
angulorum consideran potest. Si unum habeat an-
gulum r e c t u m , uti A C B , rectangulum d . c t u r i j . 
Acutangulum si omnes habeat ángulos acutos , u n 
A C B . Tandem obtusangulum v o c a t u r , si angu- 1 7 . 
lum unum habuerit o b t u s u m , uti A C B . 9 -

Def. xiv. Figura quattuor lateribus termina-
t a , quadrilaterum generatim appellatur. a p p e i -
latur autem in specie parallelogramma», cuius 
bina opposita latera sunt mutuo parallela, etiamsi 
anguli lateribus comprehensi non sint recti. 

Def. xv. Si parallelogrammum aequalia habue-
rit latera A B , B C , C D , D A , et ad ángulos; n . 
rectos ¡uñeta , quadratimi dicitur. A t simphciter 
parallelogrammum rectangulum vocatur, si latera 
duo opposita et aequalia A D , B C , duobus reli-
quis aequalibus item et oppositis B A , C D malora 12 . 
s int , manentibus tamen angulis rectis. 

Def. xvi. Si parallelogrammum sit aequ.laterum, 13. 
anguli tamen lateribus comprehensi non suit recti; 
rhombus dicitur. A t rhomboides v o c a t u r , si l a -
tera opposita A C , B D , atque A B , D C , aequalia 14 
habuerit. Tandem quodlibet quadrilaterum ab ns 
quae iam enumeravimus, diversum A B C D , tra iG 
pezium appellatur. 



riK,,. X V U ' F i S u r a polygona dicitur, quae pia. 
r b i q u a m quattuor angulis constat , adeoque 
pi uri bus quam quattuor lateribus terminatur. Si 

9. A D G I L n n t q u h , C I U e ' d i c i t u r fentagonum, uti 

Schol. Axiomata et postulate plurima praemit« 
tere solent geometrae , quae quidem nos omitti-
mus. ¿ g u a e e n u n e s t a x i o m a t u m d e t o t o e t t e 

• ' u t 'ntel l igamus, dimidiam lineam tota 
minorem esse? ¿Ecquis statim non v idet , rectam 
Uneam produci posse : circulum dato intervallo 
posse descnbi , e t reliqua huiusmodi ? V e r u m in-
ter axiomata unum de figurarum superimposüio-
ne »egitur, simpl,cissimum quidem et in univer-
sa geometria util issimum, quod sine alioua ex-
pticatione praetermittere nolumus. Dicunt 'nempe 
e a esse aequalia , qHae sibi mutll0 superimpo-
• ' ?erfecte congruunt. Principium illud super-

vnposutoms non ita crasse intelligendum est, quasi 
n mutua figurarum appl icatane consisterei , non 

accus ac artifex mensuram aliquam datae lonsi-

c l 1 , r / P P i a J t ' UC i n d e v e r a m longitudinem con-
a a r : talis demonstrandi ratio minime foret j>eo-

rünm ' - e ° P o s i t u m praedictum princi-
pium ut Jiguram aiteri impositam imaginemur, 

l u e n d e concludamus. i . ° E x partium datarum 
aequa.itate ipsum earumdem partium convenien-
riam sive coincidentiam.... n . * E x hac coinci-
ue.uia ipsam reliquarum partium coincidentiam, 
ac proinde et perfectam duarum figurarum ae-
quantatem et similitudinem. I taque superi,nposi-
noms principio intelligenda non est dumtaxat mu-
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tua figurarum applicatio , sed partis unius alteriFi 
parti impositio , ut deinde figuras illas inter se 
comparemus. V n d e evidens e s t , idem valere prin-
cipium ad demonstrandam figurarum inaequali-
tatem. Ceterum hoc unico principio cum angulo-
rum mensura per arcus circulares coniuncto \ d e -
monstrari possunt propositiones o m n e s , quae ad 
elementarem linearum gc-ometriam pertinent. 

S E C T I O I . 

De geometria linearum. 

C A P V T I . 

\ 

De lineis rectis , quod ad mutuam positionem 
consideratis , nullum tavien spatium , seu 

nullam figuravi terminantibus. 

T H E O R E M A I. 

R É C T A Q V A E L I B E T I N R E C T A M CADENS , V E l 
D V O S A N G V L O S E F F I C I T RECTOS , V E L D V O B V S 

R E C T I S A E Q V A L E S . 

Etenim recta insistât perpendiculariter ut G E 
• e l oblique ut R E . In primo casu patet (ex 
def. ix.) ángulos G E F , G E C esse rec tos ; in casu 
altero anguli duo C E R , R E E simul sumti ae-
quales sunt duobus angulis C E F , G E F , hoc est 

duobus rectis. 

Corol. i. Producta linea R E in O , simili ra-



tione p a t e t , ángulos F E O , O E C duobus rectii 
a equates esse , ac proinde duae rectae sese invi-
celi* secantes , efiiciunt ángulos hinc et inde quat-
tuor rectis aquales. Iam e x centro E describa-
tur circulas : mensura angulorum quattuor erit in-
tegra circuii circumferentia , hoc est 360 o . Igitur 
anguíus rectus erit quarta pars circumferentiae, 
nempe 90 o . 4 

Corol. Ji. Rectae G H , R O efficiunt ángulo» 
G E R , H E O , qui dicuntur ad verticem oypo-
siti. I l los autem ángulos aequales esse , manife-
stum est. Q u a m enim sit dimidium peripheriae 
R F O aequale dimidio peripheriae G F H ; sublata 
communi parte G O , erunt arcus reliqui G R , HO 
aequales inter se. Adeoque et aequales erunt an-
guli G E R , H E O , q u o s praedicti arcus metiuntur. 

Corol. in. R e c t a G E ad alteram C F perpen-
diculars e s t , si puncta duo quaelibet G , E a 
punctis duobus quibusl ibet , ut C , F aequaliter 
distent , hoc e s t , s L G C = G F et C E = = E F . Et-
enim puncta duo E et G non magis inclinant ver-
sus C , quam versus F ; ac proinde , quum duo 
puncta lineae rectae positionem déterminent (cor.h 
def. v.) aequalis est rectae to'tius G E hinc et in-
de ad rectam C F inclinatio ; ideoque ob ángulos 
utrinque aequales recta G E perpendicularis est ad 
C F . (def. IX.) Patet autem, puncta c et / sumi 
posse pro arbitrio inter E et F . 

Corol. JV. E x puncto quolibet E in recta C F 
dato erigi potest ad eamdem rectam perpendicu-
laris E G . Et tnim centro E , et dato quolibet 
aequali intervallo E c , E / describantur eodein ra-

dio arcus circuii sese invicem secantes in g : re-
cta p e r ^ et E d u c t a , erit perpendicularis quaesi-
ta ob distantias gc, gf et E c , E/aequales . 

Si punctum Ii extra rectam C F datum sit , s i -
mili ratione duciiur ex puncto h ad rectam C F 
perpendicularis /jE. Etenim ex puncto h tamquam 
centro, et ope intersectionum, sen arcuum acqua-
li ratio factorum sumantur aequalia inrervalla he, 
h f , deinde ex punctis c et f , tamquam. centris; 
et eodem intervallo describantur arcus circuii se 
mutuo secantes in g , ducaturque hg , haec erit 
perpendicularis ob aequales hc, hf et gc,gf di-
stantias. Evidens autem e s t , in utroque casu uni-

j cam perpendicularem duci posse. V n i c a enim est 
recta transiens per punctum E vel h , quae cum 
recta C F aequales hinc et inde efiìciat ángulos. 
Patet autem, lineam perpendicularem esse omnium, 
quae ex puncto dato ad lineam datam duci pos-

* sunt, brevissimam; quum recta perpendicularis non 
* magis propendat in unarn partem quam in al iam: 

ac proinde neque ad dexteram dec l inet , neque ad 
sinistram , ideoque brevissima est via a p u n c t o 
dato ad lineam datam. Item evidens e s t , ex pun-
cto dato ad lineam datam unicam perpendicula-
rem duci posse. 

Eadem omnino est operatio , si recta cf in duas 
partes aeqùales dividenda proponatur. E x punctis 
c et / tamquam centris , et eodem radio descri-
bantur arcus c i r c u i i , sese secantes in g. Deinde 
ex iisdem punctis , et sumto quolibet eodem 
intervallo describantur arcus se invicem secantes 
in h , recta hg dividet cf aequaliter in E , ut p a -
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rr.tet ; quum singula puncta rectae gh aequaliter 
0 distent a punctis c et / , ac proinde E c = E/. 

T H E O R E M A I I . 

. SI L I N E A E A B , D C SINT V A R A I . L E I . A E , E R I T : 

I . ° A N G V L V S O F D , Q V I EXTERNVS D I C I T V R , 

A E Q V A L 1 S A N G V L O O G B , QVI I N T B R N V S ET 

Ol'l 'OSITVS V O C A T V R : I I . J A E Q V A L E S E R V N T 

A N G V L I B G F , G F C , Q V I D I C V N T V R A L -

T E R N I : I I I . 0 A N G V L I I N T E R N I , ET A D EAM-

DKM P A R T E M POSITI D F G , F G B A E Q VA-

LES E R V N T D V O B V S RECTIS. 

Q u u m llneae parallelae eodem inter se ubique 
distent intervallo (ex def. x.) , evidens est , eam-
dem fore parallelae utriusque B A , D C inclina-
tionem ad rectam E O , ac proinde angulus O F D 
aequalis est angulo O G B : quod erat primum. 
P'raeterea quum angulus G F C aequetur anaulo 
D F O ad verticem opposito (corol. n. theor. /.); 
erunt etiam aequales anguli B G F , G F C : quod 
erat secundum. Tandem quum anguli O F D , G F D 
aequentur duobus rectis (theor. 1.) aequale1! 
itidem erunt duobus rectis D F G , F G B ; quod 
erat tertium. 

V e r s a vice si angulus externus O F D aequalis 
sit interno et opposito F G B , erit eadem inclina-
n o rectarum C D , A B ad rectim E O ; ac proin-
de rectae illae parallelae sunt inter se. Rursus si 
aequales sint anguli alterni B G F , G F C ; vel si 
duobus rectis simul aequales sint interni ad eani-
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dem partem positi B G F , G F D ; angulus exter-Fig . 
nus D F O semper aequalis erit angulo interno et 
opposito B G F ; ac proinde rectae A B , C D erunt 
parallelae. Itaque ex ipsa parallelismi notione fa-
cile colliguntur tres ptimarìae parallelaru.n adfe-
ctiones , necessario nexu inter se coniunciae ita, 
ut ex una qualibet interre liceat , rectas illas e s -
se parallelas. Porro in demonstrandis proprieta-
tibus illis nimis laborare videntur quidam g e o -
metrae. 

Corol. 1. Si duae rectae A B , H K paralklae 
sint eidem rectae C D , erunt etiam inter se p a -
rallelae. Etenim inclinano rectarum K M , B A ad 
rectam E O eadem erit , ac inclinatio rectae C D 
ad eamdem. 

Corol. 11. Si per datum punctum F ducere 
oporteat rectam C D parallelam rectae K H j ex 
quolibet huius puncto O ducatur recta G F O , e t 
fiat angulus G F D aequalis angulo K O F , descri-
ptis nempe ex punctis O , F , tamquam centris, 
et eodem radio arcubus aequalibus F M , G N ; 
erit recta F D parallela ipsi K O . 

C A P V T I I . 

De linear urti rectarum respectu circuii posit ione. 

T H E O R E M A I . 
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T I ; E L E M E N T A G E O M E T R I A E 
rr.tet ; q u u m singula p u n c t a rectae gh aequal i ter 
0 d i s ten t a punc t i s c et f , ac p r o i n d e E c = z E f . 

THEOREMA II. 

. S I L I N E A E A B , D C S I N T I ' A R A I L E L A E , E R I T : 
I . ° A N G V L V S O F D , Q V I E X T E R N V S D I C I T V R , 
AEQVAL1S ANGVLO O G B , QVI 1NTERNVS ET 
Ol'l'OSIT VS VOCATVR : H . J AEQVALES ERVNT 
ANGVLI B G F , G F G , QVI DICVNTVR AL-
T E R N I : I I I . 0 ANGVLI I N T E R N I , ET AD EAM-
DBM l'ARXEM POSITI D F G , F G B AEQ VA-
LES ERVNT DVOBVS RECTIS. 

Q u u m l ineae pa ra l l e l ae e o d e m in te r se ubique 
dis tent in te rva l lo (ex d e f . x.) , ev idens e s t , eam-
d e m fore para l le lae u t r i u s q u e B A , D C inclina-
t i o n e m ad r ec t am E O , ac p r o i n d e angu lus O F D 
aequa l i s est a n g n l o O G B : q u o d e ra t pr imum. 
F r a e t e r e a q u u m angu lus G F C a e q u e t u r angulo 
D F O a d v e r t i c e m o p p o s i t o (corol . li. theor. /.); 
e r u n t e t iam aequa le s angul i B G F , G F C : quod 
e r a t s e c u n d u m . T a n d e m q u u m angul i O F D , G F D 
a e q u e n t u r d u o b u s rect is (theor. i.) aequales 
i t idem e r u n t d u o b u s rec t i s D F G , F G B ; quod 
era t t e r t i u m . 

V e r s a v ice si a n g u l u s e x t e r n u s O F D aequalis 
sit i n t e r n o et o p p o s i t o F G B , eri t e a d e m inclina-
n o r e c t a r u m C D , A B ad rec tam E O ; ac proin-
de r ec t ae illae pa ra l l e lae sun t inter se. R u r s u s si 
a e q u a l e s sint angul i a l te rn i B G F , G F C ; vel si 
d u o b u s rec i i s s imul a e q u a l e s sint in te rn i ad eam-

S E C T I O I . CAI ' . I . I X 3 T -
d e m p a r t e m pos i t i B G F , G F D ; a n g u l u s exter-Fig. 
n u s D F O s e m p e r aequa l i s er i t a n g u l o i n t e rno et 
o p p o s i t o B G F ; ac p r o i n d e r ec t ae A B , C D e r u n t 
pa ra l l e l ae . I t a q u e ex ipsa para l le l i smi n o t i o n e f a -
cile co l l igun tu r t res p r i m a r i a e p a r a l l e l a r u m a d f e -
c t iones , necessa r io n e x u in te r se c o n i u n c i a e ita, 
u t ex una qua l ibe t i n t e r r e l iceat , rec tas illas e s -
se para l le las . P o r r o in d e m o n s t r a n d i s p r o p r i e t a -
t i b u s illis n imis l a b o r a r e v i d e n t u r q u i d a m g e o -
m e t r a e . 

Corol. 1. Si d u a e r ec t ae A B , H K p a r a l k l a e 
sint e idem rec t ae C D , e r u n t e t iam inter se p a -
r a l l e l a e . E t e n i m i n c l i n a n o r e c t a r u m K M , B A ad 
r e c t a m E O e a d e m er i t , a c inc l ina t io r ec t ae C D 
a d e a m d e m . 

Corol. n . Si p e r d a t u m p u n c t u m F d u c e r e 
o p o r t e a t r e c t a m C D pa ra l l e l am rec t ae K H ; ex 
q u o l i b e t h u i u s p u n c t o O d u c a t u r r ec t a G F O , e t 
fiat a n g u l u s G F D aequa l i s a n g u l o K O F , d e s c r i -
p t i s n e m p e ex p u n c t i s O , F , t a m q u a m cenr r i s , 
e t e o d e m radio a r c u b u s a e q u a l i b u s F M , G N ; 
er i t r e c t a F D p a r a l l e l a ipsi K O . 

C A P V T I I . 

De linear urti rectarum respectu circuii posit ione. 

T H E O R E M A I . 

r » 
V O T A R E C T A F M , A D C I R C V M F F . R E N T I A M 4-

V T R 1 Q V E T E R M I N A T A , Q V A E C H O R D A D I -
C I T V R , R E C T A E P EX C E N T R O C 1 R C V L I A D 

Tom. I H . I - I 



U 4 E L E M E N T A G E O M E T R 1 A E . 
C H O R D A M L'ERI'EN D1C V ' L A R I T E R D V C T A , E A M -
D E M SECAT IN DVAS P A R T E S A E Q V A L E S . 

Q u u m e n i m r e c t a E P e c e n t r o d u c a t u r ; p u n -
c t u m E a e q u a l i t e r d i s t a t a p u n c t i s e x t r e m i s c h o r -
d a e F e t M ( ex de/. VII. proem. ). P r a e r e r e a 
q u u m rec t a E P sit p e r p e n d i c u l a r i s a d c h o r d a m , 
s i n g u l a al ia p u n c t a a e q u a l e m hab ' en t a b i isdem 
e x t r e m i s d i s t a n t i a m ( c o r o l . h i . theor. / . cap. I.). 
Q u a r e p u n c t u m P a e q u a l i t e r e t i a m d i s t a t a p u n -
c t i s F et M ; adeoque m eo puncto chorda F M in 
duas aequales partes secatur. 

E t v e r s a v ice r e c t a q u a e l i b e t E P p e r c e n t r u m 
t r a n s i e n s , e t c h o r d a m F M a e q u a l i t e r d i v i d e n s , 
earn q u o q u e p e r p e n d i c u l a r i s s e c a t . E t e n i m q u u m 
r e c t a E l ' c h o r d a m d i v i d a t a e q u a l i t e r , p u n c t u m 
P a e q u a l i t e r d i s t a t a b e x t r e m i s F e t M . Q u i a 
v e r o reot.i E P t r ans i t e t i a m per c e n t r u m ; p u n -
c t u m E a e q u a l i t e r d i k t a t a b e x t r e m i s F e t AI. 
Q u a r e p u n c t a P et E a e q u a l i t e r d i s t a t a p u n -
ct is F e t M ; a c p r o i n d e E P p e r p e n d i c u l a r i s est 
a d F M [corol. h i . thcor. I. cap. I . ) . 

R u r s u s si r e c t a E P p e r p e n d i c u l a r i s si t a d c h o r -
d a m , e a t n q u e a e q u a l i t e r d i v i d a t , r e c t a ilia t r a n -
sit p e r c e n t r u m . Q u u m e n i m c h o r d a m d i v i d a t 
a e q u a l i t e r ; p u n c t u m P a e q u a l i t e r d i s t a t a b e x -
t r e m i s F et M . P r a e t e r e a q u u m sit p e r p e n d i c u -
l a r i s , s i n g u l a illius p u n c t a a e q u a l i t e r e t i a m d i s t an t 
a p u n c t i s F et M . E r i t e r ^ o c e n t r u m E h u i u s 
p e r p e n d i c u l a r i s p u n c t u m a l i q u o d . 

V \ 
s 
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T H E O R E M A I I . -

S i R E C T A E H T R A N S I E N S PER C R N T R V M D I V I -
D A T AEQV A L I T E R C H O R D A M F M , AEQ V A L I -
T E R QVOQVE D 1 V I D E T ARCVM F H M . 

E t e n i m q u u m s i n g u l a p u n c t a r e c t a e F J i a e -
q u a l i t e r d i s t e n t a p u n c t i s F e t M ; aequa l i s e r i t 
p u n c t i H a c e x t r e m i s F e t M d ^ t a n t i a . I a i n si 
s e m i c i r c u l u s G M H s e m i c i r c u l o G F H i m p o n a t u r , 
c o n g r u e n t duo semicirculi , adecque et sevùptri-
pheria G M H congru et cum semtperipliei iaGFH, 
e t p u n c t u m M c u m p u n c t o F , igititr arcus M H 
aequalis erit arcui F H . Deiude o b p u n c t u m H 
c o m m u n e c o n g r u e n t et c h o r d a e H M , F H , quae 
sunt punctorum F et M a puncto H distantiae. 

Corol. i . I n e o d e m c i r c u l o ve l in c i r c u l i s 
a e q u a l i b u s , c h o r d a e a e q u a l e s a e q u a l i b u s a r c u b u s 
r e s p o n d e n t ; i n a e q u a l e s a u t e m , a r c u b u s i n a e q u a -
l i b u s . P r a e t e r e a c h o r d a e a e q u a l e s a e q u a l i t e r d i -
s t a n t a c e n t r o , c h o r d a e a u t e m i n a e q u a l e s d i -
s t a n t i n a e q u a l i t e r . Q u o d e v i d e n s es t , ex super-
impositions p r i n c i p i o . N a m c h o r d a a e q u a l i s c u m 
a e q u a l i c h o r d a s e m p e r c o n g r u e t , n e c c u m c h o r -
d a i n a e q u a l i c o n g r u e r e u m q u a m p o t e r i t . 

Corol. IV. In e o d e m s e m i c i r c u l o ve l in s e m i -
c i r c u l i s a e q u a l i b u s , q u o m a i o r e s s u n t vel m i n o -
re s a r c u s , e o m a i o r e s v e l m i n o r e s s u n t c h o r d a e , 
e t c e n t r o magis ve l m i n u s p r o x i m a e . V i c e ve r sa 
q u o m a i o r e s s u n t ve l m i n o r e s c h o r d a e , e t c e n t r o 
m a g i s ve l m i n u s p r o x i m a e , e o e t i a m m a i o r e s s u n t 
v e l m i n o r e s a r c u s s u b t e n s i . 

H a 



I L 6 E L E M E N T A G E O M E T R I A E . 
Corol. I I I . D u c t a c h o r d a F M d i a m e t r o A B 

pa ra l l e l a in t e rc ip i t aequa les a r c u s A F et BM- E t -
en im , ce t e r i s m a n e n t i b u s u t a n t e a , a r c u s A H 
= a rcu i B H , e t a rcus F H = arcui H M : q u a r e 
d e m i is a r c u b u s a e q u a l i b u s , r e m a n e A F = B M . 
E v i J e n s es t e a m d e m esse d e m o n s t r a t i o n e m , si 
pa ra l l e l a N Q ad o p p o s i t a s d i amet r i pa r t e s iacea t ; 
eri t n e m p e a r c u s F N a r c u i M Q . 

Defin. Si p o n a t u r , r e c t a m N Q m o t u sibi sem-
p e r pa ra l l e lo a c e n t r o r e c e d e r e , d o n e c p u n c t a 
d u o N et Q c o e a n t in G ; c h o r d a N Q abi t in 
tangentem, q u a e n e m p e c i r cu lum in u n i c o p u n -
c t o t ang i t ; ev idens a u t e m est , in h o c et iam ca-
su esse G N = G Q . Hoc est, chorda tangenti pa- ' 
rallela intercipit arcus hinc et inde ^aequales. 

P R O B L E M A I . 

E x C O R O L L A R I O P R A E C E D E N T I B V S P A T E T , Q V A 
R A T I O N E P E R T R I A D A T A P V N C T A C I R C V L V S 
D E S C R I B I POSSIT.J 

D u m m o d o t a m e n p u n c t a ilia in e a d e m r e -
cta non iaceant . A g a n t u r rec tae d u a e A B , B C , 
q u a e iungan t tr ia p u n c t a d a t a A , B , C , ha« 
e r u n t c h o r d a e circuii quaes i t i . Q u a r e duc t i s per -
p e n d i c u l a r e s D E , F G , q u a e c h o r d a s d i v i d a n t 
aequa l i t e r , u t r a q u e p e r p e n d i c u l a r i s t r a n s i t p e r 
c e n t r u m H ; q u o d p r o i n d e erit in c o m m u n i utritis-
q u e pe rpend i cu l a r i s in te r sec t ione . Jtaque ex H 
tamquam centro et distantia ex eo ad quodli-
bet datum punctum , tamquam radio , desiri-
batur ctrcuius , qui per tria data puncta trans-
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ibit. Simili r a t i o n e , d a t o c i rcui i a r c a , c e n t r u m 
inven i tu r , t o t a q u e c i r c u m f e r e n t i a d e s c r i b i t u r . 

Corol. H i n c a rcus c i rcu i i d a t u s in d u o s a e -
q u a l e s a rcus dividi p o t e s t . D u c a t u r enim c h o r d a , 
a r c u m d a t u m s u b t e n d e n s , h a e c q u e a e q u a l i t e r pe r 
r e c t am p e r p e n d i c u l a r e t n d iv ida tu r ; e a d e m p e r -
pend icu la r i s e t iam a n g u l u m , q u e m a r c u s m e t i t u r , 
a e q u a l i t e r in d u a s p a r t e s d iv ide t . 

Sc hol. E x h o c c o r o l l a r i o pa t e t , faci le d ividi 
p o s s e a n g u l u m q u e m l i b e t in p a r t e s 2 , 4 , 8 , 16, 
3 2 , e t i ta d e i n c e p s , s e c u n d u m t e r m i n o s p r o g r e s -
s ionis g e o m e t r i a e d u p l a e . Sed pe r g e o m e t r i a m 
e l e m e n t a r e m a n g u l o s in t r e s p a r t e s a e q u a l e s d i v i -
di non p o t e s t . A t q u e haec est angul i trisectio 
a geomet r i s p e r circinum et regulam , u t d i c u n t , 
h o c e s t , pe r l ineae r e c t a e et c i rcui i c o n s t r u c t i o -
n e m f rus t r a quaes i t a . D e m o n s t r a n t e n i m g e o m e -
t r e , p r o b l e m a i l lud ad ter t i i g r a d u s a e q u a t i o -
netn necessa r io p e r t i n e r e , q u a e q u i d e m a e q ü a -
t i ones p e r so lum c i r c u l u m c o n s t a l i n o n p o s s u n t . 
N e q u e o b e a m d e m r a t i o n e m per sola g e o m e t r i a e 
e l e m e n t a a n g u l u s dividi p o t e s t in pa r t e s 5 , 6 , 7 , 
9 , ce t . 1 alis e n i m divisio p r o d ive r so p a r t i u m 
a e q u lium n u m e r o ad a l t e r i o r e s a e q u a t i o n e m gra-
d u s a d s u r g i t . I d a u t e m , q u a m v i s ad e l e m e n t a 
n o n p e r t i n e a t , b r ev i t e r monu i s se v o l u i m u s . 

T H E O R E M A I I I . 

R A D I V S E G I N P V N C T O C O N T A C T VS G A D T A N -
G E N T E M R T P E R L ' E N D I C V L A R I S E S T . 

E t e n i m q u o n i a m t i n g a l i ? c i r c u l u m in uf i ico 



I T S ET.EMF.NTA G E O M E T R I A « , 
• p u n c t o t ang i t [ex def. ad theor. n.) , r a d i u s E G 
min ima est t angen t i s a c e n t r o d i s t an t i a , quod'i-
bet enim aliud tangentis punctum extra circu-
llivi cadit , unde eins a centro E distantia ma-
i r erit quam radius, adeoque mai or quam E G . 
P r o i n d e r a d i u s E G ad t a n g e n t e m R T in p u n c t o 
c o n t a c i us G pe rpend i cu l a r i s es t {corol. ir. tlieo-
rema i cap. i.) 

V e r s a vice rec ta R T p e r p e n d i c u l a r i s a d e x -
t r e m i r a t e m radii G c i r c u l u m t a n g i t in u n i c o p u n c t o 
G . E t e n i m quu tn sit E G minima r ec t ae R T a c e n -
t r o E d i s tan t i a , alia quae l i be t p u n c t a r e c t a e R T 
magis d i s tan t a c e n t r o , q u a m p u n c t u m G , e r -
g o s ingula p u n c t a p rae t e r G e x t r a c i r c u m f e r e n -
t i am iaccn t , ac p r o i n d e rec ta R T ta r .gens es t . 

Corol / . R e c t a R T c i r c u m f e r e n t i a m t a n g i t in 
u n i c o p u n c t o , q u u m ex c e n t r o E a d r e c t a m 
d a t a m unica p e r p e n d i c u l a r i s duc i poss i t [corol. ir. 
theor. i. cap. /.) 

Corol. i l . H i n c facile d u c i t u r t a n g e n s ad p u n -
c t u m d a t u m G . D u c t o scil icet r ad io E G , e r e -
c t a q u e in G p e r p e n d i c u l a r i R T . 

Corol. n i . A d p u n c t u m d a t u m in c i r cumfe -
rent ia un ica t a n g e n s duc i p o t e s t (loc. cit.) ; ac 
p r o i n d e si pe r p u n c t u m c o n t a c t u s a g a t u r r ec t a 
quae l i be t , ha e- ' co inc id i t c u m t a n g e n t e , ve l c i r -
c u m f e r e n t i a m seca t . 

Corol iv Si d u o c i rcui i G N A , G O Q eam-
cLm h a b e a n t t a n g e n t e m ; rec ta H G e i d e m p e r -
p e n d i c u l a r s per u t r i u s q u e c e n t r u m , p u t a E et P , 
t r a n ib. t . latri vero si d u c a t u r E S , i u n g a t u r q u e PS, 
q u a e p r o d u c t a secabi t in O c i r c u l u m G O Q , et 
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in R t angen t em R T ; eri t s e m p e r in t r i angu lo E S P 
l a tus SP "minus d u o b u s re l iquis E S , E P (ex de f . 
I ine a e rectae). Q u a r e q u u m radii E S , E G a e -
q u a l e s s i n t , erit r e c t a i 'S m i n o r q u a m P G , si-
ve P O . E r g o q u o d l i b e t p u n c t u m S c i rcu i i G S F 
er i t in t ra c i r c u l u m G O Q ; a c p r o p t e r e a illi c i r -
cuii se m u t u o c o n t i n g e n t in u n i c o p u n c t o G , in 
q u o scilicet r e c t am R T t a n g u n t . 

Schol. Q u u m in te r t a n g e n t e m et c i r c u l u m n u l -
la duc i possit linea r ec t a , a n g u l u s , q u e m a rcus 
circuii eflicit c u m t a n g e n t e , m i n o r es t q u o l i b e t 
rec t i l ineo , l ice t hie in i n f in i t um m i n u a t u r . H u i u s 
p r o p o s i t i o n s uti l i tà? est in p h y s i c a , u b i a g i t u r 
d e d ivis ib i l i ta te in i n f in i t um. I d v e r o m a x i m a m 
a d m i r a t i o n e m c o n c e r t a t ì o n e s q u e max i inas e x c i t a -
v i t : n e m p e angu lus c o n t a c t u s , q u e m fecit a r c u s 
c u m t a n g e n t e , a b infinita c i r c u l o r u m serie in 
intuii as pa r t e s d i v i d i t u r , licet ipse q u o v i s á n g u -
lo rec t i l ineo minor si t . H u i u s a u t e m p a r a d o x i 
geometr ic i causam inde r e p e t u n t n o n n u U i , q u o d 
n e m p e angul i rec t i l ine i n a t u r a d iversa o m n : n o si t 
a n a t u r a angul i curv i l ine i in p u n c t o c o n t a c t u s . 
E t e n i m q u e m a d m o d u m infini tae l ineae n u m q n a n i 
superf ic iem eff ic iunt , nec u l la inter has q u a n t i -
ta tes r a t io p o t e s t a d s i g n a r i , licet in p a r t e s in f i -
nitas d ividi poss in t ; ita e t iam infiniti angul i c o n -
t ac tu s quov i s rec t i l ineo minores s u n t , l icet s in t 
divisibiles in i n f i n i t u m . V e r u m in h a c l i te g e o -
me t r i ca logomachia a l iqua la tere v i d e t u r . Si a n -
guli n o m i n e in te l l iga tu r p o r t i o finita spatii c u r v a 
et t a n g e n t e c o m p r e h e n s i ; n u l l u m d u b i u m e s t , 
q u i n spa t i u in i l l ud comparar - ! poss i t c u m p o r t i o -



I 2 0 E L E M E N T A G E O M E T R I A S , 
n e finita spatii r e c t a r u m d u a r u m c o n c u r s u in ter -
c e p t i . A t si angul i recti l inei no t io vulgar is adhi-
b e a t u r , ev idens e s t , n o t i o n e m illam a b s o l u t e con-
sideravam a n g u l o c o n t a c t u s c o n v e n i r e non posse , 
q u u m in h o c a n g u l o latus u n u m sit cu rv i l ineum. 
I t a q u e hu ius angul i adfer r i d e b e t p r o p r i a de f in i -
t i o , a t q u e hac dcf in i t ione , q u a e a rb i t r a r i a omni-
n o est , semel c o n s t i t u t a e t e x p l i c a r a , iam nihil 
d i f f icul ta t is s u p e r e s s e p o t e s t . E t re q u i d e m ipsa 
de so lo n o m i n e he ic litigari , d e m o n s t r a t s u m m a 
g e o m e i r a r u m consens io c i rca angul i huius p r o -
p r i e t a t e s . Sed q u i d q u i d s i t , q u i c u m q u e g e o m e -
t r i c a r u m de 'mons t r a t i onum vim p e r c i p i e t , p r o evi-
den t i hab'febit , a n g u l u m c o n t a c t u s , et m i n o r e m 
esse quov i s r e c t i l í n e o , et in inf ini tos cu rv i l íneos 
d iv id i p o s s e * . 

* Quaestìonem de natura anguli contactus, 
quam innuimus adnotatione in prooemio geom. 

fustori calamo persequititr heic Auctor. Sed ne 
adolescentes in re , quae magni momenti est in 
physicae^ studio , logomachia laborent ; amabo, 
sequentia per pendant. Circulas est linea curva, 
cuius proinde partes infinitesimae sunt rectae. 
Est proinde in circulo recta quae dam infinite 
parva cum tangente omni ex parte congruens: 
huic circuii lineolae próxima est alia cum priori 
ad angulum iitneta quae provide etiam angu-
lum faciei cum tangente. Hic est igitur proprie 
angulus contactus, nempe, qui effornn,tur ab hac 
secunda lineóla cum tangente : idem proferto 
exstitutus , si lineóla isthae protenderetur, us-
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T H E O R E M A I V . 

A N G V L V S B A D T A N G E N T E B A , E T C H O R D A A D 

COML'REHENSVS H A B E T P R O M E N S V R A D I M I D I Y M 
A R C V M A F D . 

J 
E t e n i m d u c t a p e r c e n t u m C d i a m e t r o E G 

c h o r d a e A D p a r a l l e l a , d u c t a q u e alia d i a m e t r o / F 
eidem c h o r d a e p e r p e n d i c u l a r i ; r e c tu s eri t a n g u l u s 
B A C t a n g e n t e et r ad io c o m p r e h e n s u s ( t h e o r . p r a e . ) , 
i t e m q u e r ec tu s est a n g u l u s F C G , a c p r o i n d e u t r ius -
q u e angul i m e n s u r a es t a rcus F G . Sed a n g u l u s 
B A D = A B C — D A C , ergo quum angulus D A C 

que dum foret finita. Quapropter angulus con-
tactus proprie rectilíneas est, non vero a recti-
líneo natura diversus , ut aliqui contendimi. 
Porro angulus ille est infinit e simus , seu quod 
idem est, habet pro mensura arcum infinitesi-
mum sectindi ordinis divisum per radiolum seu 
lineolam infinit es imam primi ordinis. Si crus an-
guli infinite simum in infinitum protendatur, an-
gulus non vari.ibit. Tunc autem erit illius men-
sura arcus infinit e simus primi ordinis , divisus 
per lineam sea radium finitum , atque ita dein-
ceps eo pacto , ut arcus uno infinitorum ordine 
inferior sit radio suo. Ex his autem nullo ne-
gotio intelligitnr, angulum contactus, quum mi-
nor sit quolibet finito , posse esse maiorem mi-
norem ve ; quan'itas enim infinitessima intra or-
dinem suum augmenti et decrementi capax est; 
et si ipsa nulla sit, si cum finita comparetur. 



1 2 2 E L E M E N T A G E O M E T R I A E . 
•aequalis sit angitlo A C G ob parallelas A D , G E 
( t h e o r . t . c a p . i . ) er it etiam angulus B A D — F C G 
— A C G = F C A . Quare habebit pro mensura ar-
cum F A , qui dimidius est integri arcus A D 
( t h e o r . I I . c a p . 11.). 

T H E O R E M A V . 
4 

' À N G V L V S C A D A D C 1 R C V M F E R E N T I A M H A B E T 
1>R0 M E St SV R A D I M 1 D I V M A R C V M C D L A T E -
R 1 B V S A C E T A D I N T E R C E L ' T V M . " ) 

E t e n i m e x a n g u l i ve r t i ce A d u c a r u r t a n g e n s E B . 
S u m m a t r i u m a n g u l o r u m B A C + C A D + D A E = I Bo® 
(theor. i. cap. i ) = £ A C - * - f C D -+-f D A . Sed 
a n g u l u m B A C m e t i t u r f A C , e t a n g u l u m E A D 
m e t i t u r £ A D (ex theor. praeced.) e r g o a n g u -
l u s C B D m e t i e t u r e t i am j C D . 

Corol. i A n g u l u s D F C a d c e n t r u m d n p l u s es t 
a n g u l i D A C a d c i r c u m f e r e n t i a m e o d e m a r c u C D 
s u b t e n s i . Etenim illius mensura dupla est , seu 
integer arcus C D . 

Corol. a. A n g u l u s r e c t u s , cuius vertex est 
in c i r c n m f e r e n t i a c i r c u i i , s e m i c i r c u m f e r e n t i a m l a -
t e r i b u s suis c o m p r e h e n d i t , t o t a q u e d i a m e t r o s u b -
t e n d i t u r . A n g u l u s a c u t u s a r c u m s e m i c i r c u m f e r e n t i a 
m i n o r e m , o b t u s u s a u t e m m a j o r e m i n r e r c i p i t : u t e r -
q u e c h o r d a s u b t e n d i t u r . Atque versa vice : angu-
lus , cuius vertix est in circnmferentia circuii re-
etus est , si eins crura semicircumferentiam t om-
prefiendant, seu diametro suhtendantur : acutus, 
si arcum semiperipheria minorem , et obtusus, si 
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semicircumferentia maiorem comprehend.int. F i g . 

Corol. HI. A n g u l u s B A D v e l i n t r a ve l e x t r a 7 . 
c i r cu lum p r o m e n s u r a h a b e t \ B D - T - | C E p r o a n - 19. 
gu lo in t ra c i r c u l u m , v e l F B D — F E C p r o a n g u l o 
e x t r a i l i um. Pe r E a g a t u r c h o r d a E F r e c t a e A D pa-
r a l l e l a ; eri t a n g u l u s B E F = B A D ( o b p a r a l l e l a s ) . 
Sed m e n s u r a angu l i B E F est F B F , e t | B F = 
F BD-+-F D F . (In angulo intra circulum ( t ig. 7 . ) 
et F & F = : F B D — £ D F , in angulo extra cir-
culum (tig. 19.) e t D F = C É (cor. HI. theor. 11.). 
E r g o f B F ~ I B D H - | C E . ( In angulo intra cir-
culum, et | B F = F B D — F C E in angulo, cu-
ius vertex extra circulum cadat). 

Corol. iv. A n g u l u s bt\D t a n g e n t e A b et s e - 1 9 . 
c a n t e A D i n t e r c e p t s = f D £ — \bC. Si en im c i r -
ca p u n c t u m A revo lv i i n t e l l i g a t u r r e c t a A B , d o -
n e e t a n g e n s e v a d a t in b, p u n c t a b e t B c o n -
v e n i e n t in b. Simil i r a t i o n e a n g u l u s d\b i n t e r 
d u a s t a n a e n t e s Ad e t Ab c o m p r e h e n s u s p r o m e n -
sura h a b e t ±d¥b — \dCb. Itaque eadem omnino 
demonstratio in his casibus locum tenet, quae 
in corollario praecedenti. 

C A P V T I I I . 

De lineis rectis , quae spatium claitdunt, sen 
de jigurarum rectilimarum proprietatibus. 

T H E O R E M A I . 

( I N T R I A N G V L O Q V O L I B E T SVMMA T R I V M A N -

G V L O R V M A EQ VAL IS EST D V O B V S R E C T I S . 

/ 



1 2 2 E L E M E N T A G E O M E T R I A E . 
•aequalis sit angitlo A C G ob parallelas A D , G E 
( t h e o r . t . c a p . i .) er it etiam angulus B A D — F C G 
— A C G = F C A . Quare habebit pro mensura ar-
cum F A , qui dimidius est integri arcus A D 
( t h e o r . I I . c a p . 11.). 

T H E O R E M A V . 
4 

' À N G V L V S C A D A D C 1 R C V M F E R E N T I A M H A B E T 
1>R0 M E St SV R A D I M 1 D I V M A R C V M C D L A T E -
R 1 B V S A C E T A D I N T E R C E L ' T V M . " ) 

E t e n i m ex angu l i ver t ice A d u c a r u r t angens E B . 
S u m m a t r i um a n g u l o r u m B A C + C A D + D A E = i Bo® 
(theor. i. cap. i ) = f A C - + - f C D - + - | D A . Sed 
a n g u l u m B A C met i tu r £ A C , e t a n g u l u m E A D 
m e t i t u r £ A D (ex theor. praeced.) e r g o a n g u -
lus C B D me t i e tu r e t iam \ C D . 

Corol. i A n g u l u s D F C a d c e n t r u m d u p l u s est 
angu l i D A C ad c i r c u m f e r e n t i a m e o d e m a r c u C D 
s u b t e n s i . Etenim illius mensura dupla est , seu 
integer arcus C D . 

Corol. II. A n g u l u s r e c t u s , cuius vertex est 
in c i r c n m f e r e n t i a c i r c u i i , s e m i c i r c u m f e r e n t i a m l a -
t e r i b u s suis c o m p r e h e n d i t , t o t a q u e d i a m e t r o sub-
t e n d i t u r . A n g u l u s a c u t u s a r c u m semic i r cumfe ren t i a 
m i n o r e m , o b t u s u s a u t e m m a j o r e m i n r e r c i p i t : u te r -
q u e c h o r d a s u b t e n d i t u r . Atque versa vice : angu-
lus , cuius vertix est in circnmferentia circuii re-
etus est , si eins crura semicircumferentiam t om-
prehendant, seu diametro suhtendantur : acutus, 
si arcum semiperipheria minorem , et obtusus, si 
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simicircumferentia maiorem comprehend.int. F i g . 

Corol. HI. A n g u l u s B A D ve l i n t r a vel ex t r a 7 . 
c i rcu lum p r o m e n s u r a habe t \ B D - T - | C E p r o a n - 19. 
gu lo int ra c i r c u l u m , ve l £ B D — £ E C p r o a n g u l o 
ex t r a i l ium. Per E a g a t u r c h o r d a E F r ec t ae A D pa-
r a l l e l a ; erit angu lus B E F = B A D ( o b pa ra l l e l a s ) . 
Sed m e n s u r a angul i B E F est F B F , e t £ B F = 
F BD-+-F D F . (In angulo intra circulum (tig. 7 .) 
et £ & F = : F B D — | D F , in angulo extra cir-
culum (tig. 19.) et D F = C É (cor. HI. theor. 11.). 
E r g o F B F ~ I B D H - | C E . ( In angulo intra cir-
culum, et | B F = F B D — £ C E in angulo, cu-
ius vertex extra circulum cadat). 

Corol. iv. A n g u l u s bAD t a n g e n t e Ab et s e - 19 . 
c a n t e A D i n t e r c e p t u s = f D£ — f ^ C . Si enim c i r -
ca p u n c t u m A revolv i in te l l iga tur r e c t a A B , d o -
nee t angens evada t in b, p u n c t a b e t B c o n -
venien t in b. Simili r a t i o n e a n g u l u s d\b in te r 
duas t a n a e n t e s Ad et Ab c o m p r e h e n s u s p r o m e n -
sura h a b e t ±d¥b — \dCb. Itaque eadem omnino 
demonstratio in his casibus locum tenet, quae 
in corollario praecedenti. 

C A P V T I I I . 

De lineis rectis , quae spatium claitdunt, seu 
de Jigurarum rectilimarum proprietatibus. 

T H E O R E M A I . 

( I N T R I A N G V L O Q V O L I B E T S V M M A T R I V M A N -

G V L O R V M A E Q V A L I S E S T D V O B V S R E C T I S . 

/ 



1 2 4 E L E M E N T A G E O M E T R T A E . 
E t e n i m p e r t res a n g u l o r u m ve r t i ce s desc r iha -

t u r c i rco lus A B C (probi, i . cap. / / . ) , t r iangulum 
er i t i n s c r i p t u m c i rcu lo , cu ius ' c h o r d a e e r u n t tria 
l a t e ra A B , B C , C A . A n g u l i a u r e m h a b e n t pro 
m e n s u r a d imid ium a rcum la te r ibus oppos i t i s sub-
t e n s u m (theor. v. cap. n ) . Q u a r e t r i u m a n g u l o -
r u m s u m m a aequa l i s est d imid iae t r i u m arcuurn 
s u m m a e , h o c est , d i m i d i a e c i rcumferen t i ae , 
seu i 8 o ° . 

Corol. i . I n t r i a n g u l o u n i c u s esse p o t e s t an -
g u l u s r e c t u s vel o b t u s u s , re l iqui d u o s u n t acut i . 
Q u a r e in t r i angu lo r e c t á n g u l o angu lus a c u t u s est 
complementum a l ter ius acuti ad r e c t u m . 

Corol. IT. Da t i s d u o b u s angu l i s in t r i angulo , 
d a t u r et t e r t i u s , q u i est d i f f e r en t i a in te r d:itam 
d u o r u m a n g u l o r u m s u m m a m , e t i 8 o ° . Si antera 
u n i c u s d a t u s sit a n g u l u s , d a t a es t r e l i quorum 
d u o r u m s u m m a , q u a e es t complementum a d duos 
r e c t o s , et supplementum s impl ic i t e r a p p e l l a l i so-
le t . Complementum enim proprie dicitur ad unum 
rectum. 

Corol. in. I n t r i angu lo q u o l i b e t A B C p r o d u -
c t o l a t e r e C B in I , a n g u l u s e x t e r n u s A B I a e -
qualis es t d u o b u s angul is in te rn is o p p o s i t i s A C B , 
C A B . E t e n i m s u m m a angu l i e x t e r n i A B I , et in-
t e r n i con t igu i A B C aequa l i s est d u o b u s rectis 
(theor. i. cap. / . ) ; sed s u m m a t r i u m a n g u l o r u m 
A C B , C A B , A B C aequal i s e d a m es t d u o b u s r e -
c t i s ; e r g o angu lus e x t e r n u s A B I aequa l i s es t d u o -
b u s in te rn i s opposi t i s A C B , e t C A B , d e m t o sci-
l icet c o m m u n i ángu lo A B C . 
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T H E O R E M A I L 

| ' I N O M N I T R I A N G V L O M A I V S L A T V S O P P O N I T V R 
M A I O R I A N G V L O , M I N V S A V T E M M I N O R I : E T 
V I C E VERSA A N G V L V S MAI O R M A I O R I L A T E R I , 
E T M I N O R M I N O R I OPL'ONLTVR.Y 

T r i a n g u l u m c i r c u l o i n s c r i b a t u r , m a i o r e m a n -
gu lum m e r i t a r a r c u s m a i o r , e t m a i o r e m a r c u m 
sub tend i t ma io r c h o r d a , et c o n t r a (probi.i.cap. i.). 

Corol. i. In t r i a n g u l o a c q u i l a t e r o s ingul i a n g u -
li a e q u a l e s sun t i n t e r s e , e t v ice versa si t res a n -
guli sun t a e q u a l e s in te r s e , t r i a n g u l u m es t aequ i -
l a t e r u m . I n s c r i p t o e n i m , u t a n t e a , t r i a n g u l o in 

i c i r c u l o , t r ia l a t e ra a e q u a l i a A B , B C , C A s u n t I O > 

tres aequa le s circuii c h o r d a e , q u a e p r o i n d e t r e s 
a rcus aequa les s u b t e n d e n t , i d e o q u e et t res a n g u l i 

I aequales sun t (theor. v. cap. i l ) . E v i d e n s a u t e i n 
i e s t , u n u m q u e m q u e a n g u l u m esse t e r t i a m p a r t e m 

i 8 o ° , h o c e s t , 6 o ° . 

Corol. i l . I n t r i a n g u l o i sosce le a e q u a l e s s u n t 
i angul i l a t e r ibus aequa l i bus o p p o s i t i seu anguli ad 

| basini ; et c o n t r a si d u o angul i ad basim in t r i a n -
, gu lo aequa le s s u n t , t r i a n g u l u m es t i sosceles . P a -

t e t , u t in c o r o l . p r a e c . 

T H E O R E M A I I I . 

. (S i I N D V O B V S T R I A N G V L I S T R I A L A T E R A A E Q V A -
J L I A S 1 N T , T O T A T R 1 A N G V L A E R V N T A E Q V A L I A . ^ 

Sit A B — ab, A C ac , B C = . bc. E x 17. 



punc t i s A e t B t a m q u a m cent r i s , desc r iban tu r 
a r c u s F C G , D C E se invicem secan tes ¡n C. 
T r i a n g u l u m abe ita i m p o n a t u r t r i angu lo A B C , ut 
p u n c t u m A c o n v e n i a t cum a, p u n c t u m b cadet 
e t i am in B , o b A B — ab, et o b .uz= A C , re-
c t a ac t e r m i n a b i t u r in a l i quo p u n c t o a rcos F C G . 
Simili ter o b bc~ B C r ec t a be t e r m i n a b ' t u r in 
a l i q u o p u n c t o a r c u s D C E Q u i a vero r ec t ae ac, 
be in unico puncto coniungi debent ; punctum 
istud necessario esse debet Mud, quod sit utri-
que arcui commune , ac proinde u t r a q u e termi-
n a b i t u r in p u n c t o in tersec t ion '^ C . E r g o ac con-
g r u e t c u m A C , be c u m BC t o t u m q u e t r i angu-
l u m abe c u m t r i á n g u l o A B C . 

Corol. i. Si sit a n g u l u s A — a, B — b , et 
l a tus A B — a b ; erit t r i a n g u l u m A B C = tr ian-
g u l o abe. L a t u s ab i m p o n a t u r la ter i A B ; o b an-
g u l u m a — A , et b = B , cade t l a t u s ac in la-
t u s A C , et l a tus be in la tus be in B C ; q u a r e la-
t e r a d u o ac e t A C , be et B C in e o d e m pun -
c t o i u n g e n t u r , h o c e s t , c c a d e t in C , t o tumque 
t r i a n g u l u m abe c o n g r u e t c u m t r i angu lo A B C , ac 
proinde aequalia erutti. / L a t e r a d u o ac et AC, 
at que etiam be et B C , q u a e opponuntur angu-
lis aequa l ibus b e t B , c e t C d i c u n t u r homolo-
ga: Q u a r e a e q u a l i a sun t t r i a n g u l a d u o , si anguli 
u n i u s a e q u a l e s sint angul is a l ter ius ; et prae terea 
si t r i angula l a tus u n u m aequa l e h a b e a n t . 

Corol. i i . Si d u o t r i angula la te ra d u o habue-
r in t aequa l i a , et a n g u l u m his l a t e r ibus in tercep-
t u m a e q u a l e m , t o t a t r i angula e r u n t aequa l i a . Sit 
A C =; ac , AQ = ab, e t angu lus A = a. Irn-
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p o n a t u r l a t u s A B la ter i ab , e t l a tus A C la te r iF ig . 
ac : o b a n g u l u m A e t a a e q u a l e m , l a t e ra illa 
c o n g r u e n t . P r a e t e r e a q u u m sit A C = ac, et 
A B ab , p u n c t u m c c a d e t in C , et b in B ; 
ac p r o i n d e bc c o n g r u e t c u m B C ; quum inter 
duo paneta aequaliter distantia non nisi unica 
et eadem linea cadere possit. 

T H E O R E M A I V . 

S i D V O T R I A N G V L A I N A E Q V A L I A A E Q V A L E S H A -

B E N T A N G V L O S , L ' O N A T Y R Q V E A N G V L V S V N V S 
S V P R A A L I E R V M A E Q V A L E M A N G V L V M , 1 T E M -
Q V E S1BI M V T V O I M I O N A N V R D V O L A T E R A 
H O M O L O G A * , F . R I T T E R T I V M L A T V S T E R T I O 
L A I E R I L ' A R A L L I Ì L V M . 

P o n a t u r a n g u l v s D s u p r a a n g u l u m a e q u a l e m B , J 8 . 
la tus D F s u p r a latus h o m o l o g u m B C , et l a tus D E 
s u p r a latus B A i t idem h o m o l o g u m ; er i t l a tus F E , 
ve l f e pa ra l l e lum later i A C . Q u u m enim a n g u -
lus feB aequal i s sit angfcfc C A B , er i t r ec ta f e 
r ec t ae A C para l le la (theor. 11. cap. / . ) . Si a n g u -

* Latera homologa in triangidis dicuntur, quae 
aequalibus angulis ad se invicem opponuntur, sive 
e a fuerit aequalia sive imequalia. Et fini ver sim 
dimensiones homo log a e infiguris appellantur eae, 
que sunt eiusdem denominationis , sett quae in 
cuneifS: eodem modo getterantur. E.g. in circu-
lo raqfii, diametri, circumferettiiae , arcus eo-
rumdem gradiiiim , eorumque chordae. 
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i i g lus F p o n e r e t u r s u p r a a n g u l u m a e q u a i e m C ; si-

mili m o d o d e m o n s r r a r u r , r e c t am D E esse rectae 
A B p a r a l l e l a m . I d e m d i c e n d u m d e rec t i s F D 
e t B C . 

V i c e versa si pe r p u n c t u m / p r o a rb i t r io s u m -
tum in l a te re t r iangol i a g a t u r rec ta fe p a r a l l e -
la r ec t ae A C , a e q u a l e s sun t aneu l i B f e , B C A , 
et Be/, B A C (loe. cit.). 

Definii. T r i a n g u l a illa , q u a e ángu los haben t 
r e s p e c t i v e aequa le s , d i c u n t u r similia. 

T H E O R E M A V . 

2 8 . Q V O D L I B É T P O L Y G O N V M A B D E F G A R E S O L V Í 
P O T E S T I N T O T 1 R I A N G V L A , Q V O T S V N T PO-
L Ì G O N I L A T E R A , 

E t e n i m ex p u n c t o C in t r a p o l y g o n u m a d s in-
gu los á n g u l o s duc i p o s s u n t r ec t ae . E v i d e n s a u -
t em e s t , t o t esse t r i angu la A B C , B C D , D C E , 
E C F , F C G , G C A , q u o d p o l y g o n i l a t e ra A B , 
B D , D E , E F , G F , fc*. 

3 0 . Al ia r a t ione in t r i a n g u l a dividi p o s s u n t p o l y -
g o n a : si n e m p e ex p o l y g o n i angulis A , C , D , a t -
q u e F , H , I , d u c a n t u r t o t r e c t a e A C , A D 
v e l F H , F I , q u o t duc i p o s s u n t , q u a e t a m e n se 
m u t u o n o n secent . I l i ae a u t e m r e c t a e , q u a e ab 
á n g u l o p o l y g o n i ad al ium d n c u n t u r , diagonales 
v o c a n t u r . P a t e t , in h o c casu t o t esse t r i angu la 
q u o t l a t e r a p o l y g o n i , demt is d u o b u s . 

Corol. 1. S u m m a a n g u l o r u n p o l y g o n i aeciua-
lis est p r o d u c t o ex i 8 o \ I n n u m e r u m l a t e r u m , 
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d e m t i s 3 6 0 * . E t e n i m angul i p o l y g o n i s imul sumt iF ig . 
a e q u s l e s sun t angul i s o m n i b u s t r i a n g u l o r u m , in 
q u a e r e d u c t u m est p o l y g o n n m , demt i s a n g u -
lis , q u o r u m v e r t e x est in C . Sed t o t s u n t 2 8 
t r i angula , q u o t la te ra ; q u a r e s u m m a omnium 20° 
a n g u l o r u m p o l y g o n i aequa l i s est p r o d u c t o ex 
i 8 o J in n u m e r u m l a t e r u m . Ad vero anguli e/-

formati circa centrum ad polygonum non per-
tinent. Est ant em illorum summa 160o. ( t h e o -
r e m . i . c a p . v . ) Quare ex priori summa kaec 
sub train debet. I t a si p o l y g o n u m habuer i t Se-
p t e m latera , s u m m a a n g u l o r u m est = 1 8 0 s 

x j — 36o ' 7 = 9 0 0 ° . 

Idem omnino valor angulorum polygoni erui-
tur si polygonum per diagonales in triangula 30« 
dividatur. Erit nempe praedicta summa aequa-
lis producto 18o° in numeritm laterum , demtis 
duobus. Etenim polygonum per diagonales in tot 
triangula resolvitur , quot sunt latera , demtis 
duobus. Quare summa ilia aequalis erit pro-
ducto ex 18o° in numerum triangulorum , hoc 
est vi numerum laterum polygoni , demtis 
duobus. Ita summa angulorum"heptagoni erit 

— 180 0 x 7 — i 8 o ° x 5 = 9 0 0 ' - . 
Corol. ir. P o l y g o n u m q u o d h b e t r e g u l a r e c i r -

cu lo inscr ibí p o t e s t . D i v i d a n t u r in d u a s p a r t e s 
a e q u a l e s angul i p o l y g o n i pe r rec tas A C , B C , D C , 2 g , 
J-it, Get. r ec tae il lae se m u t u o secabut t t in C , e t 
e r u n t inter se a equa l e s . E r e n i m rec t ae A C et B C 
sib. o c e u r r e n t e s in p u n c t o a i i q u o C , e f f ic iunt t r ian-
g u l u m A C B -y i t e m q u e r e c t a e B C e t D C al iud 

lorn. I I L J 
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F ' g - e f f o r m a n t t r i a n g u l u m B C D . Sed t r i angu la ilia sunt 

a e q u a l i a : n a m q u u m angul i p o l y g o n i regular is 
a e q u a l e s s i n t , e t b i fa r iam a e q u a l i t e r d i v i d a n t u r , 
a e q u a l e s s u n t angul i C A B , C B A inter se , f t a n -
gul i s C B D , C D B . F r a e t e r e a aequa l i a s u n t l a t e -
r a A B , B D - , e r g o isoscel ia s u n t et aequa l i a 
t r i angula A C B , B C D ( c o r o l . IT. theor. / / / . ) . 
Q u a r e A C = D C = B C ; e t p r o p t e r la tus c o m -
m n n e B C p u n c t u m in t e r sec t ion i s C r e c t a r u m A C , 
B C c a d e t in p u n c t u m in te r sec t ion i s C r e c t a r u m 
B C , D C . I d e m valet d e ali is rec t i s E C , * F C . Qua-
re punctum commune intersectionis omnium linea-
rum aequaliter distat a punctis A , B , D , E , F , G;. 
adeoque ex eo pitnito describi potest circuius, 
qui per alia omnia pertranseat. Punctum tllud 
dicitur centrum polygoni. 

Corol. Hi. R a d i i e c e n t r o p o l y g o n i r e g u l a -
ris a d angu los d u c t i , p o l y g o n u m d iv idun t in to t 

2 8 . t r i a n g u l a isoscel ia e t aequa l i a , q u o t s u n t p o l y -
goni l a t e ra ; et q u o d l i b e t p o l y g o n i la tus tit c h o r -
d a a r c u s , qu i a e q u a l i s est q u o t u ex 3 6 0 p e r n u -

29. m e r u m l a t e r u m divisis. I t a l a t u s d e c a g o n i est ar -

3 6 0 ° 
CUS 36 . 

1 0 

2 8 . Corol. iv. L a t u s h e x a g o n ! regular is A B D E F G 
c i rcu lo inscr ip t i a e q u a l e est c i rcul i r ad io . N a m si 
ex c e n t r o C in sex t r i angula d i v i d a t u r h e x a g o n u m 
er it angulus A C B = 6 o u , adeoque sümma duo-
rum reliquorum A B C , C A B = 1 2 0 ° ( i h e o r . 1. 
c a p . HI . ) At vero triangula ilia sunt isoscelia 
( e o r . p r a e c . ) ac -proinde anguli A B C , C A B aequo-
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les sunt ( co ro l . 11. t h e o r . 11. c a p . n i . ) Jgitur^'Z' 

quii ih et angulus — 6 o c . Quare singuli an-

guli sunt 6 o ° , 
et triangula sunt aequilatera ( c o -

r o l . 1. t h e o r . 11. c a p . 111.) ac proinde C A = A B . 
Corol. v. Q u o d l i b e t p o l y g o n u m regula re c i r -

cu lo c i r cumscr ib i p o t e s t , h o c e s t , in t ra p o l y g o -
n u m r e g u l a r e descr ib i p o t e s t c i rculus , qu i s i n g u -
la t anga t p o l y g o n i l a t e r a . E t e n i m q u u m l a t e r a 
p o l y g o n i regular is c i r cu lo inscr ipt i t o t i d e m s int 
c h o r d a e aequa le s , c h o r d a e iilae a c e n t r o a e q u a -
l i ter d i s t an t (cor. 1. theor. 11. cap. IT.). Q u a r e 
si ex c e n t r o C a g a n t u r p e r p e n d i c u i a r e s C I , C K , 2 8 . 
h a e c h o r d a s aequa l i t e r d i v i d e n t , a t q u e a e q u a l e s 
e r u n t . E r g o pe r s ingulas p e r p e n d i c u l a i i u m e x t r e -
mita tes descr ib i 

p o t e r i t c i rcu lus , qu i singula p o -
l y g o n i l a t e r a in p u n c t o m e d i o tanget (corol. 1. 
theor. H I . cap. 11.). 

Corol. vi. H i n c p o l y g o n o regular i d a f o c i r c u -
1ns c i rcumscr ib i p o t e s t . Q u a e r a t u r p o l y g o n i c e n -
t r u m (cprol.lt): q u o i n v e n t o , c i rcu lus facile 
c i s c u m s c r i b i t u r . I t e m p o l y g o n o regular i c i r cu lus 
faci le inscr ib i tur i n v e n t o p o l y g o n i c e n t r o : ad la-
t u s a l iquod d e m i t t a t u r p e r p e n d i c u l a r i s , haec eri t 
c i rcu l i rad ius . 

V e r s a v ice p o l y g o n u m regula re c i r cu lo d a t o 
c i rcumscr ib i p o t e s t . D i v i d a n t u r 360° per d u p l u r n 
n u m e r u m l a t e rum p o l y g o n i , sumtoque a r c u i Iv, 28 . 
q u i sit q u o t o a e q u a l i s , p e r ex t remi ta tes K et i 
d u c a n t u r radii C K et Ci, agacurque rec ta i n d e -
t e r m i n a t a C B : a d p u n c t u m K e r iga tu r p e r p e n -

I 2 ~ 
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d icu la r i s D K B , o c c u r r e n s C B in p u n c t o B : t r a n s -
f e r a t u r K B in K D ; erit B D la tus p o l y g o n i q u a e -
siti. Simili m o d o i n v e n i u n t n r alia l a te ra . V e l e t iam 
r a t i o C B d e s c r i b a t u r c i r c u l u s , et pe r t o t a m c i r -
c u m f e r e n t i a m t r a n s f e r a t u r c h o r d a D B , a t q u e i n -
s c r i b a t u r p o l y g o n u m D B A G F E , q u o d erit c i rcu-
lo d a t o c i r c u m s c r i p t u m , u t p a t e t ; q u u m per 
c o n s t r u c t i o n e m t o t h a b e a n t u r t a n g e n t e s aequa les , 
e t a e q u a ü t e r d iv isae in p u n c t o c o n t a c t u s , q u o t 
s u n t l a t e ra in p o l y g o n i quaes i to . 

Simili c o n s t r u c t i o n e , c i r cu lo d a t o p o l y g o n u m 
r e g u l a r e i n sc r ib i t u r . D i v r d a t u r n u m e r u s 360* pe r 
n u m e r u m l a t e r u m p o l y g o n i quaes i t i : su ina tu r in 
c i r c u l o d a t o a r c u s hu i c q u o t o aequal i s ; c h o r d a 
h u i u s a rcus eri t l a tus p o l y g o n i : t r a n s f e r a t u r chor-
d a illa p e r t o t a m c i r cumfe ren t i am , h a b e b i t u r p o -
l y g o n u m q u a e s i t u m . 

H e i c a u t e m d i l igen te r o b s e r v a n d u m e s t , per 
g e o m e t r i a m e l e m e n t a r e m c i r c u l o inscribi posse 
d u m t a x a t t r i a n g u l u m a e q u i l a t e r u m , q u a d r a t u m , 
p e n t a g o n u m , p e n t e d e c a g o n u m , h o c e s t , figuram 
q u i n d e c i m l a t e r u m , et p o l y g o n a regular ía , in 
q u i b u s n u m e r u s l a t e r u m se h a b e t ad p r a e d i c t a in 
p r o g r e s s i o n e g e o m e t r i c a d u p l a . I t a t r i a n g u l u m ae -
q u i l a t e r u m p r a e b e t p o l y g o n a r egu la r í a l a t e rum 6 , 
12 , 2 4 , 4 8 c e t . q u a d r a t u m p r a e b e t p o l y g o n a l a -
t e r u m 8 , 1 6 , 3 2 , 6 4 ce t . E x p e n t a g o n o o r i u n -
t u r p o l y g o n a l a t e r u m 1 0 , 2 0 , 4 0 , 8 0 cet . T a n -
d e m ex p e n t e d e c a g o n o o r i u n t u r p o l y g o n a l a t e rum 
3 0 , 6 0 , 1 2 0 , 240 ce t . Alia p o l y g o n a , u t h e p t a -
g o n u m , e n n e s o n u m , e n d e c a g o n u m ce t . descri-
bi n o n p o s s u n t g e o m e t r i c e , nisi p e r cons t ruc t i o -
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n e m a e q u a t i o n e n i , q u a e a d sub l imiorem gradui t i 
a d s u r g u n t . 

Schol. Q u u m p o l y g o n u m r e g u l a r e c i r cn lo i n -
scribi et c i r c u m s c r i b i p o s s i t , q u o ma io r est in 
p o l y g o n o i n s c r i p t o vel c i r c u m s c r i p t o l a t e r u m n u -
m e r u s , e o magis p o l y g o n u m ad c i r cu lum a c c e d i t . 
I t a q u e a u g e a t u r n u m e r u s l a t e rum p o l y g o n i in i n -
finitum ita , u t d i f ferent ia inter p o l y g o n u m e t c i r -
c u l u m sit d a t a quav i s d i f fe ren t ia m i n o r ; iam c i r -
c u l u s c o n s i d e r a n p o t e s t t a m q u a m p o l y g o n u m r e -
gu la re , e x l a t e r ibus n u m e r o inrinitis "et inf in i te 
pa rv i s c o m p o s i t u m . H a e c circuii c o n s i d e r a n o p e n -
d e t ex p r i n c i p i o o m n i n o ev iden t i . Si n e m p e d u a -
r u m q u a n t i t a t u m A e t B dif ferent ia sit q u a l i b e t 
ads ignabi l i m i n o r , q u a n t i t a t e s ì l lae ve lu t a e q u a -
les h a b e r i d e b e n t . E t e n i m p o n a t u r in te r illas 
q u a n t i t a t e s d i f fe ren t ia a l iqua d a t a , iam q u a n t i t a -
t u m i l la rum d i f f e r en t i a n o n est q u a l i b e t a d s i g n a -
bili m i n o r , q u o d est c o n t r a h y p . Q u a n t i t a s a u -
t e m , q u a e ad al iam acced i t p r o d i f ferent ia q u a -
l ibe t d a t a m i n o r i , hu ius a l t e r iu s quan t i t a t i s l imes 
a p p e l l a t u r . M e t h o d u s a u t e m illa v o c a t u r m e t h o -
d u s exhaustionum, seu primarium et ultimarum 
r a t i o n u m . H a n c m e t h o d u m , q u a m fus ius e x p l i -
cab imus in p r i m a p a r t e p h y s i c e s , ub i s e rmo e r i t 
d e e x t e n s i o n i s divis ibi l i ta te , in p r o x i m o c a p i t e , 
q u a n t u m h a c t e n u s nob i s satis e s t , b rev i t e r e x -
p o n e m u s . 
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Fig. 

CAPVT I V . 

De line arum rat tone , sen de line is propor-
tionalibus. 

T H E O R E M A I . 

2 1 T N T R I A N G V L I S S IMIL1BVS acb , A C B L A T E R A 
H O M O L O G A S V N T P R O P O R T I O N A L I A . 

P o n a t u r ah p a r s d imid ia r e c t a e A B ; nempe 
si t A b aequal is rec tae t . b , a g a t u r q u e cb paraile-
la C B , e t eg pa ra l le l s r e c t a e A B ; e r i t cg=.bA. 
Q u o d ev idens est ex l i n e a r u m para l l e l i smo . D u -
c t a enim linea bg, erit o b á n g u l o s inter para l le -
l s a e q u a l e s , et o b la tus c o m m u n i bg , t r i a n g u -
l n m big a equa l e t r i angu lo hgB et l a tus cg=bB 
(cor. 1. theor. 111. cap. praec.). E r g o cg=hB=Ab. 
P r a e t e r e a t r i angu lum C e g aequa le est t r i angu lo ckh 
(loc. cit.). E r g o Cc=Ac, et Cg=cb=gti. Q u a -
r e A c , ve l Ce erit p a r s dimidia r ec t ae A C , sic-
u t ih es t p a r s d imidia r e c t a e C B . Erit igitur 
ac : A C =ab : A B . 

2 2 . Si ah sit ter t ia vel q u a r t a , au t q u ae l i b e t alia 
pa r s r ec t ae A B , simili m o d o ev idens e s t , rectas 
ac et cb esse t e r t i a m , q u a r t a m c e t . p a r t e m r e -
c t a r n m A C , C B . E t e n i m ex d iv i s ionum punctrs 
b, / in recta A B d u c a n t u r he, f h ce t . r ec t ae B C 
p a r a l l e l a e , et eadem ra t i oc ina t i one p a t e t , t r i an -
gu la Acb, dig , /id c e t . aequa l i a esse inter se, 
adeoque et aequalia triangulo acb. Igitur latus 
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Kc — ch~hC, at que etiam latus Ab—bf—fB'. 
si igitur in triangulo abe latus ah sit tertia vel 
quarta , vel quaelibet pars later is A B , etiam 
ac erit tertia vel quarta cet. pars lateris A C . 
Proinde efue erit ab : A B = <JC : A C . 

Si rec ta ah a c c u r a t e non c o n t i n e a t u r in A B , 
sed cum f r a c t i o n e al iqua , e . g . bis c u m d i m i d i o ; 
simili r a t i one ac bis c u m d imid io c o n t i n e b i t u r 
in A C , et be in B C . E t e n i m factis d u o b u s t r i a n -
gulis At b , chg a e q u a l i b u s t r i a n g u l o aih , i n t e r 
pn rállelas / / / e t C B c o n s t r u í p o t e r i t t r i a n g u l u m hCrt 

cuius la te ra e r u n t d imid ia pars l a t e r u m t r i a n g u -
li cAb ; q u o d est e v i d e n s , q u u m sit / B pars d i -
midia rec rae Kb (per hyp.), et rec ta ih a e q u a -
lis r ec t a / B o b para l le las hf t1 C B . Et genera-
tivi triangula quaelibet similia hahent latera ho-
mologa proportionalia. 

Corol. Si in triangulo A C B ducantur paral-
lelae ad hasim hi, em ; numerus partium in-
terceptarum a linea hi in lateribus A C , C B , 
erit , ut quilihet alius numerus partium inter 
duas parallelas hi , cm intere eptarum , at que 
numerus partium erit etiam, ut latera triangulì. 
Hoc est : Ch : Ci= he : im = C A : C B . Etenim 
( e x - d e m o n s t r . ) di : Ci—he : im — cA : mB. Ergo 
(§. v . c a p . v i . a r i th . et alg ) Ch •+• hc-+- cA : Ch 
zz Ci -+• im -+- mB : Ci = he : im. Sed quod idem 
est C A : C B — Ch : Ci — he : im. Quare C A est 
ad C B , ut numerus quilihet partium inter-
cept arum in C A ad numerum interceptar un,2 
partium in C B . 
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Fig. 

C A P V T I V . 

De line arum rat tone , sen de line is propor-
tionalibus. 

T H E O R E M A I . 

2 1 T N T R I A N G V L I S S I M I L I B V S acb , A C B L A T E R A 
H O M O L O G A S V N T P R O I ' O R T I O N A L I A . 

P o n a t u r ah p a r s d imid ia r e c t a e A B ; nempe 
si t A b aequal is rec tae t . b , a g a t u r q u e cb paralle-
la C B , e t eg pa ra l le l s r e c t a e A B ; e r i t cg=zbA. 
Q u o d ev idens est ex l i n e a r u m para l l e l i smo . D u -
c t a enim linea bg, erit o b á n g u l o s inter para l le -
l s a e q u a l e s , et o b la tus c o m m u n i bg , t r i a n g u -
l n m beg a equa l e t r i angu lo £ ? B et la tus cg=bB 
(cor. / . theor. HI. cap. praec.). E r g o cg=bB=Ab. 
P r a e t e r e a t r i angu lum C e g aequa le est t r i angu lo cAb 
(loc. cit.). E r g o Cc=Ac, et Cg=cb=gti. Q u a -
r e A c , ve l Ce erit p a r s dimidia r ec t ae A C , sic-
u t ih es t p a r s d imidia r e c t a e C B . Erit igitur 
ac : A C - a b : A B . 

2 2 . Si ab sit ter t ia vel q u a r t a , au t q u ae l i b e t alia 
pa r s r ec t ae A B , simili m o d o ev idens e s t , rectas 
ac et cb esse t e r t i a m , q u a r t a m c e t . p a r t e m r e -
c t a r n m A C , C B . E t e n i m ex d iv i s ionum punctrs 
b, / in recta A B d u c a n t u r be, f h ce t . r ec t ae B C 
p a r a l l e l a e , et eadem ra t i oc ina t i one p a t e t , t r i an -
gu la A cb, chg, hCi c e t . aequa l i a esse inter se, 
adeoque et aequalia triangulo acb. Igitur latus 
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Kc — ch~hC, at que etiam latus Ab—bf—fB'. 
si igitur in triangulo abe latus ab sit tertia vel 
quarta , vel quaelibet pars later is A B , etiam 
ac erit tertia vel quarta cet. pars lateris A C . 
Froindrque erit ab : A B = rfc : A C . 

Si rec ta ab a c c u r a t e non c o n t i n e a t u r in A B , 
sed cum f r a c t i o n e al iqua , e . g . bis c u m d i m i d i o ; 
simili r a t i one ac bis c u m d imid io c o o t i n e b i t u r 
in A C , et be in B C . E t e n i m factis d u o b u s t r i a n -
gulis At b , chg a e q u a l i b u s t r i a n g u l o a<b , i n t e r 
pa rállelas / / / e t C B c o n s t r u í p o t e r i t t r i a n g u l u m hC'rt 

cu ias la te ra e r u n t d imid ia pars l a t e r u m t r i a n g u -
li cAb ; q u o d est e v i d e n s , q u u m sit / B pars d i -
midia rec rae Ab (per hyp.), et rec ta ih a e q u a -
lis r ec t a / B o b para l le las hf t1 C B . Et genera-
tivi triangula quaelibet similia habent latera ho-
mologa proportionalia. 

Corol. Si in triangulo A C B ducantur paral-
lela; ad basim hi, em ; numerus partium in-
terceptarum a linea hi in lateribus A C , C B , 
erit , ut quilibet alius numerus partium inter 
duas parallelas hi , cm intere eptarum , at que 
numerus partium erit etiam, ut latera triangulì. 
Hoc est : Ch : Ci= he : im = C A : C B . Etenim 
( e x - d e m o n s t r . ) Ch : C i — h e : im = cA : mB. Ergo 
(§. v . c a p . v i . a r i th . et alg ) Ch •+• hc-+- cA : Ch 
zz Ci -+• im -+- niB : Ci = he : im. Sed quod idem 
est C A : C B — Ch : Ci — he : im. Quare CA est 
ad C B , ut numerus quilibet partium inter-
ceptarum in C A ad numerum interceptaran! 
partium in C B . 
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T H E O R E M A I I . 

D v O TRI ANGVLA , IN QVIBVS LATERA SVNT 
PR01 ORTIONALIA , AEQVIANGVLA iVNT. 

18. Si p o n a t u r A C : C B — E F : F D , e t A C : AB 
— k f : E D ' a equ iangu la e r u n t t r i a n g u l a A B C 
et fcDK N a m s u p e r E F c o n s t r u a t u r t r i a n g u -
lum F G E t r i a n g u l o A B C a e q u i a n g u l u m ; f a c t o sci-
l icet á n g u l o G E F r r B A C , et á n g u l o G F E n r A C B , 
er i t e t i am ter t ius E G F aequal is A B C ; indeque 

AC Sr : FR = r l E F G Sed ^ hyr°*L > 
A C : B C = F E : F D ; ac p r o i n d e F D - F G . Simili-
t e r o b t r i a n g u l a A B C , F G E similia , e r i t A C : AB 
- t E = E G : sed i e x h'P-) A C : A B — F E : E D ; 
e rgo F E : E G = F E : E D ; ac p r o i n d e E G = E D 
Q u a r e t r iangula d u o F E D et F E G aequ iangu la 
s u n t et aequa l i a , o b l a tus c o m m u n e F E . et" la-
t e ra I D , F G , et E G , E D aequal ia [theor. in. 
cap. praeced). Sed (per constr.) t r i a n g u l u m F G E 
t r i a n g u l o A B C est a e q u i a n g u l u m ; e rgo t r i a n g u -
l u m t E D ipsi q u o q u e est a e q u i a n g u l u m . 

Coro/, j . Si in t r iangul i s A B C et E D F sit 
a n g u l u s D = B , et p rae t e rea D E : D F = BA : B C -
er i t t r i a n g u l u m E D F t r i angu lo A B C a e q u i a n g u -
l u m . N a m s u p e r A B c a p i a t u r Bf = D E , d u ? a -
t u r q u e ep pa ra l l e la r ec t ae A C ; t r i angula A B C et 
cue s u n t a equ iángu la , q u u m o b para l le lam et 
a n g u l u s ceB = A , , r B = C , e t o b a n g u l u m B 
c o m m u n e . , , . E r g o B , : B i = B A : B C . Sed (ex hyp.) 
P E : D F = B A : B C , e rgo Be : Be = D E : D F ; 
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a t Be = D E ; e rgo B r = D F . A c p r o i n d e d u o F i g -
t r i angu la Bet, D E F s u n t aequa l i a e t s imil ia . 
Sed Bee es t t r i angu lo B A C a e q u i a n g u l u m , e rgo 
t r i angu lum E D F est a e q u i a n g u l u m t r i angu lo A B C , 
a c p r o i n d e gene ra i im t r i a n g u l a , q u o r u m la te ra 
d u o circa a e q u a l e m a n g u l u m s u n t p r o p o r t i o n a -
l e , s u n t a e q u i a n g u l a . 

Corol. 11. Si recta A D a n g u l u m B A C bifar iam 23 . 
et aequa l i t e r d iv ida t in f i a n g u l o B A C ; e a d e m 
rec t a la tus o p p o s i t u m B C d iv id i t q u o q u e in d u a s 
p a r t e s B D e t D C la ter ibus A B et A C p r o p o r -
t ionales . E t e n i m p r o d u c t a r e c t a C A in E , p e r 
p u n c t u m B a g a t u r B E r ec t ae A D p a r a l l e l a : t r i a n -
g u l a E C B , D A C e i u n t similia (def. adtheor. iv. 
cap. in.) ac p r o i n d e B D : D C = A E : A C (co-
rolar. ad theor. / . ) ; sed o b pa ra l l e las angu lus 
B E A = D A C = D A B = A B E ; e r g o t r i a n g u l a r a 
B A E est isosceles (cor. 11. theor. 11. cap. praec.): 
q u a r e A E = A B : i d e o q u e B D : D C = A B : A C . 

Corol. n i . Si ex á n g u l o r e c t o A t r iangul i re-
c t a n g u l i B A C d e m i t t a t u r p e r p e n d i c u l a r i s A D in 
bas im B C , q u a e á n g u l o r e c t o i m m i n e t , et hy-
fothenusa d i c i t u r , h a e c d i v i d e t t r i a n g u l u m in d u o 
a l ia t r i a n g u l a B A D , D A C in t e r s e , et t r i angu lo 
B A C similia. E t q u i d e m t r i a n g u l a B D A , D A C 
p r a e t e r a n g u l u m r e c t u m h a b e n t q u o q u e c u m t r ian-
g u l o B A C a n g u l u m c o m m u n e m , scilicet triangu-
lum A B D et angulum B , triangulum A D C an~ 
gulum C . A c p r o i n d e s imil ia s u n t in te r se , et t o -
ti t r i a n g u l o (def. ad theor. iv. cap. / / / . ) . H i n c 
B D : D A = D A -. D C e t B D : B A = B A : B C , 
3C t a n d e m D C : C A = C A : C B . 
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r 8- • Carol. IV. D u m fit B D : B A = B A : B C 

eri t B / l 2 — B D x B C ( o b p r o d u c t u m m e d i o r u m 
a e q u a i e p r o d u c t o e x t r e m o r a m ) . Simil i ter q u u m sit 
D C : A C = A C : C B , eri t A C 2 — D C x BC. 
E r g o B A ' -4- A C 2 = B D x B C + D C x B C -

B D -+- D C x B C — B C x B C ~ B C 1 . Q u a r e qua-
d r a t u m h y p o t h e n u s a e in t r i a n g u l o r e c t a n g u l o ae-
qua ie es t quadra t i s l a t e r u m , seu c a t h e t o i u m . 

Carol, v. Diagonal i s q u a d r a t i es t la ter i incom-
mensurabilis. Q u u m en im d iagona l i s sit h y p o - ' 
t h e n u s a t r iangul i r e c t a n g u l i , cu ius l a t e ra sun t a e -
q u a l i a , q u a d r a t u m diagonal is a e q u a i e es t dup lo 
q u a d r a t o l a t e r i s . Sed n u m e r i s expr imi n o n po tes t 
r ad ix q u a d r a t i d u p l i , seu rad ix 2 ex demonstratis 
in arithmetica). E r g o si l a tus q u a d r a t i numer i s 
e x p r i m a t u r , exp r imi 11011 p o t e r i t d iagona l i s , et 
c o n t r a * . 

2 4 - Corol. vi. P e r p e n d i c u l a r s E O ex c i r c u m f e -
ren t i ae c i rcui i p u n c t o q u o l i b e t in d i a m e t r u m de-
m i s s a , est media p r o p o r t i o n a l i s in te r d u o segmen-
t a C O et O L . N a m si ex p u n c t o E a d d i a m e -
tri ex t r emi t a t e s a g a n t u r r e c t a e E C , E L ; t r i a n -
g u l u m C E L es t r e c t a n g u l u m in E , a c p r o i n d e 
(corol. 11.) C O : E O = E O : O L ; e t E O 2 = C O 

* Conferantur , qtiae in arithmetica de in-
commensurabilibus dicta sunt , et observabitur 
aux ilium , quod geometria praest at arithmeticae 
in exhibendis ver is quant it atibus , quas , lit potè 
surdas seu irratioitales , kaec numquam expri-
me re valet. 
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x O L . R e c t a p e r p e n d i c u l a r i s E O , dici solet or-
dinata ; abscissa a u t e m v o c a t u r p a r s C O d i a -
m e t r i in te r p e r p e n d i c u l a r e m e t c i r c u m l e r e n t i a m 
c o m p r e h e n s a . 

T H E O R E M A I I I . 

S I D V C A N T V R I N C I R C V L O C H O R D A E DVA«E B C ^ 

E T D A , SE M V T V O S E C A N T E S IN E , C H O R -
D A R V M S E G M E N T A E R V N T R E C I 1 R O C E P R O -
P O R T I O N A L I A . 

Si en im d u c a n t u r B A e t C D , t r i angu la B E A 
e t D E C s u n t s i m i l i i , o b á n g u l o s in E a e q u a es , 
a t q u e o b ángu los C , A , e t B", D iisdem a r c u b u s 
s u b t e n s o s . Q u a r e A E : B E = C E : D E (theor. /.). 

Cor. i. Si d u a e l ineae E B , E C ex e o d e m 2 j . 
p u n c t o e x t r a c i r c u l u m d u c t a e , ad super f ic iem 
c o n c a v a m t e r m i n e n t u r , p a r t e s e x t e r n a e E A , E D 
rec t i s in tegr is E B , E C s u n t r ec ip roce p r o p o r t i o -
n a l s . D u c t i s en im cho rd i s A C , D B , t r i angula 
E B D , E A C similia sun t o b a n g u l u m E c o m m u -
n e m , et ángu los B , C e o d e m a r c u A D s u b t e n -
sos ; e rgo E A : E D = E C : E B (theor. /.)• 

Corol. a . Si r ec t a E B sit secans , a l te ra a u -
t em E d t a n g e n s ; erit E B : Ed=Ed: E A. N a m 
duc t i s dB, dA, similia e r u n t t r i angu la EdB, EdA. 
o b a n g u l u m E c o m m u n e m , e t ángu los E B ¿ , A d E 
aequa ìe s , q u o r u m c o m m u n i s m e n s u r a est d i m i -
d ius a r c u s Ad (theor. iv. cap. / / . ) • E r g o a n g u -
lus ¿ A E = E ¿ B , a c p r o i n d e E B : E ¿ = E ¿ : E A , 
h o c e s t , t angens est med ia p r o p o r t i o n a l i s in te r 
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o - r e c t a m t o t a m E B , e t p a r t e m e x t e r n a m E A . 

Corol. i n . H i n c faci le d iv id i tu r r e c t a data 
o i r a n a m , ea c o n d i t i o n e , u t m a i o r pa r s sit media 
p r o p o r t i o n a l e i n t e r t o t a m r e c t a m , e t e iusdem 

2 7 . r e c t a e p a r t e m a l t e r a m . N a m s u p e r d a t a e r ec tae A B 
e x t r e m i t a t e m e r i g a t u r p e r p e n d i c u l a r s A E d imi -
s e A B a e q u a l i s , e t c e n t r o E , rad io A E descr i -
b a t u t cu-culus D A F . D e i n d e p e r B et E aga tu r 
r e c t a lib , e t c e n t r o B , r ad io B D d e s c r i b a t u r arcus 
^ ; lue o c c u r r e t r e c t a e A C in p u n c t o quaesi to . 
ü t e n i m o b t a n g e n t e m B A erit B F : B A — B A • BD-
a c p r o i n d e B F - — B A : B A — B A — B D • B D 
(§• r . cap. VT. alg.) Sed B F — B A m r B D — B C : 
q u u m sit F D = B A , u t p o t e d u p l a e ipsius E A , 
ÄA 3 6 P H d , m , d l a r e c t a e A B . Simili m o d o 

„T-, C ; e r § ° S u b s t ' t u t i o n e f a c t a , B C : B A 
J". . : h C > B A : B C — B C : A C . I n h o c co-

r o l l a r i o c o n t i n e t u r p r o b l e m a , q u o d his verbis 
p r o p o n e r e s o l e n t g e o m e t r a e : rectam divìdere in 
media^ et exlrema ratione. 

A h a e t i a m p r o b l e m a t a p r o p o n i s o l e n t , qual ia 
s u n t : trib 11s datis rectis , quartam proportiona-
lem rivenire. Inter dnas rectas , invenire me-
diani proportionalem. Sed h a e c m a n i f e s t a sun t 
e x p r a e c e d e n t i b u s . 

T H E O R E M A I V . 

Si D V A E F I G V R A E SIMILES I N T R I A N G V L A V T -

C V M Q V E D I V I D A N T V R 1>ER D I A G O N A L E S EX 
V E R T I C E A N G V L O R V M A E Q VALI VM D V C T A S , 
T R I A N G V L A H O M O L O G A E R V N X S I M I L I A . 

SECTIO I - C A I ' . I V . 
E t e n i m sint d ú o p o l y g o n a A B C D E et F G H I K . F i g . 

in q u i b u s a n g u l u s A F , B = G , C = H , 30. 
D — I , E = IC , s l t q u e p r a e t e r e a A B : F G : — -
B C : G H = C D : H I = D E : I K = E A : K F . D u -
c t i s d i a g o n a l i b u s A C , A D , F H , F l ; similia e r u n t 
t r i a n g u l a A B C , F G I I , e t A C D , F I I I , a t q u e A D E , 
F 1 K . N a m q u u m angu l i B et G , E e t K a e q u a l e s 
s in t , e t l a t e r i b u s p r o p o r t i o n a l i b u s c o m p r e h e n ' s i , s i -
milia e r u n t t r i a n g u l a A B C , F G H , e t A D E , F I K 
(corol. 1. theor. 11. cap. iv.). I t a q u e a n g u l u s B A C 
= G F H , D A E = I F K . E ' g o B A E — B A C — D A H" 
= C A D = G F K — G F F f — I F K = H F I . I c i t u r 
a n g u l u s C A D = á n g u l o F I F I . Simili m o d o o s t e n -
d i t u r , a n g u l u s A C D , F I Í I , e t A D C , F I H a e -
q u a l e s esse . Q u a r e t r i a n g u l a A C D e t F H I s u n t 
a e q u i a n g u l a . 

V e r s a v ice d u a e figurae q u a e l i b e t s ímiles s u n t , 
si in t r i a n g u l a a e q y i a n g u l a e r e so lv í p o s s i n t . N a m 
o b á n g u l o s a e q u a l e s in t r i a n g u l i s a e q u i a n s u l i s a e -
q u a l e s s u n t angu l i in u n a q u a q u e figura". Q u a r e 
q u u m l a t e r a figurarum sint t r i a n g u l o r u m a e q u i a n -
g u l o r u m la te ra p r o p o r t i o n a l i a , figurae s ímiles s u n t . 

Corol. iv. Si d i v i d a t u r B C in t i , l a t u s q u e h o -
m o l o g u m G H in M in e a d e m r a t i o n e ; i ta u t sit 
B C : G H = L C : M H ; d e i n d e si d u c a n t u r r e c t a e 
d u a e a d a r b i r r i u m L N e t M O , q u a e a n g u l o ' C L N 
H M O a e q u a l e s e f f k i a n t , v e l q u a e d i v í d a n t l a t e r a 
h o m o l o g a E D et K I in e a d e m r a t i o n e ; i ta u t 
sit E D : K I = D N : I O ; e r i t L N : M O — 
C D : H I = B C : G H c e t . N a m d u c t i s N C et O l í 
t r i a n g u l a N C D , O H I s imil ia s u n t o b á n g u l o s D,' 
I a e q u a l e s , l a t e r i b u s p r o p o r t i o n a l i b u s N p ° D C , s t 1 
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0 1 , I H c o m p r e h e n s o s . Q u a r e C D : H I = C N : H O , 
et angu lus D C N = 1 H O . e r g o angu l i iilI 
a u f e r a n t u r ex angul i s a e q u a l i b u s D C L , I H . M , re-
m a n e b u n t aequa les angul i N C L , O H M ; ac 
p r o i n d e t r i angu la N C L ; O H M simil ;a s u n t : i deo-
q u e L N : M O = L C : M H = B C : G H = C D : H I 
c e t . Q u a r e genera t im si in d u o b u s p o l y g o n i s simili-
b u s d u c a n t u r l incee, q u a e d i v i d a n t l a t e ra homologa 
ve l a n g u l o s aequa les in e a d e m r a t i o n e , l ineae illae 
e r u n t p r o p o r t i o n a l e s inter <e, a t q u e e t iam e o r u m d e m 
p o l y g o n o r u m la t e r ibus q u i b u s c u m q u e homologis . 

Schol. L i n e a r u m r a t i o n e m iam cons ide rav imus 
in q u a n t i t a t i b u s finitis. S u p e r e s t , u ; p a u c a , q u a n -
t u m nobis necesse e s t , e x p l i c e m u s d e r a t i o n e quan-
t i t a t u i n , q u a s infinite magnas e t infinite parvas 
a p p e l l a n t . E t in p r imis q u i d e m o b s e r v a n d u m est, 
n u i l a m q u a n t i t a t e m in se s p e c t a t a m , e t sine no-
s t r o cog i t and i m o d o au t inf in i te p a r v a m e s s e , aut 
inf in i te m a g n a r t i , s ed m a g n i t u d o q u a e l i b e t in se 
d e t e r m i n a t a est . E t q u i d e m d a t a quavis m a g n i -
t u d i n e , u t c u m q u e p a r v a ve l u t c u m q u e magna , 
al ia s e m p e r minor in p r i m o casu , et alia semper 
m a i o r in casu a l t e r o h a b e r i p o t e s t . N o b i s enim li-
c e t q u a n t i t a t e m e x i g u a m vel i n g e n t e m considera-
r e , p r i m a m q u e m i n u e r e , a l t e r a m a u g e r e , abs t r a -
l i e n d o a n i m u m a q u o v i s l imite d e t e r m i n a t o . P r i o -
r e m q u a n t i t a t e m d i c i m u s infinitesimam vel infinite 
parvam ; q u a n t i t a t e m a l t e r a m a p p e l l a m u s infi-
nitam vel infinite magnani. R a t i o n e m , qua in 
d u a e q u a n t i t a t e s finitae h a b e n t a d se invicem 
rationem finitam v o c a m u s j P a t e t a u t e m , diversos 
esse i n f in i to rum et i n i i n i t e s imorum ord ine« . Licet 
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«nim m a g n i t u d o a l i q u a c o n c i p i a t u r infini ta ve l infi-
n i tes ima ; s e m p e r t a tnen q u a n i i t a s m a n e t , a c p ro in-
d e u l t r a q u o s c u m q u e limites auge r i p o t e s t et minu i . 

(Si q u a n t i t a t e m a l i q u a m finitam u l t ra q u o s c u m q u e 
l imi tes minui c o n c i p i a m u s , b a n c d ic imus inrini tesi-
m a m ordinis primi. Si a u t e m q u a n t i t a s alia a d h a n c 
infini tesimam h a b e a t r a t i o n e m , q u a m ipsa infinitesi-
ma b a b e t ad q u a n t i t a t e m finitam, d ic imus inf inire-
simam secundi ordinis , et ita dc inceps . V i c e v e r -
s a , si q n a e d a m q u a n t i t a s sit ad ini ìni tam q u a n t i t a -
t em , u t q u a n t i t a s finita a d inf in i tes imam ord in i s 
p r i m i , eam d i c i m u s inf in i tam ordinis primi ; et i t a 
d e i n c e p s s u p e r i o r e s in f in i to rum o rd ine s in te l l igera 
l icet . E x e m p l u m sit in c i r c u l o , cu ius d i a m e t e r est 
a d c h o r d a m , u t est c h o r d a ipsa ad absc i ssam , a c 
p r o i n d e si fingatur c h o r d a inf ini te p a r v a p r i m i o r -
dinis , e r i t abscissa inf in i tes ima ordinis s e c u n d i . 

E x his p a t e t , c a l c u l o subiici posse q u a n t i t a -
tes inf ini tas et inf in i tés imas . I n f i n i t u m h a c n o t a 
exp r imi so le t » . Q u a r e n u m e r o r u m series i n f i -
nita h o c m o d o repraesen ta r i p o t e s t o , i , 2 , 3 , 4 , 
5 . . . . 00. P a r i m o d o quan t i t a s q u a e l i b e t finita 
conc ip i p o t e s t divisa in p a r t e s p e r p e t u o d e c r e i c e n -
t e s , d o n e c p e r r e n i a t u r ad q u a n t i t a t e m in f ìn i t e s i -

rp . . . I I I I I 
m a m . T a l i s est s e r i e s , — . — . — . . i 
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E v i d e n s a u t e m e s t , q u a n t i t a t e m inf in i tam finitae 
q u a n t i t a t e s a d d i n o n e vel s o b t r a c t i o n e m a i o r e m vel 
m i n o r e m non fieri; q u u m infinita q u a n t i t a s a d q u a n -
t i t a t e m inf in i tam r a t i o n e m h a b e a t q u a l i b e t d a t a 
m i n o r e m . Simili r a t i o n e quan t i t a s infiniti p a r v a 
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q u a n t i t a t e m finitam a u g e r e ve l minuere non p o t -
est . I t a q u e » - . ^ o o d r i , et i = i ± | . E o d e m 
m o d o si d ivers i in i in i torum ord ines p e r diversos 
e x p o n e n t e s des ignan tu r , e r i t co4 -+- a = oo 2 , et 

I -4- I . I . . . , 
•., = — . V e r u m si q u a n t i t a t e s e iusdem 

CO CO " CO 

gener i s c o n s i d e r e n t u r sive inf ini tae sive inf ini tesi-

m a e , ex n o t i p n e q u a n t i r a t u m i l l a rum mani fes tum 

e s t , eas non seeus aG q u a n t i t a t e s finitas t rac tar i 

debe re . P r o b e enim r c c o r d a n d u m e s t , q u a n t i t a -

t e s illas non a b s o l u t e , sed re la t ive d u m t a x a t et 

s e c u n d u m n o s t r u m conc ip i end i m o d u m esse infi-

n i t a s vel inf in i tés imas . Q u a r e oo-t-«« = 2 ~ ; — 

«» = 3 ; 
2 ® ' 2 

= s < » «» = 3 ; 
CO CO = s < » 
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E x Iiis m u l t a col i igere l i ce t . 
Q u a n t i t a t e s inf ini tae ve l inftnitesimae e iusdem 

ordinis a d d u n t u r vel s ü b t r a h u n t u r non s e c u s , ac 
vu lga res q u a n t i t a t e s . Q u a n t i t a s infinita p r imi o r -
dinis pe r q u a n t i t a t e m in l in i tam e i u s d e m ordinis 
mul t ip l i ca ra p r o d u c i t q u a n t i t a t e m in f in i t am o r d i -
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nis secundi . A t q u a n t i t a s infinita ord in is c u i u s -
c u m q u e pe r q u a n t i t a t e m finitam mul t ip l i ca ta p r o -
duci t q u a n t i t a t e m inl ini tam e iusdem ord in i s . E t 
gene ra t im quan t i t a s infinita cuiusvis o r d i n i s pe r 
aliam q u a n t i t a t e m o r d i n i s c u i u s c u m q u e m u l i,pli-
c a t a eve l i i tur ad i l lum infiniti g r a d u m , cu ius e x -
p o n e n s est ipsa e x p o n e n t i u m s u m m a . C o n t r a r i a 
a u t e m r a t i o n e , si q u a n t i t a s inf ini ta ord in is c u i u s -
c u m q u e pe r q u a n t i t a t e m in f i nham ord in i s c u i u s -
l ibet d i v i d a t u r , h a b e t u r q u a n t i t a s , cu ius g r a d u i 
d e s i g n a t u r per ipsam e x p o n e n t i u m d i f f e r e u t i a m . 
A t si q u a n t i t a s infinitessima cu iusübe t g r a d u s p e r 
q u a n t i t a t e m inf in i tess imam ordinis c u i u s c u m q u e mul-
t i p l i c e t u r a u t d iv ida tu r ; in p r imo casu q u a n t i t a s 
infini tessima a d e u m d e p r i m e t u r g r a d u m , qu i p e r 
e x p o n e n t i u m s u m m a m e x h i b e t u r : in casu a u t e m 
a l t e r o quan t i t a s infin' .tessima ad eum g r a d u m e v e -
l i i tur , qu i p e r i p sam e x p o n e n t i u m d i f f e r en t i am 
r e p r a e s e n t a t u r i t a , u t q u a n t i t a s infini tessima p e r 
d i v i s i o n e m fieri poss i t finita , a t q u e et iam in f i -
n i t a . H a e c p a u c a d i c t a sint de primarum et 
ultimarum rationum m e t h o d o , q u a m q u i -
d e m ad m e t h o d u m exhaustiomm r e v o c a r i p o s -
se in te l l ig i tur . ' 

A P P E N D I X . 

De proportionurn usu in triangulorum resolution;, 
sive de Trigonometria. 

x l i nea rum p r o p o r t i o n e t o t a p e n d e t trigono-
metria , q u a e es t a ts r e s o l v e n d i t r i a n g u l a . In t r ian-
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q u a n t i t a t e m finitam a u g e r e ve l minuere non p o t -
est . I t a q u e » - . ^ o o d r i , et i = i ± | . E o d e m 
m o d o si d ivers i in i ìn i torum ord ines p e r diversos 
e x p o n e n t e s des ignan tu r , e r i t co4 -+- a = e»2, et 

I -4- I . I . . . , 
•., = — . V e r u m si q u a n t i t a t e s e iusdem co ce' co 

gener i s c o n s i d e r e n t u r sive inf ini tae sive inf ini tesi-

m a e , ex n o t i p n e q u a n t i r a t u m i l la rum mani fes tum 
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Q u a n t i t a t e s inf ini tae ve l inftnitesimae e iusdem 

ordinis a d d o n t u r vel s t ì b t r a h u n t u r non s e c u s , ac 
vu lga res q u a n t i t a t e s . Q u a n t i t a s infinita p r imi o r -
dinis pe r q u a n t i t a t e m in l in i tam e i u s d e m ordinis 
mul t ip l i ca ra p r o d u c i t q u a n t i t a t e m in f in i t am o r d i -
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nis secundi . A t q u a n t i t a s infinita ord in is c u i u s -
c u m q u e pe r q u a n t i t a t e m finitam mul t ip l i ca ta p r o -
duci t q u a n t i t a t e m inf in i tam e iusdem ord in i s . E t 
gene ra t im quan t i t a s infinita cuiusvis o r d i n i s pe r 
aliam q u a n t i t a t e m o r d i n i s c u i u s c u m q u e m u l i ,Li-
c a t a eve l i i tur ad i l ium infiniti g r a d u m , cu ius e x -
p o n e n s est ipsa e x p o n e n t i u m s u m m a . C o n t r a r i a 
a u t e m r a t i o n e , si q u a n t i t a s inf ini ta ord in is c u i u s -
c u m q u e pe r q u a n t i t a t e m inf in i tam ord in i s c u i u s -
l ibet d i v i d a t u r , h a b e t u r q u a n t i t a s , cu ius g r a d u i 
d e s i g n a t u r per ipsam e x p o n e n t i u m d i f f e r e u t i a m . 
A t si q u a n t i t a s infinitessima cuiusl ibet g r a d u s p e r 
q u a n t i t a t e m inf in i tess imam ordinis c u i u s c u m q u e mul-
t i p l i c e t u r a u t d iv ida tu r ; in p r imo casu q u a n t i t a s 
infini tessima a d e u m d e p r i m e t u r g r a d u m , qu i p e r 
e x p o n e n t i u m s u m m a m e x h i b e t u r : in casu a u t e m 
a l t e r o quan t i t a s inf ini tess ima ad eum g r a d u m e v e -
h i t u r , qu i p e r i p sam e x p o n e n t i u m d i f f e r en t i am 
r e p r a e s e n t a t u r i t a , u t q u a n t i t a s infini tessima p e r 
d i v i s i o n e m fieri poss i t finita , a t q u e et iam in f i -
n i t a . H a e c p a u c a d i e t a sint de primarum et 
ultimarum rationum m e t h o d o , q u a m q u i -
d e m ad m e t h o d u m exhaustionom r e v o c a r i p o s -
se in te l l ig i tur . ' 

A P P E N D I X . 

De proportionutn usu in triangulorum resolutione, 
sive de Trigonometria. 

x l i nea rum p r o p o r z i o n e t o t a p e n d e t trigono-
metria , q u a e es t a ts r e s o l v e n d i t r i a n g u l a . In t r ian-
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F I g . g u l o a u t e m sex par tes c o n s i d e r a n p o s s u n t , nem-
p e t res angul i , et t r ia l a t e r a . H u e a u t e m refer-
t u r t r i g o n o m e t r i a e p rax i s , u t da t i s t r ibus ex sex 
p a r t i b u s t r iangul i , quarum saltern una latus sit, 
p a r t e s re l iquae i nven ian tu r : ac p r o i n d e t res p a r -
í e s d a t a e c o n s t i t u e r e d e b e n t t res p r imos p r o p o r -
»ionis t é r m i n o s , e t t e r m i n u s q u a r t u s er i t pars 
quaes i t a . V e r u m quia l a t e r a t r iangul i exp re s sam 
r a t i o n e m non h a b e n t c u m angul is , q u o r u m m e n -
sura sun t a rcus circuli ; angu l i s vel a r c u b u s c i r -
cuí ! s u b s t i t u u n t u r lineae r e c t a e , q u a e a rcus illos 
e x h i b e a n t , et t r i angul i l a r e r i bus p r o p o r t i o n a t e s 
sint . I l a r u m l inea rum del in i d o n e s a d f e r e m u s , et 
p r o p r i e t a t e s d e m o n s t r a b i m u s . 

31. Def. 1. Sit a n g u l u s q u i b u s A C B , ex cuius 
ver t ice C , t a m q u a m c e n t r o : et r ad io ad arb i t r ium 
s u m t o desc r iba ru r c i rculps A H a G P r o d u c a t u r A C 
in a , e r iga tu rque in C p e r p e n d i c u l a r i s C H . E v i -
dens e s t , angu lum B C H vel a r c u m H B esse com-
plementum angul i A C B vel a r c u s A B . A n g u l u s 
B C t f v e l a r c u s B H a es t supplementum angul i A C B 
vel a rcus A B , e t vice versa B A est complemen-
tum ips ius H B , et suvplementum ipsius aílB. 

Def. 11. R e c t a B D ex radii e x t r e m i t a t e B 
a d rad ium C A p e r p e n d i c u l a r i t e r d u c t a d i c i t u r si-
nus a rcus A B vel angul i A C B . 

Def ni. R e c t a A E ex radi i e x t r e m i t a t e A 
p e r p e n d i c u l a r i t e r d u c t a , e t r a d i o a l ter i p r o d u c t o 
o c c u r r e n s in E , v o c a t u r tangens a rcus A B ; r e -
c t a a u t e m C E eiusdem a r j u s secans a p p e l l a t u r . 

Def. iv. Pa r s A D radii in ter a r c u m et s inum 
c o m p r e h e n s a , d ic i tur sinus lersus a r c u s A B . P e r -
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pendicu lar i s B1 d i c i tu r sinus complementi a r c u s 
A B . P e r p e n d i c u l a r s H K tangens complementi, 
et H I sinus versus completi enti a rcus A B . , 

Schol. C o m p e n d i i e rgo sinus c o m p l e m e n t i , t a n -
gens c o m p l e m e n t i c e t . d i c u n t u r cosinus , cotait-
gens , cosecans , cosinus versus. Brevi tat is c a u s a 
s c r i b u n t u r R p r o r a d i o : sin. p r o s i n u : t ang , p r o 
t a n g e n t e : sin. v . p r o s inu verso . 

Corol. i. E x his def in i t ion ibus m n l t a c o l l i g u n -
t u r . N e m p e sinus, c o s i n u s t a n g e n s , c o t a n g e n s c e t . 
angul i ob tus i B C a s u n t e t iam s i n u s , co s inus c e t . 
angul i a c u t i A C B , qu i est angul i ob tus i s u p p l e -
m e n t u m . N a m ex radii a l t e r u t r i u s e x t r e m i t a t i b u s 
B vel a demi t t i n o n p o t e s t p e r p e n d i c u l a r s , q u a e 
n o n c a d a t in r a d i u m a l t e r u m p r o d u c t u m . T a l e s 
s u n t p e r p e n d i c u l a r e s D B , ad. Similiter t a n g e n s 
alia esse non p o t e s t q u a m ae ; s ed o b t r i a n g u -
la aCd, B C D , et- Cae , C A E aequal ia h a b e t u r 
ad=BD, et ae = A E . Ergo sinus et tangen-
tes sunt aequales in angulis acutis atque in 
obtusis , qui sint illorum supplementa. Q u u m 
a u t e m sit a rcus B H c o m p l e t n e n t u m a r c u s A B , 
ev idens est B I esse c o s i n u m a r c u s A B , e t H K 
illius c o t a n g e n t e m . 

Corol. 11. Sinus B D a rcus A B est d i m i -
d ium c h o r d a e B G , a r c u m d u p l u m B A G s u b t e n -
dent is ( t h e o r e m . I . cap. 11.). Sinus c r e s c u n t 
c rescen t ibus angul is a o ° u s q u e ad 9 0 o , et e o -
d e m m o d o d e c r e s c u n t a 9 0 o u s q u e ad 1 8 0 0 . 

Cor. H I . S inus a r c u s 3 0 o d imid io radio a e -
qual is e s t . E s t enim rad ius aequa l i s c h o r d a e a r -
cus 6o° (corol. iv. theor. v. cap. m . ) e t e i u s -

K i 
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d e m a r c u s s inus est d imidia c h o r d a a r c u s dup l i . 
I t a q u e in t r i a n g u l o r e c t a n g u l o la tus o p p o s i t u m 
a n g u l o 30° est dimidia h y p o t h e n u s a hu ius t r ian-
gu l i . N a m si A C B = 3 o ° , e r i t £ 0 = 8 0 , et 
B D = f B C . 

Carol, iv. T a n g e n t e s c r e s c u n t , c rescent ibus 
angul is a o° u s q u e ad 90° ira , u t t a n s e n s arcus 
90° sit infinira. N a m radius C I I in a n g u l o rec to 
H C A non potes t c o n c u r r e r e c u m t a n g e n t e , quum 
tangens et radius C H sint eidem radio C A per-
fendiculares , adeoque inter se paralleled. 

Carol, v. T a n g e n s a r c u s 4 5 ° aequal i s est ra-
d io . N a m si angu lus A C B sit 4 5 0 , t r i angu lum 
r e c t a n g u l u m C A E eri t i s o s c e l e s , et A E = A C . 

Cor. vi. S inus versus A D a rcus A B , qui 
m i n o r est 90® , aequal i s est d i f ferent iae in te r r a -
d i u m C A et cos inum C D = B I . P r a e t e r e a cos i -
nus ve r sus H I e t t d i f ferent ia inter r ad ium C H 
e t smuin C I = B D ; at s inus ve r sus s u p p l e m e n t i , 
n e m p e Da aequa l i s est s u m m a e radii et cosinus. 

Corol. v u . O b t r i anau la r e c t a n s u l a s imi-
ha C D B , C A E , C I B , C H K , erit C A : C D 
vel B I = A E : 13D , n e m p e rad ius est ad cos i -
n u m , u t t angens ad s inum , h o c e s t , R : cos . 
— tang . : sin. D e i n d e haec alia h a b e t u r ana los ia 
C H : C I , vel B D = H K : I B , h o c e s t , radius 
ad s inum , u t c o t a n g e n s ad c o s i n u m , seu R : sin. 
= cor . cos . T a n d e m A E : C A = C H , vel C A : 
H K ; h o c est t angens ad r a d i u m , u t radius ad 
c o r a n g e n t e m , seu t ang . : R = R : C o t . 
. Corol. v i n . E x p r a e c e d e n t i b u s analogi is d é -

r ivan t f o r m u l a e , q u a r u m o p e sinus s u b s t i t u u n t u r 
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t a n g e n t i b u s , et v ice ve rsa . Sit R = i ; erit 

cos . 
s in . = cos . x t a n s . ; c o s . = sin. x c o r . & c o t . 

_ sin. ^ ^ s in . i ^^ c o s . 
t a n g . ' t a ^ c o s . c o t . ' C sin. 

= —--— ; c o t . A x t a n g . A = i = c o t . B x t a n g . B. 

T H E O R E M A I . 

I N O M N I T R I A N G V L O S1NVS A N G V L O R V M SVMT 
V T L A T E R A A N G V U S O P P O S 1 T A . 

E t e n i m t r i a n g u l u m c i r c u l o i n s c r i b a t u r : s ingu-
la la te ra s u n t c h o r d a e a r c u s dup l i , qu i es t m e n -
sura angul i o p p o s i t i . Q u a r e d i m i d i u m la tus est 
s inus angul i oppos i t i . Sed semisses s u n t in te r se , 
u t t o t a ; e rgo l a t e ra s u n t , u t s inus a n g u l o r u m 
o p p o s i t o r u m . 

Corol. i . H i n c q u u m s inus angul i rec t i sit ra-
d i u s , et i a tus o p p o s i t u m sit h y p o t h e n u s a , e r i t 
in t r i a n g u l o r e c t a n g u l o rad ius a d h y p o t h e n u i a m , 
u t sinus angul i un ius a c u t i a d l a t u s e i d e m a n g u -
lo o p p o s i t u m . 

Corol. a . In t r i a n g u l o r e c t a n g u l o cos inus a n -
guli un ius acut i es t s inus •anguli a l t e r ius ; e r g o 
sinus angul i un ius a c u t i est a d s u u m c o s i n u m , 
et l a tus hu i c a n g u l o o p p o s i t u m est ad l a t u s a l -
t e rum ; sed sinus est ad c o s i n u m , u t t a n g e n s a d 
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F i g r a d i u m ; e r g o iu t r i a n g u l o r e c t á n g u l o t a n g e n s an-

g u l i u n i u s acu t í est a d r a d i u m , u t l a t u s liuic á n -
g u l o a c u t o o p p o s i t u r n es t ad l a t u s a l t e r u m . 

T H E O R E M A I I . 
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- + - B C , V T F.ORVMDEM L A T E R V M D 1 F F E R F . N -

T1A A B B C A D D L F F E R E N T L A M S E G M E N I O -
R V M A E 6 T C E , Q V A E F 1 V N T D V C T A EX 
A N G V L O MAIORI B IN MAIVS L A T V S A C L'ER-
Í E N D I C V L A R I B E . 

N a m si ex a n g u l i v é r t i c e B t a m q u a m c e n t r o , 
e t r a d i o B C , q u i si t m i n o r i l a t e r i a e q u a l i s , d e -
s c r i b a t u r c i r c u l u s G C O , p r o d u c t o l a t e r e A B in 
G ; e r i t A G = A B - T - B C , e t A P = A B — B C ; 
a t q u e o b C E = E O , eri t E A — C E = A D . TAM 
triangula A C G et A O P sunt similia. Habent 
tiempe communem angulum A: praeterea angu-
las G C O aequalis est ángulo O P A ; nam án-
gelus G P O - K O P A = I 8 O ° = | C P G C ; sed angu-
las G P O = } G D E ; ergo angulus O P A J T I G P D . 
Al vero hato eadem est mensura anguli G C O 
( • h e o r . v . c a p . n . ) ; proinde erunt anguli O P A , 
G C O aequales. Igitur triangula A C G , A O P 
sunt similia , et latera homologa proportionalia: 
A C : A G = A P : A D , « • « A C ; A B -+- B C = 
A B — B C : E A — C E . 
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D A T O SINV F.T COSINV A R C V S , I N V E N I R E SINVS 
E T GOSLSCVS ARCVS D I M I D U , A T O VE ET1AM 
ARCVS D V T L I . 

Sit A M a r c u s d a t u s , c u i u s s inus M P , e t c o -
sinus C P da t i s int : d u c t a c h o r d a A M , e t a d 
eam d e m i s s a p e r p e n d i c u l a r i s C Q N , er i t A Q ve l 
M Q s i n u s , e t C Q c o s i n u s d imid i i a r c u s . P r a e -
t e r e a a g a t u r c h o r d a M B , q u a e eri t d u p l a C Q 
o b t r i a n g u l a A C Q , A M B s i m i l i a , a t q u e o b A B 
d u p l a m I p s i u s A C . S e d A P : A M = A M •• A B . 
Q u a r e A M 2 = A B x A P , e t A M i / A B x A P . 
I d e o q u e M Q s i n u s d i m i d i i a r c u s = | l / A B x A P = 
V 1 - A D x A P = | / ^ A C x A P . Simili m o d o q u u m 
sit ^ A B : B M = B M : B P , er i t B M = A B x B P , 
et B M = y / A B X B P . e r g o C Q ve l c o s i n u s d i -
midii a r c u s j = f ] / A i i x tíiJ = i / $ A b x ü p = 

1 / | A C x B P . 
I a m v e r o si i n v e n i r e o p o r t e a t s i n u m e t c o s i -

n u m a r c u s d u p l i , sit A N a r c u s s i m p l e x , c u i u s 
s inus A Q ve l M Q , e t c o s i n u s C Q ; e r i t M P s i -
n u s , e t C P c o s i n u s a r c u s d u p l i . Sed o b t r i a n -
gula r e c t á n g u l a A Q C , A M P similia , e r i t 
C A : C Q = A M : M P . Q u a r e si r a d i u s d i c a t u r R , c t 
a r c u s A N d i c a t u r A , e r i t R : e o s . A = 2 s in . A : 
sin. 2 A . T á n d e m o b e o r u m d e m t r i a n g u l o r u m s i -
m i l i t u d i n e m er i t C A : A Q = A M : A P , v e l 



I 5 2 E L E M E N T A G E O M E T R I A E . 
F ' g - R : s in . A = 2 s i n . A : R — e o s . z A : ideoqne 

R R — R x c o s . 2 A = 2 s i n . A x s i n . A . A e proinde 
. R R — 2 s i n A x s i n . A 

COS. 2 A = 

P R O B L E M A I I . 

D A T O S I N V E T C O S I N V D V O R V M A U C V V M , IN-

V F . N I R E SINVS E T COSINVS E O H V M D B M SVM-
M A E VEL E O R V M D I F F E R E N T I A E . 

/ 

Sin t a r c u s A M , D M , q u o r u m s inus e t co j inns 
3 4 . da t i . A g a t u r c h o r d a F D a d r a d i u m C M p e r p e n d i c u -

l a r , e t e x p u n c t i s D , F d e m i t t a n t u r p e r p e n d i c u l a -
res D Q , F P a d r a d i u m C A , q u a r u m l i n e a r u m una 
e r i t s inus s u m m a e , a l t e r a a u t e m s inus d i f ferent iae 
a r c u u m A M , D M , i d e o q u e r e c t a C Q erit cosinus 
s u m m a e , e t C P c o s i n u s d i f f e ren t i ae . I a m v e r o ducan-
t u r r e c t a e G K . F L p e r p e n d i c u l a r e s ad D Q , i t emque 
r e c t a e M N , G I p e r p e n d i c u l a r e s ad r a d i u m C A , fiat-
q u e a r c u s A M = A , et a r c u s D M , vel F M = B . His 
pos i t i s , p a t e t , s i num D Q s u m m a e a r c u u m e s s e = Q K 
+ D K = G I + D K , e t s i n u m F P d i f fe ren t iae e o r n m d e m 
a r c u u m esse = G T - K L = G I - D K , q u u m sit D K = K L . 
Q u a r e i n v e n i e u d a e s u n t d u a e il lae r e c t a e . Sed ob 
t r i a n g u l a C M N , C G I s imil ia , er i t C M : C G = M N : G I , 

v e l R : c o s . B - s in . A : G I = 5 ? n A x c o < ; - B 

R 

i r t r ' a " g u h C M V J . D G K similia , erit 
C M : C N = D G : D K , ve l R : cos . A = sin. B : D K 
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s i n . B x c o s . A ^ f a c t a q u e s u m m a , c r i t D Q , v e l 
— R 

sin . A x c o s . B -4- sin. B x c o s . A v 
s i n . ( A - Í - B ) = £ R A ~ 

c u q u e s u b t r a c t i o n e , eri t G I — D H , S 2 t F P = 

s in . A x c o s . B—sin . B x c o s . A 
sin. ( A - B ) = £ 

P R O B L E M A I I I . 

S I M 1 L I MODO I N V E N I R F . COSINVM C Q S V M M A E , 3 4 -
E T C O S I N V M C P D I F F E R E N T I A E A R C V V M . 

I n v e n i a n t u r n e m p e rec tae C I , e t G K = P I , 
s u b t r a h a n t u r q u e ex C I , ve l hu i c a d d a n t u r . I a m 
v e r o o b t r i a n g u l a C M N , C G I similia , e n t 
C M : C G = C N : C I , ve l R : cos . B = c o s . A : C l 

_ _ c o s . A x c o s . B I f e m c i u e o b t r i a n g u l a D G K , 
- R 

C M N simil ia , e r i t C M : M N = D G : G K 

sin. A x s i n . B I d e o q u e C Q > v e l c o s . (A-+-B) 

e t C P , v e l 

R 

cps . A x c o s . B — s i n . A^mh B 
R 

eos . A x c o s . B - t - s i n . A x s i n . B 
c o s . ( A - B ) = R 
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Sit a r c u s A M = 3 o ° , e t F M = M D . O b t r i a n -
3 4 - g u l a r e c t a n g u l a simiiia D G O , L S O , e r i t a n ™ . 

C D O [ > 0 = L S O = A C M = 3O-'. E r g o angu lus 
S S ^ 3 0 • Q u a r e F L = ! F O (cor. II,.) — FG 

= G D . S e d D F * = : F L % - » - D L 2 vel D F 2 — F L J = D L 2 

I v ^ P t f c v ? " a r e F G X V 3 = D L , e t F G 
xw j T i i , h o c e s t , s inus F P a r c u s F A 
m i n o n s sci l icet q u a r n 3 0 % et s inus F G , d i f f e r en -
t i ae sc i l ice t i n t e r h u n c a r c u m e t 3 0 ° p e r VT. 
n i u l t i p l i c a t u s , s imu l s u n t a e q u a l e s s inui D Q a r -
c u s D A , qui t a n t o m a i o r es t a r e a 3 0 % q u a n t o 
a r c u s F A m i n o r e s t . O b a r c u m D G = F L , eri t 
m - t - D G = F H . N e m p e s inus D T a r c u s D B 
m i n o n s q u a m 6 0 ° , e t s inus D G , d i f f e r e n t i a e sci-
l ice t i n t e r h u n c a r c u m e t 6 o ° , s imu l a e q u a n t u r 
s inu i F H a r c u s B F , q u i t a n t o ma io r es t a r c u 6 o ° , 
q u a n t o F D m i n o r e s t . I t a q u e d e m o n s t r a v i m u s 
p r i n c i p i a , q u o r u m o p e f o r m a r i p o s s u n t s i n u u m 
c t t a n g e n t m m t a b u l a e , l l l a e a u t e m t a b u l a e c o m -
m o d i t a t i s e r g o p e r los>arithmos c o n s t r u u n t u r , c u -
ius q u i d e m c o n s t r u c t i o n i s r a t i o ex l o g a r i t h m o r u m 
a o c t n n a lain e x p l i c a t a i n t e l l i g i t u r . 

L E M M A . 

SI AD SEMISVMMAM D V A R V M Q V A N T I T A T V M A D -
D A T V R S E M I D I F F E R E N T I A , 1 R O D I T N V M E R V S 
M A I O R ; s i VF.RO HAF.C AB ILLA S V B T R A U A -
T V R , REL1NQ V 1 T V R N V M E R V S M I N O R . 

Etenim Humerus maior componitur ex minore 
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et differentia ; ergo summa componitur ex mino-**g 
re bis sum/o et differentia. Quare quum se»<i-
stimma componatur ex minore et ^ semidijfe-
rentta, prodit r.umerus maior , si ad semi-
summam semidifferentia ad.tatur; contra re-
linquitur minor , si haec ab illa subtrahatur. 

T H E O R E M A I I I . 

I N O M N I T R I A N G V L O A B C SVMMA D V O R V M 3 2 . 
L A T E R V M QVORVMCVMQ VE A B - + - B C EST A D 
I L L O R V M D I F F E R E N T I A M A B — B C , V T T A N -
GENS SEMIS VMM AE D V O R V M A N G V L O R V M A , 
E T C , QVI HIS L A T E R 1 B V S OL'L'ON V N T V R , A D 
T A N G E N T E M S E M 1 D I F F E R K N T I A E E O R V M D E M 
A N G V L O R V M . 

E t e n i m sit P s e m i s u m m a a n g u l o r u m A e t 
C , e t Q i l l o r u m s e m i d i f f e r e n t i a . E r i t a n g u l u s 
m a i o r C = F + Q , e t m i n o r A = P — Q . 
(lemmate praeced.). I a m (ex demonst.) A B : 
B C = r s i n . C : s in. A = sin. ( C - i - Q ) : s in . ( C - Q ) 
= s in . P x c o s . Q c o s . P x s in . Q : s in . P x 
e o s . Q cos . P x sin. Q (probl. II-) R a d i u s p o -
n i t u r = 1. E r g o A B x sin. P x cos . Q — A B x 
c o s . P x s in . Q = B C x s in . P x c o s . Q - t - B C x 
cos . P x sin. Q . E t (per transpositionem) 

A B — B C x s i n . P x c o s . Q = A J B - + - B C x c o s . P x s i n . Q . 
Q u a r e d i v i d e n d o p e r c o s . P x c o s . Q , f a c t a c u e r e d u -

A P>-BCx<in. P _ A B + l i C x s i n . Q 
e t i o n e , h a b e b i t u r : — — • * c m P r n ( . ( ) 



^ ~ t a n g - E r 8 ° A B - B C x t a n g . P — - . 

A B -4- B C x t ang . Q . Q u a r e A B -t- B G : A B - B C 

= t a n g . P : t a n g . Q = t a n g . . t a n g . 

H i s p r i n c i p a s u n i v e r s a i n n i t i t u r t r i g o n o m e -
t r í a . E t q u i d e m in t r i a n g u l o r u m r e s o l u t i o n e vel 
d a n t u r t r ia l a t e r a , vel d u o t a n t u m et angu lus , 
ve l d u o angul i e t l a tus u n u m . P o r r o da t i s in 
t r i a n g u l o t r i b u s , q u a e iam d i x i m u s , r e l iqua i n -
v e n i u n t u r per h a c t e n u s d e m o n s t r a r a . A t m o n e n -

e s t > d a d s t r i b u s angu l i s d u m t a x a t , invenir i 
t a n t u m r a t i o n e m l a t e r u m , q u a e s u n t , u t sinus 
a n g u l o r u m o p p o s i t o r u m ; min ime a u t e m inven i tu r 
e o r u i n v a l o r , quurn inf ini ta p o s í i n t c o n s t r u í t r i a n -
g u l a similia i naequa l i a . Ñ e q u e e t i am s ine o b s e r -
v a t i o n e p r a e t e r m i t t e n d u s est c a s u s , in q u o d a n -
t u r d u o l a t e r a , et a n g u l u s a l t e r u t r i l a te r i o p p o -
s i t e . C a s u s ille est a m b i g u u s , et d u a s s o l u t i o n e s 
p o t e s t a d m i t i e r e ; q u u m (ex dem.) s inus angul i 
a c u t í sit q u o q u e s inus c o m p l e m e n t a d d u o s r e -
c t o s . Q u a r e , u t t o l l a t u r a m b i g u i t a s , n o t a si t , 
o p o r t e t , angu l i s p e c i e s , h o c e s t , n o t u m esse d e -
b e t , an a n g u l u s sit a c u t u s vel o b t u s u s . 

I n o m n i b u s t n g o n c m e t r i a e l ibris r e p e r i u n t n r 
s inum et t a n g e n t i u m t abu lae . Q u a m v i s a u t e m 
e x h a c t c n u s d e m o n s t r a t i s m a n i f e s t u m s i t , q u o a r -
t i f ic io c o n s t r u a n t u r ; id r a m e n b r e v i t e r dec l a r ab i -
m u s . D a t o sinu 3 0 o p e r a n t e a d e m o n s t r a r a , i n -
veni r i p o s s u n t s inus 1 5 o , d e i n d e 7 e j , p o s t e a 
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e t ita s i n u u m semisses , p r o g r e d i e n d o u s q u e a d F i g . 
d u o d e c i m a m o p e r a t i o n e m , n e m p e u s q u e ad 51" 
44 / / / 3 " " I ; qu i q u i d e m sinus sine e r r o r e sen -
sibili c u m 4 a r c a c o n f u n d i t u r . Q u i a v e r o sinus i 1 LI 

[ m in ime sun t a r c u b u s p r o p o r t i o n a l e s , d ic i p o t e s t : 
u t a rcus ille m i n i m u s est ad s u u m s i n u m ; i ta 
a rcus l ' e s t a d s u u m s i n u m . D a t o a u t e m s inu i ' , 
i nven ie tu r sinus a r c u u m 2 ' , , , c e t . e t i ta 
d e i n c e p s u s q u e ad 3 0 ° T a n d e m a 3 0 ° u s q u e 
ad 6 o ° , e t 1 6 o ° u s q u e a d 9 0 ° p r o g r e d ì l i -
ceb i t . Q u o f a c t o t a n g e n t e s ad c a l c u l u m r e v o c a -
r e iam faci le e r i t . 

S E C T I O II . 

De geometria superficierum. 

C A P V T I . 

De praecipuis planarum superficierum 
proprietatibfts. 

T H E O R E M A I . 
» 

T R I A VVNCTA , Q V A E IN E A D E M R E C T A N O N 
1ACENT , VLANI l 'OSITIONEM D E T E R M I N A N T . 

I d p a t e t ex de i i n i t i one ip s ius p l a n i , quae 
sic se habet : si concipiatur triangolimi re-
etangulum A B F circa perpendicularem im- 3 5 
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p o t e s t a d m i t i e r e ; q u u m (ex dem.) s inus angul i 
a c u t í sit q u o q u e s inus c o m p l e m e n t a d d u o s r e -
c t o s . Q u a r e , u t t o l l a t u r a m b i g u i t a s , n o t a si t , 
o p o r t e t , angu l i s p e c i e s , h o c e s t , n o t u m esse d e -
b e t , an a n g u l u s sit a c u t u s vel o b t u s u s . 

I n o m n i b u s t n g o n c m e t r i a e l ibris r e p e r i u n t n r 
s inum et t a n g e n t i u m t abu lae . Q u a m v i s a u t e m 
e x h a c t c n u s d e m o n s t r a t i s m a n i f e s t u m s i t , q u o a r -
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m u s . D a t o sinu 3 0 o p e r a n t e a d e m ó n s t r a l a , i n -
veni r i p o s s u n t s inus 1 5 % d e i n d e 7 e j , p o s t e a 2 0 * , 
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e t ita s i n u u m semisses , p r o g r e d i e n d o u s q u e a d F i g . 
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44 / / / 3 " " I ; qu i q u i d e m sinus sine e r r o r e sen -
sibili c u m 4 a r c a c o n f u n d i t u r . Q u i a v e r o sinus i 1 LI 

[ m in ime sun t a r c u b u s p r o p o r t i o n a l e s , d ic i p o t e s t : 
u t a rcus ille m i n i m u s est ad s u u m s i n u m ; i ta 
a rcus l ' e s t a d s u u m s i n u m . D a t o a u t e m s inu i ' , 
i nven ie tu r sinus a r c u u m 2 ' , , 4 ' , c e t . e t i ta 
d e i n c e p s u s q u e ad 3 0 ° T a n d e m a 3 0 ° u s q u e 
ad 6 o ° , e t 1 6 o ° u s q u e a d 9 0 ° p r o g r e d ì l i -
ceb i t . Q u o f a c t o t a n g e n t e s ad c a l c u l u m r e v o c a -
r e iam faci le e r i t . 

S E C T I O II . 

De geometria superficierum. 

C A P V T I . 

De praecipuis planarum superficierum 
proprietatibfts. 
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T R I A W N C T A , Q V A E IN E A D E M R E C T A N O N 
1ACENT , VLANI l 'OSITIONEM D E T E R M I N A N T . 

I d p a t e t ex d e f i n i t o n e ip s ius p l a n i , quae 
sic se habet : si concipiatur triangolimi re-
etangulum A B F circa perpendicularem im- 3 5 



' ' g mobilem A B ita in gyrum agi , ut revo-
l at ione sua transit-its vestigia relinqaat ; ea 
exsistent in plano circulari C D G F J L H . Non ila 
vestigia lineae obliquae A F , quae superficies 
cor.cavam design.¡hint. I l lud vero p l a n u m uni -

3 6 . cum esse , m a n i f e s t u m es t . Fingantur enim in-
finita numero plana , itti H D , C G cet. Pos sunt 
utique ea plana habere duo puncta A , B inter 
se cvmmunia. Sed illud etiam manifestum est, 
unicum dumtaxat inter ea esse, quod qiium 
tr anse at per duo praedicta puncta , poss it si-
mili transire per aliud determinatum punctum G . 
Igitur tria puncta , qitum non possint esse nisi 
eidem plano communis , ipsius positionem de-
terminant. 

3 6 . Corol. 1. D u a e r ec t ae C A , A D se invicem 
secantes sunt in e o d e m p l a n o P Q . N a m p u n c t u m 
intersect ionis A , et p u n c t u m q u o d l i b e t a l iud in 
binis lineis p r o a rb i t r i o s u m t u m C , D , t r ia sun t 
p u n c t a in d i r e c t u m non posi ta , q u a e p ro inde 
d e t e r m i n a n t posk ione tn p lan i C A D , in q u o i a -
c e n t d u o u t r i u s q u e l ineae punc t a , ac p ro inde et 
totae^ binae lineae ( ex d e f . ). 

Lo"ol a . Si d u a e rectae iacentes in eodem 
p l a n o ter t ia recra s e c e n t u r , r ec ta secans in e o -
d e m q u o q u e iacebit p l a n o . N a m d u o e iusdem lineae 
secant i s p u n c r a , d u a e scilicet in te rsec t iones , sunt 
in e n d e m p l a n o , quum sint communia aliis duo-
bus lineis. Si a u t e m p o n a m u s , duas rec tas se m u -
t u o secare , p a t e t , in h o c casu d e m o n s t r a t i o n e m 
lion vak-re , nisi ter t ia l inea secans e x t r a p u n c t u m 
in tersec t ionis t r a n s e a t , a i ioquin u n i c u m h a b e r e t u r , 
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p u n c t u m , q u o d r e c t a e p o s i t i o n e m n o n d e t e r - F i g -
m i n a t . 

Corol. ili. D u o r u m p l a n o r u m C G , D H i n - 3 6 . 
t e r s e c t i o est l inea A B , cuius singula p u n c t a i a -
cen t in u t r o q u e p l a n o . Quum enim plana nul-
lam crassitudinem habere censeantur ; apertimi 
est , eorum mtersectionem A B unir am dumta-
xat dimensionem habere posse , scilicet longitu-
dinem , adeoque lineam rectam. Q u a r e p i a n o -
r u m d u o r u m C G , D H , i n t e r sec t io est l inea r e -
c t a A B 

Corol. iv. R e c t a A B ad p l a n u m p e r p e n d i c u - 3 5 . 
l a r i s , insistit q u o q u e p e r p e n d i c u l a r i t e r ad rec tas 
s inau las in e o d e m p l a n o iacentes , et pe r ex t r en i i -
t a t e m pe rpcnd i cu l a r i s t r a n s e ú n t e s F B , G B , D B , 
C B , H B , L B . E t e n i i n p o n a m u s , r e c t am illam 
a d p l a n u m p e r p e n d i c u l a r e m , non ins i s te re p e r -
p e n d i c u l a r i t e r ad a l iqua in ex praedic t is lineis ; ¡ara 
linea illa i n f r a p l a n u m d e p r i m i t u r vel a t to l l i t u r 
s u p r a i d e m p l a n u m ; ac p r o i n d e non iaceret in 
e o d e m p l a n o ( q u o d est contra hypoth.) 

Corol. v. D u a e r ec t ae A B , M N ad idem p ia - 3 5 . 
n u m p e r p e n d i c u l a r e s vel aequa l i te r incl inatae , s u n t 
i n t e r se pa ra l l e l ae , et c o n t r a . E t e n i m r e c t a r u m 
i l l a rum e x t r e m i t a t e s c o m m u n i rec ta B N in p l a -
n o i u n g a n t u r ;v d u a e illae l ineae ad p l a n u m p e r -
p e n d i c u l a r e s , vel aequa l i te r inc i ina tae , e r u n t q u o -
q u e p e r p e n d i c u l a r e s , vel aequa l i t e r inc l ina tae a d 
e a m d e m l ineam i u n g e n t e m B N ; est en im in e o -
d e m p l a n o . Q u a r e ^ex parallelariim d . f . ) r ec t ae 
i l lae e r u n t paral le lae , e t vice ve r sa . 



T H E O R E M A IT. 

D V O E L A N A SIBI M V T V O I N C L I N A T A EASDEM 
H A B E S T PR OL'RI E T A T ES , QVAS D E R E C T I S AD 
SF. 1 N V I C E M 1 N C L I N A T I S D H M O N S T R A V I M V S . 

Ponamus , duo plana D I ! et C G se invìcem 
intersecare iuxta re et am A B . Ducatur in pla-
no C G linea C A perpendicularis ad A B , at que 
in plano D H ducatur etiam A D perpendicula-
ris ad A B ; tunc angultts C A D er it mensura 
inclinations planorum C G , H D . Vnde constat, 
eodem pacto haberi mensuram planorum ad se 
invìcem imlinatorum , at que line arum rectariim. 
Vnde prono alveo fl.iunt sequentìa. 

Corol. i. P l anum p l ano occur rens vel duos 
angu los rec tos faci t , vel d u o b u s rect is aequales 
(theor. i . cap. I. sect. /.). 

Corol. i l . I n p l a n o r u m intersect ione a e q u a -
l e s s u n t anguli ad vert icem oppos i t i (corol. n . theo-
rem. i. cap. i . sect. /.). 

Corol. ni.Si p lana q u o d l i b e t ea tndem habean t 
c o m m u n e m intersect ionem , s u m m a a n g u l o r u m 
omnium est 360° (corol. 1. theor. 1. cap. 1. sect.l.) 

Corol. iv. E x p u n c t o d a t o e x t r a p lanum 
ve l in t ra p l a n u m , unica p e r p e n d i c u l a r i s ad p lanum 
duci po te s t (corol. iv. theor. 1. cap. 1. sect. 1.) 

Corol. v. Distantia punet i alieuius a p l a n o d a -
t o , est pe rpend icu l a r i s ex p u n c t o d a t o a d p l a -
n u m d u e t a (ex d e f . ). 

Corol. vi. P l a n u m secans d u o ve l p lu ra p l a -

S E C T I O 11. C A P . 1. i 6 r 
na para l le la efficit angulos a l te rnos ex te rnos ae -F 
quales , i t em aequales angu los a l te rnos in t e rnos . 
Prae te rea angu los in te rnus al ter ius interni s u p p l e -
m e n t u m est , a t que et iam angu lus e x t e r n u s est 
s u p p l e m e n t u m a l te r ius (theor. 11. cap. 1. sec. 1 ) 

Corol. VII. Si d u o au t p lura plana paral lela 
alio p l ano secen tu r , c o m m u n e s intersect iones e r u n t 
parel lelae. Si enirn n o n sint paral le lae , sibi o c c u r -
rere possunt , ac p r o i n d e et p lana ipsa , in q u i b u s 
hae lineae iacent ; i d e o q u e p lana n o n fo r en t p a -
rallela , q u o d ' e s t c o n t r a h y p o t h . 

C A P V T I I . 

De superficierum mensura. 

T H E O R E M A I . 

S v r E R F I C I E S P A R A L L E L O G R A M M I R E C T A N G V L I 
A E Q V A L I S E S T P R O D V C T O EX BASI I N ALTI— 
T V D 1 N E M . 

Sit p a r a l l e l o g r a m m u m rec t angu lum A B C D : 
cuius a l t i t udo A D cer tum con t inea t p e d u m n u -
m e r u m : e. g . 7 ; basis a u t e m A B con t inea t 8 . 
Div is tun intelligi p o t e r i t p a r a l l e l o g r a m m u m in 7 
superficies , u t D M , quae singulae con t inen t o c t o 
minores superficies q u a d r a t a s , sive oc to p e d e s 
quadratos , u t vocan t . Q u a r e habeb i tu r pa ra l l e -
log rammi to t iu s superf icies , si o c t o pedes q u a -
dra t i , qu i p r ima superf ic ie c o n t i n e n t u r , ti.ties 
s u m a n t u r , q u o t sunt aequa les supe r f i c i e s , u t D M , 
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T H E O R E M A IT. 

D V O E L A N A SIBI M V T V O I N C L I N A T A EASDEM 
H A B E S T PR OL'RI E T A T ES , QVAS D E R E C T I S AD 
SE 1 N V I C E M 1 N C L I N A T I S D H M O N S T R A VIMVS. 

Ponamus , duo plana D P I et C G se invicem 
intersecare iuxta ree tarn A ß . Ducat ur in pia-
no C G linea C A perpendicularis ad A B , at que 
in plano D H ducatur etiam A D perpendicula-
ris ad A B ; tunc angultts C A D er it mensura 
inclinations planorum C G , H D . Vnde constat, 
eodem pacto haberi mensnram planorum ad se 
invicem imlinatorum , at que line arum rectarum. 
Vnde prono alveo fl.iunt sequentia. 

Corol. i. P l anum p i ano occur rens vel duos 
angu los rec tos faci t , vel d u o b u s rect is aequales 
(theor. j . cap. I. sect. /.). 

Corol. i t . I n p l a n o r u m intersect ione a e q u a -
l e s s u n t anguli ad vert icem oppos i t i (corol. n . theo-
rem. i. cap. i . sect. /.). 

Corol. HI.Si p lana q u o d l i b e t ea tndem habean t 
c o m m u n e m intersect ionem , s u m m a a n g u l o r u m 
omnium est 360° (corol. 1. theor. 1. cap. 1. sect.I.) 

Corol. iv. E x p u n c t o d a t o e x t r a p lanum 
ve l in t ra p l a n u m , unica p e r p e n d i c u l a r i s ad p lanum 
duci po te s t (corol. iv. theor. 1. cap. j. sect. 1.) 

Corol. v. Distantia punct i alicuius a p l a n o d a -
t o , est pe rpend icu l a r i s ex p u n c t o d a t o a d p l a -
n u m d u c t a (ex d e f . ). 

Corol. vi. P l a n u m secans d u o ve l p lu ra p l a -

S E C T I O I I . CAP. I . l 6 r 
na para l le la efficit angulos a l te rnos ex te rnos ae -F 
quales , i t em aequales angu los a l te rnos in t e rnos . 
Prae te rea angu los in te rnus al ter ius interni s u p p l e -
m e n t u m est , a t que et iam angu lus e x t e r n u s est 
s u p p l e m e n t u m a l te r ius (theor. 11. cap. 1. sec. 1 ) 

Corol. VII. Si d u o au t p lura plana paral lela 
alio p i ano secen tu r , c o m m u n e s intersect iones e r u n t 
parel lelae. Si enirn n o n sint paral le lae , sibi o c c u r -
rere possunt , ac p r o i n d e et p lana ipsa , in q u i b u s 
hae iineae iacent ; i d e o q u e p lana n o n fo r en t p a -
rallela , q u o d "est c o n t r a h y p o t h . 

C A P V T I I . 

De superficierum mensura. 

T H E O R E M A I . 

S v r E R F I C I E S P A R A L L E L O G R A M M I R E C T A N G V L I 
A E Q V A L I S EST P R O D V C T O EX BASI I N ALTI— 
T V D 1 N E M . 

Sit p a r a l l e l o g r a m m u m rec t angu lum A B C D : 
cuius a l t i t udo A D cer tum con t inea t p e d u m n u -
m e r u m : e. g . 7 ; basis a u t e m A B con t inea t 8 . 
Div is tun intelligi p o t e r i t p a r a l l e l o g r a m m u m in 7 
superficies , u t D M , quae singulae con t inen t o c t o 
minores superficies q u a d r a t a s , sive oc to p e d e s 
quadratos , u t vocan t . Q u a r e habeb i tu r pa ra l l e -
log rammi to t iu s superf icies , si o c t o pedes q u a -
dra t i , qu i p r ima superf ic ie c o n t i n e n t u r , tr.ties 
s u m a n t u r , q u o t sunt aequa les supe r f i c i e s , u t D M , 
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g - a t vero D M contimi 7 pedes ; ac p r o i n d e su-
per f ic ies t o t a pa ra l l e log rammi eri t 7 x 8 , nempg 
j 6 p e d u m q u a d r a t o r u m . E v i d e n s est , in h a c de -
u i o n s t r a t i o n e fingi posse a l ium q u e m l i b e t par t ium 
n u m e r u m , a t q u e e a d e m v a l e t d e m o n s t r a t i o , et-/ 
iamsi a l t i t u d o e t basis p a r a l l e l o g r a m m i ponan tür 
mixtae ex integro et f r actione, u t p a t e t ex 
theor. 1. cap. iv. 

Corol. j. Si p a r a l l e l o g r a m m u m B D p e r diago-
n a l e m D B d i v i d a t u r , h a b e b u n t u r t r i angula duo 
r e c t a n g u l a aequa l i a A B D , B D C , q u o r u m proin-
d e superf ic ies , u t p o t e d imid ia para l le logrammi, 
eri t d imid ium p r o d u c t u m ex basi in a l t i tudineni . 

E a d e m e s t d e m o n s t r a t i o p r o t r i a n g u l o quoli-
b e t , e t i am n o n r e c t a n g u l o . Sit enim t r iangulum 
C A B , non r e c t a n g u l u m . E x p u n c t o A d e m i t t a t u r 
pe rpend icu la r i s A D , c o m p l e a t u r q u e rec tangulum 
F C . B E : eri t t r i a n g u l u m C A D dimid ium rectanguli 
F A C D , e t t r i a n g u l u m D A B d imid ium rec tangul i 
D A B E ; ac p r o i 11 d e C AB z= C D A + A D B = | C F A D 
- H j A E B D z r | F C B E = f C B x A D . Q u a r e , ut 
an tea , superf ic ies t r iangul i est d imid ium p r o d u -
c t u m ex basi in a l t i t u d i n e m . 

I d e m p a t e t , et iamsi pe rpend i cu l a r i s E B trian-
g u l i C E D c a d a t e x t r a basim. N a m t r i a n g u l u m D E B 
est d imidium rec tangul i D A E B , e t t r i a n g u l u m C E B 
est d imid ium rec tangul i C F E B ; e rgo t r i angu lum 
C E D , seu C E B — D E B = f C B E F — f D A E B 

= f C B x A D — I — D B x A D = ^ I ^ ? x A D 
2 

= f C D x A D ; ac p r o i n d e t r i ango l i cuiusl ibet 
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superf ic ies a e q u a l i s es t d imid io p r o d u c t o ex bas i 
in a l t i t u d i n e m . 

Corol. 11. Q u u m p a r a l l e l o g r a m m u m q u o d l i b e t 
dividi poss i t in d u o t r i a n g u l a aequa l i a , quae i p s a m 
h a b e a n t p a r a l l e l o g r a m m i bas im e a m d e m q u e a l -
t i t u d i n e m ; p a t e t g e n e r a t i m , super f ic iem p a r a l l e -
logrammi c u i u s c u m q u e esse p r o d u c t u m ex basi 
in a l t i t u d i n e m . 

Corol. in. Q u o t l i b e t t r i a n g u l a , i d e o q u e e t iam 
q u o t l i b e t p a r a l l e l o g r a m m a in te r e a s d e m para l le las , 
e t s u p e r e a d e m vel aequa l i basi c o n s t i t u t a , s u n t 
a equa l i a . E r g o e t i am t r i angula in te r ea sdem p a -
ra l le las c u m p a r a l l e l o g r a m m i s , et s u p e r e a d e m 
bas i cons t i t u t a , s u n t p a r a l l e l o g r a m m o r u m d imid i a ; 
a c p r o i n d e e t i am in te r se aequa l i a . E x hac p r o -
p o s i t i o n e p e n d e t vulgar is d e m o n s t r a t i o t h e o r e m a -
tis , q u o d alio m o d o iam d e i n o n s t r a v i m u s ; n e i n -
p e quadratura hypothenusae in triangulo rectan-
gulo acquale esse quadratis laterurn seti cathe-
torum. H a n c v e r o g e o m e t r i a e f e c u n d i t a t e m t o -
t i u s q u e d o c t r i n a e g e o i n e t r i c a e c o n i u n c t i o n e i n v a -
riis e x e m p l i s t i r o n i b u s s a e p e o s t e n d e r e d e b e t p e r i -
tu s mag i s t e r . V i d . W o l f , geoni. theor. 89- part. 1. 

Corol. iv. Q u u m t r i a n g u l a s i n t , u t d imid ium 
p r o d u c t u m e x basi in a l t i t u d i n e m , e r u n t e t i am, 
u t p r o d u c t u m t o t u m ; h o c est , t r i a n g u l o r u m s u -
perf ic ies sun t in r a t i o n e c o m p o s i t a ba s ium et a l -
t i t u d i n u m ; ac p r o i n d e si bases f u e r i n t a e q u a l e s , 
t r i angu la e r u n t i n t e r s e , u t a l t i tud ines ; si a u -
t e m a l t i tud ines fuer in t a e q u a l e s , e r u n t in te r se , 
u t b a s e s . 

Corol. v. Si a l t i t u d o t r i a n g u l i un ius sit a d 
L 2 



1 ^ 4 E L E M E N T A G E O M E T R I A E . 
• t r ianguli a l t e r i u s a l t i t ud inem , u t basis secundi 
t r i angu l i a d bas in i p r i m i , h o c e s t , si bases sint 
in r a t i o n e i n v e r s a a l t i t u d i n u m , t r i angu la sun t a e -
qua l i a . I n h o c en im casti h a b e t u r p r o p o r t i o , in 
q u a p r o d u c t u m e x t r e m o r u m a e q u a l e est p r o d u -
c t o m e d i o r u m , h o c est p r o d u c t u m ex a l t i t u -
d ine pr imi t r i angu l i in basim a e q u a l e est p r o d u -
c t o ex a l t i t u d i n e s ecund i t r iangul i in s u a m b a -
sim , i d e o q u e t r i a n g u l a sun t aequa l i a ; et versa 
v i ce si t r i a n g u l a sun t aequa l i a , e r u n t bases in 
r a t i one inve r sa a l t i í u d i n u m . 

Corol. vi. I n t r iangul is similibus superficies 
s u n t in r a t i o n e d u p l i c a t a I a t e r u m h o m o l o g o r u m . 
E t e n i m q u u m t r i a n g u l a sint in r a t ione compos i -
t a bas ium e t a l t i t u d i n u m , a t q u e (ex hip.) sint 
similia , l o c o b a ' i s subs t i t u í p o t e r i t a l t i t u d o , et 
c o n t r a . Q u a r e t r i a n g u l a similia s u n t , u t q u a d r a -
t a I a t e r u m h o m o l o g o r u m . 

T H E O R E M A I I . 

S V P E R F I C I E S T O L Y G O Ñ I R E G V L ARIS A E Q V A L I S 
E S T D . M I D I O I ' R O D V O T O EX l ' E R l ' E N D n ; V L A R t 
P E R C E N T R V M P O L Y G O N ! AD LATVS V N V M DE-
MISSA I N P O L Y G O N ! C I R C V M F E R E N T I A M . 

E t e n i m t r i a n g u l a omnia , in q u a e j-esolvitur 
p o l y g o n u m r e g u l a r e , sunt aequa l i a (theorem, v. 
cap. nr.) i d e o q u e e a m d e m h a b e n t a l t i tud inem 
C I ; e rgo supe r f i c i e s p o l y g o n i r egu la r i s — C l x * A B 
-4- C I x i B D -+- C I x i D E c e t . Q u a r e q u u m 
A B -i- B D -+- D E c e t . sit t o t a p o l y g o n i p e r i p h e -
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r i a ; p a t e t , superf ic iem t o t a m p o l y g o n i a e n n a l e m 
esse p r o d u c t o ex a l t i t u d i n e C I in d imid iam p o -
lygan i p e r i p h e r i a : n , vel d imid io p r o d u c t o ex p e -
r ipher ia p o l y g o n i in a l t i t u d i n e m . 

Corol. i . Superf ic ies c i rcui i aequal i s est d i m i -
dio p r o d u c t o e x rad io in c i r c u m f e r e n t i a m , quum 
circulus nihil aliud sit quam polygonum infini-
tilaterum. 

Corol. 11. Si ex c e n t r o circuii ad c i r c u m f e -
ren t i am d u c a n t u r radii d u o , p a r s . c i r c u i i d u o b u s 
radi is et a rcu c o m p r e h e n s a , sector d i c i tu r . E v i -
d e n s a u t e m es t , huius sector is superf ic iem a e q u a -
lem esse d imidio p r o d u c t o ex a r c u in r a d i u m . 

T H E O R E M A I I I . 

F l G V R A R V M S I M I L ' V M S V P E R F I C I E S SVNT I N R A -
T I O N E D V i ' L l C A T A L A T E R V M H O M O L O G O R V M . 

E t e n i m t r i angu la h o m o l o g a , in q u a e r e d u -
c u n t u r figurae s imi les , s u n t e a r n m d e m figurarum 
p a r t e s similes (theor. iv, cap. iv.), ac p r o i n d e 
t r i angula h o m o l o g a e r u n t , u t p o l y g o n a t o t a ; sed 
t r iangula similia sun t in r a t ione d u p l i c a t a I a -
t e r u m h o m o l o g o r u m (corolar. vi. theorem. 1.); 
e r g o in e a d e m e t iam ratione. s u n t figurae s i m i -
les q u a e l i b e t . 

Corol. I. Superf ic ies c i r c u l o r u m s u n t , u t q u a -
d ra t a r a d i o r u m vel d i a m e t r o r u m ; qiium omnes 
circuii sint inter se similes. 

Schol. E x p r o p o s i t i o n i b u s p r a e c e d e n t i b u s n o -
a q u i d e m es t r a t io , q u a m h a b e n t var iae c i r c u -
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F ' g lo rum superf ic ies a d il 'iorum per ipher i a s et suos 

radios . A t ra; io a c c u r a t a inter circuii circumfe— 
r e n t i a m i l l iusque d i a m e t r u m nor ìduin definit i pò-
tu i t i t a , u t magn i tud ine d iamet r i numer is e x -
p r e s s a , numer i s a c c u r a t e expr imi non possit c i r -
cui i c i r cumfe ren t i a , ac p r o i n d e nec ¡.'•sa circuii 
superf icies . In h o c sensu in te lügi d e b e t , q u o d 
v u l g o d i c i t u r , n o n d u m scil icet i n v e n t a m esse c i r -
cui i quadraturam , q u o d q u i d e m quadraturae 
n o m e n adhiber l s o l e t , eo q u o d quadratimi sit 
cu ius l ibe t supeif ic ie i c o m m u n i s m e n s u r a , u t iam 
d e m o n s t r a v i m u s . E o igi tur r educ t i sunt geome t ra -
r u m c o n a t u s , ut ad i l lam q u a d r a t u r a m p rox ime , 
et q u a n t u m vo lue r i r . t , a c c e d a n t ; hanc t a m e n ac-
c u r a t e non a t t i ngan t . Q u a ra t ione a u t e m hane 
approximationem t e n t a r e so lean t g e o m e t r a e , ex 
ipsis e lement is licebit in te l l igere . Div i sus conc i -
p i a t u r c i rcu lus p r i m o in q u a t t u o r p a r t e s a e q u a -
l e s , d e i n d e in 8 , in 1 6 , in 32 , in 6 4 , in 128 
c e t . p r o u t c u i q u e l ibuer i t ; e t c o n c i p i a m u s per 
ea divis ionum p u n c t a t a n g e n t e s et c h o r d a s r e -
spec t ive d u c t a s ; h a b e b u n t u r p o l y g o n a d u o , quo -

28 . r um u n u m inscriptnm c i r cu lo , a l t e r u m autem 
circumscriptum. Q u a e q u i d e m a m b o cons tan t 
t r i angu is a equa l ibus . P o r r o pe r m e t h o d o s expli-
caras , in his t r iangul is habe r i s e m p e r p o t e r u n t 
bases , quae in p r i m o casu s u n t c i rcu lo ru in chordae , 
in a l tero a u t e m t a n g e n t e s ; ac p r o i n d e omnium 
q u o q u e c h o r d a r u m et t a n g e n t i u m s u m m a inno te -
s c e t , h o c est , p e r ime te r p o l y g o n ! i n s c r i p t i , quae 
circuii c i r cumferen t i a p r o x i m e m i n o r e s t , e t p o -
l y g o n i c i r cumscr ip t i p e r i m e t e r , quae p r o x i m e ma-
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ior e s t , i ta u t d e f e c t u s vel excessus , q u a n t u m 
c u i q u e p l a c u e r i t , t e n u i s sit , et i n t r a angus t i s s i -
mo? limites con t r - j ha tu r . H a c m e t h o d o A r c h i m e -
des i n v e n i t , d i a m e t r u m ad p e r i p h e r i a m esse in 
r a t i one 7 a d 22 i t a , u t ex iguus o m n i n o sit p e -
riplieriae sic inventae excessus s u p r a v e r a m . H a e c 
e a d e m r a t i o sub i i l ius a b aliis quaes i t a e s t , e t s t a -
t u i t u r , u t 1 a d 3 , 1 4 1 5 9 2 6 5 c e t . p e r d u c t i s d e -
c imal ibus numer i s u s q u e a d n o t a s 1 2 7 ; q u a e q u i -
dem approximatio es t fere infinita. ' Sed o m n i u m 
vu lga t i s s ima ra t io d iamet r i ad pe r iphe r i am ea es t , 
q u a m e x p r i m u n t n u m e r i 113 et 35 Q u a r e d a -
ta circuii d i a m e t r o h a b e b i t u r p e r i p h e r i a , si h a e e 
fiat p r o p o r t i o 113 ad 3 5 5 , ut d i ame te r d a t a a d 
p e r i p h e r i a m q u a e s i t a m . H a e c mu l t i p l i ce tu r p e r 
q u a r t a m d i a m e t r i p a r t e m , h a b e b i t u r superf ic ies 
c i r c u i i , s ive , u t v o c a n t , area. H a e c p a u c a d i -
c t a sint d e r a t ione d i a m e t r i ad p e r i p h e r i a m , s i -
v e d e q u a d r a t u r a c i r c u i i , q u a m a u d a c t e r se i n -
venisse n o n ra ro i ac t i t an t viri geome t r i ae i m p e -
r i t i , qu i ip '-um q u i d e m q u a e s t i o n i s s t a t um , u t p l u -
r imum , n o n in te l l igun t . 

Simili m e t h o d o figura q u a e l i b e t cu rv i l inea ge -
ireratim dividi p o t e s t in pa r t e s rec t i l ineas . A l i -
q u a n d o p e r g e o m e t r i a m sub l imio rem figurae c u r -
vil ineae a r e a ' a c c u r a t e haber i p o t e s t . Sed corn ino . 
d iss ima et generalis est p r a x i s , q u a figurae c u r -
vil ineae c i r c u m f e r e n t i a in min imas p a r t e s , et 
physice rect i l ineas d iv id i tu r , e t d e i n d e figurae 
to t ius a r e a inves t iga tur , u t fieri solet in p o l y g o -
n o r u m m e n s u r a . 

P o r r o d u m supe r f i c i e rum m a g n i t u d i n e m pedi-



bus quadratis au t alia q u a l i b e t m e n s u r a e x p r i -
m i m u s , id n e q u a q u a m h a b e r i d e b e r t amquam 
c o n t r a r i u m i i s , q u a e d e n u m e r o r u m concretorum 
m u l t i p l i c a t i o n e d e m o n s t r a v i m u s ici ar i thmet ica 
(schol. ad probi, iv. cap. i l . arith.) n o n enim 
p e d e s pe r p e d e s m u l t i p l i c a n t u r . I r a d u m p a r a l l e -
l o g r a m m i super f i c ies i n v e n i t u r , m u l t i p l i c a n d o b a -
sim per a l t i t u d i n e m , h a c o p e r a t i o n e h o c unum 
signif icant g e o m e t r a e ; si n e m p e h a b e a n t u r pa r a l -
l e l o g r a m m a d u o , a d h i b e a t u r q u e quan t i t a s linea-
ris quae l ibe t a p r ò c o m m u n i ba s ium et a l t i t u -
d i n u m m e n s u r a , et sit B n u m e r u s in t ege r aut 
f r a c t u s , r a t iona l i s vel i r r a t i ona l i s e x p r i m e n s , q u o -
t ies basis p a r a l l e l o g r a m m i u n i u s c o n t i n e a t quan t î -
t a t e m a : a t q u e H e x p r i m a t , q u o t i e s a l t i tudo 
e i u s d e m pa ra l l e log rammi e a m d e m c o n t i n e a t men . 
s u r a m . I t e m sit b n u m e r u s e x p r i m e n s , quo t i e s 
m e n s u r a a c o n t i n e a t u r in bas i a l ter ius p a r a l l e l o -
g r a m m i ; h a u t e m e x p o n a t , quo t i e s a l t i t u d o p a -
r a l l e log rammi e i u s d e m c o n t i n e a t m e n s u r a m a; pa-
r a l l e l o g r a n m o r u m i l l o r u m superf ic ies e r u n t inter 
se , ut p r o d u c t u m ex d u o b u s numer i s B e t H ad 
p r o d u c t u m ex numer is d u o b u s b et h. H a e c est 
genuina huius o p é r a t i o n s n o t i o . Q u a r e d u m dic i -
t u r , pa ra l l e log rammi supe r f i c i em a e q u a l e m esse 
p r o d u c t o ex basi in a l t i t u d i n e m , aequalitas p r o -
pr ie dic ta intelligi non d e b e t ; sed m e r a p r o p o r -
l o . AEquali!as enim non habetur, jiisi deter-
mi-ietur absolut a mensura eiusdem speciei, quae 
prò imitate adsumitur. H a e c e a d e m observa t io 
ad p h y i i c â i n s a e p e t r a n s f e r r i d e b e t , ub i d e spatii , 
ve loc i ta t i s et t e m p o r i s m e n s u r a s e r m o es t . 

S E C T I O III. 

De geometria solidorttm. 

CAPVT I. 

De solidorum genesi et proprietatibus. 

DE F I N I T I O I. 

S i figura rec t i l inea A G R supra i m m o t a m r e -
c t a m A E m o t u sibi s e m p e r paral le lo f e r a t u r ; so- 39 . 
l i dum A G R O F E inde g e n i t u m , prisma d i c i t u r , 
e t rectum v o c a t u r , si A E descr ibent i p i a n o f u e -
r i t pe rpend i cu l a r i s ; si vero recta e a d e s c r i -
b e n t i p i a n o abed fuer i t o b l i q u a , d i c i t u r obli- 50 . 
quum. 

Def. 11. Si p l a n u m descr ibens fuer i t p a r a l l e -
l o g r a m t n u m D C K H , so l idum i n d e g e n i t u m 4 0 . 
A B G F C D H K dic i tu r p.ir allei e-tpip e dum. Si a u t e m 
p l a n u m desc r ibens sit q u a d r a t u r a A B C Ü , so l i -
d u m A B G D E F G I cuius n u n c u p a t u r . Basis s o - 4 1 . 
lidi seu p l a n u m desc r ibens po tes t esse q u o d l i b e t 
p o l y g o n u m , et so l idum inde gen i tum prismatis 
n o m e n r e t i n e t , si e singulis p o l y g o n i angu l i s e x -
t r a p l a n u m c o n s u r g a n t l ineae aequales e t p a r a l l e -
l e t e rminan te s rec t i l ineam solidi f ac i em. 

Def. ill. A t si r ec t ae l ineae D A , F A , G A , 
E A , H A ex plani descr ibent is angul i s D , F , G , 4 2 . 
E , H e x e u n t e s in ap i cem A c o e a n t , so l idum 



bus quadratis au t alia q u a l i b e t m e n s u r a e x p r i -
m i m u s , id n e q u a q u a m h a b e r i d e b e r t amquam 
c o n t r a r i u m i i s , q u a e d e n u m e r o r u m concretorum 
m u l t i p l i c a t i o n e d e m o n s t r a v i m u s ici ar i thmet ica 
(schol. ad probi, iv. cap. i l . arith.) n o n enim 
p e d e s pe r p e d e s m u l t i p l i c a n t u r . I r a d u m p a r a l l e -
l o g r a m m i super f i c ies i n v e n i t u r , m u l t i p l i c a n d o b a -
sim per a l t i t u d i n e m , h a c o p e r a t o n e h o c unum 
signif icant g e o m e t r a e ; si n e m p e h a b e a n t u r pa r a l -
l e l o g r a m m a d u o , a d h i b e a t u r q u e quan t i t a s linea-
ris quae l ibe t a p r ò c o m m u n i ba s ium et a l t i t u -
d i n u m m e n s u r a , et sit B n u m e r u s in t ege r aut 
f r a c t u s , r a t iona l i s vel i r r a t i ona l i s e x p r i m e n s , q u o -
t ies basis p a r a l l e l o g r a m m i u n i u s c o n t i n e a t quan t i -
t a t e m a : a t q u e H e x p r i m a t , q u o t i e s a l t i tudo 
e i u s d e m pa ra l l e log rammi e a m d e m c o n t i n e a t men . 
s u r a m . I t e m sit b n u m e r u s e x p r i m e n s , quo t i e s 
mensu ra a c o n t i n e a t u r in bas i a l ter ius p a r a l l e l o -
g r a m m i ; k a u t e m e x p o n a t , quo t i e s a l t i t u d o p a -
r a l l e log rammi e i u s d e m c o n t i n e a t m e n s u r a m a; pa-
r a l l e l o g r a n m o r u m i l l o r u m superf ic ies e r u n t iuter 
se , u t p r o d u c t u m ex d u o b u s numer i s B e t H ad 
p r o d u c t u m ex numer is d u o b u s b et h. H a e c est 
genuina huius ope ra t i on i s n o t i o . Q u a r e d u m dic i -
t u r , pa ra l l e log rammi supe r f i c i em a e q u a l e m esse 
p r o d u c t o ex basi in a l t i t u d i n e m , aequalitas p r o -
pr ie dic ta intelligi non d e b e t ; sed m e r a p r o p o r -
l o . AEquali!as enim non habetur, nisi deter-
mi-ietur absolut a mensura eiusdem speciei, quae 
prò unhate adsumitur. H a e c e a d e m observa t io 
ad p h y i i c â i n s a e p e t r a n s f e r r i d e b e t , ub i d e spatii , 
ve loc i ta t i s et t e m p o r i s m e n s u r a s e r m o es t . 

S E C T I O III. 

De geometria solidortim. 
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De solidorum genesi et proprietatibus. 

DE F I N I T I O I. 

S i figura rec t i l inea A G R supra i m m o t a m r e -
c t a m A E m o t u sibi s e m p e r paral le lo f e r a t u r ; so- 39 . 
l i dum A G R O F E inde g e n i t u m , prisma d i c i t u r , 
e t rectum v o c a t u r , si A E descr ibent i p i a n o f u e -
r i t pe rpend i cu l a r i s ; si vero recta e a d e s c r i -
b e n t i p i a n o abed fuer i t o b l i q u a , d i c i t u r obli- 50 . 
quum. 

Def. 11. Si p l a n u m descr ibens fuer i t p a r a l l e -
l o g r a m t n u m D C K H , so l idum i n d e g e n i t u m 4 0 . 
A B G F C D H K dic i tu r p.ir allei e-tpip e dum. Si a u t e m 
p l a n u m desc r ibens sit q u a d r a t u r a A B C Ü , so l i -
d u m A B C D E F G I cubus n u n c u p a t u r . Basis s o - 4 1 . 
lidi seu p l a n u m desc r ibens po tes t esse q u o d l i b e t 
p o l y g o n u m , et so l idum inde gen i tum prismatis 
n o m e n r e t i n e t , si e singulis p o l y g o n i angu l i s e x -
t r a p l a n u m c o n s u r g a n t l ineae aequales e t p a r a l l e -
l e t e rminan te s rec t i l ineam solidi f ac i em. 

Def. HI. A t si r ec t ae l ineae D A , F A , G A , 
E A , H A ex plani descr ibent is angul i s D , F , G , 4 2 . 
E , H e x e u n t e s in ap i cem A c o e a n t , so l idum 
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8 - p y r a m i s d i c i t u r , q u a e v o c a i u r recta, si p e r p e n -

Gicularis A B ex ver t ice A ad basim d u c t a t r ans -
e a n t per hu ius c e n t r u m ; sin m i n u s , p y r a m i s est 
obliqua. 

43- r Pr isma ìg i t a r o p p o s i t a s facies A G R , 
39- ^ F O a e q u a l e s h a b e t , similes et p a r a l l e i a s , q u u m 

A G R f l u e n d o pe r A E m o t u sibi s e m p e r paral le-
lo t a n d e m c o n g r u a t c u m E F O . Praere rea dum 
p l a n u m A G R , motu sibi para l le lo descr ibir prisma 
A G R O F E , latera A G , G R , R A m o t u sibi sem-
p e r para l le lo d e s c r i b u n t p a r a l l e l o g r a m m a A E F G , 
G F O R , R O E A. A c p r o i n d e p r i sma t o t p a r a l l e -
l o g r a m m i s c i rcumcirca t e r m i n a t u r , q u o t s u n t l a -
t e ra plani descr ibent is . 

. Corol. ji. Pa ra l l e l ep ipedum sex p a r a l l e l o g r a m -
mis t e r m i n a t u r , c u b u s a u t e m sex q u a d r a t i s a e -
q u a h b u s . N a m p r a e t e r facies q u a t t u o r para l le lo 
l a t e r u m m o t u g e n i t a s , s u n t e d a m facies d u a e o p -
p o s i t e para l le lae basis m o t u desc r ip t ae . I l la a u -
t e m basis in p r i m o casu e s t p a r a l l e l o g r a m m u m , 
in a l t e ro a u t e m q u a d r a t u m . 

_ r . ^ 0 ™ ^ I n - P y r a m i d e si omnia la tera basis 
4 2 . D F , * G , G E , E H , H D sunt aequa l i a inter se, 

e t la tera rectil ínea ipsius p y r a m i d i s D A , F A , G A , 
£ . A , H A pa r i t e r inter se a e q u a l i a , e r u n t omnes 
facies t r iangula isoscelia aequa l ia . 

j o . Cord. iv. Quaev i s Sectio p r i smat i s E F G H , 
4 2 . vel p y r a m i d i s dfgeh fac ta p l a n o basi pa ra l l e lo est 

i igura p r o r s u s similis basi . E t en im sectionis pa -
r a l e l a s ingula latera s u n t singulis la ter ibus b a -
sis para l le la ,• q u u m sint in te rsec t iones p l a n o r u m 
p a r a l l e l o r u m c u m iisdein p l an i s . Q u a r e singuli 
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angul i e r u n t aequa le s (theor. 11. cap. praeced.);*lZ-
a c ^ p r o i n d e sec t io basi similis es t . 

Corol. v. I n p r i sma te E F G H sect io bas i p a - 50 . 
ral lela ipsi basi aequa l i s e s t , in p y r a m i d e a u t e m 4 2 . 
la te ra sec t ionis h o m o l o g a sunt mino ra , in r a t i o n e 
d i s t an t i ae sec t ionis a v e r t i c e , ad d i s tan t iam basis 
a b e o d e m , hoc est, basis D F G E H est ad se-
ctionem dfgeh , ut B A est ad ba. I n p r i s m a t e 
p3 te t a e q u a l i t a s , q u u m facies sint p a r a l l e l o g r a m -
m a , ac p r o i n d e la te ra s e c t i o n i s , h o m o l o g a a e q u a -
lia s u n t l a t e r i bus basis ; i d e o q u e sec t io p ro r sus 
aequa l i s est basi . I n p y r a m i d e p r o p o r t i o e t i am 
p a t e t , n a m o b sec t ionem para l l e l am in u n a q u a -
q u e facie h a b e b u n t u r t r i angula similia , D A F , 
D a / , et F A G , fag c e t . 

Corol. v j . O m n i a p r i smata c o l l a t a inter se , si 
s u p e r bas ibus a e q u a l i b u s , et in te r e a d e m p lana 
para l l e la c o n s t i f u a n t u r , so l ida r e spec t ive aequa l i a 
c o m p r e h e n d u n r ; i d e m d i c e n d u m es t de p y r a m i -
d ibus e o d e m m o d o in te r ce. c o m p a r a t i s . S e c e n t u r 
enim d u o p r i sma ta A B C D E F G H , abcdefgh q u o t - 50. 
c u m q u e p lan i s E F G H , cfgh, q u a e s in : bas ibus 
pa ra l l e l a , sec t iones un ius p r h m a t i s aequa le s s e m -
p e r e r u n t s ec t ion ibus r e s p o n d e n t i b u s a l te r ius N a m 
in p r i s m a t e o m n e s s u n t aequa les bas ibus . P o r r o 
p r i s m a t a i l ia concip i p o s s u n t t a m q u a m c o m p o s i t a 
ex his o m n i b u s sec t ion ibus , q u a r u m s ingulae 
singulis aequa le s ' sunt . N u m e r u s a u t e m s e c t i c n u m 
a l t i t ud in i p r i s m a t u m aequa l i s est , seu d is tan t iae 
i n t e r p l a n a paral le la ; e r g o e r u n t ipsa p r i sma ta 
aequa l i a . E a d e m d e m o n s t r a t i o valet de p y r a m i -
d i b u s . N a m in p y r a m i d e e r u n t sec t iones ipsi basi 



s i m i l e s , e t s ingula larera in u n a p y r a m i d e erunt 
a d la te ra h o m o l o g a in p y r a m i d e a l t e r a , in ea-
dem d a t a r a t ione ; neir .pe in r a t i o n e distantiae 
basis a vert ice a d d i s t an t i am sect ionis a b eodem 
v e r t i c e , q u a e q u i d e m ra t io e a d e m e s t , u t p a t e t , 
q u u m p y r a m i d e s t e r m i n e n t u r p l a n o b a s i u m , et 
a l io p l a n o sec t ionum p ' a n i s p a r a l l e l o . N u m e r u s 
e t iam sec t ionum aequa l i s est a l t i tudini , seu 
e idem d i s t an t i ae in te r d u o p l a n a t e rminan t i a et 
p a r a l l e l a . 

Corol. vu. P y r a m i d e s ba s ium a e q u a l i u m in 
e u m d e m ap i cem des inen tes , vel e a m d e m u t c u m -
q u e a l t i t ud inem h a b e n t e s sun t a equa l e s . N a m per 
c o m m u n e m v e r t i c e m d u c t u m in te l l iga tur p l a -
n u m bas ium planis p a r a l i e l u m ; p y r a m i d e s s e m -
p e r e r u n t s u p e r aequa i ibus bas ibus et in iisdem 
p lan i s para l le l i s . Simili ter si bases in e o d e m p i a -
n o c o n s t i t u a n t u r , ver t ices in e a d e m a l t i t u d i n e ad 
i d e m p l a n u m bas ibus p a r a l i e l u m t e r m i n a b u n t u r . 

Corol. vin. Si p y r a m i d e s e a m d e m h a b e a n t 
a l t i t u d i n e m ; e r u n t i n t e r s e , u t bases . E t e n i m 
basis ma io r divisa in t e l l iga tu r , si fieri p o s s i t , in 
p a r t e s basi minori aequa les . C o n c i p i p o t e n t p y -
ramis maior t a m q u a m c o m p o s i t a ex diversis p y -
r a m i d i b u s , q u a e basim h a b e a n t basi minor i a e -
q u a l e m ; s ed p y r a m i d e s illae s ingulae e r u n t m i -
no r i p y r a m i d i a e q u a l e s , e r g o p y r a m i s ma io r est 
ad mino rem , ut p y r a m i d u m aequa l ium n u m e -
rus in maior i p y r a m i d e , ad p y r a m i d e m m i n o -
r em , h o c e s t , p y r a m i d e s il lae sun t in te r se, 
u t ba se s . 

A t si basis m a i o r m i n o r e m bas im n o n con t i -
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ne re t a c c u r a t e , sed t a m e n h a b e a n t a l iquam com-F 'g* 
m u n e m m e n s u r a m ; d ividi fingantur bases in p a r -
tes hu ic m e n s u r a e c o m m u n i aequa les . l a m p y r a -
mides d u a e t o t alias c o n t i n e b u n t p y r a m i d e s ae -
qua les , q u o t sun t in u t r a q u e p y r a m i d e pa r t e s 
c o m m u n e s , a c p r o i n d e p y r a m i d e s s u n t e t i a m , 
u t bases.-

Def. iv. Si rec ta sublimis B D m o t u sibi s e r a - 4 4 , 
per para l le lo , circuii c i r c u m f e r e n t i a m B G E H ra -
da t , figura so l ida h o c m o t u gen i t a , cylindrus 
d i c i t u r . 

Def. v. A t si rec ta A G pe r a l i q u o d p u n c t u m 4 6 . 
fixum , et sub l ima A p e r p e t u o t rans iens , a l t e ra 
e x t r e m i t a t e G r ada t c i rcui i c i r c u m f e r e n t i a m G F M O , 
so l idum A G M h o c m o t u g e n i t u m , conns v o c a -
t u r . V t r i u s q u e au te in figurae basis v o c a t u r c i r -
c u l u s , cu ius c i r c u m f e r e n t i a m rec ta p e r c u r r i t . P a -
t e t , c y l i n d r u m d u o b u s circulis , c o n u m a u t e m 
c i rcu lo u n i c o t e rminar i . R e c t a p e r u t r i s q u e c i r -
cui i c e n t r u m in c y l i n d r o t r a n s i e n s , in c o n o a u -
t e m p e r basis c e n t r u m i p s u m q u e coni v e r t i c e m , 
ax's d ic i tu r . Si ax is sit p e r p e n d i c u l a r s basi , c y -
l i n d r u s vel c o n u s rectus so l idum g e n i t u m a p p e l -
l a t u r , secns a u t e m obliquns v o c a t u r . Si a u t e m 
basis fue r i t quaevis alia c u r v a , so l idum d ic i tu r 
cylindricum vel conoidicum. F i g u r a 44. r e f e r t c y -
l i n d r u m r e c t u m , figura a u t e m 4 6 . c o n u m r e c t u m 
r e p r a e s e n t a t . Si semic i rcu lus A H B circa i m i n o - 47 . 
t a in d i a m e t r u m A B in o r b e m d u c a t u r , d o n e e 
ad p r i s t inum s i tum redea t , s o l i d u m i n d e g e n i -
t u m sphaera d i c i t u r . 

Corol. 1. Si basis pr is inat is ve l p y r a m i d i s , a u -

t 
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l ' i g -c to n u m e r o l a t e r u m e t i m m i n u t a magni tudine 

in inf in i tum , a b e a t in c u r v a m c o n t i n u a m , pri-
sma abi t in so l idum c y l i n d r i c u m , p y r a m i s in 
c o n o i d i c u m . I t e m p r i s m a , cuius l a t e ra sun t per-
pend icu la r i a basi , m u t a t u r in c y l i n d r u m rectum; 
p y r a m i s ve ro , in q u a basis la tera s u n t aequalia, 
et d is tant iae a v e r t i c e a e q u a l e s , abi t in conum 
r e c t u m . 

47. Coro/. 11. Si s p h a e r a p l a n o quov i s secetur, 
sect io erit c i rcu lus H I F O , qui e r i t o m n i u m ma-
x i m u s , si sect ionis p l a n u m t r a n s e a t pe r centrum 
s p h a e r a e C , ac d e i n d e er i t ma io r vel minor, 
p r o u t p l a n u m sect ionis minus vel magis recedet 
a c e n t r o s p h a e r a e . Sit enim sect io Fl ì-I , ad cu-
ius p l a n u m d u c a t u r d i a m e t e r p e r p e n d i c u l a r i s AB, 
q u a e p l a n o secant i o c c u r r a t in E . Si p u n c t u m E 
c o n g r u a t c u m c e n t r o C ; p a t e t , r e c t a s E I , E F fore 
r ad ios sphae rae . Si a u t e m c a d a t e x t r a cen t rum, 
in tr iangulis C E I , C E F angul i ad E e r u n t re-
ct i , l a tus C E c o m m u n e , et basis C I = C F ; qua-
re q u o d v i s la tus E I = E F , a c p r o i n d e in utro-
q u e casu sect io eri t c i rcu lus , c u i u s c e n t r u m E; 
i l iud ve ro c e n t r u m in p r imo c a s u co i n c i d e t cura 
c e n t r o s p h a e r a e . P a t e t a u t e m , o b a n g u l u m re -
c t u m in E , r a d i u m circui i E F semper minorem 
f o r e r a d i o s p h a e r a e C F , nisi radi i i 1 li congruan t , 
a b e u n t e E in C . E v i d e n s etiam est , e o minorem 
f o r e c h o r d a m H F , n e m p e circuii d i a m e t r u m , quo 
ma io r f u e r i t d i s t a n t i a C E . 

Corol. i n . S p h a e r a cons ide ra r i po tes t t a m -
q u a m c o m p o s i t a ex p y r a m i d u l i s a equa l i bus nu -
m e r o infinit is e t inf in i te parv i s , q u a r u m bases 
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s u n t in i p s a s p h a e r a e superf ic ie , v e r t e x a u t e m 
c o m m u n i s est i p s u m s p h a e r a e c e n t r u m . 

Schol. I n cap i t e p r a e c e d e n t i , ubi p r i s m a t a et 
p y r a m i d e s in te r se c o m p a r a v i m u s , a l iqua d u b i -
t a n o s u b o r i r i p o s s e t , q u o d n e m p e soiida e s u -
pe r f i c i ebus c o m p o s i t a h a b e r e v i d e a m u r . E t re q u i -
d e m vera l inea p r o d u c i t u r m o t u c o n t i n u o p u n -
c t i , super f i c ies m o t u c o n t i n u o l ineae , so l idum 
m o t u c o n t i n u o superf ic ie l . A t linea non ex p u n -
c t i s , s ed e x l ineo l i s ; supe r f i c i e s ex a r e o l i s , n o n 
ex lineis ; s o l i d u m e x spatiol is s o l i d i s , non ex 
supe r f i c i ebus c o m p o n i t u r . N e q u e g e n u i n a m l i n e a -
r u m , supe r f i c i e rum et s o l i d o r u m n o t i o n e m t i ro-
n i b u s p r o p o n u n t nonnu l l i magistr i , q u i l ineas 
t a m q u a m e punc t i s , super f ic ies ex lineis , so l ida 
e x s u p e r f i c i e b u s c o m p o s i t a r e p r a e s e n t a n t . I t a q u e 
d u m ( c o r o l a r . vi. cap. praeced.) ex s ec t i onum 
a e q u a l i t a t e p r i s m a t u m e t p y r a m i d u m aequalita— 
t e m c o n c l u d i m u s , id non d e b e t intelligi , q u a s i 
p r i s m a t a et p y r a m i d e s e x sec t ionibus p lan i s c o m -
pon i ve l imus . N a m loco sec t ionis unius c o n s i -
de ra r i p o s s e n t sec t iones d u a e inf in i te p r o x i m a e , 
q u a r u m (in cit. corol.) e a d e m f o r e t d i s t an t i a si-
v e a l t i t u d o , u t pa t e t e x p l a n o r u m para l l e l i smo . 
I g i t u r min ima sol ida d u a b u s s ec t ion ibus inf in i te 

l vicinis c o m p r e h e n s a , f o r e n t aequal ia in casu pro-
p o s i t o , q u a r e c o m m u n e m a l t i t ud inem negl igere 
l icuit s o l a m q u e s ec t i onum a e q u a l i t a t e m c o n s i d e -
r a r e ; id v e r o face re n u m q u a m l i c e t , nisi p r a e -
t e r s e c t i o n u m a e q u a l i t a t e m ibi aequa l i s e t i a m 
sint b i n a r u m q u a r u m e u m q u e indef in i te p r o x i m a -
r u m d i s t an t i a e . P o r r o e v i d e n s e s t , h a n 6 m e t h o -
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F i g - d u m ad exhaustionum m c t h o d u m saepius expli-

c a t a m r e d u c i , ac p r o i n d e ad sever i ta tem geome-
tr icam esse omnino c o m p o s i t a m . 

C A P V T I I . 

De solidorum mensura. 

P R O B L E M A I . 

3 9 . I P R I S M A T I S A G R E F O , C V I V S L A T E R A R E C T I -

L I N E A S V N T BASI 1 ' E R P E N D I C V L A R I A , SVL'ER-
F I C 1 E M M E T I R I . 

Singulae prismatis f a d e s in h o c casn sun t re-
c t angu ia A G F E , G F O R , A E O R sub singulis 
l a te r ibus basis s ingul isque pr ismat is la ter ibus re-
ctilineis c o n t e n t a ; i d e o q u e o m n i u m huiusmodi 
r e c t a n g u l o r u m summa est t o t a basis perimeter 
in latus rect i l ineum d u c t a . Q u a r e prismatis su-
perficies , demtis b a s i b u s , est p r o d u c t o ex pe -
r i m e t r o basis in unum ex la ter ibus rectilineis. 
H u i c p r o d u c t o a d d a t u r d u p l a basis superficies; 
h a b e b i t u r superficies to t a p r i smat i s . 

Corol. 1. Q u u m sex quad ra t i s aequa l ibus t e r -
4 1 . m i n e t u r c u b u s A G E G , h a b e b i t u r t o t a cubi su-

perficies , si quadra t i unius superf ic ies sexies s u -
4 0 . m a t u r . Qu ia ve ro pa ra l l e l ep ipedu in D K , B G sex 

t e r m i n a t u r supe r f i c i ebus , q u a r u m d u a e quaelibet 
oppos i tae sunt aequa les ; i nven ian tu r tres in -
aequa le s super f i c i e s , i l l a rumque summa bis suma-
t u r : h a b e b i t u r to t a pa ra l l e lep iped i superficies. 
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Corol. 11. Q u u m basis cy l ind r i B G E I I consi-F 'g» 

derar i p o s s i t , t a m q u a m p o l y g o n u m reguläre ex 44« 
la ter ibus n u m e r o infiniris et infinite parvis c o m -
pos i tum ; c y l i n d r u s haberi po ter i t t amqua tn pris-
ma infinit il at er um : c u i u s p r o i n d e superficies 
h a b e b i t u r , si t o t a basis per imeter seu circuii cir-
cumterenr ia d u c a t u r in a l t i t u d i n e m , et p r o d u c t o 
a d d a t u r d u p l a basis sive dup la circuii superficies. 

P R O B L E M A I I . 

P Y R A M I D I S D G A , C V I V S L A T E R A O M N I A SVNT 4 1 , 
A B Q V A L I A , E T BASIS L A T E R A S I N T E T I A M 
A E Q V A L I A , S V F E I U - T C I E M I N V E N I R E . 

Q u u m facies omnes p y r a m i d i s in hoc c a s a 
sint t r iangula isoscelia aequalia D A F , F A G , G A E , 
E A H , H A D ; erit omnium t r i angu lo rum summa 
aequal is ditnidio p r o d u c t o ex t o t a basis p e r i m e -
t r o in pe rpend icu lum ex ver t i ce pyramidis ad l a -
tus quodl ibe t basis demissum , q u o d dicitur v u l -
go apothegma : nam t r i angu lum quodl ibe t a e q u a -
tu r dimidio p r o d u c t o ex la te re basis d u c t o in 
suum p e r p e n d i c u l u m . H a e c a u t e m singula p e r -
pend icu l a sun t aequalia ; habeb i tu r ergo in hoc 
casu p y r a m i d i s super f i c i e s , demta b a s i , si basis 
perimeter ducatur in apothegma rectum. 

Corol. 1. C o n u s est pyramis infinit Hat era ; ac' 
p r o i n d e coni recti superficies aequalis est d i m i -
dio p r o d u c t o ex c i r cumfe ren t i a basis in l o n g i i u -
d inem , sive la tus coni , sive in a p o t h e g m a r e -
c t u m , d e m t a tarnen basi. 

Tom. I I I . M 
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F i g - d u m ad exhaustionum m c t h o d u m saepius expli-

c a t a m r e d u c i , ac p r o i n d e ad sever i ta tem geome-
tr icam esse omnino c o m p o s i t a m . 

C A P V T I I . 

De solidorum mensura. 

P R O B L E M A I . 

3 9 . I P R I S M A T I S A G R E F O , C V I V S L A T E R A R E C T I -

L I N E A S V N T BASI 1 ' E R P E N D I C V L A R I A , SVL'ER-
F I C 1 E M M E T I R I . 

Singulae prismatis f a d e s in h o c casn sun t re-
c tangu ia A G F E , G F O R , A E O R sub singulis 
l a te r ibus basis s ingul isque pr ismat is la ter ibus re-
ctilineis c o n c c n t a ; i d c o q u e o m n i u m huiusmodi 
r e c t a n g u l o r u m summa est t o t a basis perimeter 
in latus rect i l ineum duc ra . Q u a r e prismatis su-
perficies , demtis b a s i b u s , est p r o d u c t o ex pe -
r i m e t r o basis in unum ex la ter ibus rectilineis. 
H u i c p r o d u c t o a d d a t u r d u p l a basis superficies; 
h a b e b i t u r superficies to t a p r i smat i s . 

Carol, 1. Q u u m sex quad ra t i s aequa l ibus t e r -
4 1 . m i n e t u r c u b u s A G E G , h a b e b i t u r t o t a cubi su-

perficies , si quadra t i unius superf ic ies sexies s u -
4 0 . m a t u r . Qu ia ve ro pa ra l l e l ep ipedu in D K , B G sex 

t e r m i n a t u r supe r f i c i ebus , q u a r u m d u a e quaelibet 
oppos i tae sunt aequa les ; i nven ian tu r tres in -
aequa le s super f i c i e s , i l l a rumque summa bis suma-
t u r : h a b e b i t u r to t a pa ra l l e lep iped i superficies. 
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Coral. 11. Q u u m basis cy l ind r i B G E H cons i -F ig . 

derar i p o s s i t , t a m q u a m p o l y g o n u m reguläre ex 44« 
la ter ibus n u m e r o infinitis et infinite parvis c o m -
pos i tum ; c y l i n d r u s haberi po ter i t t a m q u a m pris-
ma infinit il at er um : c u i u s p r o i n d e superficies 
h a b e b i t u r , si t o t a basis per imeter seu circuii cir-
cumterenr ia d u c a t u r in a l t i t u d i n e m , et p r o d u c t o 
a d d a t u r d u p l a basis sive dup la circuii superficies. 

P R O B L E M A I I . 

P Y R A M I D T S D G A , C V I V S L A T E R A O M N I A SVNT 
A B Q V A L I A , E T BASIS L A T E R A S I N T E T I A M 
A E Q V A L I A , S V F E R T T C I E M I N V E N I R E . 

Q u u m facies omnes p y r a m i d i s in hoc c a s a 
sint t r iangula isoscelia aequalia D A F , F A G , G A E , 
E A H , H A D ; erit omnium t r i angu lo rum summa 
aequal is ditnidio p r o d u c t o ex t o t a basis p e r i m e -
t r o in pe rpend icu lum ex ver t i ce pyramidis ad l a -
tus quodl ibe t basis demissum , q u o d dicitur v u l -
go apathegma : nam t r i angu lum quodl ibe t a e q u a -
tu r dimidio p r o d u c t o ex la te re basis d u c t o in 
suum p e r p e n d i c u l u m . H a e c a u t e m singula p e r -
pend icu l a sun t aequalia ; habeb i tu r ergo in hoc 
casu p y r a m i d i s super f i c i e s , demta b a s i , si basis 
perimeter ducatur in apothegma rectum. 

Corol. i. C o n u s est pyramis infinit Hat era ; ac' 
p r o i n d e coni recti superficies aequalis est d i m i -
dio p r o d u c t o ex c i r cumfe ren t i a basis in l o n g i i u -
d inem , sive la tus coni , sive in a p o t h e g m a r e -
c t u m , d e m t a tanien basi. 

Tom. I I I . M 
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Corol. ii. Si p y r a m i s D A G p l a n o basi para l -

le lo truncata p o n a t u r , facies omnes r eli q u a e p y -
ramid i s versus basim D F d f , F G f g , G E ^ , E H eh, 
D H d h , a b e u n t in t r a p e z i a aequa l i a ; h a e c a u t e m 
t r a p e z i a s ingula dividi p o s s u n t in t r i angu la duo 
aequa l i a , q u o r u m bases sun t sec t ion is e t ba<is 
l a t e ra , a l t i t u d o a u t e m c o m m u n i s est i p s a r u m b a -
s iuin d i s t an t i a p e r p e n d i e u l a r i s . Q u a r e s ingulorum 
t n a n g u l o r u m mensu ra est d i m i d i u m p r o d u c t u m 
e x singulis bas ibus in ip sam bas ium dis ran t iam, 
a c p r o i n d e superf ic ies p y r a m i d i s t r u n c a t a e D G d g , 
a e q u a t u r d imid io p r o d u c t o ex s u m m a per imet r i 
basis e t sec t ionis in d i s tan t iam p e r p e n d i c u l a r e m 
bas ium , sive in apothegma trincatimi. 

Corol. HI. Si c o n u s r ec tu s p lano basi paral le-
lo B G t r u n c a t u s p o n a t u r , con i huius t runca t i ver-
sus basim superf ic ies G M B C , aequal is est d imi -
d io p r o d u c t o ex p e r i p h e r i a r u m s u m m a in coni 
t r u n c a t a l o n g i t u d i n e « ! s ive l a tu s seu a p o t h e g m a B G . 
R e s a u t e m facilius o b t i n e t u r , si inven ia tu r c i r -
c u l u s D E , cu ius p e r i p h e r i a aequal i s sit semisum-
m a e p e r i p h e r i a r u m B G , G M . S u m a t u r nenipe 
p u n c c u m D m e d i u m in t e r B et G , d u c a t u r q u e 
r e c t a D E para l le la s e c t i o n i B C , h a e c eri t d i a -
m e t e r c i rcui i quaes i t i . E t e n t m duc t i s p e r p e n d i c u -
l a r i b u s B / , D / r : eri t o b t r i angu lo rum D B / , DGl i 
s imi l i tud inem B / : D f — Dh : Gli , ac p r o i n d e , 
OB B / = r : D / ; , eri t e t i a m D f — G h ; q u a r e e a -
d e m est d i f f e ren t i a i n t e r d i a m e t r o s B C et D E , 
q u a e est in ie r d i a m e t r o s D E et G M ; illa n e m -
p e dif ferent ia es t d u p l a rectae D / vel G h ; i d -
« o q u e r e c t a D E es t m e d i a p r o p o r t i o n a l i s a r i t -
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met i ca in te r B C et G M , seu q u o d idem e s t , d i a - F ' g » 
m e t e r D E aequa l i s est s e m i s u m m a e d i a m e t r o n : m 
B C et G M . Sed c i r c u i i , u r p o t e figurae similes* 
suas h a b e n t p e r i p h e r i a s d iamet r i s p r o p o r t i o n a t e s 
(schol. tap. in.) ; e r g o circuir . terent ia c i rcui i , 
d i a m e t r o D E d e s c r i p t i , es t med ia p r o p o r t i o n a l i s 
a r i i hme t i ca inter e i r c u m f e r e n i i a s d i ame t r i s B C et 
G M d e s c r i p t a s . H a b e b i t u r e rgo coni t r u n c a t i 
B C G M superf ic ies , si mu l t i p l i ce tu r circuii medii 
D E c i rcumferen t i a per l a t u s coni B G ,- seu p e r 
h u i u s a p o t h e g m a r e c t u m . 

Corol. iv. Si cor . c ip ia tu r c y l i n d r u s r ec tu s 
K Q T M c i r c u m s c r i p t u s s p h a e r a e , h a b e n s p r o axe 4 8 , 
d i a m e t r u m A B , p r o basi c i r c u l u m s p h a e r a e ma-
x i m u m ; superf ic ies segment i s p h a e r a e H A F a e -
qual is eri t superf ic ie! c y l i n d r i Q N R K , et a rea t o -
t ius s p h a e r a e eri t aequa l i s a r e a e t o t i u s c y l i n d r i , 
demtis b a s i b u s . E t e n i m c o n c i p i a t u r pa r t í cu l a q u a e -
vis F / circuii genitoris ita p a r v a , Ut infinite a c -
e e d a t ad l ineam r ec t am f p r o d u c t a q u e F / et B A 
u s q u e in G , rec ta F / G g e n e r a b i t super f ic iem co-
ni rect i , et Yf super f ic iem con i t r u n c a t i , cu ius 
m e n s u r a e r i t ipsa F / d u c t a in s e m i s u m m a m p e r i -
p h e r i a r u m , q u a r u m radii s u n t E F et e f . D u i f a 
a u t e m f x in E N p e r p e n d i c u l a r i , et P O i t a , u t 
p e r i p h e r i c x radio P O d e s c r i p t a aequa l i s sit s e m i -
s u m m a e p e r i p h e r i a r u m p r a e d i c t a r u m ; er i t coni 
t r u n c a t i s u p e r f i c i e s , u t r ec t a F / d u c t a in c i r c u m -
f e r e n t i a m , cuius rad ius est P O (corol. praeced ). 
] a m ve ro o b t r i angula similia r e c t a n g u l a fxF* 
G F . F , G G P O , O P C , er i t f x vel Èe vel N « ; 
F / — G E : G F = G P : G O = P O : C O vel E N , 

M i 



o b E N B T — : C O (sunt enim radii eiusdem 
circuii), i d e o q u e N » X E N = / F x P O , a t q u e 
i d e o q u u m p e r i p h e r i a e s i n t , u t radi i ; eri t p r o -
d u c t u i n e x N « in p e r i p h e r i a m r a d i o E N d e s c r i -
p t a m a e q u a l e p r o d u c t o ex / F in p e r i p h e r i a m r a -
d i o P O d e s c r i p t a m . P r i m u m a u t e m p r o d u c t u i n 
e x p r i m i t a r e a m gen i t am a b N « , a l t e r u m v e r o 
a r e a m gen i t am a b F / . Q u a r e t o t a a rea geni ta a 
r o t o a r c a A / F a e q u a t a r to t i a reae gen i t ae a re-
c t a Q N ; et a b e u n t e R E N in M B T , t o t a s p h a e -
r a e superf ic ies t o t i u s c y l i n d r i superf ic ie a e q u a l i j 
e s t , d e m t i s b a s i b u s . 

Corol. v. Superf ic ies sphae rae aequal i s est p r o -
d u c t o ex c i r c u m f e r e n t i a c i rcui i max imi in a x e m 
sive d i a m e t r u m s p h a e r a e , ac p r o j n d e c i rcui i ma-
ximi super f ic ie q u a d r u p l o maior est (car. i. theo-
rem. i j . cap. ii.). 

Corol. vi. Superf ic ies t o t a c y l i n d r i c i r cumsc r i -
p t a inclusis b a s i b u s , es t a d t o t a m s p h a e r a e s u -
p e r f i c i e m , u t 3 a d 2. N a m superf ic ies la teral is 
c y l i n d r i q u a d r u p l o maior est area c i rcui i max i -
mi , cui si addantur duae superficies basium; 

Jit tota superficies cylindri sexies maior sua 
basi seu circulo maximo. Superf ic ies a u t e m s p h a e -
rae in h o c casu basi c y l i n d r i seu c i r c u l o m a x i -
m o q u a d r u p l o ma io r e s t . Proinde erit superficies 
sphaerae ad superficiem cylindri circumscripti, 
u t 4 , 6 , s eu u t 2 , 3 . 
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PTTLSMATIS S O L I D I T A T E M M E T I R I . 

P o l y g o n u m , seu q u ae l i b e t figura A B C D , q u a e 5 ° 
p r i sma t i s bas is e s t , in ipsam pr i smat i s alritudi— 
n e m d u c a t u r : h a b e b i t u r so l i i i t a s t o t a pr i smat i s , 
u t p a t e t ex genesi ipsius solidi , q u o d p r o d u c i -
t u r m o t u para l le lo bas is , a c p r o i n d e basis s ive 
p o l y g o n i superficies p e r a l t i t ud inem mul t i p l i c a r i 
d e b e t , Nempe sectiones basi parallelae ipsi ae-
quale s sunt , atque etiam tot numero exsistunt 
sectiones , quot in altitudine continentur ( c o -
r o l . V I I . c a p . i . ) . 

Corol. i. Solidi tas cub i A C E G h a b e t u r m u l - 4 1 
t i p l i c a n d o faciem q u a d r a t a m basis A B C D , p e r 
i p s u m q u a d r a t i la tus A E . Pa ra l l e l ep iped i A F D K 4 0 
sol idi tas inveni tur , si pa ra l l e log rammi D C H K s u -
perf icies p e r a l t i t ud inem A D m u h i p l i c e t u r . H a -
b e t u r a u t e m sol idi tas c y l i n d r i B F , si basis c i r - 4 4 
culi , n e m p e superf ic ies B G E H , in a l t i t u d i n e m 
c y l i n d r i B D d u c a t u r . 

Corol. 11. E a d e m in so l ido rum m e n s u r a r a t i o -
c ina t ione in s t i t u t a , q u a m in me t i end i s s u p e r f i c i e -
b u s a d h i b u i m u s (schol. adtheor. 111.cap. II.), e v i -
dens est , c u b u m esse c o m m u n e m s o l i d o r u m m e n -
s u r a m , non secus a c q u a d r a t u m est m e n s u r a s u -
p e r f i c i e r u m . I t a q u e p e / sol idus con t ine t pol l ices c u -
b icos 1 7 2 8 , n e m p e t res h a b e t d i m e n s i o n e s , o u a -
r u m s ingulae 1 ped i sive 12 pol l ic ibus a e q u a m u r : 
et i ta d i c e n d u m de alia q u a l i b e t m e n s u r a . 



P R O B L E M A I V . 

P Y R A M I D I S SOLI D Î T A T E M I N V E N I R E . 

SI ad c e n t r u m I cub i G L fiat q u a d r a t a p y r a -
mis , c u i u s basis Q Z L O sit cub i facies q u a d r a t a , 
e t a i t i t u d o I B d i m i d i a a l t i t u d i n e c u b i , e v i d e n s est, 
t o t a m c u b i so l id i t a tem d iv id i in sex hu iusmodi 
p y r a m i d e s q u a d r i l a t e r a s a e q u e 2lras et a e q u a l i u m 
b a s i u m j a c p r o i n d e aequa le s , I g i t u r p y r a m i s q u a e -
l ibet er i t s ex t a pa r s c u b i . Sed" cub i m e n s u r a a e -
qua l i s es t p r o d u c t o ex basi in a l t i t u d i n e m . E r g o 
i l la rum p y r a m i d u m q u a e l i b e t eri t aequal i s p r o d u -
c t o ex basi in s e x t a m p a r t e m a l t i tud in is H P , v c I 
q u o d idem e n , t e r t i a in p a r t e m a l t i tud in is H t . 
E r g o h u i u s m o d i p y r a m i d i s so i id i tas aequal is es t 
p r o d u c t o ex basi in t e r t i am p a r t e m a l t i tud in is , 
s e u , q u o d idem e s t , a e q u a t o r " t e n i a e pa r t i pris-
mat i s e i u s d e m basis et e iusdem. a l t i tud in i s . 

G e n e r a t i m p y r a m i s quae l i be t aequa l i s es t p r o -
d u c t o e x basi in t e r t i am p a r t e m a l t i tud in is , s ive 
p y r a m i s qua? l i be t est ter t ia pa r s p r i smat i s e a m -
d e m c u m ipsa p y r a m i d e bas im h a b e n t i s , e a m -
d e m q u e a l t i t ud inem. E t e p i m sit p y r a m i s q u a e -
l ibe , fingaturqne c u b u s , cuius a ì t i t n d o sit a l -
t i tud in i s p y r a m i d i s d u p l a , l a m si ex c e n t r o cu-
bi alia e x e a t p y r a m i s , cu ius basis sit facies q u a -
d ra t a cub i ; ev idens est , l u n e p y r a m i d e m h b e -
re e a m d e m cum p r o p o s i t a p y r a m i d e a l t i t u d i n e m , 
a c p r o i n d e p y r a m i d e s illae sun t in te r se , u t b a -
ses (corol. vai. theor. i, cap. praeced.). Scd sa-
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l iditas p y r a m i d i s cub i basi innixae aequalis es t 
p r o d u c t o ex t e r t i i p a r t e a l t i t ud in i s in b a s i m ; e r -
g o o b a l t i t ud inem e a m d e m in u t r a q u e p y r a m i d e 
eri t soi idi tas p r o p o s i t a e p y r a m i d i s aequal is p r o -
d u c t o ex ter t ia p a r t e a l t i tud in is in b a i i m I d e o -
q u e gene ra t im p y r a m i s q u ae l i b e t es t t e r t ia p a r s 
p r i smat i s e iusdem ba c i s et a l t i tud in is . 

Corol. i. Q u u m c y l i n d r u s t a m q u a m pr i sma 
inf in i t i la rerum , i t i d e m q u e c o n u s t a m q u a m p y r a -
mis inf ini t i la tera c o n s i d e r a n poss int ; e r i t c o n u s 
ter t ia pa r s c y l i n d r i e a m d e m h a b e n t i s bas im e t 
e a m d e m a l t i t u d i n e m . 

Corol. 11. Q u u m s p h a e r a Tuber i poss i t t a m -
q u a m c o m p o s i t a ex infinitis p y r a m i d u l i s , q u a -
r u m ve r t ex c o m m u n i s est in c e n t r o s p h a e r a e ; 
bases a u t e m otnnes simul s u m t a e t o t a m o c c u p a n t 
s p h a e r a e super f ic iem ; s ingulae illae p y r a m i d e s a e -
qua le s s u n t p r o d u c t o ex te r t ia p a r t e radii i n 
suas bases , ac p r o i n d e t o t a p y r a m i d u m s u m m a 
aequa l i s est p r o d u c t o ex o m n i b u s ba s ibus s imul 
s u m t i s , h o c est , ex superficie s p h a e r a e in t e r -
t i am p a r t e m r a d i i . E r g o t o t a s p h a e r a e soi idi tas 
h a b e b i t u r , m u l t i p l i c a n d o te r t i am radii p a r t e m 
p e r c i rcu i i max imi super f ic iem q u a ' e r s u m t a m . 

Corol. n i . Q u u m soiiditas cy l ind r i sit p r o d u -
c t u m ex d i a m e t r o in c i r c u l u m m a x i m u m , soi i -
d i tas s p h a e r a e a e q u a l i s es t d u a b u s ter t i is p a r t i -
b u s c y l i n d r i c i r c u m s c r i p t i . Si nempe peripheric 
circuii maximi sit = p , et radius — r , erit a-
rea circuii maximi = f pr , adeoque soiiditas 
cylindri circumscripta—pr*. Soli lit as vero sphae-
rae est - i p r x ì r = | pr. Proinde erit soli-



s r i Z 7 - T a : solid.itatem cylindri circùm-
scriptt _ jpr1 : pr2 s? f : i = 2 : 3, 

T H E O R E M A X, 

S O L I D A D V O S I M I L I A S V N T I N R A T I O N E T R I -
P L I C A T A L A T B R V M H O M O L O G O R V M . 

E x so l i do rum d e f i n i t o n e et ex p r a e c e d e n t i -
b u s p r o p o s . t . o n i b u s ev idens est , c o r p o r i s cuiusl i-
b e t s o h d i t a t e m esse sc rape r , u t p r o d u c t u m ex 
a :qua superf ic ie in a l i q u e m axem ve! a l iquam 
a l t i t u d m e m . Superf ic ies a u t e m ex d u a b u s d i m e n -
s ion ibus c o m p o n i t u r . E r g o so l idum quod l ibe r est 
m r a n o n e compos i t a t r ium d i m e n s i o n u m h o m o l o -
g a r u m seu e iusdem nomin i s ; sed sol ida similia 
ea d i c u n t u r , quae singulas d imens iones h o m o l o -
gas h a b e n t p r o p o r t i o n a l e s ; e rgo sol ida similia 
s u n t in r a t i one c o m p o s i t a ex t r ibus d imens ioni -
b u s p r o p o r t i o n a l i b u s ; a c p r o i n d e in r a t i one t r i -
p l i c a t a un ,u s cuius l ibe t d imensionis h o m o l o g a e . 

Lorol. 1. Sphae rae s u n t in r a t i one t r ip l ica ta 
d i a m e t r o r u m . E t en im s p h a e r a r u m solidi tates sun t 
in te r s e , u t circuii max imi superf ic ies in rad ium 
d u c t a (cord. IT. theor. praeced.). S e i c i r c u l o -
r u m superhc .es s u n t in r a t i o n e d u p l i c a t a semi -

• Hoc est, soliditates sphaerarum sunt, ut 
quattuor circuii maximi superficies ductae in 
e«», Ì quantitatum partes determinata^ 

i^nzciisae •froinde v a l e t e t i a m 

S E C T I O I I I . C A P . I I . 
d i a m e t r o r u m (corol. 1. theor. i l i . sect. praeced.)-, 
e rgo s p h a e r a e sunt in r a t ione t r ip l icata semidia-
m e t r o r u m vel d i a m e t r o r u m . I d e m facile p a t e t e x 
s p h a e r a r u m s imi l i tudine . Q u u m enim s p h a e r a r u m 
sol id i ta tes p e r c i rcui i maximi super f ic iem d t t e r -
m i n e n t u r , s in tque c i rcu i i figurae similes ; ev idens 
est , s p h a e r a s esse so l ida similia , a c p r o i n i e in 
r a t i one t r ip l i ca t a d i a m e t r o r u m . 

Corol. 11. C u b i s u n t sol ida similia , i t e m q u e 
similes s u n t c y l i n d r i sphae r i s c i r cumscr ip t i (co-
rol. n i . probi, praeced.). E r g o cubi sun t in r a -
t i o n e t r i p l i c a t a l a t e r u m , et c y l i n d r i sphae r i s c i r -
c u m s c r i p t i s u n t in r a t ione t r ip l i ca t a d i a m e t r o r u m . 

Corol. i l i . P r i s m a t a o m n i a , si in te r se c o m -
p a r e n t u r , ac p y r a m i d e s o m n e s in te r se e r u n t 
u t p r o d u c t a ex bas ibus et a l t i t ud in ibus . Q u a r e s i 
bases fue r in t aequa le s , e r u n t solida u t so lae a l -
t i t ud ine s ; si a u t e m a l t i t ud ines fue r in t aequa le s , 
e r u n t u t s o l a e bases . Si ea so l ida fuer in t a e q u a -
l ia , a l t i t ud ines e r u n t bas ibus r ec ip roce p r o p o r -
t i o n a l e s . E t versa v i ce , si bases fue r in t a l t i t u d i -
n i b u s r e c i p r o c e p r o p o r t i o n a l e s , sol ida e r u n t a e -
qua l ia . T a n d e m si bases f u e r i n t s i m i l e s , e t a l t i -
t u d i n e s l a te r ibus ba s ium h o m o l o g i s p r o p o r t i o n a -
les , so l ida e r u n t in r a t ione t r ip l ica ta l a t e r u m h o -
m o l o g o r u m vel a l t i t u d i n u m , 

Schol. D e s o l i d o r u m r e c t o r u m super f i c i ebus in 
cap i t e p r a e c e d e n t i s e r m o n e m habu i inus . V e r u m 
si so l ida fue r in t o b l i q u a , supe r f i c i e rum mensu ra 
sub l imio rem geome t r i am a l i q u a n d o p o s t u l a t . Q u o d 
s p e c t a t a d sol ida super f ic iebus p lanis t e r m i n a t a , 
r e s est nu l l ius d i f f ìcu l ta t i s . Q u u m enim so l i do rum 
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b- i l lorum facies sine p o l y g n n a rect i l inea , ad t r ian-

g u l o r u m superf ic iem reduc i s e m p e r po te r i t illorura 
m e n s u r a . P r i sma t i s c u i u s vis e x e m p l o rem illustrati-
m u s . Pe r p u n c t u m qu t ìd l i be t in ' a l i q u o prismatis 
l a t e r e t r a d u c t u m in te i i iga tur p l a n u m ad latus illud 
p e r p e n d i c u l a r e ; i d e m p l a n u m alia o m n i a prismatis 
la te ra , u . p o t e p a r a . I e l a , p e r p e n d i c u l a r i t e r q u o q u e 
secabi t (cor v.theor. i.cap. i.sect.n.) , a t q u e sectio 
eri t p o l y g o n u m , cu ius u n u m q u o d q u e l a tus ad duo 
p a r a l l e ' a pr ismat is l a r e r a e r i t p e r p e n d i c u l a r e . Q u a r e 
superf ic ies u n i u s c u i u s q u e faciei aequab i t t i r p r o d u -
c t o ex u n o q u o q u e sec t ion is l a te re in prismatis 
la tus q u o d l i b e t , o b l a t e rum o m n i u m aequ.di ta tem; 
ac p r o i n d e pr i smat i s iuper f i c ies a e q u n u r p rodu-
c t o ex o m n i b u s l a t e r ibus s e c t i o n i s , h o c e s t , ex 
t o t a sect ionis p e r i m e t r o in pr i smat i s la tus quod-
l ibe t seu eius o p o r h e g m a . I a m si p r i sma rectum 
p o n a t u r , p l a n u m la ter i p e r p e n d i c u l a r e coincidit 
c u m b a s i , i d e o q u e super f i c ies pr i smat i s aequalis 
es t p r o d u c t o ex p e r i m e t r o basis in a l t i tud inem, 
u t a n t e a , q u o d i d e m valet in superf ic ie cy l i n -
d r i , qu i p o t e s t c o n s i d e r a i t a m q u a m pr isma infi-
n i t i l a t e rum. A t si r e c t u s non fue r i t c y l i n d r u s AG, 

4 - 5 - p l a n u m pe r c y l i n d r i a x e m vel l a tus quodl ibe t 
p e r p e n d i c u l a r i t e r t r a d u c t u m G M I M sec t ione sua 
c u m c y l i n d r o o b l i q u o g e n e r a b i t c u r v a m , quae 
ellipsis v o c a t u r a g e o m e r r i s , d e qua in append , 
m o x a d d e n d a p a u c a d i c e m u s . E r i t a u t e m cylin-
drii ob ' i qu i superf ic ies a e q u a l i s p r o d u c t o ex ell i-
psis G M I M c i r c o m f e r e n t ' a in la tus c y l i n d r i seu 
a p o t h e g m a A B . Q u o d s p e c t a t a d coni obliqui 
s u p e r i ì c i e m , p a t e t , earn a d sec tor i s c i rcular is su-

S E C T I O M . c AV. LI . ' F i e 

perficiem , u t fit in c o n o r e c t o , r educ i non pos g 
s e , q u u m in c o n o o b l i q u o aequa le s n o n suit l i -
neae o m n e s d u c t a e ex ver t ice com in bas im Sed 
haec pauca monuis se satis sit ; haec e m m a d g e o -
met r i ae e l e m e n t a n o n p e r t i n e n t . 

APPENDIX. 

De liiieis curvis. 

T ineae c u r v a e n o t i o n e m ita s impi ieem esse iam 
o b s e r v a v i m u s , ut exp l i ca t ione ul la yix c l a n o r et-
fici poss i t . Q u a r e p rae te rmissa def in i t ione , d e li-
neis curvis gene ra t im , et d e i u d e de p a r a b o l a e t 
ellipsi p a u c a e x p o n e m u s , alia de inde , ubi n é -
cessitas o c c u r r e t , d e m o n s t r a t u r i . 

Def. 1. I n c u r v a qua l ibe t r ec t a A D l neas 
p a r a l l e l s , u t Mm; N n , aequa l i te r d i v i d e n s , dia- 52 
meter c u r v a e a p p e l l a t u r . Axis a u t e m v o c a t u r , si 
e a sdem para i l e las ad ángu los r ec to s sece t . 

Def. 11. P u n c t u m A in axe vertex c u r v a e 
d i c i t u r : r ec t ae a u t e m para l le lae M m , _NK d i c u n -
t u r ordinaiae ; p a r s d iametr i vel axis i n t e r p u n -
c t u m A et ordinata l i ! c o m p r e h e n s a , d ic i tur ab-
scissa. A Epitafio c u r v a e a p p e l l a t u r t o r m u l a a l -
gebra ica , q u a e re la t ionem inter s e m i o r d m a t a s e t 
abscissas expr imi t . I t a d e m o n s t r a t u m e s t , in c i r -
cu lo q u a d r a t u r a rec tae E O a e q u a l e esse p r o d u - 2 4 
c t o ex C O in O L . I a m diame-er C L d ica tu r a, 
s i tqne C O — r , et HO=y. E r i t O L = a—-x; 
ac p r o i n d e f = a x — , quae est a e q u a t i o ad 
c i r cu lum. 
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b- i l lorum facies sine p o l y g n n a rect i l inea , ad t r ian-

g u l o r u m supsrf ic icm reduc i s e m p e r p o t e n t illorum 
m e n s u r a . P r i sma t i s c u i u s vis e x e m p l o rem illustrato-
rnus . Pe r p u n c t u m q u o d l i b e t in ' a l i q u o prismatis 
l a t e r e t r a d u c t u m in te i i iga tur p l a n u m ad latus illud 
p e r p e n d i c u l a r e ; i d e m p l a n u m alia omnia prismatis 
l a t e r a , u . p o t e p a r a . l e l a , p c r p e n d i c u l a r i t e r q u o q u e 
secabi t (cor v.theor. i.cap. i.sect.n.) , a t q u e sectio 
eri t p o l y g o n u m , cu ius u n u m q u o d q u e l a tus ad duo 
p a r a l l e ' a pr ismat is l a r e r a e r i t p e r p e n d i c u l a r e . Q u a r e 
superf ic ies u n i u s c u i u s q n e faciei aequab i t t i r p r o d u -
c t o ex u n o q u o q u e sec t ion is l a te re in prismatis 
la tus q u o d l i b e t , o h l a t e rum o m n i u m aequal i ta tem; 
ac p r o i n d e pr i smat i s superf ic ies a e q u n u r p rodu-
c t o ex o m n i b u s l a t e r ibus s e c t i o n i s , h o c e s t , ex 
t o t a sect ionis p e r i m e t r o in pr i smat i s la tus quod-
l ibe t seu eius o p o r h e g m a . I a m si p r i sma rectum 
p o n a t u r , p l a n u m la ter i p e r p e n d i c u l a r e coincidit 
c u m b a s i , i d e o q u e super f i c ies pr i smat i s aequalis 
es t p r o d u c t o ex p e r i m e t r o basis in a l t i tud inem, 
u t a n t e a , q u o d i d e m valet in superf ic ie cy l i n -
d r i , qu i p o t e s t cons ide ra r i t a m q u a m pr isma infi-
n m l a t e r u m . A t si r e c t u s non fue r i t c y l i n d r u s AG, 

4 - 5 - p l a n u m pe r c y l i n d r i a x e m vel l a tus quodl ibe t 
p e r p e n d i c u l a r i t e r t r a d u c t u m G M I M sec t ione sua 
c u m c y l i n d r o o b l i q u o g e n e r a b i t c u r v a m , quae 
ellipsis v o c a t u r a g e o m e t r i s , d e qua in append , 
m o x a d d e n d a p a u c a d i c e m u s . E r i t a u t e m cylin-
drii ob ' i qu i superf ic ies a e q u a l i s p r o d u c t o ex ell i-
psis G M I M c i r c u m f e r e n t ' a in la tus c y l i n d r i seu 
a p o t h e g m a A B . Q u o d s p e c t a t a d coni obliqui 
s u p e r f i c i e m , p a t e t , earn a d sec tor i s c i rcular is su-
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perficiem , u t fit in c o n o r e c t o , r educ i non pos g 
s e , q u u m in c o n o o b l i q u o aequa le s n o n smt l i -
neae o m n e s d u c t a e ex ver t ice com in bas im Sed 
haec pauca monuis se satis sit ; haec e m m a d g e o -
met r i ae e l e m e n t a n o n p e r t i n e n t . 

APPENDIX. 

De liiieis curvis. 

T ineae c u r v a e n o t i o n e m ita s impi ieem esse iam 
o b s e r v a v i m u s , ut exp l i ca t ione ul la yix c l a n o r et-
fici poss i t . Q u a r e p rae te rmissa def in i t ione , d e li-
neis curvis gene ra t im , et d e i n d e de p a r a b o l a e t 
ellipsi p a u c a e x p o n e m u s , alia de inde , ubi n é -
cessitas o c c u r r e t , d e m o n s t r a t u r i . 

Def. T. I n c u r v a qua l ibe t r ec t a A D l neas 
p a r a l l e l a s , u t Mm; N n , aequa l i te r d i v i d e n s , dia- 52 
meter c u r v a e a p p e l l a t u r . Axis a u t e m v o c a t u r , si 
e a sdem para i l e las ad ángu los r ec to s sece t . 

Def. 11. P u n c t u m A in axe vertex c u r v a e 
d i c i t u r : r ec t ae a u t e m para l le lae M m , _NK d i c u n -
t u r ordinaiae ; p a r s d iametr i vel axis i n t e r p u n -
c t u m A et ordinata t i ! c o m p r e h e n s a , d ic i tur ab-
scissa. AEqitatio c u r v a e a p p e l l a t u r f o r m u l a a l -
gebra ica , q u a e re la t ionem inter s e m i o r d m a t a s e t 
abscissas expr imi t . I t a d e m o n s t r a t u m e s t , in c i r -
cu lo q u a d r a t u r a rec tae E O a e q u a l e esse p r o d u - 2 4 
c t o ex C O in O L . l a m diame-er C L d ica tu r a , 
s i t q n e C O — r , et E O = = y . Er i t OL=a-—x; 
ac p r o i n d s f = a x — , quae est a e q u a t i o ad 
c i r cu lum. 
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Lorol. i. E x j , i s e v ¡ d e n s e s t , o r d i n a t a s e t a b -

issas cu rvae esse quan t i t a t e s i nde t e rmiua t a s . H a e 

a u t e m d e t e r m i n a n t s , sumtis p r o a rb i t r i o a l r e r -
n t n u s quan t i t a t i s va io r ibus . I t a si in a e q u a t i o n e 
a d _ c r c u , u i n fiat * — o , i , 2 , 3 , 4 Ve t . E t 

O u a r e ' < ¡ n ' e n , e t u r ? = ° ' 3 > 4 , V z 1 , V24. c e t . 
S e x singulis punct i s e r i gan t u r p e r p e n d i -
cu lares h o c m o d o d e t e r m i n a t a e , et p e r s ingulas 
p e r p e n d i c u l a r i u m e x t r e m i t a t e s d u c a t u r c u r v a , h a e c 
a q u a e s i t a m c u r v a m eo a c c u r a t i u s a c c e d e t , q u o 
p i u r e s e r u n t h u i m m o d i p e r p e n d i c u l a r e s . O r d i n a -
t e n o n so lum ad axem , sed ad q u a m l i b e t d i a -
m e t r u m referr i p o s s u n t , a r q u e etiarn in i t ium a b -
scissarum n o n a solo d i a m e t r i au t a x i s ve r t i ce 
c o m p u t a n p o t e s t , sed et iam a b aliis p u n c t i s . I t a 

c i rcu lo absc issae c o m p u t a n p o s s u n t vel a b i p so 

« a T t n j e r t i c e V d e , ¡ a m 3 c e n t r o » a t q u e ita 
p r o o e u n t d iversae e iusdem c u r v a e a e q n a t i o n e s . 

òc/iol. i. V e r u m q u o c u m q u e m o d o c u r v a c o n -
« a e r e t u r , p r o b e d is t ingui d e b e n t r ec t ae ad d e x -
e am ve l a d m i n i s t r a r a i a c e n t e s , e t ideo d i c u n -

U u S " ' V e V e l n e S a t i v a e - H a s q u i d e m vel i l las 
a p p e are h c e t pos i t ivas vel negat ivas * . A t u b i 
d e W n d e t e r m i n a t a e s t > haec s e m p e r r e t i ne r i 

c. e t . g u a r e se in iord ina tae et abscissae p o s s u n t 
esse vel n e g a t i v a e vel pos i t ivae . R a t i o a u t e m fa-

• c p a t e t ex ¡ i s , q u a e de q u a n t i t a t i b u s pos i t iv i s 

* Vsus tamen obtinuit, ut quae ad dexte-
ram diametri iaCent, sint positivae; quae ad si-
mstram, negativae. 
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! et negat ivis i n a l g e b r a o b s e r v a v i m u s (schol. ¿z^Fig . 
probi, iv. cap. HI.). 

Sckol. 11. C u r v a q u ae l i b e t c o n s i d e r a r ! p o t e s t 
vel t a m q u a m c u r v a polygona , ve l t a m q u a m c u r -
va accurata. P r i m u s c o n s i d e r a n d i m o d u s n ih i l 

1 aliud significai , nisi c u r v a m esse p o l y g o n i i n s c r i -
pt! et c i r c u m s c r i p t i limitem. V n u m a u t e m p r o -
be o b s e r v a n d u m est in c u r v a r u m c o n s i d e r a t i o n e ; 
si nerape c u r v a m a l iquam ve lu t p o l y g o n a m quis 
t r a c t a v e r i t , c a v e r e d e i n d e d e b e t , ne e a m d e m 
curvam v e l u t a c c u r a t a m h a b e a t , e t vice versa . 
A tque e t i am eadein r e g u l a t e n e n d a est in d u a -

i rum c u r v a r u m c o n s i d e r a t i o n e , a m b a e scil icet ve l 
I t a m q u a m p o l y g o n a e vel t a m q u a m a c c u r a t a e c o n -
' siderari d e b e n t ; i nde e n i m in r e b u s p h y s i c i s o r -

ti sun t e r r o r e s a l iqui . R e m e x e m p l o d e m o n s t r a -
, b imus. I n c i r c u l o q u o c u m q u e P Q D , d u c a n t u r r j . 

c h o r d a e a e q u a l e s et inf ini tes imae P D , D E , p r o -
d u c a t u r q u e P D in O , d o n e e D O — P D . P r a e -
terea a g a t u r p e r p u n c t a O e t E r ec t a O Q , et 
per p u n c t u m D t angens D N r e c t a e O Q o c c u r -

1 rens in N ; e r i t O E = 2 N E . E t e n i m t r i a n g u l u m 
D O E est i s o s c e l e s ; p r a e t e r e a a n g u l i O D E m e n -

• sura es t d i m i d i u s a rcus P D E . Nam angulus 
' O D E H - P D E = I 8 O ° = ! P Q E P , sed mensura 

anguli P D E = | P Q E ; ergo mensura anguli 
O D E = : f P D E . A n g u l i a u t e m N D E m e n s u r a est 
d imidius a r c u s D E ( t heor . iv. cap. u . sect. /.),• 
ergo r ec t a D N aequa l i t e r d iv id i t a n g u l u m O D E 

c (corol. I. theor. 11. cap. 11. sect. I.) ; i d e o q u e 
I o b D O = D E , eri t O E = : ^ N E . I a m p o n a t u r , 
: c o r p u s a l i q u o d de sc r i be r e a r c u m c i rcu i i in f in i tes i -
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m u m P D E , v i a l iqua u r g e n t e s e c u n d u m di re-
c t i o n e m d a t a m , q u a e in l o c o D c o r p u s a l inea 
r e r r a h a t r e c t a . Si c o n s i d e r a t u r c i rculus t a m q u a m 
p o l y g o n u m ; c h o r d a in t in i tes ima P D erit s p a t i o -
luin t e m p o r e p r a e c e d e n t i inf ini tesimo p e r c u r s u m , 
e r i t q u e D O lineóla aequa l i s et in d i r e c t u m p o -
sita s p u i o l u m a l t e r u m t e m p o r e s u b s e q u e n t i ae-
q u a l i d e s c r i p t u m . Q u a r e si d u c a t u r O E d i r e -
ct ion! vis in D agent i s p a r a l l e l a , e r i t haec l ineo-
la O E vis hu ius e f fec tus ; vi en im ilia c o r p u s 
ex O t rans i t ad a r c u m c i rcu i i . A t si c o n s i d e r e -
t u r c i r cu lus t a m q u a m a c c u r a t u s . , t a n g e n s D N erit 
l ineó la vi u r g e n t e d e s c r i p t a , i d e o q u e N E vis 
h u i u s ef fectus . I t a q u e in c u r v a p o l y g o n s vis e f -
f e c t u s r e p r a e s e n t a t u r p e r O E , et in c u r v a a c c u -
r a t a pe r N E . Q u a r e in v i r ium m e n s u r a r e t i nen -
da est e a d e m c u r v a r u m c o n s i d e r a t i o , a l ioquin 
e f f ec tu s d u p l o maior a e s t i m a r e t u r . V e r u n i quia 
in v i r ium d o c t r i n a ipsarum v i t ium e f f ec tu s d u m -
t a x a t c o m p a r a m u s , res p e r i n d e se h a b e t , q u a e -
c u m q u e a d h i b e a t u r c u r v a r u m Cons idera t io , dum-
tnodo sit intra .eamdem speciem / e a d e m en im 
p r o d i t e f f e c t u u m p r o p o r t i o . H a e c a u t e m , q u a e 
m o d o exp l i cav imus , r e f e r u n t u r ad v i r ium c e n -
t ra l in i« d o c t r i n a m in p h y s i c a gene ra l i d e m o n -
s t r a d a m . 

Si hai. i l i . H a e c e a d e m d o c t r i n a ad curvami 
q u a m l i b c t t r ans fe r r i p o t e s t . Q u o d u t int&lligaiur, 
c u r v a r u m descr ip t ronem gene ra t i l o c o n s i d e f a b i -
mus» C u r v a quae l ibe t p l ana c o n s i c k r a r i solet t a m -
q u a m ex m o t u p u n c t i , et p e r p e t u a di rect ionis 
m u t a t o n e i n p l a n o g e n i t a . H e i c n o n a g i m u s d* 
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«urvis , q u a r u m p u n c t a singula in e o d e m n o n 
sun t p l a n o , et i d e o d i c u n t u r dupLicis curvatti-
nte. I t a q u e ev idens e s t , c u r v a m q u a m l i b e t a d 
l ineas duas in p l a n a posi t ione da tas , o rd ina ta« 
n e m p e e t ' a b s c i s s a s , r e f e r e n d a m e s s e ; ad d e t e r -
m i n a n d a m n e m p e al icuius c u r v a e n a t u r a m , o p o r -
t e t , p u n c t i mobi l i s vest igia s e c u n d u m c e r t a m 
e a m d e m q u e legem ad rec tas pos i t i one d a t a s r e -
ferri^ ita , u t p u n c t u m il lud s e c u n d u m e a m d e m 
o m n i n o legem in q u o l i b e t inf ini tesimo m u t a t a e 
d i r ec t ion i s a n g u l o m o v e a t u r : a l ioqui n o n e a m -
dem , sed p lu re s cu rvas de sc r ibe r e t ( c o n t r a hyp.). 
E x hac c u r v a r u m c o n s i d e r a t o n e a l iqua sane u t i -
lissima c o l l i g u n t u r . 

Corol. 1. R e c t a c u r v a m q u a m l i b e t in u n i c o 
p u n c t o tangi t . P o n a m u s enim , r e c t a m in d u o -
b u s t r i b u s v e punc t i s con t igu i s c u r v a m t a n g e r e ; 
iam p u n c t u m m o b i l e d i r e c t i o n e m p e r p e t u o & n o n 
m u t a r e t , q u o d r e p u g n a t . 

Corol. u.(Si d e s c r i p t u s i n t e l l i ga tu r c i r cu lu s , 
qu i c o m m u n e m c u m d a t a cu rva " t a n g e n t e m in 
a l iquo p u n c t o h a b e a t ita , u t c u i u s c u m q u e c i r -
cui i minoris , e a m d e m habent i s t a n g e n t e m , a r -
cus a l i q u i s , u t r i n q u e circa p u n c t u m c o n t a c t u s , sit 
i n t r a c u r v a m , c u i u s c u m q u e v e r o c i rcui i maioris 
a r c u s sit ex t r a c u r v a m ; h u n c c i r cu lum d i c imus 
c u r v a e osculatorem in d a t o p u n c t o , e t c u r v a e 
ipsius curvaturam d ic imus circulari curvatura 
analogam. E v d e n s a u t e m est ex g e o m e t r i a e 
e lement is , c ircuii o scu l a to r i s c e n t r u m pos i tum e s -
se in c o n c u r s u d u a r u m p e r p e n d i c u l a r i u m a d e a m -
d e m c u r v a m , ubi p u n c t a d u o cu rvae a d se i n -



vicem in inf in i tum a c c e d u n t . H a e c en im est c i r -
cuii p r o p r i e t a s , u t rec tae a c e n t r o a d pe i iphe -
r i am d u c t a e sint ipsi p e r i p h e r i a e p e r p e n d i c u l a r e s ; 
talis a u t e m rec t a e c e n t r o circuii o scu la to r i s ad 
cu rva in d u c t a v o c a t u r radius osculator) 

Corol. i n . Q u a m v i s inter t a n g e n t e m et ar -
cui l i circuii t r ans i r é poss in t alii circuii i n n u m e r i , 
a t t a m e n in te r a r c u m c u r v a e et a r c u m c i rcu i i o s -
cu l a to r i s nu l lu s alius c i rculus t r ans i ré p o t e s t ; n a m 
(ex de/.) q u i c u m q u e minor c i rcu lus est in t ra 
c u r v a m ; q u i c u m q u e ma io r est ex t ra ipsam. T o -
ta c i r c u l o r u m o s c u l a t o r u m ut i l i tas eo r e d u c i t u r , 
u t o m n i u m c u r v a r u m a r c u s int ìni tes imus c o n s i -
d e r a t i poss i t t a m q u a m circular is . E t e n i m a r c u s 
inf in i tes imus circuii o s c u l a t o r i s , et a r c u s i n f in i t e -
siinus c u r v a e easdem h a b e n t p r o p r i e t a t e s , q u u m 
r a d i u s sit ad c i r cu lum o s c u l a t o r e m e t a d a r c u i n 
inf in i tes imum c u r v a e p e r p e n d i c u l a r i s . 

Corol. iv. H i n c definir i po tes t c u r v a r u m in 
q u o l i b e t p u n c t o c u r v a t u r a . Satis enim erit d i v e r -
sas c i r c u l o r u m o s c u l a t o r u m c u r v a t u r a s inter se 
c o m p a r a r e ; q u o d q u i d e m faci le fieri p o t e s t . E t -
en im evidens est , d i v e r s o r u m c i r c u l o r u m c u r v a -
t u r a s esse in r a t ione r e c i p r o c a r ad io ru in . Q u o d 
u t i n t e l l i g a t u r , finga r ¡ u s , d u a s r ec t a s aequa le s 
in c i r cu lum flecti , unam q u i d e m in i o t a m c i r -
c u m f e r e n t i a l « , a l t e r am v e r o in scmic i rcumferen-
t i am t a n t u m ; mani fes tum es t , s e m i c i r c u m f e r e n -
t iam d u p l o m i n u s c u r v a m esse quam c i r c u m f e -
ren t i am in t eg ram ; et d u p l o maior est radius c i r -
cui i , ad q u e m semic i r cumfe ren t i a illa p e r t i n e t . 
I d e m simili r a t ioc ina t ione p a t e t , si r ec ta e a d e m 
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i n a rcum d u p l o ve l t r i p lo m a i o r e m i n c u r v e t u r ; E ' g -
et ita d e i n c e p s . C o m p a r a r i e rgo inter se p o s s u n t 
d iversae c u r v a r u m c u r v a t u r a e , a t q a e et iam v a -
i iae e iu<dem c u r v a e in diversis punc t i s c u r v a t u -
rae . I n v e n i a t u r n e m p e ¡11 diversis punc t i s r ad ius 
circuii o s c u l a t o r i s , h o c e s t , c i r c u i i , qu i c u r v a m 
in d a t o p u n c t o t angens c u m ipsa c u r v a ita c o n -
g rua t , u t i n t e r c u r v a m e t c i r cu lum nul lus a l ius 
c i rculus t r ans i re p o s s ; u t . E t q u i d e m q u u m a u c t o 
v e l d i m i n u t o c i rcu i i r a t i o , m i n u a t u r vel a u g e a -
t u r pe r g r a d u s illius c u r v a t u r a , si nul lus sit c i r -
c u l u s , q u i p r o p i u s q u a m c i rculus o s c u l a t o r a d 
c u r v a m a c c e d a t , c o n c l u d e n d u m es t , c i r c u l u m 
c u m ipsa c u r v a in h o c p u n c t o e a m d e m h a b e r e 
c u r v a t u r a m . E x his p a t e t , finitam esse c u r v a e 
al icuius c u r v a t u r a m , si finitus sit radius o s c u l a -
t o r ; at si r ad ius oscu la to r sit i n f i n i t u s , c u r v a t u -
ra est n u l l a ; t a n d e m si rad ius o s c u l a t o r = z o , c u r -
v a t u r a es t inf ini ta . C e t e r u m haec omnia faci i ius 
i n t e l l i g e n t u r , si r e v o c e n t u r in m e m o r i a m , q i . a e 
d e m e t h o d o exhaustionum , et d e primis a c ul-
timis rationibus iain e x p l i c a t a sun t . H a e c p a u -
c a , q u o r u m usus in phys i c i s i n s t i t u t i on ibus r e -
c u r r e t , ex subl imior i docc r ina del ibasse satis si t . 
S u p e r e s t , u t p a r a b o l a e et e l l ipseos n a t u r a m b r e -
v i t e r e x p o n a m u s . 

DE PARABOLA. 

Defin. Si in a x e A D s u m a n t u r absc i s sae q u a t - j 2 . 
l ibe t A F , A P , et a d s ingula p u n c t a e r i g a n t u r se-
m i o r d i n a t a e F M , P N , ea l ege ; u t abscissae s em-

lom. I I I . N 
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p e r s i n t , u t q u a d r a t a o r d i n a t a r u m ; c u r v a pe r 
s ingu las o r d i n a t a r u m e x t r e m i t a t e s t r a n s i e n s , d ic i -
t u r parabola. I a m absc issa d i c a t u r x , e t o r d i n a -
t a y , e r i t s e m p e r x , u t y2 ; a c p r o i n d e r a t io o r -
d i n a t a r u m a d absc i s sas c o n s t a n s e t e a d e m m a n e t . 

Q u a r e si p sit q u a n t i t a s c o n s t a n s , er i t ——p, ac 
X 

p r o i n d e y ' = p x , q u a e es t a e q u a t i o a d p a r a b o -
lani . N e m p e in o m n i p a r a b o l a q u a d r a t u m o r d i -
n a t a e a e q u a l e e s t p r o d u c t o ex absc issa in q u a n -
t i t a t e m c o n s t a n t e m , h a e c a u t e m q u a n t i t a s c o n -
s t a n s parameter d i c i t u r . ; Si in a x e p a r a b o l a e a b -
s c i n d a t u r r e c t a A F , q u a e sit q u a r t a e p a r a m e t r i 
p a r t i a e q u a l i s , p u n c t u m F p a r a b o l a e focus a p -
p e l l a t u r j 

Carol. I. Q u o n i a m c r e s c e n t e abscissa , c r e sc i t 
e t i am q u a d r a t u m o r d i n a t a e , e v i d e n s e s t , p a r a -
b o l a m non esse c u r v a m in se r e d e u n t e m , s ed 
p u n c t a illius s ingu la a b a x e p e r p e t u o r e c e d e r e 
in i n f i n i t u m . 

Carol, ii. D a t a absc issa q u a l i b e t e i u s q u e o r -
d i n a t a , invenir i s e m p e r p o t e r i t p a r a m e t e r ; q u u m 
sit t e r t i a p r o p o r t i o n a l i s a d a b s c i s s a m e t o r d i n a t a m . 

Coro/. in. Si absc issa p o n a t u r fit q u o -
q u e o r d i n a t a M O T — O , ac p r o i n d e p u n c t a M , m 
c o è r u n t in A , n e m p e in axis v e r t i c e . Q u a r e si p e r 
v e r t i c e m p a r a b o l a e d u c a i u r r e c t a o r d i n a t i s p a -
ra l le la , h a e c erit t a n g e n s p a r a b o l a e in p u n c t o A . 

Coiol. iv. D u c t a i n t e l l i ga tu r secans p e r p u n -
c t u m N , q u a e p a r a b o l a e o c c u r r a n t in al io p u n -
c t o / , ex q u o d e m i t t a t u r p e r p e n d i c u l a r i s tp a d 

ArPENDIX. DE c v i t v r s . IQ^ 
q u a m e x p u n c t o N d e m i t t a t u r p e r p e n d i c u l a r i s N . / 
ax i para l le la . Sit P T = J , A P = ; C , P N — y ; e r i t 

P T ( s ) : P N = ( / ) ; q t = f - j ; a c 

f y 

p r o i n d e ¿ / = : P N - + - qt = y-t- — , e t Ab=x-*-f. 

I a m s u m a t u r a e q u a t i o a d c u r v a m , in p u n c t o / er i t r i £ 'Z 2 
t*=.\bxp, h o c e s t , y = p x - + - p f 

s s 

d e l e t i s q u e in h a c a e q u a t i o n e t e r m i n i s a e q u a l i b i i s : 

2 f y 2 / V y*—px, fiet — H ~r—pf e t d i v i d e n d o p e r / , 
s s 

. 2y2 f y ' 
e r i t — t - ~ = . p . I a m p u n c t a N e t t a d se i n -

s s 

v icem a c c e d a n t in in f in i tum , m u t u o q u e c o e a n t ; 
secans a b i t in t a n g e n t e m , fitque N ^ , v e l 

f y 1 

P b — o : q u a r e / — o , e t = o , ae p r o i n d e 
s 

a e q u a t i o p r a e c e d e n s ab i t in h a n c e t 
s 

2y1=ps, seu o b px — y1 , fiet 2 px = pst 

2x — s = P T . I g i t u r in p a r a b o l a r e c t a P T , 
q u a e subtangens d i c i t u r , d u p l a es t a b s c i s -
sae A P . 

Corol. v. R e c t a F N d u c t a e x f o c o p a r a b o l a e 
N I 

\ 
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F i g - a d e x t r e m i t a t e i n o r d i n a t a e cu iu s l i be t , aequa l i s 

es t abscissae A P , e t q i i a r t a e pa r t i p a r a m e t r i . N a m 
q t i u m sit P F = A P — A F = x— \ p , ve l 
— \ p — x , p r o u t o r d i n a t a iacet s u p r a vel i n f r a 
p u n c t u m F ; er i t P F 2 = ( Ä P — A F ) i = x* \ p x 

- H / J / . P r a e t e r e a P N J = ^ , e r g o F N 2 = P F 2 

- • - P N 2 =xJj vx -t- / g p p = 1 px ' ^ 
e t F N A P - 4 - A F . 1 ' F > 

Corol. vi. Si pe r p u n c t u m c o n t r a c t u s d u c a t u r 
r e c t a Q S axi p a r a l l e l a , a n g u l u s G N S a e q u a l i s e s t 
a n g n l n F N T. .Nam a n g u l u s G N S a e q u a t u r a n g u -
lo F P N : p r a e t e r e a t r i a n g u l u m F T N est i sosce-
les o b F N = A P -f- A F = A T A F — F T , a c 
p r o i n d e a n g u l u s G N S a e q u a l i s es t a n g u l o F N T . 
(coral. Ii. tkcor. u . cap. Iii. sect, i.) H a e c e s t 
t a n g e n t i s p r o p r i e t a s , q u a e in p h y s i c i s i n s t i t u t i o -
n i b u s e r i t u t i l i t a t i s m a x i m a e . 

DE E L L I P si. 

53- ... W - Si in axe P I I s u m a n t u r abscissae q u o t -
l i be t , e t a d s ingula p u n c t a e r i g a n t n r o r d i n a t a e 
F N et P M ea l e g e , u t s i t s e m p e r F N 2 a d P M 2 

Jn r a t i o n e L F x F l ad L P x P I ; c u r v a pe r s i n -
g u l a r u m o r d i n a t a r u m e x t r e m i t a t e s t r a n s i e n s v o c a -
t u r ellipsis, q u a e in c i r c u l u m a b i t , si q u a d r a t a 
o r d i n a t a r u m sint aequa l i a p r o d u c t o ex s e ^ m e n t i s 
a b s c i s s a r u m . I a m d i c a t u r ax is inaior H l r : * , 
d u c a t u r q u e p e r p u n c t u m a x i s m e d i u m C rec ta B C D 
q u a e d ic i tu r ax is m i n o r , s i t q u e B D = : £ , H P = * 

P M z r ^ , Vl = a—x, e r i t a-xxx : / = a* : b* 

AEL'ENDIX. D E C V R V I S . 1 9 7 

a ab9x —bx* 

~A2 ' ^ U a C C S t a e 1 u a t ' 0 a c* 

l ips im , in q u a si p o n a t u r a—b, fit y*-=zax—XM 
a e q u a t i o a d c i r c u l u m . Si absc i s sae c o m p u t e n t u r 
a c e n t r o C , sit C P = .v , P M = y , i i a t q u e Hl = ia; 
er i t in h o c c a s u aa—xx -.y'—aa : b'u , e t y2=!/% 

b\r2 

— — ^ Si e x mino r i s a x i s e x t r e m i t a t e B , 

t a m q u a m c e n t r o , e t i n t e r v a l l o B F = C L , t a m -
q u a m r a d i o , d e s c r i b a t u r a r c u s c i r cn l i , ax i m a -
iori o c c u r r e n s in p u n c t i s F e t / , p u n c t a illa vo-
c a n t u r e l l i p s e o s / ; « . E v i d e n s a u t e i n e s t , h a e c p u n -
c t a a c e n t r o e l l ipseos a e q u a l i t e r d i s t a r e , n a m o b 
B C axi p e r p e n d i c u l a r e m t r i a n g u l a C B F e t C B / 
s u n t a e q u a l i a . 

Corol. i. Q u u m d u o e l l ipseos a x e s s in t c o n -
s t a n t e s , c o n s t a n s e t i am es t r e c t a i i sdem d u o b u i 
a x i b u s t e r t i a p r o p o r t i o n a l i s ; h a e c a u t e m l i n e a 
parameter d i c i t u r . Q u i a a u t e m d u o s u n t e l l i p seos 
a x e s , d u o e t i a m s u n t p a r a m e t r i ; si n e m p e ax is 
m a i o r sit p r i m u s p r o p o r t i o n i s t e r m i n u s , t e r t i a p r o -
p o r t i o n a l i s p a r a m e t e r axis m a i o r i s d i c i t u r , e t c o n -
t r a . I a m si absc i s sae a b ax is e x t r e m i t a t e c o m p u -
t e n t u r , sit ax i s m a i o r a , m i n o r b , p a r a m e t e r p; 
e r i t ap~b%. Si a u t e m a b s c i s s a e c o m p u t e n t u r a 
c e n t r o , sit 2 a ax is m a i o r , e t 2b a x i s m i n o r , 
er i t 2 * / > = 4 ¿ 2 . H i s a u t e i n v a l o r i b u s in u t r a q u e 
a e q u a t i o n e a d e l l ips im s u b s t i t u a s , a e q u a t i o a l i i -
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c 2 Px* • pseos in p r i m o casu n t y — f x — - — ; in casu 

px2 

a l t e r o h a b e t u r y2 — \ap~{-2 r 2 a 

Corol. JT. E x e l l ipseos a e q u a t i o n e evidens 
e s t , earn esse c u r v a m in se r e d e u n t e m , e t u n -
dicjue t c r m i n a t a m . C r e s c e n t i b u s enirn abscissis a 
c e n t r o c o m p u t a a t i s , d e c r e s c u n t o r d i n a t a e ; ac t a n -
d e m o m n i n o e v a n e s c u n t , si abscissa semiaxi , ae -
qual is s u m a t u r . M a n i f e s t u m es t , m u t u a ax ium 
in c e n t r o C in te r sec t ione e l l ips im in q u a t t u o r p a r -
t e s similes et aequa ie s dividi , q u u m e a d e m sit 
ad q u a m l i b e t p a r t e m c u r v a e aequa t io ; o m n e s q u e 
p r o p r i e t a t e s pe r inde se h a b e a n t . Q u i a ve ro o r d i -
n a t a p e r p e n d i c u l a r i N « p e r p e t u o d e c r e s c e n t e , p u n -
c t a N et it c o e u n t in H ; p a t e t , t a n g e n t e m in I I 
esse p e r p e n d i c u l a r e m . 

Corol. HI. D i s t a n t i a f o c o r u m a c e n t r o f a -
cile i nven i tu r . N a m q u u m sit B F = H C , e r i t 

\ 

F C 2 = H C I — B C ' r r r H C — B C — x H C + B C . 
Q u a r e d i s t an t i a fuci a c e n t r o est med ia p r o p o r -
t iona l i s in te r s emiax ium s u m m a m i l l o r u m q u e dif--
f e r e n t i a m . P r a e r e r e a o b t r iangulurn B C F r e c t a n -
g u l u m eri t B C 2 = H C 2 —- F C 2 , ac p r o i n -
d e H C — F C : B C = = B C : H C -4- F C , seu 
H F : i i C B C : F I , n e m p e semiaxis m i n o r est 
m e d i u s p r o p o - t ional is inter foci unius d i s t an t i a s a b 
u t r o q u e axis maior i s ver t ice . 

Corol. iv. E x ell ipseos c o n s t r u c t i o n e , s u m m a 
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r e c t a r u m B F et B / aequa l i s est axi m a i o r i ; a t 
p o n a m u s , e a m d e m m a n e r e s u m m a m in q u o l i b e t 
p n n c t o , s i tque R F - * - R / = H I . D i c a t a r H C = ^ , 
B C r= b , o r d i n a t a R S = y , C S = * , fC = c; 
eri t I S = a — x , H S = a -4- x , f S = c — x, 
F S = c-*-x, H F , ve l I / = a — c , Hf vel 
I F = a -+- c. I a m v e r o q u u m sit ( p e r hypoth.) 
F R - t - / R = 2¿z, si d i f ferent ia in te r F R e t / R d i -
c a t u r 22-, e r i t / R — a — 2 : , e t F R — a z. 
I a m o b t r i a n g u l a F R S e t / R S r e c t a n g u l a eri t 

/ S - H S R = Z / R 2 , h o c e s t , cc—2cXr*-x2 -t-y* a2 

— 2 a z - t - z 2 . P r a e t e r e a F S 2 -+- S R = F R 2 " , h o e 
est c2 -+- 2 c x -+- xx -+-y2 = a2 -+- 2 a z -+- zz ; h a -
b e n t u r e rgo a e q u a t i o n e s d u a e , q u a r u m p r i m a si 
a s t c u n d a s u b t r a h a t u r , fiet 4 c x = 4 a z , e t 

* = — , q u o va lo re s u b s t i t u t o in p r i m a a e q u a -

t ione l oco z , i d e o q u e et l o c o z% , e r i t 

lacx c x 
c — 2 cx -4- xx •+• yy — aa : 1 , f a -

a a 
c t a q u e , u t mor i s e s t , r e d u c t i o n e , h a b e b i t u r 
a2 c2 -i— a2 x2 -+- a2y2 = a* -+- c2 x2 , et à2y2 = a+ 
— a2 c2 — a2 x2 -+- c2 x2 f a c t a q u e d iv i s ione p e r 

y^ 
a t e 2 h a b e t u r — ¿ - = a

2 ^ x ; l o c o , b 1 s u b s t i -
a-c 

a 2 V2 

tua tur^ a2—c2, fiet ~ - ¿ - — a
2 — x

2
 e t t a n d e m 



y — ; q u a e est a e q u a t i o ad e l l i -

ps im antea inven ta . H a e c e rgo e<t e l l ipseos p r o -
p r i e t a s , u t duc t i s ex u t r o q u e f o c o r e c t i s , a d 
p u n c t u m per imet r i q u o d l i b e t c o n c u r r e n t i b u s , re-
c t a r u i n i l l a rum s u m m a sit axi maior i s emper a e -
qua l i s . H a n c e a m d e m p r o p r i e t a t e m ex a e q u a t i o -
n e el l ipseos d e r i v a r e facile e s t . V e r u m ex p r o -
p r i e t ä r e ipsa a e q u a t i o n e m el icere p l a c u i t , u t e x -
e m p l u m esset t i r o n i b u s , q u a ra t ione a d a e q u a -
t i o n e m c u r v a e ex da ta a l iqua p r o p r i e t a i e p e r v e -
n i re l iceat . H i n c evidens e s t , da t i s d u o b u s e l l i -
p s e o s c x i b u s , ellipsim facili m a n u descr ib i p o s s e ; 
sumtis n e m p e in a x e maior i d u o b u s p u n c t i s t a m -
q u a m f o c i s , his a d f i x u m r e t i n e a t u r filum, a t q u e 
p e r fili l ong i tud inem ita p r o m o v e a t u r a cus a l i -
q u a , u t filum p e r p e t u o t e n s u m m a n e a t , a c u s 
m o t u suo ellipsis pe r iphe r i am p e r c u r r e t , u t p a -
t e t ex p e r p e t u a p a r t i u m fili e t axis a e q u a l i t a t e . 

Corol. v. Si ex p u n c t o R in e l l ipseos p e r i m e -
t r o ad u t r u m q u e f o c u m / , F d u c a n t u r r e c t a e F R , 
/ R , e t in l inea p r o d u c t a F R s u m a t u r R T = Ä / , 
d u c a t u r q u e T / , ad q u a m p e r p u n c t u m m e d i u m 
E , e t pe r p u n c t u m R a g a t u r E R ; h a e c eri t 
t a n g e n s in R . E t e n i m p o n a m u s , r e c t a m E R e l -
lipsi o c c u r r e r e in alio p u n c t o r . E x h o c p u n -
c t o r in r ec t a R E a g a n t u r l ineae r T , r f , r F . 
Q u o n i a m (per constr.) T R = R / , et / E = E T , 
er i t R E perpendicula ' r is a d / T , ac p r o i n d e s i n -
gula p u n c t a r ec t ae E R r a e q u a l i t e r d i s t an t a pun -
ct is / , T , i d e o q u e r / = r T . Sed F r - t - r T m a -
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ior e s t , q u a m F T ; e rgo et iam F r - + - r / maiorFig» 
e s t , q u a m F T ; i d e o q u e e t i am i n a i o r , q u a m H I ; 
q u u m (per constr.) sit F T — I I I . Q u a r e p u n -
c t u m r non pe r t i ne t ad ell ip-im ; e r g o rec ta R E 
tang i t e l l ipsim in u n i c o p u n c t o R . H a e c est u t i -
lissima in phys i c i s i n s t i t u t i ön ibus tangent i s p r o -
p r i e t a s , q u a m q u i d e m ex e l l ipseos a e q u a t i o n e , n o n 
secus a c in p a r a b o l a f e c i m u s , e rue re l i c e b a t ; sed 
d iversas ver i ta t is i n v en i en d ae vias t i r o n i b u s d e -
m o n s t r a r e máx ime c o n v e n i t . 

Schal. P a r a b o l a e et e l l ipseos a e q u a t i o n e m c o n -
s i d e r a v i m u s , o rd ina t i s ad a x e m re la t i s . A t ex de -
m o n s t r a o s facile eri t c u r v a r u m i l l a rum a e q u a t i o -
nes inven i re , si o r d i n a t a e a d d i a m e t r u m q u a m -
l ibe t r e f e r a n t u r : e a d e m est in singulis cas ibus 
c u r v a r u m i l l a rum n a t u r a . Pr imar ias d u m t a x a t p r o -
p r i e t ä res d e m o n s t r a r e satis s i t , alias enim , ub i 
necess i t a s p o s t u l a v e r i t , in phys i c i s in s t i tu t iön ibus 
exp l i cab imus . P r a e t e r e a e t iam ad e x e r c e n d u m a -
c u e n d u m q u e ingenium al iquid t i ron ibus r e l i n q u e -
r e o p o r t u n i s s i m u m e s t , idque p o s t u l a r r e c t a d o -
t 'endi ra t io . Sectiones conicae a p p e l l a n t u r p a r a b o -
lae et e l l i p s i s , qu ibus e t iam a d n u m e r a r i d e b e t 
hyperbola , d e q u a nu l lum v e r b u m fee imus , u t -
p o t e null ius fe re u sus in nost r is p h y s i c i s i n s t i t u -
t iön ibus f u t u r a . Denomina t i on i s r a t io facile pa te -
bit , si t r es illas c u r v a s in coni s ec t ione c o n s i -
d e r e m u s . 

Sit A B C c o n u s c i rcular i basi insis tens , et 54-
sece tu r p l a n o q u o l i b e t I E M . P o n a t u r sect io alia 
K I I . M para i 1c la b a s i , e r o c c u r r e n s pr ior i sec t ion i 
»n H I , i n t e l l i ga tu rque sec t io t e r t i a p r i o r e s d u a s 
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in E H , et K L p e r p e n d i c u l a r i t e r bisecans , a t q u e 
e t iam c o n u m in t r i a n g u l o A B C . I a m p r o d u c t o 
E I I , d o ñ e e ipsi A K o c c u r r a t in D , d u c t i s q u e 
E F ac D G r e c t a e K L p a r a l l e l i s , e t o c c u r r e n t i -
bus sect ioni t r i angu la r i in F et G , d i c a t u r 
E F = a , DG=b, E D = Í , E H = # , et H I - y y 

o b t r i a n g u l o r u m E H L et E D G s imi l i tud inem, 

hx 
cr i t E D ( c ) : D G ( b ) = E H I x ) : H L = — . 

c 

Simili m o d o , o b t r i a n g u l o r u m D E F et D H K s i -
mi l i t ud inem , e r i t D E (c) : E F ( a ) = D H ( r — x ) 

(F ig . 54 . ) ve l c + x ( F i g . 55.) : H K = 

T a n d e m q u u m Sectio K I L para l l e la basi sit c i r -
cu lus , u t p a t e t ex genesi ipsius c o n i , eri t 

H K x H L = H P , h o c e s t , _ y „ , 
c cc 

A t si p o n a t u r , s ec t i onem i ta se h a b e r e , u t E D 
n o n o c c u r r a t lateri A K , sed sit ipsi pa r a l l e l a ; 
t u n c er i t H K = E F = * , i d e o q u e E F x H L = H l % 

h o c e s t , — — — y * . Si a e q u a t i o n e s illas s e o r s u m 
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c o n s i d e - e m u s , ev idens est figuram 54 ellipsim-Fig. 
r e f e r r e , q u u m q u a d r a t a o r d i n a t a r u m semper s in t , 
u t p r o d u c t u m ex segment i s ab sc i s s a rum. F i g u r a 55 
r e f e r t curvarn , q u a e hyperbola d i c i t u r . In h a c 
a u t e i n c u r v a n o n secus a c in e l l i p s i , q u a d r a t a 
o r d i n a t a r u m s u n t , u t p r o d u c t u m ex segment i« 
a b s c i s s a r u m ; sed p r o b e n o t a n d u m est d i sc r imen . 
Sec t io conica est e l l ips i s , si p l a n u m secans s e -
c t ion! t r i angu la r i p e r p e n d i c u l a r e d u o b u s coni la-
t e r ibus o c c u r r a t ; ac sect io conica fit h y p e r b o l a ; 
si p l a n u m secans n e q u e sit coni l a te r ibus p a r a l -
l e lum , n e q u e d u o sece t coni l a t e ra ; sed in h o c 
casu sec t io ita se h a b e t , u t p l a n u m secans p r o -
d u c t u m c o n o ad v e r t i c e m o p p o s s i t o o c c u r r a t in 
D , a l t e r a q u e sec t ione gene re t h y p é r b o l a m o p p o -
s i t am. R e c t a D E dici tur axis transversus , p u n -
c t u m hu ius axis m e d i u m v o c a t u r centrum h y -
p e r b o l a r u m , pe r q u o d si d u c a t u r h ine et i n d e 
r e c t a p e r p e n d i c u l a r i s ea p r o p o r t i o n e , u t p r o d u -
c t u m ex segment i s abscissarum sit a d q u a d r a t i m i 
ord ì nata e , s icu t est q u a d r a t u r a axis t r ansve r s i 
ad q u a r t u m t e r m i n u m p r o p o r t i o n a l e m ; h a b e b i t u r 
q u a d r a t u r a a x i s , q u i coniugai us vel secundus axis 
a p p e l l a t u r . I g i t u r in a e q u a t i o n e ad h y p é r b o -
l am p u n c t u m D s u m i t u r in h y p e r b o l a o p p o s i -
t a , et p r o d u c t u m ex segmen t i s absc i s sa rum est 

D H x E H . T e r t i a m a e q u a t i o n e m — = ?* esse ad c< 
C ' ' * 

ab 
, cu ius p a r a m e t e r — ex an tea d e m o n -

c 
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strat is ev idens esr. I n hae a u t e m c u r v a p l a n u m 
secans est a l t e ru t r i la ter i coni p a r a l l c ' u m . I tacjue 
q u u m ex eoni s ec t ione narae sinr t r e s illae cur -
v a e , p a t e t , c u r illis f a c t u m sit sectionum coni-
carum n o m e n . Sed h a e c b rev i t e r dic ta s i n t , u t 
a lgebrae usus in geome t r i a t i ron ibus o s t e n d a t u r . 

FINIS GEOMETRIAE ET ALGEBRAE. 
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