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TARDE DÉCIMANONA. 

TRATASE DE LOS CUERPOS SIMPLES Y COMPUESTOS; DE SUS 
COMBINACIONES Y LEYES QUE LAS PRES IDEN, DE LA 

NOMENCLATURA Y DEMAS PUNTOS PERTENECIENTES 
A LAS NOCIONES PRELIMINARES DE LA QUIMICA. 

I 

§ I. 

Trátase del objeto y ut i l idad d e la química y del n ú m e r o de los 
cuerpos e lementa les . 

EDG. — Hétenos al fin otra vez r e u n i d o s : no t e -
ne is u n a idea de c u a n t o me han t a r d a d o á pasa r e s -
tos dias de t regua : á todo el m u n d o , gen te in s t ru i -
da se en t i ende , oigo decir q u e la qu ímica es u n a 
ciencia t a n he rmosa , tan út i l , q u e n o es pe rdonab le 
su ignoranc ia á n ingún h o m b r e de m e d i a n a e d u c a -



c i o n , y con es to y el YÍVO in te rés q u e ine habé is 
insp i rado por las ciencias he es tado en b ra sas has ta 
el m o m e n t o en q u e os hablo. 

SILV. — En m i vida he visto un f u r o r igual po r la 
ins t rucción c o m o el que d o m i n a á vues t ro disc ípulo . 
No con ten to con haberse hecho físico y a s t rónomo en 
cua t ro d i a s , a u n está q u e de l i ra po r engol fa rse en 
el mar i nmenso de una ciencia, q u e , según tengo 

* e n t e n d i d o , no es para todos . Apostar ía q u e p e n s a n -
do en las n u e v a s conferencias ha echado en olvido 
lo q u e le habé i s enseñado en las pasadas . 

EÜG. — P u e s perder ía is la apues ta , p o r q u e he 
p r o c u r a d o conservar lo todo, e s tud iando mis a p u n -
tes , como c u a n d o iba á la escuela , y con t a n t a m a s 
razón, c u a n t o m e he p e r s u a d i d o s i empre q u e sin 
aquel los conocimientos , acaso n o m e ha l la r ía en dis-
posición d e comprende r las doct r inas de la nueva 
ciencia q u e iba á es tudiar . 

TEOD. — No andasteis equivocado, Eugenio , en 
eso ú l t i m o , pues la física y las nociones q u e al p r i n -
cipio os di son la base de todo conoc imien to . No da-
r emos u n paso en química q u e n o p a g u e m o s un 
t r i bu to á los conocimientos físicos a d q u i r i d o s : las 
nociones s o b r e las propiedades de la m a t e r i a , sobre 
los cue rpos sólidos, l íquidos y gaseosos, y en especial 
sobre el calórico, luz y electr icidad, son tan esenc ia -
les pa ra nues t r a s actuales conferencias que á no h a b é -
roslas espl icado, empezar ía po r ellas, y quizás m a s de 
u n a vez las r e f r e squemos , mi rándolas b a j o un p u n t o 
de vista v e r d a d e r a m e n t e qu ímico . Acerca de lo hermo-
so y ul i l q u e es la ciencia en cues t ión puedo deciros 
t ambién q u e n o es e r rada la idea q u e os han suge -

r ido de e l l a : es h e r m o s a p o r q u e os da u n conoc i -
mien to claro de la composic ion de todos los cuerpos 
su je tos al poder del h o m b r e ; de los pr incipios q u e 
los const i tuyen, y de las leyes q u e siguen estos pr inc i -
pios en sus combinac iones : ella os enseña á descom-
poner los cue rpos , p o r medio de ciertos procederes 
ingeniosos, donde el h o m b r e no hace s ino p o n e r los 
cuerpos en las c i rcunstancias q u e ellos rec laman p a -
ra ob ra r , y has ta se es t iende su pode r á volver á f o r -
m a r los mismos c u e r p o s q u e ha d e s c o m p u e s t o , 
como si hubiese h e r e d a d o u n destel lo de esa fue rza 
sub l ime q u e solo posee el Cr iador ; ella comple ta , 
en fin, las e sp i rac iones de u n a inf in idad de fenóme-
nos na tura les , como la l luvia, la nieve, el granizo, 
el rocío, el viento, los t e r remotos , y has ta las m u d a n -
zas de las estaciones, y h a s u mi n i s t r ado á los sabios 
br i l lan tes luces p a r a el e s tud io de la vegetación y 
a lgunas de las mas i m p o r t a n t e s func iones an imales . 
Es ú t i l , ademas , la química , p o r cuan to el agr icul tor 
p u e d e hallar en ella y solo en ella los medios de 
m e j o r a r r azonab lemente y de un m o d o ce r te ro sus 
posesiones; p u d i é n d o s e decir o t ro tan to del v idr iero 
ol lero, h e r r e r o y todo el q u e t r a b a j e los metales,' 
el cu r t idor , j abonero , t i n t u r e r o , e tc . , e tc . ; p u e s t o -
das las perfecciones y progresos de estas y o t ras a r -
tes no se deben sino á los pasos adelantados q u e ha 
d a d o la q u í m i c a , como ciencia. ¿Y q u é os d i ré de 
las ven ta jas q u e ha sacado d e los progresos de esta 
ciencia la med i c i n a? Silvio, q u e per tenece al a r t e de 
cura r y cuya edad le p e r m i t e acordarse del sin nú-
m e r o de recetas a tes tadas de sustancias iner tes ó q u e 
se des t ru í an su acción y e r an inút i les c u a n d o no 
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dañosas p a r a el e n f e r m o q u e t o m a b a las cosas rece-
t a d a s , os p o d r a decir muy bien c u a n út i l h a sido al 
a r t e el e s tud io d e la qu ímica , pues to q u e anal izan-
d o las sustancias medicinales , se ha pod ido indagar 
d e q u é principios se componen , á cuales deben sus 
v i r tudes cura t ivas , y cuales son las acciones q u e 
e je rcen estos principios, cuando se hal lan en c i r -
cuns t anc i a s favorab les al e jercic io de estas accio-
nes . 

SILV. — A u n q u e no sé de q u í m i c a , estoy de 
a c u e r d o con vos sobre q u e los p rogresos y aplicación 
d e esta ciencia á la medic ina han d e s e m b a r a z a d o el 
a r t e d e u n a in f in idad de p a p a r r u c h a s q u e la a f e a -
b a n . Con todo es preciso q u e no seáis i n j u s t o pa ra 
con los a n t i g u o s , p u e s q u e no de ja ron nues t ros 
an tecesores d e o c u p a r s e en esta ciencia de q u e e s -
t á n los m o d e r n o s tan u fanos . 

TEOD. — S í ; p e r o cabe g r a n d e di ferencia e n t r e 
el m o d o de pensa r de los ant iguos químicos , y e l de 
los m o d e r n o s , y es tan g rande esta d i ferencia q u e 
J)ien p u e d e tenerse la química p o r ciencia n u e v a . 

EÜG. — Quisiera, si no os pa rece mal , q u e m e d ie-
seis a lguna idea de la ta l d i ferencia , p o r q u e t am-
bién m e gus t a s abe r lo q u e se p e n s ó an t año . 

TEOD. — Nadie m e j o r q u e el m i s m o Silvio o s p o -
d r á sa t i s f ace r ; pues esto es lo q u e él e s tud ió y sabe , 
si no m e equivoco . 

SILV. — En efecto, y, puesto q u e lo deseáis , allá 
va , ta l cual me lo enseñaron mis maes t ros . Decian 
los an t iguos q u e todas las cosas se compon ían de 
c u a t r o e lementos á s abe r fuego, aire, agua y tierra, 
y l l a m a b a n mistos á todos los c u e r p o s q u e estos 

e lementos f o r m a b a n , espl icando la diferencia y d i -
versidad de los mistos p o r la de las proporc iones en 
q u e en t r aban en su formación los e lementos . Así 
unos t ienen m a s par t í cu las de fuego, otros de agua , 
otros de aire, o t ros d e t i e r ra , y de mas ó menos de 
estas par t ícu las resul tan t an tos seres di ferentes . 
Otros sabios ant iguos y estos e ran los verdaderos 
químicos decian q u e los e lementos de todas las co -
sas, á m a s de los q u e ya llevo mencionados , e ran 
cinco, á s abe r lo q u e l l amaban caput mortuum, la 
flema, la sal, el azufre ó / logisto y el mercur io ó 
v u l g a r m e n t e esp í r i tu . Mas sobre q u e no todos estos 
e lementos se sacan de todos los mistos, t enemos q u e 
a lgunos de los p r i m e r o s no son tales , y como no es 
b ien q u e os en t re t enga con cues t iones que nos c o n -
duci r ían á ensayos ágenos de nues t ro obje to , t ened 
por sab ido q u e en ú l t imo resu l t ado la flema y el ca-
put mortuum son lo mismo q u e la t ier ra y el agua , 
y q u e los o t ros t res no son s imples sino compues tos ' 
Pe ro en tended , al m i s m o t i empo , q u e los ant iguos 
no con fund ían los c u a t r o e lementos con la materia 
prima, p o r q u e p a r a ellos esta e ra u n a sola mater ia , 
la cual c o m b i n a n d o sus par t í cu las de cier to modo 
fo rmaba el f u e g o , combinándolos de o t ro modo 
f o r m a b a el a i r e , y así de lo d e m á s . Ahí teneis en 
suma nues t ra op in ion sobre los e lementos . 

EÜG. — Ansioso estoy de s a b e r l o q u e piensan los 
mode rnos ; p o r q u e , aun c u a n d o me quedan todavía 
a lgunas d u d a s , no m e ha parec ido fue r a de lugar lo 
q u e nos acaba de esponer Silvio. 

TEOD. — P r o n t o vais á j uzga r si lo q u e p iensan 
Jos mode rnos es m a s sat isfactor io . En p r i m e r l uga r 



sientan y d e m u e s t r a n estos q u e no todas las cosas 
se componen de c u a t r o e l e m e n t o s ; en s egundo l u -
gar q u e estos e lementos son m a s de c u a t r o ; y por 
ú l t i m o q u e los q u e los ant iguos ten ian por e l e m e n -
tos dis tan m u c h o de ser ta les . 

EÜG. — Muy grande es á la verdad la diferencia . 
SILV. — Deseoso estoy d e saber en q u e se f u n d a n 

esos señores pa ra asen ta r t o d o esto. 
TEOD. — Os lo voy á decir . Vamos por pa r l e s para 

mayor c lar idad . A med ida q u e se h a ido perfeccio-
nando la química, ó m e j o r sus p rocederes y sobre 
todo desde el descubr imien to del ga lvanismo y con-
s t rucción de la pila galvánica ó voltáica, se ha d e s -
cub ie r to q u e hay u n a inf in idad de c u e r p o s simples ; 
esto es, c u e r p o s fo rmados de u n a sola especie de m a -
ter ia , o t ros de dos, o t ros de tres, otros de cua t ro y mas 
mater ias d i ferentes . No es esto decir q u e los c u e r -
p o s s imples n o t e n g a n a b s o l u t a m e n t e m a s q u e u n a 
especie de mate r ia ; sino q u e has ta aho ra nadie ha 
pod ido ha l l a r en ellos dos, y po r lo t an to se consi -
de ran como simples ó elementares. El oro, la plata , el 
cobre , el azu f re y o t ros m u c h o s que conocéis qu izas 
t ambién son otros t an tos c u e r p o s s imples , p o r q u e 
del oro , solo se saca oro, de la p la ta , p la ta , del co-
b r e , cobre , del azu f re , azu f re , y así de o t ros q u e p u -
diera c i taros á la fila. No sucede o t ro t a n t o en los 
compues tos , p u e s po r med io de ciertos procederes 
ob t enemos de un mismo c o m p u e s t o dos ó mas m a -
ter ias do tadas de p rop iedades di ferentes . Veis esos 
vasos de cristal q u e es tán sobre la c ó m o d a : de ¿cuan-
tos e l emen tos di r ía is q u e es tán f o r m a d o s ? 

EÜG. — Si es b u e n o juzga r por sü t rasparenc ia y 

bri l lantez se me figura q u e no han de cons tar m a s 
q u e de u n e lemento . 

TEOD. NO , Eugenio, lo e r rá i s de medio á m e d i o ; 
en qu ímica no se juzga por el bril lo, t r a s p a r e n c i a ni 
h e r m o s u r a de los c u e r p o s : y pud ie ra i s habe ros 
a h o r r a d o el d ispara te q u e habéis d icho , pe rdonab l e 
po r o t r a p a r t e , pues to q u e aho ra empezamos esta 
ciencia, cuando os h e ci tado como simples el p lomo , 
y el a z u f r e que no son n a d a br i l lantes ni t r a spa -
rentes . Como sea , sabed p u e s , q u e el cr is tal es 
c o m p u e s t o y m u y compues to , po r c u a n t o se fo rma 
de a rena blanca , de min io en el cual e n t r a p lomo , 
bar i l la , n i t ro de p r i m e r a cochura , u n a sustancia q u e 
se l l ama bioxido de manganeso y á veces echan en 
la p a r t e q u e ha de f o r m a r el cristal lo q u e se l l a -
ma ácido a scu roso , ó en su lugar s u l f u r o de an t i -
m o n i o . 

EÜG. — ¡ Válgame d ios ! ¿ q u i e n hab i a d e pensa r 
q u e ent rasen en la formación del cristal t an tos i n -
g red ien tes? 

SILV. — Quisiera q u e m e d i jese i s , ¿. como sabéis 
q u e en lo que l lamais cue rpos s imples no hay nues -
t ro s cua t ro e lementos , pues to q u e vos mismo c o n -
fesáis q u e vues t ros p rocederes anal í t icos son i n s u -
ficientes pa ra ave r iguar si r e a l m e n t e hay mas de 
u n a especie de ma te r i a? 

TEOD. — Aunque n o s epamos si hay m a s de u n a 
m a t e r i a , sabemos q u e no se componen de vues t ros 
e l emen tos , p o r q u e p o s e e m o s medios de ha l lar los 
donde qu i e r a q u e formen cuerpos , de scompon ien -
do i gua lmen te los c u e r p o s f o r m a d o s , q u e los q u e 
los f o r m a n , y po r a q u í p o d e m o s venir en conocí-



m i e n t o q u e no hay ta les e l e m e n t o s e n los c u e r p o s 
q u e c o n s i d e r a m o s s imp le s . Po r e j e m p l o si t o m a -
m o s un p e d a z o de p a n , y lo a n a l i z a m o s , es to es, lo 
d e s c o m p o n e m o s , p o n i é n d o l o d e n t r o d e u n a r e t o r -
ta y al f u e g o , t e n d r e m o s a g u a en v a p o r , c a r b ó n ó 
c e n i z a , g a s e s , e t c . L u e g o si a n a l i z a m o s es te v a p o r 
e s t a scen izas , es tos gases , los h a l l a r e m o s c o m p u e s t o s 
d e p r i n c i p i o s d i f e r e n t e s , y si v a m o s á a n a l i z a r e s -
tos p r i n c i p i o s l l egamos á u n p u n t o , q u e n o n o s es 
d a d o d e s c u b r i r en cada u n o m a s q u e la m i s m a m a -
ter ia , es to e s , el m i s m o p r i n c i p i o . 

S I L V . — N o insis to m a s , p a s a d a d e l a n t e . 
TEOD. — C u e r p o s q u e . n o o f r e z c a n m a s q u e u n a 

e spec ie d e m a t e r i a , sea cua l f u e s e el p r o c e d e r e m -
p l e a d o p a r a o b t e n e r l a , los h a y e n n ú m e r o m a y o r 
d e lo q u e d e c i a n los an t i guos , y acaso d e lo q u e 
s a b e m o s a c t u a l m e n t e ; p u e s d e s d e q u e la q u í m i c a 
h a s ido cu l t i vada con a h i n c o p o r los s a b i o s , se h a n 
i d o d e s c u b r i e n d o s u c e s i v a m e n t e n u e v o s c u e r p o s 
e l e m e n t a l e s ; d e m o d o q u e en el dia se c u e n t a n ya 
5 4 ' s in c o n t a r los t r e s i m p o n d e r a b l e s ó incoerc ib les 
d e q u e os h a b l é en las c o n f e r e n c i a s físicas. Y así 
como c u a n d o solo e ran ve in te , p o r e j e m p l o , nad ie 
p o d í a deci r , no h a y mas , t a m p o c o p o d e m o s dec i r lo 
a h o r a q u e son 54 ; a n t e s al c o n t r a r i o es p r o b a b l e 
q u e se h a l l e n con el t i e m p o o t r o s ; ó b i e n q u e a l -
g u n o s d e los t e n i d o s p o r s i m p l e s s e a n r e a l m e n t e 
c o m p u e s t o s d e los ya conoc idos , ó d e d e s c o n o c i d o s 
e l e m e n t o s . Es tos 54 e l e m e n t o s se r e p a r t e n en d o s 

' E 1 [ e c i e a t c " « c u b r i m i e n t o del lantano, coyas propiedades lo ha -
cen colocar en t re los metales alcalinos, ha aumentado el n ü m e r o de 
modo que en el día se cuentan cincuenta y cinco cuerpos s i m p l e s . ' 

clases : u n o s no metálicos y o t ros metálicos. S i r v á -
m o n o s d e l a p i za r r a , p o r q u e así los p o d r é i s c o p i a r 
si t r a é i s lápiz y p a p e l ; d e lo c o n t r a r i o se os e s c a -
p a r í a n s u s n o m b r e s , ya p o r ser e s t r a m b ó t i c o s , ya 
p o r ser m u c h o s . 

EÜG. — L á p i z y p a p e l t r a i go : po r lo t a n t o ya po -
dé i s e sc r ib i r . 

TEOD. — Los e l e m e n t o s n o metá l icos son t r e c e ; á 
s abe r oxígeno, cloro, iodo, bromo, flúor, hidrógeno, 
ázoe, carbono, selenio, boro, azufre, fósforo y silicio. 
Los cinco p r i m e r o s t i enen u n a energ ía p a r t i c u l a r , y 
s u p e r i o r á la d e todos los d e m á s . Los e l e m e n t o s m e t á -
licos son 45 , q u e voy á t r a z a r o s luego ; p e r o an te s os 
q u i e r o a d v e r t i r u n a cosa y es q u e p a r a a h o r r a r n o s 
t i e m p o n o h a r é lo q u e se a c o s t u m b r a en l a s clases y 
o b r a s q u í m i c a s , p o n i e n d o p r i m e r a m e n t e u n a t a b l a 
d o n d e h a y á u n l a d o los n o metá l icos , en o t r o los m e -
t á l i cos ; l u e g o o t r a t ab l a d o n d e t o d o s e s t án c o n f u n d i -
d o s y d i s p u e s t o s en o t r o o r d e n d e p e n d i e n t e d e sus 
e l ec t r i c idades r e spec t ivas . P u e s t o q u e y a s abé i s c u a -
l e s son lo s n o m e t á l i c o s , p r e s c i n d i r é d e d a r o s u n a 
l i s ta p o r s e p a r a d o d e los me tá l i cos y os t r a z a r é la d e 
t o d o s lo s c u e r p o s e l e m e n t a r e s en el o r d e n en q u e 
c a d a u n o e lec t ro , pos i t ivo ó v i t r eo r e l a t i v a m e n t e al 
q u e le p r e c e d e , es electro-negativo, ó resinoso, con 
r e s p e c t o a l q u e le s i g u e . 

EÜG. — E n c u a n t o á mí , os a s e g u r o q u e n o ha l lo 
e l m e n o r i n c o n v e n i e n t e . 

TEOD. — Voy p u e s á t r a z a r o s es ta t ab l a y p a r a 
m a y o r c l a r i dad p o n d r é en letra bas t a rd i l l a los no 
m e t á l i c o s . 



Fluoró /oro. 
Cloro. 
Bromo. 
lodo. 
Jzoe. 
Azufre. 
Selenio. 
Fòsforo. 
Arsènico. 
Molibdeno. 
Vanadio. 
Chromo. 
Tungsteno. 

Carbono. 
Boro. 
Silicio. 
Colombio 
Titano. ' 
Mercurio, 
l ' I a t i . 
Cobre. 
Urano. 
Bismuto. 
Estaño. 
P l o m o . 
Cer io . 
Cobalto. 

Nickel . 
H i e r r o . 
Cadmio. 
Zinc. 
Manganerò. 
Zirconio. 
Thor io . 
Almninio. 
Ytrio. 
Antimonio. 
Tel u ro . 
Oro . 
Hidrógeno. 
Osmio . 

I r id io . 
Rodio . 
P la t ina . 
Palagio. 
Glucinio. 
Magnesio. 
Calcio. 
Est roncio . 
Bario. 
Litio. 
Sodio. 
Potasio. 

EUG. - Yo los tengo todos copiados : de esta 
manera no puede haber confusion : pasad adelante 

1LOD. - Debo advertiros q u e algunos químicos 
cuentan en t re los no metál icos , que l laman por otro 
nombre metaloideos, n o m b r e a b s u r d o como vereis 
l uego , al arsénico. Por lo demás, habéis de con-
siderar todos estos cuerpos como los considerasteis 

™ T l a , S a b C r f 0 r m a d 0 s P ° r I a agregación de 
una infinidad de moléculas un idas en t re sí po r su 
mayor o menor fuerza de cohesion. Estas molé-
culas son homogéneas, que quiere" decir de u n a 
misma n a t u r a l e z a ; como son el las"las q u e cons-
i uyen el c u e r p o , las podéis l l amar t ambién cons-

tituyentes, y como cada par t ícula goza de las mis-
m a s propiedades que el cue rpo e n t e r o , p u e d e n 
llevar el nombre de integrantes. 

EÜG. — ¿Es decir que moléculas homogéneas 
cons t . tuyentesé integrantes, todo significa lo mismo? 

1EOD. - Poco á poco, a m i g o ; esta idea seria fal-
sa, sobre todo en los cuerpos compues tos . En los 
simples las mismas moléculas llevan estos t res 
n o m b r e s , sin que por esto signifique cada n o m b r e lo 
mismo : en los compuestos donde las moléculas de 
los cuerpos componentes ó e lementales se han uni -

do por su fuerza de afinidad de composicion, tene-
mos que son hetereogéneas, esto es, de naturalezas 
diferentes; las constituyentes, son las moléculas de 
cada e lemento separado , no un ido , y las integran-
tes, son las moléculas constituyentes combinadas. 

EÜG.—Ya lo entiendo a s í : u n a moneda de plata 
por ejemplo, q u e según tengo entendido se compo-
ne de plata y cobre, tiene moléculas constituyentes 
é in tegrantes ; siendo las constituyentes las molécu-
las de pla ta y cobre separadas; y las integrantes, las 
quecont ienen á lavezes tosdos elementos mezclados. 

TEOD. — Me habéis comprendido claramente pe -
ro habéis incurr ido en un e r ro r , consistiendo este 
en que confundisteis la mezcla con la combinación. 

EUG. — ¿ Pues que no es lo mismo ? 
TEOD. — Alguna diferencia c a b e : vamos á espli-

carla. 

§ 

Esplicase la mezcla y la combinación, y se da una idea general de como 
se forman todos los cuerpos de la naturaleza de los 34 elementos, y 
se prueba q u e los elementos de los antiguos n o lo son. 

EUG. — Ya estoy viendo que no puedo aventu-
rarme á da r esplicaciones, sin q u e eche algún dis-
parate. 

TEOD. — Cuando las partículas de un cuerpo es-
tan de tal modo unidas á las de o t ro que formen u n 
tercero, q u e no es ninguno de los dos, sino los dos 
á la vez, y ha acompañado esta unión un despren-
dimiento ú absorcion de calórico, se dice que están 
combinados ambos á dos c u e r p o s : en el caso con-



Fluoró /oro. 
Cloro. 
Bromo. 
lodo. 
Jzoe. 
Azufre. 
Selenio. 
Fòsforo. 
Arsènico. 
Molibdeno. 
Vanadio. 
Chromo. 
Tungsteno. 

Carbono. 
Boro. 
Silicio. 
Colombio 
Titano. ' 
Mercurio, 
l ' I a t i . 
Cobre. 
Urano. 
Bismuto. 
Estaño. 
P l o m o . 
Cer io . 
Cobalto. 

Nickel . 
H i e r r o . 
Cadmio. 
Zinc. 
Manganerò. 
Zirconio. 
Thor io . 
Almninio. 
Ytrio. 
Antimonio. 
Tel u ro . 
Oro . 
Hidrógeno. 
Osmio . 

I r id io . 
Rodio . 
P la t ina . 
Palagio. 
Glucinio. 
Magnesio. 
Calcio. 
Est roncio . 
Bario. 
Litio. 
Sodio. 
Potasio. 

EUG. - Yo los tengo todos copiados : de esta 
manera no puede haber confusion : pasad adelante 

IEOD. - Debo advertiros q u e algunos químicos 
cuentan en t re los no metál icos , que l laman por otro 
nombre metaloideos, n o m b r e a b s u r d o como vereis 
l uego , al arsénico. Por lo demás, habéis de con-
siderar todos estos cuerpos como los considerasteis 

™ T l a , S a b C r f 0 r m a d 0 s P ° r I a agregación de 
una infinidad de moléculas un idas en t re sí po r su 
mayor o menor fuerza de cohesion. Estas molé-
culas son homogéneas, que quiere" decir de u n a 
misma n a t u r a l e z a ; como son el las"las q u e cons-
i uyen el c u e r p o , las podéis l l amar t ambién c o n S -

tüuyentes, y como cada par t ícula goza de las mis-
m a s propiedades que el cue rpo e n t e r o , p u e d e n 
llevar el nombre de integrantes. 

EÜG. — ¿Es decir que moléculas homogéneas 
cons t . tuyentesé integrantes, todo significa lo mismo? 

IEOD. - Poco á poco, a m i g o ; esta idea seria fal-
sa, sobre todo en los cuerpos compues tos . En los 
simples las mismas moléculas llevan estos t res 
n o m b r e s , sin que por esto signifique cada n o m b r e lo 
mismo : en los compuestos donde las moléculas de 
los cuerpos componentes ó e lementales se han uni -

do por su fuerza de afinidad de composicion, tene-
mos que son hetereogéneas, esto es, de naturalezas 
diferentes; las constituyentes, son las moléculas de 
cada e lemento separado , no un ido , y las integran-
tes, son las moléculas constituyentes combinadas. 

EUG.—Ya lo entiendo a s í : u n a moneda de plata 
por ejemplo, q u e según tengo entendido se compo-
ne de plata y cobre, tiene moléculas constituyentes 
é in tegrantes ; siendo las constituyentes las molécu-
las de pla ta y cobre separadas; y las integrantes, las 
quecont ienen á lavezes tosdos elementos mezclados. 

TEOD. — Me habéis comprendido claramente pe -
ro habéis incurr ido en un e r ro r , consistiendo este 
en que confundisteis la mezcla con la combinación. 

EUG. — ¿ Pues que no es lo mismo ? 
TEOD. — Alguna diferencia c a b e : vamos á espli-

carla. 

§ II. 

Esplícase la mezcla y la combinación, y se da una idea general de como 
se forman todos los cuerpos de la naturaleza de los 34 elementos, y 
se prueba q u e los elementos de los antiguos n o lo son. 

EUG. — Ya estoy viendo que no puedo aventu-
rarme á da r esplicaciones, sin q u e eche algún dis-
parate. 

TEOD. — Cuando las partículas de un cuerpo es-
tan de tal modo unidas á las de o t ro que formen u n 
tercero, q u e no es ninguno de los dos, sino los dos 
á la vez, y ha acompañado esta unión un despren-
dimiento ú absorcion de calórico, se dice que están 
combinados ambos á dos c u e r p o s : en el caso con-



Irario, esto es, cuando estos dos cue rpos conservan 
en su un ión sus propiedades respect ivas y no; se ha 
absorvido ni desp rend ido calór ico, en tonces se dice 
q u e es tán mezclados . Advertid con todo q u e hay 
mezclas tan ín t imas q u e se ignora si hay mezc la ó 
combinación : u n e jemplo práctico acabará de ac l a -
r a r este pun to . Sea la misma m o n e d a de plata q u e 
habé is t o m a d o : si cojemos plata y la r educ imos á 
polvo m u y fino, tan fino como sea posible , luego 
cobre , y h a c e m o s lo propio, y p o r ú l t imo revolve-
mos a m b o s polvos en un m o r t e r o ; por m a s q u e 
hagamos , tan solo t endremos m e z c l a , y el polvo 
es t a rá f o r m a d o s i empre po r dos cuerpos , la p la ta y 
el cob re . T o m a n d o una par t í cu la de este polvo , 
desde la m a s s u t i l , á la mas g ruesa , solo h a l l a r e -
m o s ó p la ta , ó c o b r e ; luego estos d o s c u e r p o s t a n 
solo se han mezclado. Supongamos q u e m e t e m o s 
e n t r a m b o s polvos en un crisol, y q u e lo p o n e m o s 
en el fuego ; el fuego como os d i je á su t i empo , r e -
d u c e los cue rpos á par t ículas m a s pequeñas de lo 
q u e p u e d e el h o m b r e con sus medios mecán icos ; 
así q u e p o d e m o s concebir q u e el po lvo será m a s 
suti l , y como es de metal , se de r r i t i r á . Luego de 
de r r i t ido y sacado del fuego ya n o t e n d r e m o s pol -
v o , sino una m a s a d u r a , t an to m a s , c u a n t o mas 
fr ía, q u e no será cobre p o r q u e b r i l l a rá blanca c o m o 
la p l a t a ; si la pul ís , t ampoco será p l a t a , p o r q u e n o 
será flexible como es t a ; será pues o t r o c u e r p o q u e 
es el metal de q u e se forman las m o n e d a s de p l a t a , 
cuyo n o m b r e conse rvan , po rque es m u c h o m a y o r 
su proporc ion q u e la del cobre . Reducid aho ra 
este meta l al polvo mas sutil q u e sea p o s i b l e , y 

anal izad cada par t ícu la por pequeña q u e sea , y la 
habéis d e ha l la r compues ta de plata y d e c o b r e , es 
decir q u e a m b o s á dos metales se han c o m b i n a d o . 

EÜG. — Pasad ade lan te , pues c o m p r e n d o p e r f e c -
t amen te es te p u n t o . 

TEOD. — Los cuerpos se combinan u n o s con o t ros 
en v i r tud de una fue rza q u e los conduce á e l lo . Esto 
n o es ya u n a suposición, sino un hecho, y lo m a s par -
t i cu la r es q u e los hay q u e tienden á u n i r s e con m a s 
fuerza á u n o s q u e á o í ros cuerpos ; d e s u e r t e q u e 
la presencia de una sustancia con otra s e p a r a r á u n a 
tercera q u e es taba un ida con esta, ó b ien t en iendo 
también tendencia á un i r se con ella f o r m a r á un 
c o m p u e s t o t r ip le . Suponed que mi a m i s t a d os es 
muy a g r a d a b l e , y q u e siempre que m e e n c o n t r á i s 
os venís conmigo á pa seo ; pero á la q u e h e m o s an-
d a d o a lgunos pasos , encontramos á Silvio q u e os 
q u i e r e m u c h o , y á qu ien vos quereis t a m b i é n , y 
m a s q u e á m í , y, dando vuestras e scusas , m e d e -
ja i s y os vais con é l , quedándome yo solo q u e t o -
m o o t ra d i recc ión . Suponed que el a fec to q u e nos 
lleváis á e n t r a m b o s sea á poca diferencia i g u a l ; en 
este caso nos i r emos los tres juntos. P u e s a q u í t e -
ne is u n a idea grosera de lo que hacen las m o l é c u -
las d e los c u e r p o s en sus combinaciones : las de 
cier to c u e r p o se encuent ran con las de o t r o , en cir-
cuns tancias en q u e pueden obrar sus a t r a c c i o n e s 
rec íprocas ; y se unen mas ó menos e s t r e c h a m e n t e 
según la fue rza ó intensidad de estas a t r a c c i o n e s ; 
m a s p re sén tanse las moléculas de otro c u e r p o , pa ra 
cuya unión t ienen m a s tendencia las de u n o de los 
q u e ya es tán u n i d o s : este abandona ac to con t inuo 



á su al iado, y va á u n i r s e c o n el recien l legado q u e 
pref ie re . Voy á d e m o s t r a r o s es to en e j emp lo t r i v i a l : 
aqu í tengo en esta r e d o m a a g u a r d i e n t e an isado de 
Ca ta luña : veis q u é t r a s p a r e n t e es : p u e s echo a g u a ; 
hé t e lo t u r b i o : u n co lor b l a n c o como de o rcha ta ha 
r e e m p l a z a d o su t r a s p a r e n c i a . 

EÜG. — Mil veces h e obse rvado este f e n ó m e n o , 
pe ro no sab ia n i sé a u n su espl icacion. 

TEOD. — Es m u y senci l la . El agua rd ien te es tá 
cons t i tu ido p o r u n a p o r c i o n de agua y espí r i tu de 
vino, y c u a n d o es an i sado con t i ene acei te esencial 
de aniz : es te acei te es tá c o m b i n a d o con el a lcoho l , 
d o n d e está d i sue l to , y po r qu i en t iene c ier ta a f in i -
dad ; el a g u a t i ene m u c h a m a y o r af inidad por el al-
cohol ó e sp í r i t u de v ino q u e el aceite esencial de 
a n i s ; así , l uego q u e echá is a g u a en el a g u a r d i e n t e , 
aquel la se a p o d e r a d e es te , y el p o b r e aceite de anis 
se q u e d a a b a n d o n a d o , y f o r m a lo q u e se l l ama u n 
prec ip i tado , d a n d o al l í qu ido u n color b lanco . Esta 
p re fe renc ia de un ión q u e c ie r tas sus tancias p r e s e n -
t a n con r e spec to á o t r a s se l l a m a atracción electiva, 
y está su j e t a á u n a g r a n d e va r i edad de casos, según 
el n ú m e r o y las f u e r z a s de los pr incipios q u e se 
p resen tan r e spec t i vamen te los u n o s á los otros . Los 
e j emplos q u e los qu ímicos h a n obse rvado con mas 
f recuenc ia son los q u e se l l aman a t racciones e l ec -
t ivas s imples , y a t racc iones electivas dob les . 

EUG. — Esp l i cadme q u e vienen á ser estas a t rac -
ciones . 

TEOD. — Cuando se p r e sen t a ó aplica una sus tan-
cia s imple á o t ra c o m p u e s t a d e dos e lementos , y se 
u n e á cua lqu ie ra de ellos, de m o d o que sepa re ó es-

cluya el o t ro , se dice q u e es te efecto es po r a t r a c -
ción electiva s imple. Notad con todo que , en a t e n -
ción al pape l q u e hacen en las combinac iones el 
calórico y la luz, lo m i s m o q u e al agua en todas las 
operac iones h ú m e d a s , es m u y difícil p roduc i r u n 
e jemplo de a t racción electiva simple q u e p u e d a re-
conocerse r i gu rosamen te c o m o tal, p o r q u e los p r in -
cipios qu ímicos q u e conocemos no son s imples sino 
r e l a t i vamen te á nues t ros medios de descomposic ión . 
La atracción a t ract iva doble sucede c u a n d o dos 
cue rpos de dos pr inc ip ios cada u n o , se encaran y 
t r u e c a n r ec íp rocamen te u n o de sus p r inc ip ios , de 
sue r t e q u e se f o r m a n por este medio dos cuerpos 
nuevos de u n a n a t u r a l e z a d i fe ren te de los compues -
tos or iginales . 

EUG. — ¿Y en q u é consis t i rá esta p re fe renc ia de 
u n o s cue rpos po r o t r o s ? 

TEOD. — Consiste p r i nc ipa lmen te en sus electrici-
dades d i f e r en t e s ; de suer te q u e si tomáis oxígeno 
y po ta s io , q u e es tán en los cabos de la t a b l a , se 
u n e n tan e s t r e c h a m e n t e , q u e n i n g ú n o t ro c u e r p o 
los s epa ra : si hacéis q u e el oxígeno se u n a p r i m e -
r a m e n t e con a lgún o t ro c u e r p o in te rmedio , se u n i r á 
con él con t a n t a m a y o r energ ía , cuan to mas d is tantes 
estén, q u e es lo m i s m o q u e si d i j é r amos , c u a n t o m a s 
di f ieran sus electr ic idades : y si l u e g o de u n i d o s 
p resen tá i s al c o m p u e s t o el potasio, el oxígeno a b a n -
d o n a r á al o t ro c u e r p o , p o r q u e en t r e el oxígeno y 
el potas io hay m a s diferencia q u e e n t r e el oxígeno 
y aque l cue rpo . Sucede en esto lo q u e ya d i j imos 
en la física sobre los c u e r p o s electr izados, q u e se 
a t ra ian , c u a n d o sus electr icidades e r an d i ferentes , y 



se repelían c u a n d o s e m e j a n t e s . Así podéis tener por 
regla general q u e dos c u e r p o s se atraerán tan to mas, 
cuan to mas e lec t ro- res inoso , ó vitreo fuera el uno! 
con respecto al o t r o , y s iempre q u e añadiereis á u n 
compues to u n e l emen to mas electro-resinoso q u e 
u n o de los q u e fo rman a q u e l ; el e lectro-vi t reo del 
compues to se un i rá c o n este abandonando al menos 
electro-resinoso, y p o r lo t an to habrá descomposi-
ción. Y advert id q u e n o basta s iempre para que se 
combinen los cuerpos e n t r e sí poner los en contac to ; 
sino q u e á veces se h a c e preciso elevar su t empera -
t u r a ó servirse del a g u a ú otros medios q u e ya vere-
mos. Como las combinac iones de los e lementos pue-
den ser en t re dos, e n t r e tres, entre cuatro , ahora 
con unos , a h o r a con o t r o s ; tan pronto en estas, tan 
p r o n t o en aquellas p ropo rc iones , concíbese fácil-
m e n t e la diversidad d e seres q u e pueden resultar 
de la diversidad de combinac iones ya natura les 
ya artificiales. [Cuantas cosas diferentes ofrece un ar 
b o l , u n manzano por e j e m p l o ! Peña , corteza, ra i -
ces, hojas , manzanas , g o m a , jugos, vinagre, azúcar, 
cuyos dos ú l t imos p r o d u c t o s es tán contenidos en el 
f r u t o ! ¡ Cuan diferentes no son las p lan tas y todo 
lo q u e se saca de e l las ! Pues bien, en úl t imo resul-
tado todo lo que es p r o p i o del vegetal, es decir todo 
lo q u e solo se halla en esta clase de cue rpos está 
compues to de tres e l e m e n t o s del oxígeno hidrógeno 
y ca rbono ' . El animal , el h o m b r e nos da por su par te 
carne , piel, cabellos, huesos , jugos, membranas , 
nervios, gordura, terni l las , uñas, sangre, saliva ; 

' Los vegetales pueden p resen ta r ázoe al análisis, aunque en menos 
cantidad que los animales. 

mil otros animales dan ademas de estos, otros p ro -
ductos , solo propios de animales, y á pesar de esta 
multiplicidad y diversidad de cosas, r educ idas á su 
ú l t ima análisis, todas las sustancias propias del aní-
mal se hallan compues tas de oxígeno, h idrógeno , 
carbono y á z o e 1 . Esas diferencias q u e notáis en t re 
ellas 110 dependen sino de las diferentes proporciones 
en que en t ra cada cuerpo elemental en la formación 
de cada cuerpo compues to , ya del an ima l , ya de la 
planta . 

SILV. — Esto pa rece increíble. ¿Pues q u e ? ¿ P o -
dréis sostenerme q u e el veneno de la víbora se com-
ponga de los mismos e lementos q u e la leche de 
la m u g e r ; q u e el opio sea en ú l t imo análisis el 
resu l tado de la combinación de los mismos p r i n c i -
pios que fo rman el azúcar y el a lmidón ? 

EUG. — A p r imera vista parece que no p u e d e ser. 
TEOD. — Concibo fáci lmente vuest ras d u d a s , 

pues to q u e los u n o s son venenos m u y fue r t e s y te-
mibles , y los o t ros sustancias inocentes y a g r a d a -
bles. Mas en p r i m e r lugar m e permi t i rá Silvio de-
cirle q u e si él cree fo rmadas de t i e r r a , aire, fuego y 
agua todas las cosas, no consist iendo sus d i feren-
cias sino en las p roporc iones , no ha de oponerme á 
lo q u e llevo a s e n t a d o , p o r q u e en s u m a vengo á 
opinar lo propio p o r lo q u e toca á la razón de la 
var iedad existente ent re los seres del m u n d o ; en se-

• E n esta rápida ojeada sobre la coraposicion de los cuerpos orgáni-
cos se prescinde de ciertos principios escepcionales, que in te rv ienen 
en pequeña cant idad, como el calcium en la cal de los huesos, el fósfo-
ro en estos y en el cérebro , el h ie r ro en la sangre, el c loro en el es tó-
mago . 



g u n d o lugar si le ana l izo el veneno de la v íbora y 
hal lo en él varios p r inc ip ios , u n o s propios de los 
animales y o t ros c o m u n e s á t o d a clase de cuerpos , 
si anal izo en seguida los p r i m e r o s y los hal lo c o m -
pues tos de oxígeno, h id rógeno , ca rbono y ázoe, en 
c ier tas p r o p o r c i o n e s ; si l u e g o cojo la leche de la 
m u g e r y la analizo t a m b i é n y sobre una porc ion de 
a g u a , y lo q u e los qu ímicos l l aman sa les , sue ro y 
queso , sustancias p rop ia s de l an imal q u e t iene t e -
tas ; si anal izo enfin el sue ro y el queso , y llego al 
cabo á da r po r ú l t i m o análisis con los cua t ro c u e r -
pos e lementa les m e n c i o n a d o s , combinados d i feren-
t emen te , ¿ n o se c ree rá Silvio precisado á decir q u e 
los mismos e lementos han f o r m a d o aquel las dos co-
sas tan d ive r sa s? 

SILV. — Claro está q u e lo h e de decir . 
TEOD. — P u e s es to han h e c h o y demos t r ado los 

qu ímicos modernos , y lo m i s m o os puedo decir p o r 
lo q u e toca al azúcar y al op io . Vos q u e los a d m i -
nis t rá is todos los dias, en un mismo ja rave tal vez, 
debeis saber q u e el opio debe su v i r tud ca lman te á 
u n o de sus e lementos q u e se l l ama morfina. Y este 
e l emen to es el q u e m a t a á los hombres , cuando lo 
t o m a n á mayor dosis d e lo q u e prescr ibe la m e d i -
cina ; p u e s esta mor f ina es u n a sustancia p rop ia d e 
cierta clase de p lan tas , y sobre todo de la a d o r m i -
de ra , de la cual se saca el op io , q u e analizada p r e -
senta ox ígeno , h idrógeno y c a r b o n o , lo mismo q u e 
el azúcar , el a lmidón y la h a r i n a C o n q u e t enemos 
q u e solo cua f ro principios f o r m a n los cue rpos p r o -
pios d e las p lan tas y an imales , los cuales como les 

' La morfina consta de ázoe, á mas de oxigeno, hidrógeno y carbono. 

sirven de base, se han l lamado pr inc ip ios vegetales 
y an imales . Por lo q u e toca á los cue rpos no p e r t e -
necientes á estas dos g r a n d e s clases de seres, como 
t ie r ras , p iedras , m o n t a ñ a s , cristales, aguas m i n e r a -
les , y o t ro s mil q u e se ha l lan en abundanc ia sobre 
el globo de la t ierra y en su in ter ior , ya en es tado 
sólido, ya en estado l íqu ido , ya en es tado gaseoso, 
d e b o deci ros q u e suelen ser compues tos de dos, d e 
t res , de cua t ro , y r a r a s veces de m u c h o s e lementos , 
s iguiendo sus combinac iones lo de las p roporc iones 
como los otros . 

EÜG. — Comprendo pe r fec tamente bien con lo 
q u e acabais de decir como pueden fo rmarse t an ta 
d ivers idad de seres con solo 54 e lementos , y lo con-
cibo t an to mas cuan to , con solo h i e r ro y pa lo , se 
fo rman u n a inf inidad de cosas d i fe ren tes . 

TEOD. — D a d aun repos te ro , leche, ha r ina , h u e -
vos y man teca , y os ha rá mil dulces q u e n o se p a r e -
cerán ni en el gus to , ni en la fo rma , pud iéndose de-
cir o t ro tan to del licorista : y si estos con su l imita-
do saber , pueden var iar a d m i r a b l e m e n t e la c o m b i -
nación de u n o s cuan tos cue rpos q u e t ienen á la 
m a n o , ¿ q u é no ha de hacer la na tura leza , do tada 
po r el Criador de u n a inf in idad de medios, p a r a 
p roduc i r toda clase de combinac iones? 

EÜG. — Paréceme q u e Silvio h a d e a b a n d o n a r e n 
esta cuestión á sus que r idos an t iguos . 

SILV. — Si lo q u e a n d a diciendo Teodosio es tá 
p r o b a d o con esper imentos concluyentes, claro es tá 
q u e he de abandonar los . 

TEOD. — Sí, Silvio, lo está, y de u n a m a n e r a q u e 
no admite disputa ; yo no lo hago por q u e t e n d r í a -
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mos t raba jo pa ra d i a s , m a s si o s cabe alguna duda , 
nos e n t r a r e m o s en mi b i b l i o t e c a , y os lo most raré 
en los t r aba jos de Berzel ius , T b e n a r d , Gay-Lussac, 
y otros qu ímicos de no t a . 

SILV. — Prosegu id v u e s t r a esposicion, amigo , 
p u e s no es bien que r o b e m o s á Eugen io un t iempo 
tan precioso pa ra é l ; á m a s d e q u e deseo saber cómo 
probá is q u e los e l emen tos d e lo s antiguos no lo 
son . 

EÜG. — Vamos á e l lo ; po r m e d i o de la pila vo l -
tá ica , el a g u a se descompone e n oxigeno ¿hidrógeno; 
el aire es un compues to de o x í g e n o y ázoe; la t i e r -
r a , ya e n t e n d e i s po r ella la q u e cubre los páramos , 
ó la q u e fo rme las c a p a s m a s p r o f u n d a s del globo, 
ó en fin la q u e cons t i t uye n u e s t r o s terrenos l ab ran -
t íos, se hal la c o m p u e s t a de v a r i o s e l emen tos ; y si 
t omái s por t i e r ra el g lobo e n t e r o , habéis de ha l la r 
en él todos los e l e m e n t o s c o n o c i d o s . Unicamente, 
pues nos q u e d a el f u e g o , el c u a l solo puede cons i -
dera rse como c u e r p o s imple , m i r a d o ba jo el p u n t o 
de vista de los m o d e r n o s , á s a b e r como causa del 
calor ó sea de calórico ; m a s n o por esto ha de ser 
e l emen to forzoso de todos los cuerpos , por cuan to 
no fo rma pa r t e cons t i t uyen te d e ninguno, a u n q u e 
se hal le en todos m a s ó m e n o s ; así como no forma 
pa r t e cons t i tuyen te de la e s p o n j a , y todos los c u e r -
pos porosos , el aire q u e con t i enen en sus poros , ni 
de los cuerpos d iá fanos la luz q u e los atraviesa. 

ECG. — Muy clara me h a b é i s de jádo la idea de 
la composicion ín t ima de los c u e r p o s , y con ello me 
habéis inrundido vivísimos deseos de adquir i r cono-
c imientos mas minuciosos s o b r e este par t icular . 

TEOD. — Todo vendrá po r grados, mi a m i g o ; 
ha s t a ahora h e m o s visto q u e hay cuerpos s imples , y 
q u e es tos fo rman los compues tos combinándose en -
t r e sí. E n t r e t e n g á m o n o s u n poqu i to viendo es tas 
combinac iones , la f u e r z a á que se deben , y las c i r -
cuns tanc ias q u e favorecen su acción. 

§ III. 

Trátase de las diferentes causas que influyen en la combinación de los 
cuerpos. t 

EÜG. — H a c e d como os parezca me jo r pa ra la ins -
t rucción q u e anhelo . 

TEOD. — Ora sea q u e se l lame afinidad como lo 
qu i e r en a lgunos , o r a diferencia de electr icidades, 
como lo q u i e r e n o t r o s , ello es cierto q u e cuando 
los á tomos de los cue rpos se atraen y se j u n t a n ó 
separan , hay fuerzas q u e p roducen estos m o v i m i e n -
tos ó efectos. La fuerza q u e r e ú n e los á tomos d e los 
c u e r p o s n o se e jerce sino e n t r e dos, en t r e t r e s ó 
cua t ro á tomos de na tu ra l eza d i f e r en t e ; en el p r i m e r 
caso, los á tomos s imples fo rman u n á tomo binario, 
en el s e g u n d o un á t o m o ternario, y u n cuaterna-
rio en el cua r to . Mas esta fue rza puede e jecerse en -
t r e cue rpos q u e sean todos sól idos, l íquidos ó aer i -
fo rmes , ó b ien en t re cuerpos sólidos y cuerpos l í -
qu idos , ó b ien en t re cuerpos sólidos y cue rpos 
aer i formes , ó b ien en fin en t re estos y cue rpos l í -
qu idos . No p u e d e decirse q u e u n c u e r p o A, po r 



e jemplo , t e n g a a f in idad por todos los c u e r p o s cono-
cidos ; p e r o p u e d e a f i r m a r s e q u e la t i ene p o r c i e r to 
n ú m e r o . Os he d icho q u e la combinac ión se d i f e r e n -
cia de la mezc la en q u e en aque l l a hay d e s p r e n d i -
m i e n t o ó absorc ion de ca lór ico : en e fec to es a s í ; 
s i empre q u e los c u e r p o s se c o m b i n a n , ó l a n z a n , ó 
absorven d icho fluido, y c u a n d o lo lanzan hay á v e -
ces d e s p r e n d i m i e n t o de luz . No hay m a s q u e m e z -
c la r el agua con el ace i te de v i t r i o l o ; i n m e d i a t a m e n -
t e se c o m b i n a n , y lanzan calórico, c o m o no lo h a -
b ré i s o l v i d a d o ; p u e s de es te e spe r imen to n o s v a l i -
m o s p a r a p r o b a r q u e no se conocía el peso d e l 
ca lór ico . Si c o m b i n a m o s el iodo con el fósforo , t en -
d r e m o s d e s p r e n d i m i e n t o de calórico y de l u z ; igua l 
f e n ó m e n o sucederá s i e m p r e q u e la combinac ión de-
senvue lva u n a t e m p e r a t u r a de 500 g r a d o s . Si c o m -
b i n a m o s sal c o m ú n con el hielo, se p r o d u c i r á f r í o , 
ó, lo q u e es lo m i s m o , h a b r á absorc ion de ca ló r ico . 
P o r es to se l l a m a n es tas mezc las r e f r i g e r a n t e s , y s i r-
ven p a r a re f rescar l icores y el a g u a , p u d i é n d o s e ha-
cer con e l las bel l í s imos he lados . 

EÜG. — Lo h e de p rac t i ca r m a s de u n a yez c u a n -
d o e s t e m o s e n ve rano . 

TEOD. — Dos c u e r p o s q u e s ean suscept ib les d e 
u n i r s e se u n i r á n en genera l t a n t o m a s p r o n t o c u a n -
to m a s l ib res sean : esto es, e l oxígeno y el h i e r r o , 
p o r e j e m p l o , se u n i r á n m a s fác i lmente en e s t ado 
s imp le q u e c u a n d o el h i e r r o esté u n i d o con el a z u -
f r e , ó el ox ígeno con el cobre . El o ro y el a zogue 
se u n e n luego q u e se p o n e n en con tac to . Digalo el 
chasco q u e tuvo Silvio con sus m o n e d a s de o r o ; m a s 
si el azogue está u n i d o al cloro, ya no se combina 

con el o ro . Sucede á m e n u d o q u e u n c o m p u e s t o 
A. B., p o r e j emplo , t i ene p r o p i e d a des d i f e r en t e s de 
los s imples B. A . ; á veces sucede q u e solo q u e d a n 
u n t an to modi f i cadas estas p r o p i e d a d e s : así p u e d e 
suceder q u e el c o m p u e s t o A. B. sea só l ido , m i e n t r a s 
q u e sus e l e m e n t o s A y B son ae re i fo rmes ó l íqu idos . 

EÜG. — He aqu í u n a cosa q u e m e s o r p r e n d e . 
TEOD.—Con todo no deb ie r a s o r p r e n d e r o s , pues-

t o q u e sabéis de q u e d e p e n d e el ser u n c u e r p o s ó -
l ido, l í q u i d o ó gaseoso . Aquí t e n e i s u n c u e r p o q u e 
se l l a m a sal amon iaco : ya veis q u e es s ó l i d o ; p u e s 
consta de lo q u e se d ice ácido c lor ídr ico y a m o n i a -
co, a m b o s á dos c u e r p o s gaseosos . S u c o m b i n a c i ó n 
los e s t r echa t a n t o q u e a r r o j a n d e en t r e sí la g r a n d e 
can t idad de calór ico q u e los ten ia en es tado de 
g a s ; y sus á t o m o s se a p r o x i m a n h a s t a el p u n t o de 
f o r m a r u n c u e r p o só l ido . Lo con t r a r i o s u c e d e en 
la combinac ión de la sal c o m ú n con el hielo ; a m -
bos á dos son sól idos, y el r e su l t ado de s u c o m b i -
nación es l í qu ido : á cuyo es tado han p a s a d o p o r l a 
g r a n d e cant idad de calór ico q u e h a n abso rv ido á 
los c u e r p o s c i r cumvec inos : p o r esto la p r i m e r a com-
binac ión p r o d u c e ca lor y f r ió la s e g u n d a . 

EÜG.— Teneis r azón , Teodosio , es to debia s a b e r -
lo por lo q u e me enseñas te i s en f ís ica. 

TEOD. — Otras veces sucede q u e el s abo r d e l 
c o m p u e s t o es cáust ico y no tab le su color , s iendo 
así q u e ni A ni B no t en i an ni color ni s a b o r . 

EÜG. — Esto es m a s r a r o . 
TEOD. — O b ien el c o m p u e s t o solo resu l t a s a l a -

d o , agradab le , i n o c e n t e ; al paso q u e los s imples 
e r a n caúst icos y mor t í f e ro s . Ahí teneis acido s u l f ú -



r ico ó aceite de v i t r io lo ; todo el m u n d o sabe q u e 
es u n veneno, q u e q u e m a cuan to t o c a ; p u e s bien 
está compues to de oxígeno y de azuf re , ambos a dos 
ins ípidos . Sucede con ellos u n a cosa análoga a la 
q u e resul ta del contacto del zinc con el cobre , si os 
acordá i s , q u e siendo insípidos ambos me ta l e s sepa-
rados , desar ro l laban u n sabor picante , luego q u e 
los poníais en contac to . El ni t ro ó sa l i t re con q u e se 
hace la pólvora , ya sabéis q u e t iene u n sabor fresco, 
pues consta de po tasa y de ácido azótico ó ní t r ico, 
los dos s u m a m e n t e corrosivos. El agua d e cal y el 
ácido gallico no t ienen co lo r ; sin e m b a r g o el c o m -
p u e s t o q u e resu l ta de su combinación es verduzco, 

violado ó roj izo. 
EÜG. — Esto es m u y es t r ao rd ina r io pa ra mi y si 

m e lo hacéis espl icar po r los conoc imientos físicos 
q u e tengo de la luz, no sab ré decir o t r a cosa sino 
q u e con la combinación de a m b o s cuerpos las m o -
léculas m u d a n d e posicion y los rayos de la luz que 
d a n sobre el c o m p u e s t o q u e d a n re f le jados de o t ro 
m o d o . 

TEOD. — ¿Y os pa rece mala la esp l icac ion? es 
c u a n t o p u e d e desearse de u n a l u m n o . ¿ Y q u é me 
decís sobre el cambio del s a b o r ? 

EÜG. — Aquí me callo, p o r q u e echar ía u n d i s p a -

r a t e demas iado gar ra fa l . 
TEOD.— Ni os figuréis q u e yo p u e d a deciros u n a 

sentencia : sin d u d a son estos efectos de la electrici-
dad , y ya veremos , h a b l a n d o d é l o s sabores , q u é hay 

. q u e decir acerca de esto. Igua lmen te puede aconte-
cer q u e dos e lementos inodoros den lugar á un com-
pues to s u m a m e n t e f r ag ran té : el ox ígeno y el a z u -

f re t ampoco t ienen o l o r ; combinados es tos dos 
cue rpos en cierta p roporc ion dan el ácido su l fu roso 
q u e a r ro ja un olor de los mas picantes . Sin e m b a r -
go, como ya he indicado, estas m u d a n z a s notables 
dejan de verificarse, d i ferenciándose poco las p r o -
piedades del compues to de las de los s imples , y e s -
to sucede s i empre q u e los componen tes t ienen poca 
af inidad el u n o por el o t ro . Llevamos dicho q u e 
dos cuerpos simples pueden combina r se en d i f e ren -
tes proporc iones y da r c o m p u e s t o s d i ferentes : p e r o 
n o para todo aqu í , u n cue rpo A p u e d e combina r se 
en la misma p roporc ion con un c u e r p o B, ó con 
o t ro dos cue rpos BC, y da r nac imiento á c o m p u e s -
tos q u e poseen p rop iedades d i fe ren tes . Estos cuer-
pos van designados con el n o m b r e d e isómeros, pa -
labra griega q u e viene á significar compuestos de 
partes iguales. Varios son los compues to s isoméri-
cos ; no os los ci to p o r q u e todavía no estáis f a m i -
l iar izado con los n o m b r e s químicos . Esta p rop iedad 
no p u e d e concebirse sino supon iendo q u e las mo-
léculas d e los mismos cuerpos , en proporc iones q u e 
son también las mi smas , of recen una agregación 
desigual . Químicos hay q u e has ta se s ienten inclina-
dos á decir q u e los c u e r p o s e lementales t ienen 
i gua lmen te algo de la isomería. Según dicen, el 
diamante y la grafita no son otra cosa que ca rbono ; 
la p la t ina reducida de sus sales por el alcohol y la 
q u e proviene de la calcinación de la sal amoniacal 
de pla t ina son la misma cosa, y con todo ofrecen 
p rop iedades di ferentes . Corno sea pros igamos : la 
afinidad de un cue rpo por una serie de otros cue r -
pos no es igual. El oxígeno, por e j emplo , t iene mu-



cha af inidad por el bo ro , el ca rbono , el potas io , e tc . , 
mien t ras q u e t iene poca po r el cloro, el ázoe, el 
o ro , etc. Como en la combinac ión de dos cuerpos 
sólidos ha de q u e d a r vencida su fue rza de cohesion 
se s igue, q u e c u a n t o menos in tensa sea esta, t an to 
m a s fáci lmente se c o m b i n a r á n a q u e l l o s : lo mismo 
puede decirse de las combinac iones q u e se verif ican 
e n t r e sólidos y l íquidos ó gaseosos . La fue rza , á be -
neficio de la cual se combinan los cuerpos , n u n c a 
se ejerce con t a n t a venta ja c o m o c u a n d o los cue rpos 
están en un g rado es t remo de d iv i s ión ; el calórico 
facilita este g rado e s t r e m o ; po r lo t an to el calórico 
debe favorecer la combinac ión de los c u e r p o s ; con 
todo notad q u e este pr incipio no p u e d e sentarse 
sin res t r icción, pues puede suceder q u e u n cue rpo 
A q u e se c o m b i n a m u y bien f r i ó , con el c u e r p o B, 
no solo no tenga acción sobre él si se cal ienta , s ino 
q u e el c u e r p o AB, somet ido á l a acción del fuego, se 
descomponga en AB; así el ac ido ca rbón ico l íquido 
se c o m b i n a r áp idamen te , c u a n d o frió, con la cal 
disuel ta ; y le jos de poderse o p e r a r es ta c o m b i n a -
ción, á u n calor f u e r t e , el compues to de ácido c a r -
bónico y de cal se descompone en ácido ca rbón ico 
y en cal si se cal ienta m u c h o . En u n a inf inidad de 
casos la luz ob ra como el calór ico. 

EÜG. — Si lo q u e puede vencer la cohesion de 
los cue rpos facilita su combinac ión , se m e figura 
q u e los l íquidos han de hacer o t ro t an to , p u e s estos 
los disuelven. 

TEOD. — Por supues to , como q u e disolverlos es 
combinarse con e l los ; y u n a disolución p o n e los 
á tomos en me jo res circunstancias pa ra recibir la 

F I L O S O F I C A . 5 5 

acción atract iva de otros cuerpos , q u e se echen t a m -
bién m u y divididos en el l íquido. Así A y B q u e no 
ejercen el u n o sobre el o t ro n inguna acción, p u e -
den combina r se fáci lmente c u a n d o se d isuelven en 
el agua . Ya os hab ia dicho q u e el e s t ado e léc t r ico 
vitreo ó res inoso en q u e se hallan los cuerpos i n -
fluye tan p o d e r o s a m e n t e en las combinaciones q u e 
muchos solo se hacen cargo de estas acciones consi-
d e r an d o q u e no hay lo q u e se l l ama af in idad. El 
peso específico es o t ra influencia de cuant ía , p u e s 
c u a n d o es m u c h a la d i ferencia q u e hay e n t r e dos 
cuerpos , esto es un g r a n d e obstáculo pa ra su c o m -
binación. Citaré po r e jemplo , el agua y el aceite, 
los cuales no se combinan : no qu ie ro decir q u e la 
diferencia de peso específico sea la sola c a u s a , m a s 
inf luye m u c h o en el lo. Otro e j emplo puedo citaros 
q u e acabará dehace r p robab le , c u a n d o no cier to , lo 
q u e acabo de decir . Cuando se f u n d e n dos meta les , 
u n o de los cuales sea m u c h o mas pesado q u e el 
o t ro , se ve q u e la l iga q u e ocupa el fondo de l vaso, 
d o n d e se hace la operacion cont iene m a y o r porc ion 
del meta l m a s pesado q u e la porcion que ocupa la 
pa r t e supe r io r del vaso. La teor ía viene también en 
apoyo de los hechos : p u e s t o q u e el u n o pesa m a s 
q u e el o t ro , aque l se irá al fondo : las moléculas 
de en t r ambos cuerpos d is tarán mas, y ya sabéis 
q u e las atracciones, sean d é l a clase q u e se f u e r e n , 
d i s m i n u y e n en razón del cuad rado de las d i s t a n -
cias. 

EÜG. — Lo q u e acabais d e decir m e da á e n t e n -
de r q u e la pres ión ha de favorecer las combinac iones 
sobre t o d o de los gases . 



TEOD. — Razonais a t inadamente , amigo, la p r e -
sión á q u e están sometidos los cuerpos que se quie-
re combinar influye ú menudo sobre la manera con 
q u e se ejerce la afinidad de u n o de estos cuerpos 
p o r el o t ro . Asi no disolvereis un litro de gas ácido 
carbónico en u n litro de agua ba jo la presión o rd i -
nar ia ; al paso q u e disolvereis cinco ó seis l i tros del 
m i smo gas en u n litro de agua si redobláis la pre-
sión y si se disminuye de repente la presión de este 
l íqu ido cargado de gas ácido ca rbónico , al i n s -
t a n t e se desprenderá todo el que contenga mas 
allá de lo que puede contener ba jo la presión habi-
t u a l . 

EUG.—¿Y por qué habéis dicho á menudo? ¿aca-
so no sucede siempre, yo no veo n inguna razón p a -
ra q u e deje de suceder? 

TEOD. — Casos escepcionales hay en q u e la p r e -
sión es cont rar ia á la combinación de los cuerpos , 
po r e jemplo el oxígeno, frío, no se combina con el 
fósforo sino cuando se disminuye la presión del 
gas : acaso sea po rque fr ió el oxígeno t iene sus 
á tomos mas cerca unos de otros , y en este caso se 
a traigan mas ent re sí que ent re ellos y los del fós -
foro , pues ya sabéis que un cuerpo no se u n e á o t r o 
sino cuando la atracción de composicion es mas 
fue r t e q u e la cohes ion; en iguales circunstancias se 
en t iende . Si suponemos que un cuerpo A puede 
combinarse con tres porciones de B, de modo que 
f o r m e t res compuestos AB, ABB, ABBB, en el p r i -
m e r compues to B será en general mucho mas f u e r -
t emen te atraído por A que en el segundo, y con mas 
razón que en el tercero : la afinidad que se ejerza 

entre estos dos cuerpos variará, pues , según que 
haya una , dos ó t res cantidades de B. Digo que se 
pasará esto así, generalmente hablando, po rque hay 
bastante número de escepciones á esta regla : una 
os citaré para q u e bas te : el oxígeno y el azogue 
forman dos combinaciones, una l lamada óxido rojo 
y otra óxido negro de azogue ; el segundo solo con-
tiene la mitad del oxígeno q u e contiene el p r imero ; 
con todo el p r imero no abandona su oxígeno sino 
elevando el compues to á la t empera tura de 500 
grados, y el segundo lo abandona ba jo la acción de 
la luz del sol y con la f ro t adu ra . Berzelius opina que 
en los óxidos metálicos (luego sabréis q u é quieren 
decir estos nombres) , la afinidad despliega su m a -
yor energía en un té rmino medio . Como sea, si re-
sumimos todo lo q u e acabamos de establecer, r e -
sulta que para comprender b ien los fenómenos q u e 
presentan los cuerpos cuando obran los unos sobre 
los otros, para combinarse es preciso atender á su 
afinidad, al grado de cohesion de sus átomos, y a l 
del compuesto á que dan lugar ; á sus cantidades, 
al grado de calor, á su estado eléctrico, á su peso 
específico, y á menudo al grado de presión, ba jo la 
cual la combinación se ha verificado. 

EÜG. — Ya veo q u e no hemos de mirar estas 
combinaciones como resultados puros y simples de 
la afinidad. Pero ¿qué hace, Silvio, que está tan ca-
l l ado? ¿os cansa la mater ia de que estamos h a -
b lando? 

SILV.—Al contrar io , me deleita m u c h o ; pero h a -
ce rato que estoy esperando q u e Teodosio os defina 
la química, y según parece ,no tiene ganas de hacerlo. 



TEOD. — Muy aficionado sois, Silvio, á las d e f i -
niciones, y s iquiera p a r a da ros gusto os def in i ré la 
ciencia q u e nos ocupa , bien q u e t a m p o c o hal lo 
acordes á los au tores en su definición. En t i enden 
pues por qu ímica la ciencia que tiene por objeto de-
terminar la acción que los cuerpos simples ó com-
puestos ejercen los unos sobre los otros, en virtud 
de cierto número de fuerzas, y dar á conocer su na-
turaleza y los medios de obtenerlos. 

EUG. — Muchas veces os h e oído decir si anali-
zais esto, si analizais aquello; eslo es lo que la aná-
lisis demuestra; seria ya t i empo q u e me esplicaseis 
q u e viene á ser u n a anál is is . 

TEOD.— Tiempo es en efecto de hacer lo : la aná-
lisis es u n a operacion por medio de la cual se o b -
t ienen los e lementos de q u e un c u e r p o se c o m p o n e ; 
y la operacion en sent ido inverso, esto es, q u e r e -
c o m p o n e los cue rpos ó r e ú n e los e lementos pa ra 
f o r m a r compues tos , ó estos para f o r m a r o t ros q u e 
lo sean mas , se l l ama síntesis. El calórico, la e lec -
t r ic idad, varios l íquidos , sobre todo el a g u a y otros 
cue rpos q u e á su t i e m p o veréis , sirven pa ra ambas 
á dos operaciones . 

EÜG.— ¿Y esos nombres q u e en mi vida h a b í a 
oído p r o n u n c i a r , como ácido cloridrico, óxidos me-
tálicos? 

TEOD.— Estos son nombres técnicos q u e dan los 
químicos á los cuerpos en v i r tud de cierta nomen-
clatura q u e han establecido por convención. Hasta 
aho ra solo sabéis los n o m b r e s de los cue rpos s i m -
ples ; la n o m e n c l a t u r a q u e os yoy á enseñar , os d a -
r á á conocer los d e todos los compues tos . 

§ IV. 

Esplícase la nomenclatura química. 

EUG. Ahora sí que me desmayo ; s abe r los n o m -
bres de 54 cuerpos, no es cosa super ior á mis f u e r -
zas. Pe ro el de todos los compues tos no he de poder , 
pues yo no tengo la memor ia d e J e r j e s q u e , si no mo 
engaño , sabia los de todos los soldados d e s u e jérc i to . 

TEOD. _ NO es esto lo q u e p re t endo haceros s a -
ber ni en esto consiste la nomenc la tu ra qu ímica . 
Todos los cuerpos de la na tu ra leza t ienen desdo 
t i e m p o inmemor ia l su nombre , mas el qu ímico no 
pre tende saber ó conocer un cuerpo por su nombro 
vulgar , en cuyo caso necesi tar ía d e esa memor i a 
q u e habéis a l e g a d o , sino por u n n o m b r e q u e indi-
q u e su composicion ó sea los e l emen tos q u e le cons-
t i tuyen , y las proporc iones en q u e en t r an estos ele-
mentos . Los simples ó e lementos t ienen n o m b r e s 
der ivados del griego ó del l a t i n , y la mayor pa r t e 
n o significan nada . Si esto es u n inconvenien te , al 
menos no es tan considerable como el q u e algunos 
t engan u n nombre q u e significa u n a cosa diferente 
de lo q u e es el cuerpo . Veamos, pues , q u é nombres 
llevan los compuestos inorgánicos. El ox ígeno p u e -
dé combinarse con todos los cue rpos s imples , y los 
compues tos q u e resu l tan se l laman óxidos y áci-
dos. Si el compues to , r e su l t an te de la combinación 
del oxígeno con u n cue rpo s imple , enrojece este 
l íquido azulado, que se l l ama infusión de tornasol, 

\ y t i ene un sabor agrio y p ican te ; este compues to es 



TEOD. — Muy aficionado sois, Silvio, á las d e f i -
niciones, y s iquiera p a r a da ros gusto os def in i ré la 
ciencia q u e nos ocupa , bien q u e t a m p o c o hal lo 
acordes á los au tores en su definición. En t i enden 
pues por qu ímica la ciencia que tiene por objeto de-
terminar la acción que los cuerpos simples ó com-
puestos ejercen los unos sobre los otros, en virtud 
de cierto número de fuerzas, y dar á conocer su na-
turaleza y los medios de obtenerlos. 

EUG. — Muchas veces os h e oído decir si anali-
zais esto, si analizais aquello; eslo es lo que la aná-
lisis demuestra; seria ya t i empo q u e me esplicaseis 
q u e viene á ser u n a anál is is . 

TEOD.— Tiempo es en efecto de hacer lo : la aná-
lisis es u n a operacion por medio de la cual se o b -
t ienen los e lementos de q u e un c u e r p o se c o m p o n e ; 
y la operacion en sent ido inverso, esto es, q u e r e -
c o m p o n e los cue rpos ó r e ú n e los e lementos pa ra 
f o r m a r compues tos , ó estos para f o r m a r o t ros q u e 
lo sean mas , se l l ama síntesis. El calórico, la e lec -
t r ic idad, varios l íquidos , sobre todo el a g u a y otros 
cue rpos q u e á su t i e m p o veréis , sirven pa ra ambas 
á dos operaciones . 

EÜG.— ¿Y esos nombres q u e en mi vida hab ia 
oido p r o n u n c i a r , como ácido cloridrico, óxidos me-
tálicos? 

TEOD.— Estos son nombres técnicos q u e dan los 
químicos á los cuerpos en v i r tud de cierta nomen-
clatura q u e han establecido por convención. Hasta 
aho ra solo sabéis los n o m b r e s de los cue rpos s i m -
ples ; la n o m e n c l a t u r a q u e os yoy á enseñar , os d a -
r á á conocer los d e todos los compues tos . 

§ IV. 

Esplícase la nomenclatura química. 

EUG. Ahora sí que me desmayo ; s abe r los n o m -
bres de 54 cuerpos, no es cosa super ior á mis f u e r -
zas. Pe ro el de todos los compues tos no he de poder , 
pues yo no tengo la memor ia d e J e r j e s q u e , si no mo 
engaño , sabia los de todos los soldados d e s u e jérc i to . 

TEOD. _ NO es esto lo q u e p re t endo haceros s a -
ber ni en esto consiste la nomenc la tu ra qu ímica . 
Todos los cuerpos de la na tu ra leza t ienen desdo 
t i e m p o inmemor ia l su nombre , mas el qu ímico no 
pre tende saber ó conocer un cuerpo por su nombro 
vulgar , en cuyo caso necesi tar ía d e esa memor i a 
q u e habéis a l e g a d o , sino por u n n o m b r e q u e indi-
q u e su composicion ó sea los e l emen tos q u e le cons-
t i tuyen , y las proporc iones en q u e en t r an estos ele-
mentos . Los simples ó e lementos t ienen n o m b r e s 
der ivados del griego ó del l a t i n , y la mayor pa r t e 
n o significan nada . Si esto es u n inconvenien te , al 
menos no es tan considerable como el q u e algunos 
t engan u n nombre q u e significa u n a cosa diferente 
de lo q u e es el cuerpo . Veamos, pues , q u é nombres 
llevan los compuestos inorgánicos. El ox ígeno p u e -
dé combinarse con todos los cue rpos s imples , y los 
compues tos q u e resu l tan se l laman óxidos y áci-
dos. Si el compues to , r e su l t an te de la combinación 
del oxígeno con u n cue rpo s imple , enrojece este 
l íquido azulado, que se l l ama infusión de tornasol, 
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un ácido*. Si e s t e c o m p u e s t o vue lveá su.color na tu-
ral , la infus ión de tornasol enrojec ida por un ácido, 
ó bien p o n e ve rde el j a r a b e d e violetas, y es insí-
p ido , ó no t iene u n sabor a g r i o ; este compues to es 
u n óxido. 

EÜG. — Ya voy v i e n d o q u e esto se simplifica. 
TEOD. — Si el oxígeno n o puede f o r m a r con un 

c u e r p o s imple m a s q u e un compuesto, se designa 
este con el n o m b r e de óxido, y se espresa el c u e r -
p o s imple con qu i en se lia u n i d o el oxígeno. Al con-
t r a r io , si p u e d e u n i r s e con el mismo cuerpo en m u -
chas p roporc iones , el compues to se l lama, si es el 
p r imero , protóxido, si es el segundo deut'óxido, si 
es el te rcero tritóxido, y peróxido el ú l t imo y mas 
ox idado . Notad con todo q u e á veces la combina -
ción es ta l , q u e el s e g u n d o solo cont iene u n a vez y 
media t a n t o ox ígeno , como el compues to de la p r i -
mera combinac ión : en este caso, el s egundo c o m -
p u e s t o se l lama sesquióxido, y si contiene dos ve -
ces t an to bióxido. P e r o c u a n d o no siguen esta ley 
en las p roporc iones , t o m a n los nombres que he da-
do a n t e r i o r m e n t e . Vamos á ver algunos e jemplos . 
El oxígeno p u e d e c o m b i n a r s e con el h ie r ro en mas 
d e u n a p roporc ion , en cua t ro proporc iones que son 
o t ros t an tos óxidos . 

EÜG. — A ver si me acue rdo : ¿ siguen la ley de 
las p roporc iones d e u n o , u n o y medio, dos, etc. ? 

1 Los ácidos inso'ubles como el ácido silícico no enrojecen la tintu-
ra d e tornasol, ni pre>entan u n gusto a g r i o y picante. La propiedad 
que mas define á los ácidos es la de formar sales con l .s bases. No oli-
s ' an te como los ácidos insolubles son cu c o r t o número, la infusion de 
tomaso ' es lo n-'.e n r s generalrr.eti 'c se e m p i e i para conocerlos. 
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TEOD. — No la s iguen. 
EÜG. — En es te caso, la p r i m e r a combinac ión d a 

el protóxido de hierro, la s egunda da el deutóxida 
de hierro, la t e rcera el tritóxido de hierro, y la 
cua r t a el peróxido de hierro. 

TEOD..— Así e s ; ya veis q u e no envuelve e s to 
n i n g u n a dif icul tad. Vamos aho ra á los ácidos. Si e l 
oxígeno fo rma , combinándose con u n c u e r p o s i m -
ple, u n solo ácido, se designa este con el n o m b r e d e 
la sus tancia s imple , hac iéndola t e r m i n a r en ico; 
por e jemplo, el compues to resu l tan te de la c o m b i -
nación del oxígeno con el ca rbono se l l ama ácido 
carbónico. Si, al con t ra r io , p u e d e f o r m a r dos ác idos , 
combinándose en diversas p roporc iones con el m i s -
m o c u e r p o s imple , el mi smo oxigenado t e r m i n a era 
oso, y el o t ro en ico. Así, c u a n d o se dice ácido sul-
fúrico y ácido sulfuroso, se q u i e r e decir q u e a m -
bos á dos ácidos es tán f o r m a d o s po r el azuf re y el 
oxígeno, pe ro q u e el p r i m e r o es mas ox igenado q u e 
el s e g u n d o . 

E ü g . — ¿Y p o r q u é decís ácido sulfúrico y sulfu-
roso, y no ácido azúfr ico y azufroso ? 

TEOD. — P o r q u e los señores nomenc la tu r i s t a s n o 
de jan n u n c a escapar la ocasion de meter un p o q u i t o 
d e griego ó de latin en los nombres q u e i nven tan ; 
d icen q u e es m a s suave para el o ído. Como sea , si 
el oxígeno p u e d e combina r se con u n mismo c u e r p o 
s imple en t res y cua t ro proporc iones , se a ñ a d e l a 
proposic ion hipo, q u e qu ie re decir deba jo , pa ra d e -
s ignar el menos oxigenado : así, po r e jemplo , s e 
dice ácido sulfúrico, hipo sulfúrico, ácido sulfuroso, 
hipo sulfuroso, con lo cual teneis estos c u a t r o ác i -



dos en fila y en un orden m e n g u a n t e po r los o x i -
genados . El h id rógeno , el flúor y el cloro t ienen 
t a m b i é n la p rop iedad de fo rmar ácidos, combinados 
con ciertos c u e r p o s simples : en este caso, el nom-
bre del ácido se compone de los n o m b r e s de a m -
bos á dos cuerpos , precediendo el q u e se c o n -
sidera como pr incipio acidif icante; po r e jemplo , el 
acido hidroclórico es la combinación del h id rógeno 
con el c lo ro ; el ácido flwbórico es la combinación 
del flúor con el b o r o ; el ácido cloro fosfórico es la 
combinación del cloro con el fósforo. 

EUG. — A cada nueva ins t rucción q u e me dais , 
reanimais mis esperanzas ; no es esto t a n inaccesible 
como me hab ia figurado. 

TEOD. — Pa ra d is t inguir estos p r o d u c t o s ácidos 
d e los fo rmados por el oxígeno, ya veis q u e se aña^ 
de hidro en los q u e el h id rógeno f o r m a , y el n o m -
bre de flúor y cloro en los res tan tes . S iempre va de-
lante el q u e es electro-resinoso respec t ivamente ha-
b lando , po r esto l laman a lgunos al ácido f o r m a d o 
por el h id rógeno , cloridrico. Cuando los ácidos no 
cont ienen agua , se l laman anidros, y ácueos si I acon-
t i enen , y si es tán s implemente mezclados con ella, 
se dicen ácidos diluidos. Los c o m p u e s t o s de h id ró -
g e n o y un cue rpo s imple q u e no son ácidos, se h a n 
designado hasta a h o r a ba jo el n o m b r e de hidruros, 
c u a n d o son só l idos ; y ba jo el de hidrógeno carbo-
nado, fosforado, ele., cuando son gaseosos ' . Apli-

' E n e l d i a e s l á desterrada esta nomenclatura , y se pone delante el 
cuerpo mas electro-resinoso que se hace acabar en uro. Asi las combi-
naciones del carbono con el hidrógeno llevan el nombre de proto-car-

b ' - c a rburo de hidrógeno, y no proto-hidruro, bi-hidruro de car-

c a n d o Berzelius el pr incipio genera l de nomenc la -
t u r a q u e , como vereis, p resc r ibe q u e se t e r m i n e n 
en uro los compues to s no ácidos d e d o s cuerpos s im-
ples, y q u e esta t e rminac ión se dé al e l emen to mas 
electro-resinoso, p r o p o n e decir carburo y fosfuro de 
hidrógeno. Con lo q u e s igue acabare is de ver cuan 
r azonab le es esta modif icación. S iempre q u e dos 
cuerpos s imples de los no n o m b r a d o s , como capaces 
de hacer óxidos y ácidos, se combinan en t r e si , el 
compues to toma la t e rminac ión uro ó ido; la t o m a 
en uro cuando u n c u e r p o n o metál ico, ó u n meta l 
e lectro-resinoso, se combinan con un meta l electro-
vi treo ; p o r e j emplo la combinac ión del azuf re , 
cue rpo no metál ico, con el sodio, metál ico e l ec t ro -
vitreo, se l lamasu/ /wro de sodio; la del c a r b o n o con 
el h ier ro , carburo de hierro; la del arsénico con el 
potas io , arseniuro de potasio. El h ie r ro y el potas io 
son me ta l e s e lec t ro-vi t reos ; el arsénico es meta l 
e lec t ro-res inoso, po r u n o s y p o r o t ros no metálico, 
y el ca rbono es no metál ico i g u a l m e n t e . En todos 
estos casos la t e rminac ión en uro se aplica al c u e r -
p o e lec t ro - res inoso . 

EUG. — ¿ E s decir q u e dir ía m a l si di jere sodiuro 
de azufre, hierruro de carbono, y potasiuro de ar-
sénicol 

TEOD. — Según la convención sancionada por los 
químicos , dir íais muy ma l en efecto. La terminación 
en ido se emplea cuando el e l emen to electro-vitreo 
del compues to es un metá lo ideo ó no metálico, ó 

bono, pues el carbono es mas electro-resinoso. l)e lo contrar io seria 
u n a confusion, pues tanto derecho habría para decir hidrógeno carbo-
nado, como carbono hidrogenado, etc. 



bien un metal e lectro-res inoso : así para espresar 
los compues tos de cloro y fósforo, de azuf re y ca r -
b o n o ó arsénico, se dice clorido de fósforo, sulfido 
de carbono, sulfido de arsénico; pues , en efecto, el 
ca rbono y el fósforo son dos s imples no metálicos, 
y ' e l arsénico un meta l e lec t ro- res inoso . También 
exige aquí la regla que se a p l i q u e la terminación 
en ido al e l emen to mas e lec t ro - res inoso . Si estos 
cuerpos s imples pueden combina r se en var ias p r o -
porciones, se dice protocloruro, bicloruro, protosul-
fido, bisul.fido, e t c . ; sin e m b a r g o se pref ieren las de-
nominac iones de cloruro ferroso, cloruro ferrieo, 
sulfido fosforoso, sulfido fosfórico, pues to q u e las 
terminaciones en ico a n u n c i a n mas cloro y azuf re 
q u e las en oso. Sin e m b a r g o , preciso es decir q u e es-
tos pr incipios de n o m e n c l a t u r a no se es t ienden á 
los p roduc tos q u e dan los meta les combinándose 
en t r e s í ; de sue r t e q u e n o se dice u n platurode oro, 
por e jemplo . Pa ra estos c o m p u e s t o s metálicos se ha 
conservado el n o m b r e g e n e r a l de liga, y c u a n d o en-
t ra el azogue se designa con el n o m b r e pa r t i cu la r 
de amalgama. Si m e p r e g u n t á i s p o r q u e es tas escep-
ciones y d i ferencias q u e n o hacen sino mul t ip l icar 
denominac iones sobre denominac iones , no sabré que 
deciros, como no sea q u e los sabios á veces no se 
complacen en lo sencillo y consecuente . Some t i én -
donos á sus doct r inas , se dice liga de oro y plata, 
de plata y cobre, d e cobre y estaño, e tc . , amalgama 
d e estaño. Ya sabéis que la moneda de oro es una 
liga de o ro y cobre , que la d e plata lo es de cobre y 
es te m e t a l ; el b ronce de las piezas de arti l lería es 
u n a liga de cobre y e s t a ñ o ; las de otros bronces son 

d e cobre , d e zinc y es taño . Hasta aho ra n o se ha 
establecido n i n g u n a regla q u e ind ique las p r o p o r -
ciones de u n a l iga. Yamos mas ade lan te . Así c o m o 
los cuerpos simples, los ácidos y los óx idos p u e d e n 
combina r se en t re sí, y es tos dobles compues to s se 
l l aman sales; toda sal es pues la combinac ión en 
p roporc iones def inidas de un ácido y u n a base cua l -
qu i e r a . 

£ ü G . — ¿ Q u é significa esto d e base ? 
TEOD. — Teneis r a z ó n , se me escapan p a l a b r a s 

q u e todavía no os h e espl icado. Un ácido se c o m p o -
n e de u n principio q u e acidifica y d e radical, ó 
base acidifiable : así, en el ácido carbónico el oxi-
geno es el pr incipio q u e acidifica, y el carbono e s 
el radical ó base acidifiable. En u n a sal la base es 
el óxido, de modo q u e la base es s i empre la q u e r e -
p resen ta el e lemento electro-vitreo. 

EUG. — Ya lo e n t i e n d o ; seguid en lo q u e iba i s 

d ic iendo. 
TEOD. _ Cuando las p roporc iones de las p a r t e s 

const i tuyentes se hal lan de tal modo r e g u l a d a s e n -
t r e ellas, q u e el compues to resul tan te no a t aque e l 
color del tornasol , se dice que es u n a sal neutra, 
p o r q u e ni t i ene del ácido, ni de l óx ido . C u a n d o en 
la coloracion p r e d o m i n a el ácido, lo cua l se conoce 
p o r q u e enro jece la infus ión de to rnaso l , se dice q u e 
el compues to es u n a sobre sal; si pa rece p r e d o m i -
n a n t e la base, lo cual se deduce p o r volver á su co-
lor na tu ra l la infus ión de tornasol enrojec ida , ó p o r 
pone r ve rde el j a r a b e de violetas, se dice q u e es el 
c o m p u e s t o u n a subsal. Si la fo rman u n ácido y d o s 
bases, es u n a sal triple. Su denominac ión , g e n e r a l -



mente hab lando , se fo rma con el n o m b r e del ácido 
q u e se t e rmina en alo si el ácido acaba en ico; y en 
tío si el ácido acaba en oso, y con el n o m b r e de la 
base q u e le s igue. Pongamos algún e jemplo de ello. 
La combinac ión del ácido fosfórico con el óxido de 
calcio, q u e es la cal, fo rma un c o m p u e s t o q u e se 
l l ama fosfato decaí-, con el ácido fosforoso forma un 
fosfito. Cuando la base de u n a sal es un óxido, se 
conserva pa ra el óxido su abreviación especial proto, 
deulo, per ; así se d i c e p r o t o s u l f a t o de hierro, saí 
f o r m a d a de ácido sulfúrico y de protóxido de hierro, 
ó mejo r , pa r a evitar los inconvenientes de esta l o -
cución abrev iada , sulfato de protóxido de hierro, hi-
posulfato de deutóxido de cobre. Dícese t ambién 
sulfato, semisulfato, sesquisulfato, bisulfato, trisul-
fato, e tc . , de cua lqu ie ra óxido, cuando, po r la mis-
ma cant idad de base, las proporc iones de ácido si-
guen las relaciones uno , u n o y medio , dos, t res, 
etc. Algunos qu ímicos han p r o p u e s t o e s t ende r 1¡ 
denominac ión de sal has ta los c o m p u e s t o s de dos 
cuerpos , el p r imero de los cuales , hac iendo el p a -
pel de ácido, neut ra l iza mas ó m e n o s el s e g u n d o 
q u e desempeña el de base sa i i f iab le ; a u n q u e ni el 
u n o ni el otro tengan, en el es tado l ibre , los mismos 
carac te res q u e nos ofrecen las bases salif iables y 
los ácidos. De aqu í es q u e se ha d a d o el n o m b r e de 
hidratos á las combinaciones en p roporc iones defi-
nidas q u e fo rma el agua con los cuerpos , c u a n d o 
hace el papel de e lec t ro-negat ivo; po r e jemplo hi-
drato de sosa, hidrato de cal, etc. Al cont rar io , 
cuando hace, las veces de cue rpo electro-positivo, se 
dice cloruro hidratado, fosfuro hidratado, ácido hi-

dratado, combinac ión del ácido con el agua . Dícese 
t a m b i é n alumínate de potasa, en vez de potasa alu-
minada, cuprato de protóxido de potasa, en vez 
de combinac ión del óxido de cobre con esta b a s e : 
ta! es la nomenc la tu ra qu ímica p o r lo tocante á 
los cuerpos inorgánicos. Ahora en c u a n t o á los o r -
gánicos, debo deciros q u e es m u y difícil, ó casi im-
posible dar les n o m b r e s f u n d a d o s en su composic ion; 
p u e s ya sabéis q u e se componen todos de oxígeno, 
h id rógeno y ca rbono , si son vegetales, y de es tos ele-
men tos m a s el ázoe s i són an ima le s . A s í e s q u e s e ha 
de jado de seguir la r u t a t r azada p a r a los p r i m e r o s , 
y se han hecho t r e s g randes c lases , d is t inguiéndo-
las po r sus p rop iedades ácidas , n e u t r a s ó a lcal inas . 

EÜG. — Alto ahí, Teodosio , aqu í hay o t ra p a l a b r a 
nueva pa ra m í : n o sé q u é q u i e r e dec i r eso de p r o -
p iedades alcal inas. 

TEOD. — Iba á esplicaroslo. Un alcalí t i ene las 
p rop iedades de u n óxido, y es a d e m a s de u n sabor 
a c r e , q u e m a n t e , y cáus t i co ; enverdece el j a r a b e de 
violeta, po r lo t a n t o p rop iedades alcal inas qu ie re de-
cir todo es to . P a r a fo rmar los n o m b r e s d e es tos 
cue rpos se ha t o m a d o p o r raíz e l n o m b r e de la 
p lan ta , an imal , ó pa r t e de estos q u e los sumin i s t r a , 
y se hace acabar en ico el n o m b r e d e los ác idos , en 
ina el de los alcalis : así se dice el ácido q u e se ha-
lla en el l imón ácido cítrico, p o r q u e el l imón en la-
t ín se l lama citrus; el ácido de las hormigas ácido 
fórmico, po r l l amarse en lat ín la h o r m i g a fórmica. 
Se dice quinina u n a sustancia a lca l ina q u e se saca 
de la qu ina . Mas adverí id q u e n o se ha seguido en 
esto reglas f i jas , pues hay m u c h a s sus tancias n e u -



t ras q u e t e r m i n a n en ina como la gelatina, la al-
búmina q u e es la clara del h u e v o , ele. M. ttaspail ha 
modif icado esta n o m e n c l a t u r a añad i endo los n o m -
b r e s de sus tancias organizadas, organizadoras, or-
ganizantes, orgánicas. Basta ya de nomenc l a tu r a , y 
pasemos á o t ro p u n t o . 

§ V-

T r á t a s e de las leyes l l a m a d a s d e las p r o p o r c i o n e s mu l t í p l i c e s y d e 
l o s e q u i v a l e n t e s . 

EÜG. — Me parece q u e Silvio es tá hoy de mal h u -
mor : no dice u n a p a l a b r a . 

SILV. — H o m b r e , q u é q u e r é i s q u e diga, si no 
en t iendo u n a jo ta en la n u e v a qu ímica : en esto soy 
tan novicio c o m o vos. 

EÜG. — Con todo yo h a b l o ; ya se vé q u e echo mis 
despropós i tos d e c u a n d o en c u a n d o ; pe ro aquí te -
nemos á Teodosio q u e n o s corr ige . 

TEOD. — Voy á h a b l a r o s a h o r a de dos leyes q u e 
pres iden á la compos ic ion d é l o s cuerpos , á saber la 
de las proporciones multíplices y la de los equivalen-
tes ; ó de los números proporcionales. C u a n d o los 
cue rpos t ienen poca af inidad e n t r e s í , se c o m b i n a n 
en m u c h a s p roporc iones ; y entonces se dice q u e las 
combinac iones d e estos c u e r p o s son indefinidas : al 
cont ra r io s u c e d e , c u a n d o t ienen m u c h a a f i n i d a d , 
p u e s no p u e d e n c o m b i n a r s e sino en pocas p r o p o r -
ciones, y en u n a re lac ión m u y sencilla, y en este ca-
so f o r m a n combinac iones definidas. Me esplicaré. 
Hay u n a inf in idad prodig iosa de e spe r imen tos p a r a 

p r o b a r , q u e los cue rpos dotados de m u c h a afinidad 
n o se combinan , á m e n u d o , mas q u e en u n a p r o -
porc ion , á veces en dos, en tres, r a r a m e n t e en cua-
t ro , y m u c h o mas r a r a m e n t e todavía en cinco, v e r -
dad q u e en lo sucesivo vereis a l t amente manif ies-
t a . Q u e es tas combinac iones g u a r d a n u n a relación 
sencil l ísima se d e m u e s t r a por lo s iguiente . Cuando 
dos cuerpos simples son susceptibles de unirse en 
diversas proporciones, estas son constantemente el 
producto de la multiplicación por I , 2 , 5 , 4, etc., 
de la cantidad de uno de los cuerpos quedando 
siempre la misma, la cantidad del otro. S u p o n g a -
mos por e j emp lo q u e existen t r e s compues to s de 
oxígeno y a z u f r e ; y q u e los ana l izamos : ha l l amos 
con los p rocederes de la analisis , q u e : 

201 .i¡i d e a z u f r e y 100 de oxigeno f o r m a n ác ido h i p o s u l f u r o s o . 
2 0 Ú S — y2G0 — ácido s u l f u r o s o . 
201,16 — y.'500 — ác ido s u l f ú r i c o . 

esto es, q u e p e r m a n e c i e n d o s i empre la misma p r o -
porc ion de azuf re la del oxígeno es como \ , 2, 5 . 
P o n g a m o s o t ro e j emplo : admi tamos q u e el h i d r ó -
geno y el oxígeno p u e d a n formar dos compues tos , 
el p r i m e r o con tendrá 4 2,479 de h i d r ó g e n o , y 100 
d e ox ígeno , el segundo 12,479 de h id rógeno , y 200 
d e oxígeno. A med ida q u e vayamos e s tud iando los 
cue rpos en p a r t i c u l a r veremos u n a inf in idad d e he-
chos análogos en comprobacion de q u e pasa lo p r o -
p io en todas las combinaciones b inar ias . Casos hay 
por cierto en q u e en vez de ser 1, 2 , 5 , 4 , la r e l a -
ción indicada es de \ á j , ó de 2 á 5, ó de 5 á 4 ; pe -
ro estos casos son raros, y p r o b a b l e m e n t e solo se 
observan, p o r q u e n o se conocen todavía los c o m -



puestos q u e p u e d e n f o r m a r los dos c u e r p o s q u e se 
e x a m i n a n . ¡Notad, an tes de sal i r de este p u n t o , que 
si hay relaciones entre los pesos de las proporciones 
del oxígeno que pueden unirse á i 00 partes de azu-
fre , no la hay ninguna entre el peso del oxígeno y 
del azufre: así po r e j emplo no puede decirse q u e 
10 , 1-5, -10, etc. , g ranos de oxígeno deber, combi-
n a r s e con 100 granos de a z u f r e , se combinan con 50 
de ox ígeno ; si es posible f o r m a r s e otras combina -
ciones en t re estos dos cue rpos , 100 g ranos de azuf re 
se u n i r á n con u n a cant idad de oxígeno q u e será \ , 
2, 5, 4, 5, ó 6 veces tan f u e r t e como los 50 granos . 
Ocioso es adver t i ros q u e lo q u e digo del oxígeno y 
azuf re es apl icable á cua lqu i e r a otra combinac ión 
b ina r i a . ¿En tende i s b ien e s to? 

EÜG. — Per fec tamen te , ya podéis pasar ade lan te . 
TEOD. — No sucede o t ro t a n t o , cuando en vez 

de establecer u n a relación en t r e los pesos de los 
cue rpos se es tab lece en t r e sus vo lúmenes ; p o r q u e 
en este caso se observa q u e no solo hay relaciones 
sencillas entre los diversos volúmenes de los cuer-
pos A combinados con un volumen del cuerpo B , 
sino también entre los volúmenes respectivos de k y 
B. Un e jemplo os ac la ra rá es ta proposicion. Cien 
pu lgadas cúbicas d e ázoe se u n e n con 50 p u l g a -
das cúbicas de oxígeno p a r a f o r m a r u n c u e r p o 
nuevo : vese a q u í q u e hay u n a relación sencilla en-
t re los vo lúmenes respect ivos del ázoe, y oxígeno, 
pues to q u e el v o l u m e n de este es la mitad del del 
ázoe : \ 00 pu lgadas cúb icas d e gas oxígeno se 
unen á cien pulgadas cúbicas de ázoe para fo rmar 
o t ro cue rpo : aqu í no solo se observan relaciones 

e n t r e los vo lúmenes respect ivos q u e son iguales , 
s ino también en t r e las p roporc iones d e ox ígeno , de 
es tos dos compues to s , pues to q u e el ú l t i m o cont ie-
ne dos veces t an to oxígeno como el o t ro . Cien pu lga -
das cúbicas de ázoe se combinan con 150 p u l g a d a s 
cúbicas de oxígeno (esto es con t res veces t a n t o oxí -
geno como el pr imero) , p a r a d a r nacimiento á o t ro 
compues to . Cien pu lgadas cúbicas de ázoe se u n e n á 
200 pu lgadas cúbicas de gas oxígeno (cantidad q u e 
co r re sponde á 40 mul t ip l icado p o r 4), y fo rman ot ro 
cue rpo . En l in , la misma can t idad de ázoe c o m b i -
nada con cinco veces t a n t o ox ígeno , ó con 250 
pulgadas cúb icas , p r o d u c e el agua fue r t e ó ácido 
ní t r ico, cuyo compues to dif iere de todos los d e m á s . 
Cuando á consecuencia de su combinación el volu-
men de los gases se contrae, la contracción se rela-
ciona simplemente con los volúmenes de los gases, ó 
mas bien con el de uno de ellos. Por e j e m p l o . 

400 vol.de gasox.se unen con 200 v. de gaz h id .y forman 200 v. de agua 
400 de gas ázoe 300 — 200 de gaz amoniaco. 
100 — 50 de oxígeno 400 de protóxido de ázoe. 
«00 — 100 — 200 de bióxido — 
10° — 4S0 — ácido hipoazoetoso. 
•00 — 200 — ácido azoetoso. 
100 — 230 — ácido azòtico. 
(00 de gaz hidrogeno 400 de cloro 200 üe gaz cloridrico. 

EÜG. — Hasta aqu í todo esto no me p resen ta 
n inguna d i f i cu l t ad ; m a s quis iera saber si el c o n o -
c imiento de estas leyes t iene a lguna aplicación. 

TEOD. — Por supues to q u e las t iene. Quereis po r 
e jemplo conocer el peso específico de u n gas c o m -
pues to , de esto q u e t e n g o en este f rasco , l l amado 
gas a m o n í a c o ? ¿Vais á yer cuan sencillo es, conoci-
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das dichas leyes. Sabemos q u e dos volúmenes de 
gas amoníaco resul tan de un vo lumen de gases 
ázoe y t res vo lúmenes de h i d r ó g e n o ; bas ta sumar 
los pesos específicos de un vo lumen de á z o e , y de 
tres vo lúmenes de h i d r ó g e n o , y dividir la suma 
por 2. 

Eco. — Voy á h a c e r l o , d a d m e el yeso y me voy a 

la p iza r ra . 

p e s o especifico de l atoe es 0,9757 
_ h i d r o g e n o 0.068* 

Q u e m u l t i p l i c o p o r 5 10.2064 

l , a s u m a e s n ' t Q i t 
La m i l a d ° ' j 9 ' 5 

¿ l i e sacado b ien las c u e n t a s ? 
' T E O D . — P e r f e c t a m e n t e , 0 ,3915 es rea lmente la 
dens idad del gas a m o n í a c o . Igua lmen te pueden 
de te rminarse las p roporc iones en pesos de los e l e -
mentos q u e const i tuyen u n gas c o m p u e s t o , bas ta 
para esto t o m a r los pesos de los vo lúmenes de los 
gases s imples q u e en t r an en la composicion del 
c a s ; p o r e j e m p l o el peso del gas amoníaco será 
igual á 0 ,9757 (densidad del ázoe), m a s 0 ,06SS mul -
tiplicado por 5, ó bien 0,2064 ( t res veces la dens i -
dad del h i d r ó g e n o ) . Si qu i s i é ramos reconocer la 
composicion de u n gas f o r m a d o de u n elemento 
«ascoso y de u n c u e r p o só l ido , lo conseguiriamos 
fácilmente, t en iendo en cons iderac ión el peso espe-
cífico del gas c o m p u e s t o , el del gas elemental 
que en t ra en s u composic ion, y á la contracción que 
esper imenta este ú l t imo combinándose con el cuer-
no sólido. E jemplos . S u p o n g a m o s q u e se p ide cual 
es la cant idad de h id rógeno y azuf re q u e en t ran en 

la composicion de \ 00 granos de gas- ácido su l f í -
dr ico : fácil es r e s p o n d e r á esta p r e g u n t a sin hace r 
n ingún e spe r imen to : sábese de an te m a n o q u e 
el v o l u m e n de gas h idrógeno contenido en los \ 00 
g r a n o s de gas ácido sulf ídr ico es igual al del g a s ; 
conócese po r o t ra p a r t e los pesos específicos de l 
gas h i d r ó g e n o y del gas ácido sulf ídr ico, t rá tase 
de es tab lecer la p roporc ion s iguiente , pues si se 
q u i e r e reconocer la cant idad de h idrógeno q u e e n -
c ie r ra - 1 , 1 9 1 2 : 1 0 0 : ! 0 , 0 6 8 8 ; x= á la can t idad de 
h i d r ó g e n o contenido en el g a s : esto es, el peso 
específico de l gas ácido sulf ídr ico 1,1912 es al 
peso de este gas 100, como el peso específico del 
h i d r ó g e n o , 0 ,0688 es al peso del h id rógeno x. Mul-
t ip l icando el u n o p o r el o t ro los t é rminos medios , y 
d iv idiendo el p r o d u c t o por-1 ,1912, se t e n d r á 6 ,15 
de h idrógeno p a r a este peso : así pues el gas áci-
do sul f ídr ico está fo rmado , sobre cien pa r tes , de 
5 ,77 d e h idrógeno y de 54,25 d e azu f re , ó bien d e 
-100 de a z u f r e y de 6 ,15 de h i d r ó g e n o . Otros varios 
p r o b l e m a s p r o d r i a m o s p r o p o n e r y r e s o l v e r ; m a s 
bas ta lo dicho p a r a el caso, y veamos si la ley d e 
las p ro p o rc i o n es mult ípl ices aplicada has ta aho ra 
á las composiciones de dos cue rpos simples, es apli-
cable t a m b i é n á las combinaciones de dos c u e r p o s 
compues tos . No solo lo es, en e fec to , sino que , s e -
gún lo ha descubie r to Berzelius, hay en t r e las p r o -
porc iones de a lgunos de sus e lementos notables r e -
laciones . He aqu í como p u e d e fo rmula r se esta ley : 
Dos compuestos, ó sea dos átomos binarios, á quie-
nes es común el elemento electro-resinosose combinan 
siempre en tales proporciones, que el número de los 



5 2 R E C R E A C I O N 

átomos del elemento electro-resinoso del uno, está 
en simple relación con el número de los átomos del 
elemento electro-resinoso del otro. P o n g a m o s un 
e j e m p l o . En u n su l fa to n e u t r o metá l ico , ya sabéis 
q u e hay ácido su l fú r i co y ó x i d o metá l i co : el ácido 
su l fú r i co es tá f o r m a d o de : 

oxígeno elem. electro resinoso 
azufre — vitreo. 

Y el óx ido metá l ico se c o m p o n e de : 

oxigeno elem electro resinoso 
metal — vitreo. 

1.a can t idad p u e s d e oxígeno del e l e m e n t o e l e c t r o -
res inoso , ó del ácido, es t r e s veces t an cons ide rab l e 
c o m o la can t idad de oxígeno de l e l e m e n t o e lec t ro 
v i t reo ó de l óxido metálico : s igúese p u e s q u e el 
número de los átomos del elemento electro-resinoso 
del uno de los cuerpos compuestos, está en simple 
relación con el número de los átomos del elemento 
electro-resinoso del otro. Has ta a q u í la ley de las 
p r o p o r c i o n e s m u l l í p l i c e s : v e a m o s a h o r a la d e los 
e q u i v a l e n t e s . Esta ley t i ene p o r ob je to r egu la r todo 
lo q u e se re lac iona con la c o m b i n a c i ó n de los cue r -
pos s imples , ó c o m p u e s t o s de na tu ra l eza d i f e r e n t e : 
así p o r e j e m p l o si s u p o n e m o s q u e se ha d e t e r m i -
n a d o por esper ienc ia q u e 791 p a r t e s d e c o b r e ex i -
gen 200 p a r t e s de oxigeno p a r a f o r m a r el óx ido de 
c o b r e m o r e n o , y q u e pa ra s e p a r a r las 200 p a r t e s de 
oxígeno c o m b i n a d a s con el cobre se neces i tan -500 
p a r t e s de a z u f r e , ni m a s ni m e n o s ; se d i rá q u e es-

t a s 400 p a r t e s de a z u f r e equivalen e x a c t a m e n t e á 
200 pa r t e s de ox ígeno . Es to es lo q u e se l lama e n 
qu ímica ley de los equivalentes. 

EüG. — ¿Y se obse rvan es tas re lac iones en t odos 
los c u e r p o s c o m p u e s t o s ? 

TEOD. — En todos a q u e l l o s , cuya n a t u r a l e z a está 
b ien def in ida y os p o n d r é a lgunos e j e m p l o s : 

Plata 2703 y 200 de oxígeno forman el óxido de p la ta . 
Bario 1715 — ¡ protóxido de bario. 
Bismuto 1733 — óxido de bismuto. 
Cadmio 1393 — de cadmio. 
Calcio 512 — de calcio. 
Cobre 7 j l — de cobre. 

Plata 2703 y 400 de azufre fo rman el su l furo de plata. 
Bario 1713 — de bario. 
Bismuto 1773 — de bismuto. 
Cadmio 1393 — d e cadmio . 
Calcio 512 — de calcio. 
Cobre 791 — de cobre. 

EÜG. — Con q u e s i e m p r e es m e n e s t e r posee r 400 
p a r t e s de a z u f r e p a r a m u d a r en s u l f u r o s can t i dades 
de m e t a l q u e 200 pa r t e s d e ox ígeno h a b í a n t r a s f o r -
m a d o en óx idos . 

TEOD. — En efec to es así , y si f u e s e pos ib le q u e 
el ox ígeno q u i t a s e el m e t a l á los s u l f u r o s de es tos 
m e t a l e s , no ser ia m e n e s t e r m a s q u e 200 p a r t e s 
p a r a s e p a r a r las 400 del a z u f r e ; así en es ta h i p ó -
tes is ó supos ic ión , el s u l f u r o de p l a t a , p o r e j e m p l o , 
q u e se c o m p o n e de 2703 d e p la t a , y 400 de a z u f r e , 
ser ia d e s c o m p u e s t o p o r 2 0 0 pa r t e s de o x í g e n o ; es to 
es , se t e n d r í a u n c o m p u e s t o de 2705 p a r t e s de p la ta 
y 200 de ox ígeno . Ya q u e s a b é i s la ley, voy á da ros 
los m e d i o s de d e t e r m i n a r los e q u i v a l e n t e s q u í m i -



eos, ó los números proporcionales, ó sea las propor-
ciones, que todo viene á ser lo mismo. Empecemos 
también por la determinación de los números p r o -
porcionales de los cuerpos simples. Dos métodos se 
han seguido para el e fec to ; u n o aplicable á muchí-
simos cue rpos ; el o t ro á pocos. En el p r imero se 
ha convenido en representar por 100 el n ú m e r o 
proporcional , ó el equivalente químico del oxígeno, 
y en comparar con esta cifra los números p r o p o r -
cionales de los demás cuerpos . Igualmente se ha 
convenido para zan ja r todas las dificultades, en que 
el número proporcional de u n cuerpo , sea el q u e 
fuese, seria la cant idad de este cuerpo en -peso, q u e 
combinándose con el oxígeno, 100 partes , d iera na-
cimiento al p r imer óxido de este cue rpo ; esto es, al 
que es menos oxidado. Por ejemplo : 

791 d e cob re y 100 de oxigeno forman 831 de p ro tóx ido . 
791 200 99) de bióxido. 
791 400 1191 de cuaüróxido . 

El n ú m e r o proporcional d e cobre será 791 ; por 
cuan to es la cant idad q u e , combinándose con 100 
par tes de oxígeno, p roduce el compues to de oxígeno 
y cobre menos oxigenado. Establecidas estas nocio-
nes todo el problema se reduce á reconocer , para 
de te rminar el n ú m e r o proporcional de u n c u e r p o , 
cual es la proporcíon de este cuerpo que se combina 
con el oxigeno para formar el compuesto menos 
oxigenado : llégase á este resu l tado por una infini-
dad de procederes q u e no es para nuest ras conferen-
cias esponer , sino á medida q u e el es tudio de los 

cuerpos lo exigiere. Con todo no de jaré de citaros 
u n ejemplo de la marcha que puede seguirse en 
semejante caso. Si se hace calentar 100 par tes de 
óxido de plata p u r o , compues to de oxígeno y pla ta 
se obtendrá 95,11 de plata en la re tor ta , y 6,89 de 
gas oxígeno; en seguida se establecerá la p r o p o r -
cíon siguiente 6 ,89:95,11 l'.-lOO : x. Esto e s , si 
6,89 de oxígeno se combinan con 95,11 de p la ta , 
¿ cuanta plata necesitarán 100 par tes de oxígeno ? 

9 5 , H X * 0 < > _ -—X 
6,89 

Í» 

x será igual á \ 550 que será el n ú m e r o equivalen-
te ó proporcional de la pla ta , pues to que un i endo 
esta proporc íon de metal á 100 par tes de oxígeno 
se p roduce el compues to de plata y de oxígeno me-
nos oxidado. El o t ro método es corno sigue : el boro, 
cloro, bromo, iodo, fósforo, setenio, silicio, antimo-
nio, arsénico, cromo, columbio, titano y tungsteno, 
fo rman la mayor par te al menos de muchos ácidos 
dis t intos, combinándose con cantidades diferentes de 
oxígeno; hay algunos q u e solo producen u n o . Para 
el n ú m e r o proporcional de estos compues tos se ha 
t omado la cantidad del cuerpo contenido en u n a 
cant idad de óxido metálico, encer rando \ 00 par tes 
de oxígeno : po r e jemplo , supongamos que se quie-
ra de t e rmina r el número proporcional del cloro. 
Diráse : 589,92 de protóxido de potasio contienen 
4 00 pa r t e s de oxígeno, 489,92 de potasio, se n e -
cesitan p u e s 942,64 par tes de ácido cloroso para 



sa tu r a r 589,92 de pro tóxido de potasio. Mas 942,04 
d e cloro q u e sa tu ran u n a cantidad de p ro tóx ido de 
po tasa ence r rando 100 de oxígeno es tán formados 
d e 500 d e oxígeno y de 442,04 de cloro, el n ú m e r o 
proporc iona l del cloro es pues de 442,64. 

EUG. — Me parece q u e bien podia de t e rmina r se 
por el p r imer método el n ú m e r o p roporc iona l de 
estos c u e r p o s ; al menos no alcanzo la razón del 
po rque no. 

TEOD. — ¡So andais del todo mal f u n d a d o , y si 
no se ha hecho es q u e todo induce á c ree r q u e hay 
p ro tóx idos de estos cuerpos no conocidos t o d a v í a , 
ó si se conocen no se han ob ten ido aun en es tado 
p u r o . Rela t ivamente á los cue rpos compues to s se 
d e t e r m i n a t a m b i é n fáci lmente su n ú m e r o p r o p o r -
cional , t o m a n d o la s u m a de los n ú m e r o s p roporc io -
nales de los cue rpos simples q u e se c o m b i n a n : así 
el n ú m e r o proporc iona l del agua será 442,479, esto 
es, 4 00 de oxígeno (una proporc ion) -12,479 de h i -
d r ó g e n o ( u n a p r o p o r c i o n ) dan 4 12,479 de agua . 

SILV. — Pero ¿ y de qué p u e d e servir t o d o este 
minuc ioso detal le sobre conocer si e n t r a n t an tos 
p i tos ó t an tas flautas en la combinación de los cue r -
p o s ? de mí sé decir q u e no at ino á lo q u e veis . 

TEOD. — Estas minucios idades , q u e casi r id icu l i -
záis, son de u n a ven ta ja g r a n d e sobre todo pa ra Eu-
genio, q u e p robab lemen te no se ensayará m u c h o en 
anal izar ni compone r los cue rpos . 

EUG. — En este caso e sponedme estas venta jas 

§ VI. 

De las ventajas que reporta la aplicación de 1m leyes precedentes y de 
la teoría atómica. 

TEOD. — La p r i m e r a ven ta ja q u e para vos se p re -
senta , Eugen io , es q u e podé i s calcular la compos i -
cion de u n c u e r p o binario s in echar m a n o de la 
análisis, esto es , sin hacer n inguna operacion m a -
n u a l . Así q u e desde luego q u e se sabe q u e 201,16 
son el equivalente del a z u f r e , y q u e el óxido de 
p la ta , po r e jemplo , es tá f o r m a d o de 435 de meta l y 
de 100 de oxígeno, se p u e d e a segu ra r q u e el su l fu ro 
de p la ta cor respondien te á este óxido, cuya c o m p o -
sicion no se conoce, se f o r m a r á d e 4 55 de p la ta y de 
204.4 6 de azufre . A m e n u d o se procede en qu ímica 
de esta suer te , pa r a d e t e r m i n a r las p roporc iones de 
un compues to q u e todavía no ha podido anal izarse . 
Con todo d e b o adver t i ros q u e hay en esto u n e sco -
llo con t r a el cual podr ía is estrel laros : cuando u n 
meta l es suscept ib le de fo rmar con el oxígeno, t res 
óx idos y t res su l fu ros q u e di f ieren en t r e ellos p o r 
las p roporc iones de oxígeno y d e a z u f r e , es eviden-
te q u e la composicion del p r o t o s u l f u r o co r r e spon-
de á la del p ro tóx ido , la del d e u t o s u l f u r o á la del 
deu tóx ido y la del t r i t o su l fu ro á la del t r i tóx ido : 
¿ C u a n grave no seria el e r ro r si se de t e rminase la 
composicion del t r i t o su l fu ro según la del p r o t ó x i -
d o ? Así s u p o n g a m o s q u e se sabe q u e el ácido arse-
nioso está f o r m a d o d e : 



s a t u r a r 589 ,92 de p r o t ó x i d o d e po tas io . Mas 942 ,64 
d e c loro q u e s a t u r a n u n a can t idad de p r o t ó x i d o de 
p o t a s a e n c e r r a n d o 100 de ox ígeno e s t án f o r m a d o s 
d e 500 d e ox ígeno y d e 442,64 d e c loro , el n ú m e r o 
p r o p o r c i o n a l de l c loro es pues d e 442 ,64 . 

EUG. — Me parece q u e bien pod ia d e t e r m i n a r s e 
po r el p r i m e r m é t o d o el n ú m e r o p r o p o r c i o n a l de 
es tos c u e r p o s ; al m e n o s no a l canzo la r a z ó n del 
p o r q u e no . 

TEOD. — ¡So anda i s del t o d o m a l f u n d a d o , y si 
n o se ha h e c h o es q u e t o d o i n d u c e á c r e e r q u e hay 
p r o t ó x i d o s de es tos c u e r p o s n o conoc idos t o d a v í a , 
ó si se c o n o c e n no se h a n o b t e n i d o a u n en e s t a d o 
p u r o . R e l a t i v a m e n t e á los c u e r p o s c o m p u e s t o s se 
d e t e r m i n a t a m b i é n fác i lmen te s u n ú m e r o p r o p o r -
c iona l , t o m a n d o la s u m a d e los n ú m e r o s p r o p o r c i o -
na le s d e los c u e r p o s s imples q u e se c o m b i n a n : así 
e l n ú m e r o p r o p o r c i o n a l del a g u a será 44 2 ,479 , es to 
es , 4 00 de ox ígeno (una p r o p o r c i o n ) 4 2 ,479 d e h i -
d r ó g e n o ( u n a p r o p o r c i o n ) d a n 4 4 2 ,479 de a g u a . 

SILV. — Pe ro ¿ y de q u é p u e d e se rv i r t o d o es te 
m i n u c i o s o de ta l l e s o b r e conoce r si e n t r a n t a n t o s 
p i t o s ó t a n t a s flautas en la c o m b i n a c i ó n d e los c u e r -
p o s ? d e mí sé dec i r q u e no a t ino á lo q u e ve i s . 

TEOD. — Estas m i n u c i o s i d a d e s , q u e casi r i d i c u l i -
záis , son d e u n a v e n t a j a g r a n d e s o b r e t o d o p a r a Eu-
gen io , q u e p r o b a b l e m e n t e no se ensaya rá m u c h o en 
ana l i za r n i c o m p o n e r los c u e r p o s . 

EUG. — En es te caso e s p o n e d m e es tas v e n t a j a s 

§ VI. 

De las ventajas que reporta la aplicación de 1m leyes precedentes y de 
la teoría atómica. 

TEOD. — La p r i m e r a v e n t a j a q u e p a r a vos se p r e -
sen t a , E u g e n i o , es q u e p o d é i s ca lcu la r la c o m p o s i -
cion d e u n c u e r p o binario s in e c h a r m a n o d e l a 
anál i s i s , e s to e s , sin h a c e r n i n g u n a o p e r a c i o n m a -
n u a l . Así q u e d e s d e l u e g o q u e se s abe q u e 204,4 6 
son el e q u i v a l e n t e de l a z u f r e , y q u e el óx ido d e 
p l a t a , p o r e j e m p l o , e s t á f o r m a d o d e 435 d e m e t a l y 
d e 100 d e ox ígeno , se p u e d e a s e g u r a r q u e e l s u l f u r o 
d e p l a t a c o r r e s p o n d i e n t e á es te óx ido , cuya c o m p o -
sicion n o se conoce , se f o r m a r á d e 4 55 de p l a t a y d e 
204.4 6 d e a z u f r e . A m e n u d o se p rocede en q u í m i c a 
de es ta sue r t e , p a r a d e t e r m i n a r las p r o p o r c i o n e s d e 
un c o m p u e s t o q u e todav ía n o h a p o d i d o ana l i za r se . 
Con t o d o d e b o a d v e r t i r o s q u e h a y en es to u n e s c o -
llo c o n t r a el cua l pod r í a i s e s t re l l a ros : c u a n d o u n 
m e t a l es su scep t ib l e de f o r m a r con el ox ígeno , t r e s 
ó x i d o s y t r e s s u l f u r o s q u e d i f i e r en e n t r e e l los p o r 
las p r o p o r c i o n e s d e ox ígeno y d e a z u f r e , es e v i d e n -
te q u e la compos i c ion de l p r o t o s u l f u r o c o r r e s p o n -
d e á la del p r o t ó x i d o , la de l d e u t o s u l f u r o á la de l 
d e u t ó x i d o y la de l t r i t o s u l f u r o á la del t r i t ó x i d o : 
¿ C u a n g rave n o ser ia el e r r o r si se d e t e r m i n a s e l a 
compos ic ion de l t r i t o s u l f u r o s e g ú n la de l p r o t ó x i -
d o ? Así s u p o n g a m o s q u e se s abe q u e el ácido a rse-
n ioso es tá f o r m a d o d e : 



5 8 R E C R E A C I O N 

2 oroporciones de arsénico 9*0.2* 
3 proporciones de oxigeno 300,00 

Mientras q u e el ácido arsénico está compues to de : 

2 proporciones de arsénico 9*0,24 
5 proporciones de oxigeno 300 

Claro está q u e os equivocar ía i s g r o s e r a m e n t e , si ad-
mitieseis q u e la compos ic ion del s u l f u r o arsénico 
cor responde á la del ácido a r sen ioso , y la del s u l -
f u r o arsenioso á la del ácido a r sén ico ; al contrar io , 
es menes t e r fijar las p r o p o r c i o n e s d e estos dos s u l -
fu ros , c o m p a r a n d o el s u l f u r o a rsenioso con el ácido 
arsenioso, y el s u l f u r o arsénico con el ácido a r s é -
n ico . Según estos da tos se ve q u e el su l fu ro a r s e -
n ioso se rá compues to d e : 

2 proporciones de arsénico 940.24 
3 proporciones de azufre 603,48 

y la de l su l fu ro a r sén ico d e : 

2 proporciones ile arsénico 9«0,24 
5 proporciones de azufre 1003,80 

Puédese p u e s es tablecer de u n a m a n e r a general 
q u e , c u a n d o u n meta l es suscept ib le d e un i r se con 
m u c h a s can t idades de oxígeno y de o t ro cue rpo , 
solo la esperiencia p e r m i t e fijar cuales son de estas 
combinac iones las q u e se c o r r e s p o n d e n . Igua lmente 
podéis conocer la composicion d e u n a sal neu t ra , 
esto es, de una sal en la cual el ácido y la base ó el 
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óxido se neut ra l izan sin r ecu r r i r á la analísis, p u e s 
en todos los sulfatos, azotatos, y fosfatos n e u t r o s 
hay u n a cant idad d e ácido q u e ex ige para su s a t u -
ración u n a proporc ión de base , con ten iendo u n a 
can t idad de oxígeno, q u e es s i empre la m i s m a : asi 
en todos los sulfatos n e u t r o s 5 p a r t e s de ácido s u l -
fúr ico exigen pa ra s u s a tu r ac ión u n a cant idad de 
b a s e ó óxido q u e enc ie r ra u n a p a r t e de oxígeno ; 
si el óxido q u e debe neu t ra l i za r 5 par tes de ácido 
su l fú r i co con t iene m a s oxígeno, se necesi tará m e -
nos p a r a verificar la s a tu rac ión . Así el sulfato neu-
tro de protóxido de cobre está f o r m a d o d e : 

891 de protóxido de cobre, 791 de cobre y 
501,16 <ie ácido sulfúr ico, 100 de oxigeno. 

» 

El de protóxido de potas io de : 

387,92 de protóxido. 187 92 de potasio, y de 100 de oxigeno, 
101.16 de ácido sulfúrico. 

El de protóxido de sodio d e : 

390,89 de protóxido 290.89 de sodio y 103 de oxigeno, 
301,16 de ácido sulfúr ico. 

Veis con esto q u e los gua r i smos 891 de p ro tóx ido 
de cobre , 487,92 de p r o t ó x i d o de potas io y 590,89 
de p ro tóx ido d e sodio, son equ iva len tes capaces de 
sa tu ra r cada u n o 5 par tes de ácido sulfúr ico, y sabéis 
q u e los t res cont ienen \ 00 partes d e oxígeno. S u -

' p o n g a m o s q u e en vez de p ro tóx ido de cobre , e m -



pleamos bioxido c o m p u e s t o de 701 de cobre y 200 
de oxígeno, total 991 ¿ c u a n t o ácido será menes ter 
pa ra s a tu r a r un óx ido q u e con t iene doble cantidad 
de oxígeno ? Se necesi tarán 1000 partes . Si tuv ié re -
mos p u e s b i su l fa to d e cobre neu t ro compues to de 
994 de b ióx ido de c o b r e (791 de cobre 200 de ox í -
geno ) y de i 000 de ácido su l fú r i co ¿ c u a n t o p r o t ó -
xido neces i t a r í amos pa ra s a t u r a r las mil pa r tes de 
ácido, ó en otros t é rminos , cua l seria el equivalente 
de 991 par tes de b ióx ido de c o b r e ? Seria 4 7 8 2 , 
es to e s , el doble de 891, p u e s t o q u e l iabria 200 
par tes de oxígeno en 1782 de protóxido, como las 
hay en 994 de b i ó x i d o ; y se ve q u e las mil pa r tes 
de ácido sul fúr ico s a tu radas po r 4782 de p ro tóx ido 
lo serian en efecto p o r u n a cant idad q u e cont iene 
200 de oxígeno, lo c u a l es tá de acuerdo con el h e -
cho p r e c e d e n t e m e n t e anunc iado , q u e en todo s u l -
fato neu t ro el oxígeno del óx ido es la qu in t a par te 
de la can t idad del ácido q u e compone la sal . 

E ü G < _ Esto me pa rece q u e t ambién ha de c o n -
duc i r á pode r sacar u n e l emen to de un compues to . 

TEOD. — En efecto es a s í : s iempre q u e se t r a t a 
de s epa ra r de u n c u e r p o c o m p u e s t o una p roporc ion 
de u n o de los c u e r p o s q u e le const i tuyen , es m e -
nes ter , en g e n e r a l , emplea r u n a p roporc ion del 
cuerpo des t inado á r eemplaza r le : así el agua está 
fo rmada de una proporc ion d e oxígeno y u n a de hi-
d rógeno ; si se qu ie re separa r todo el h id rógeno por 
medio del zinc (con la ayuda del ácido su l fú r i co ) se 
necesi tará u n a proporcion d e meta l . 

EUG. — No sé si d i ré un d i s p a r a t e ; p e r o pues to 
q u e una sal es un compues to de un ácido y de u n 

óxido, se me figura q u e se ha de pode r d e s c o m p o -
ne r si empleamos u n a proporc ion de ácido, ó una 
de base . 

TEOD.— Razonais muy b ien , p u e s así se pract ica , 
y si se q u i e r e u n a descomposición doble, ob rando 
sobre dos sales n e u t r a s se d e b e t ene r u n a proporc ion 
de cada u n a de las sa les pa ra obtener nuevas sales 
n e u t r a s . Acaso os mor t i f ique es te p u n t o de l m o d o 
como os lo p r e s e n t o , mas tened por en tend ido q u e 
es s u m a m e n t e in t e resan te y u n o de los mas dignos 
de ser e s tud iado en qu ímica . Con todo lo d e j a r e m o s 
aqu í p a r a pasar á o t ro n o menos in te resante y del 
cual ya teneis a lguna noticia. ¿Os acordais de la teor ia 
a tómica ? 

EÜG. — Ya me a c u e r d o ; p e r o no me dijisteis 
g r an cosa, y si no m e engaño aplazasteis su d e s a r -
rollo pa ra cuando t ra tase i s de la qu ímica . 

TEOD. — Aquí , p u e s , conviene deciros algo m a s 
de lo q u e di je , y si ya lo dije, no será fue r a de p ro -
pósi to repe t i r lo . Ya sabéis q u e po r á tomo se e n -
t iende la par t ícu la pequeñ í s ima d e un c u e r p o q u e 
p u e d e ag rupa r se po r j u s t a posic ion con o t ras en la 
combinac ión química p e r o sin a l te rac ión . 

EÜG. — ¿ Qué q u i e r e decir esto de justa posi-
cion. 

TEOD. — Lo m i s m o q u e p o r capas q u e se pone 
u n a capa sobre o t ra ; así u n á t o m o se pega á o t ro , 
o t ro á este, y así de los d e m á s . 

EÜG. — Ya lo en t i endo , p r o s e g u i d . 
TEOD. — Supónese t a m b i é n q u e las p rop iedades 

nuevas de los c u e r p o s compues tos p rov ienen de la 
acumulac ión de los á tomos de diversa na tu ra leza , y 



q u e la descomposición r ep roduce estos á tomos con 
sus propiedades primit ivas sin n inguna al teración; 
en o t ros t é rminos : el á tomo de u n c u e r p o s imple 
es la partícula pequeñís ima de este cue rpo q u e no 
esper ímenta n inguna al teración en las "combinacio-
nes químicas ; y el átomo del c u e r p o c o m p u e s t o es 
el g r u p o formado por la r eun ión de los á tomos q u e 
le const i tuyen. Cada á tomo p u e s es una especie de 
molécu la in tegran te q u e no su f re n i n g u n a a l t e r a -
ción y es incapaz de ser dividida ni d i sminu ida . Esta 
suposición se o p o n e á la divisibil idad infinita de la 
ma te r i a . Como sabéis por lo q u e di j imos t r a t a n d o 
de l calórico, los gases se d i la tan igua lmente por el 
calor , y se compr imen de u n a m a n e r a igual ó con 
igual can t idad con pres iones iguales : en vista de 
es to se ha podido admit i r q u e todos los á tomos es-
tan si tuados á la misma d is tancia los u n o s de los 
o t ros , y que de cons iguiente todos los gases á la 
misma t empera tu ra y ba jo la misma pres ión envuel -
ven la misma cant idad de á tomos c u a n d o t i enen 
igual vo lumen. El peso del á t o m o se ha deduc ido de 
la fórmula d e los equiva len tes , sea por med io de la 
comparación de los vo lúmenes , sea por la de las 
d e n s i d a d e s ; así el agua por e jemplo está compues ta 
de u n volumen de oxígeno y dos de h id rógeno , ó 
b ien de un á tomo de oxígeno y dos de h i d r ó g e n o : 
si el peso del á tomo de oxígeno es 100, el del h i -
d rógeno será el peso de su equivalente 12,4795, di-
vidido por dos, esto es, 6 ,2598. La dens idad del oxí-
geno es 1,1026, y la densidad del h id rógeno es 0,0688; 
si el peso del á tomo de oxígeno es 100, el del hidró-
geno será 6,25 deduc ido d e la proporc ion 1,1026; 

0 ,0688; . ' 1 0 0 \ x . Pe ro el peso del á tomo d e u n 
c u e r p o s imple no p u e d e de t e rmina r se por este s e -
gundo método, sino p o r lo q u e toca á los cue rpos 
simples, cuya dens idad en el es tado gaseoso se co -
noce. Así es q u e se han ob ten ido los r e su l t ados s i -
guientes re la t ivamente al oxígeno, h id rógeno , cloro, 
ázoe, iodo y m e r c u r i o : 

densidad. peso del »Lomo. 

Oxigeno 1.1026 100 
Hidrógeno 0,0687 G.25 
Cloro 2,470 224 
Azoe 0,976 88,3 
Iodo 8,716 790.04 
Mercurio 6,976 632.90 

l íase es tend ido el uso de es ta f ó r m u l a , apoyándose 
en las leyes q u e s iguen los gases combinándose , y 
sobre la analogía m a s ó menos directa q u e existe 
en t r e es te e l emen to y o t ro c u e r p o simple, cuya d e n -
sidad en el es tado de gas es conocida . C o m p a r a n d o 
p o r e j e m p l o la composicion de l gas ácido h i d r o -
sul fúr ico con la del vapor de agua , p o r c u a n t o el 
azu f re t iene m u c h a analogía con el oxígeno, y p o r -
q u e ademas en t ra en u n v o l u m e n de gas ácido h i -
d r o sul fúr ico u n volumen de h id rógeno corno en u n 
vo lumen de vapor de a g u a ; y admi t iendo q u e el 
ácido h id rosu l fú r ico se c o m p o n e d e u n vo lumen d e 
h i d r ó g e n o y medio vo lumen de vapor de a z u f r e , se 
concluyó de la dens idad 2,2178 de l vapor de a z u f r e 
el peso del á tomo de azuf re 201,16. En s u m a ia 
teor ía a tómica po r cuyo medio las combinac iones 
qu ímicas mas 'compl icadas se espresar ian fáci lmente 
en n ú m e r o s , no descansa todavía sino en suposicio-



nes y en esta o b s e r v a c i ó n general de Dalton sobre 
q u e en todos los casos, los s imples e lementos de los 
c u e r p o s es tán d i s p u e s t o s á unirse s implemente de 
á tomo á á tomo , ó si u n o de los dos está en esceso, 
este esceso da lugar á u n a relación q u e p u e d e r e -
p resen ta r se p o r c u a l q u i e r a multíplice s imple del 
n ú m e r o de sus á tomos . El doctor Bust estableció que 
los pesos a tómicos de t o d a s las sustancias químicas 
son mul t íp l ices exac tos del del hidrógeno y no está 
exen ta esta p r o p o s i c i o n de a lguna p r o b a b i l i d a d ; 
mas es preciso q u e os adv ie r t a q u e acaso todas es-
tas supos ic iones nos c o n d u z c a n en e r ro r , y p o r lo 
t a n t o hay q u e e s t a r s o b r e la mira á fin d e q u e la in-
fluencia de e s t a s n o c i o n e s no vicie a lgunos i m p o r -
tantes ob je tos de la q u í m i c a . Necesario se hace t am-
bién deciros q u e Da l ton ha t omado por base de las 
t ab las a tómicas el á t o m o del h id rógeno , en tan to 
q u e Berze l ius t o m ó el á t o m o del oxígeno pa ra las 
suyas . Mayor es t odav í a la discrepancia q u e se o b -
se rva en t re lo s m e j o r e s au tores po r lo q u e toca al 
peso de los á t o m o s ; cosa q u e no podia de j a r de ser 
con esas f ó r m u l a s e m p í r i c a s de suposiciones y ana -
logías de q u e se c o m p o n e u n a teoría q u e no ofrece 
nada d e r i g u r o s a m e n t e c ier to . Sin embargo con-
c u e r d a n b a s t a n t e los g u a r i s m o s simplificados de esta 
teor ía a tómica p a r a r e c o r d a r los resul tados d e la 
análisis, dir igir las inves t igac iones y en general es-
t ud i a r la c iencia . Os lo repi to con todo, no debeis 
t o m a r nunca es tos n ú m e r o s y cant idades como una 
v e r d a d ma temá t i ca pos i t iva y a b s o l u t a ; porque 
la qu ímica es u n a c ienc ia d e observación q u e no 
se puede e n c a j o n a r p o r intercalaciones en cua -

d ros de guar i smos m a s ó menos ingeniosamente 
t razados sin esponerse á incur r i r en los e r ro re s mas 
graves . 

EÜG. — Una cosa he no tado , Teodosio, q u e no 
acabo d e c o m p r e n d e r : paréceme que habé i s dicho 
q u e el ácido h idrosul fúr ico se compone de u n v o -
l u m e n de h id rógeno y medio volumen de vapor de 
a z u f r e : y como por o t ra pa r t e dais po r s inónimos 
u n volumen y u n átomo; no concibo este medio 
átomo, pues to q u e los habéis dado como indivis i -
b les . 

TEOD. — Con vues t r a s observaciones m e dais á 
conoce r como de cuando en cuando q u e n o d e b o 
p r o c e d e r de ligero en las lecciones q u e os doy. LA 
q u e acabais de h a c e r m e es muy justa , y solo os r e s -
p o n d e r é con los hechos siguientes : Supongamos 
q u e u n l i t ro de h id rógeno contiene 4 000 á tomos , 
u n l i t ro de cloro d e b e r á contener 4 000 á tomos , y 
c o m b i n á n d o a m b o s á dos cuerpos se o b t e n d r á n dos 
l i t ros d e ácido clorídr ico q u e contendrán necesaria-
men te 2000 á tomos . Mas en cada u n o de estos 2000 
á t o m o s hay par tes iguales de h idrógeno y de cloro : 
l uego es prec iso q u e cada átomo con tenga med io 
á t o m o de h idrógeno y medio á tomo de c lo ro ; p o r -
q u e á no ser a s í , si, p o r e jemplo, u n á tomo de h i -
d rógeno se hubiese u n i d o á un átomo de cloro para 
f o r m a r ácido c lor ídr ico , no se hubiese de h a b e r ob-
t e n i d o en la to ta l idad mas que mil á tomos de ácido 
clor ídr ico, y he d icho , como rea lmente es así, q u e se 
f o r m a n dos mil . Supongamos también q u e en u n 
l i t ro de vapor de arsénico hay 4000 á tomos y en 
t res l i tros de h id rógeno 5000 ; estos c u a t r o l i tros 



fo rman dos l i tros de g a s arsenidr ico q u e cont iene 
2000 á tomos . Preciso es pues q u e haya en cada 
u n o d e es tos á tomos u n á tomo y medio de h i d r ó -
geno y med io á tomo d e vapor de arsénico, porque 
mu l t i p l i c ando 2000 p o r I y ¿ y por medio , se f o r -
m a n 4000 á tomos , á s a b e r 1000 de a r sén ico y 5000 
de h id rógeno . De esto resu l ta q u e la teoría atómica 
c o m o ya os he dicho, t i e n e sus costados flacos, y en 
c u a n t o á es te pun to se r i a insuficiente pa ra esplicar 
los hechos , como no s e admit iese q u e los á tomos 
de los cue rpos gaseosos son susceptibles de divi -
dirse e n t r a n d o en c o m b i n a c i ó n ; lo cual es d i a m e -
t r a l m e n t e opues to á la definición q u e hemos d a d o 
del á t o m o . 

EUG. — Si mal no o s he comprend ido , solo me 
habé is ind icado los m e d i o s de indagar el peso de los 
á tomos d e los cuerpos gaseosos . 

TEOD. — Gaseosos y cuerpos , q u e no siéndolo 
n a t u r a l m e n t e , dan combinac iones gaseosas. Si no os 
cansa esta ma te r i a os d i r é los medios q u e hay pa ra 
d e t e r m i n a r el peso de l o s á tomos de los demás cuer -
pos s imp le s . 

EUG. — A u n q u e u n p o c o embro l l ada la cosa, no 
deja de in t e re sa rme . 

TEOD.— Hase es tab lec ido , n o hace muchos años, 
q u e es posible d e t e r m i n a r el peso de los átomos de 
los cue rpos simples, t e n i e n d o cu idado de la capaci-
dad d e estos cuerpos p a r a el calórico. Suponed q u e 
ya se conocen los pesos de estos á tomos ; si mu l t i -
p l icamos los diversos g u a r i s m o s q u e representen 
estos pesos, po r el g u a r i s m o q u e espresa la capaci-
dad de cada c u e r p o p a r a el calórico, se ob tendrá 

po r p r o d u c t o de la multiplicación u n a cant idad q u e 
s iempre se rá la mi sma , esto es 57,50. Notad q u e se 
t o m a por unidad la capacidad del agua p a r a el c a -
lór ico« Os he dicho q u e en las tablas de los pesos 
atómicos hab i a d iscrepancias ; haylas t a m b i é n en 
la tabla d e las capacidades para el calórico, m a s es 
poca la diferencia, y esta depende de a lgunos e r r o -
res inevi tables ya en la medida de las capacidades , 
ya en las analisis químicas q u e han servido pa ra fi-
j a r los pesos de los átomos : m a s ind icando el t é r -
m i n o med io 57,50, no nos a le jamos m u c h o de la 
ve rdad . La sola inspección de u n a tabla de capaci -
dades au to r i za , p u e s , á establecer como ley el q u e 
los á tomos d e todos los cuerpos s imples t ienen exac-
t a m e n t e la misma capacidad p a r a el calórico, capa-
cidad q u e puede representarse por 57 ,50 . Así cuan-
do el á t omo pesa poco , su capacidad pa ra el c a l ó -
rico es m u c h a ; si el á tomo pesa m u c h o , su capaci-
dad pa ra el calórico es poca. Pongamos un e j emplo . 
El peso de l á tomo d e azufre es 2 0 1 , 1 ; su capac idad 
pa ra el calórico es 0 ,1880; el p r o d u c t o de la m u l -
tiplicación de es estos dos n ú m e r o s d a 57 ,80 . El peso 
del á tomo de e s t año es 755; su capacidad p a r a el 
calórico es 0 ,0514, y el producto de su mu l t i p l i c a -
ción es 57 ,79 . 

EDG. — Ya veo q u e ambos p roduc tos son s ens i -
b l emen te iguales . 

TEOD. —Hal l ada esta ley, nada m a s fácil q u e de -
t e r m i n a r los pesos de los á tomos q u e ya h a b í a m o s 
supues to conocidos : en efecto ¿ q u e r e i s conocer el 
peso del a z u f r e ? dividid 57,50 ; esto es, el gua r i smo 
q u e espresa el p roduc to del peso del á tomo por la 



c a p a c i d a d ó p o r 0 ,1880, g u a r i s m o q u e r e p r e s e n t a la 
c apac idad de l a z u f r e pa r a el ca ló r ico . 

5 7 , 5 0 
EÜG. — Voy a prac t icar lo — — — = 2 0 1 , - 1 6 , alii J 1 0 ,1880 

t e n e i s el peso del á t o m o de a z u f r e . Ahora voy á s a -
b e r el peso de l á t o m o de p l o m o : ¿ c u a l es la c a p a -
c idad de l p l o m o pa ra el c a ló r i co? 

T E O D . — E s 0 , 0 2 9 5 . 

E Ü G . — P u e s d i v i d o 3 7 , 5 0 p o r 0 , 0 2 9 3 y m e d a 

4295, este es el peso del á t o m o de p l o m o . Me e n -
c a n t a la fac i l idad con q u e se d e t e r m i n a u n a cosa 
p o r es te es t i lo . ¿Qué me decis, Silvio, de es tas b a l a n -
zas? 

SILV. — Q u e si son fieles son s u m a m e n t e inge-
n i o s a s . 

TEOD. — Otro m e d i o hay todav ía de d e t e r m i n a r 
el peso de los á t o m o s de c ier tos c u e r p o s sól idos , el 
cua l es ta c i m e n t a d o sobre lo q u e se l l ama el isomor-
fismo. 

EÜG. — ¿ Q u é es ese p á j a r o de l a s I n d i a s ? 
TEOD. — Yo os lo espl icaré . Isomorfo q u i e r e d e -

cir c u e r p o q u e t i ene la m i s m a f o r m a : el c lo ro y el 
iodo son isomorfos. P u e s si hacé is d isolver en el 
a g u a cr is tales cúbicos de i o d u r o de potas io , y lo 
de scomponé i s por el c l o r o , o b t e n d r é i s t a m b i é n cris-
t a les cúbicos de c l o r u r o de potas io , el c lo ro r e e m -
plaza el iodo sin q u e se m u d e la f o r m a del c r i s t a l : 
el i odo y el c loro, pues , son i s o m o r f o s . Al con t r a r i o 
se l l a m a n dimorfos los q u e s u s t i t u y e n en estos r e -
e m p l a z o s o t r a s f o r m a s p o r t ene r l a d i fe ren te . Por 
ah í deduc i r é i s lo q u e es el isomorfismo. 

EÜG. — Pasad ade lan te , pues , q u e d o e n t e r a d o . 

TEOD. — Admí te se , p u e s , q u e todos los c u e r p o s 
isomorfos, ó sea capaces de cr is tal izar de l a m i s m a 
m a n e r a , con t i enen el m i s m o n ú m e r o de á t o m o s : 
así hay t a n t o s á t o m o s d e iodo y de potas io en el io-
d u r o de potas io , c o m o de c loro y de po tas io en el 
c lo ru ro d e este m e t a l : hay t a n t o s á tomos de oxíge-
no y de h i e r r o en el p r o t ó x i d o d e h ier ro c o m o los 
hay de ba r io y oxígeno en los óx idos de b a r i o , p u -
d iéndose deci r o t r o t a n t o de los de es t roncio , calcio, 
m a g n e s i o en los p r o t ó x i d o s de p l o m o y m a n g a n e s o . 
Bas ta , p u e s , s a b e r el n ú m e r o d e á tomos de u n cuer -
po c o m p u e s t o AB, p a r a conc lu i r q u e t e n d r á el m i s -
m o n ú m e r o de á t o m o s en los compues tos i somor fos 
de AB. 

EDG. — A c a b a d m e de desenvolver esto con a l g ú n 
e j e m p l o . 

TEOD. — ¿Cómo s a b r e m o s cua l es el n ú m e r o de 
á t o m o s de ox ígeno y m e t a l q u e e n t r a n e n la c o m -
posicion de u n o de estos p r o t ó x i d o s ; del p r o t ó x i d o 
de p l o m o por e j e m p l o ? Se e m p e z a r á p o r ana l i z a r 
107,725 pa r t e s de es te p r o t ó x i d o descompon iéndo le 
al fuep,o por el gas h id rógeno , q u e se a p o d e r a r á de 
t o d o el ox ígeno del p r o t ó x i d o de p l o m o p a r a f o r -
m a r agua , y se o b t e n d r á n 100 par tes de p l o m o y 
7,725 de o x í g e n o : l uego se es tablecerá la p roporc ion 
s igu ien te : 

7 , 7 2 5 : l o o : : l o o : * . tt=lo,0*'00=i29V'9s-
~,r2o 

Esto es si 7 ,725 de ox ígeno se c o m b i n a n con 
-100 de p l o m o , 100 de ox ígeno se combina rán con 



4294.49S d e p l o m o . Sábese q u e u n á tomo de p lomo 
pesa 4294,500, s i endo 100 el del oxígeno : así q u e 
en t ra en el p r o t ó x i d o de p l o m o un á t omo de ox íge-
no y un á t o m o d e metal , tal es pues el n ú m e r o de 
á t o m o s de t o d o s los óxidos i somorfos , c o m o los de 
ba r io , de e s t ronc io , de calcio, e tc . Desde luego q u e 
se sabe cua l es e l n ú m e r o de á t o m o s de cada u n o de 
es tos óx idos , nada m a s esped i to q u e d e t e r m i n a r el 
peso del á t o m o del m e t a l ; p u e s ya q u e cada u n o de 
es tos óx idos r e s u l t a de u n á t o m o de oxígeno un ido 
á un á t o m o d e m e t a l , bas ta s a b e r cuales son las 
p ropo rc iones de oxígeno y de m e t a l q u e const i tuyen 
e l óx ido y es tab lecer u n a s imple p roporc ion : con 
u n e j e m p l o os h a r é es ta p r o p o r c i o n ev iden te . S u -
p o n g a m o s q u e se desea conocer el peso del á tomo 
de l h i e r ro , se d i r á si 29,48 de oxígeno se combinan 
con 100 de h i e r r o , p a r a f o r m a r el pro tóxido de este 
m e t a l , 4 00 de ox ígeno ó un á t o m o se combina rán 
con 559,24 d e h i e r r o ó u n á t o m o . 

2 9 , 4 8 1 4 0 0 : MOO:* . 3 . _ 1 0 0 X 1 0 0 
29,48 ~"^ 

EUG.— N i n g u n a dif icul tad m e q u e d a sobre el par -
t icular ; lo q u e a h o r a quis iera es q u e me indicarais 
a lgunos c u e r p o s isomorfos : p u e s los iría cop ian -
do . 

TEOD. — A n d a d a n o t a n d o los s igu ien tes . El oxí-
geno, el azufre y el setenio f o r m a n un g r u p o : el 
flúor, cloro, bromo y iodo o t r o ; el fósforo y el arsé-
nico otro; o t ro los protóxidos de plomo'hierro y 
magnesio; o t ro los oxidos de iridio, osmio y pala-

dio; o t ro el óxido d e itrio y el protóxido de cerio, 
o t ro en fin los sesquióxidos de aluminio, silicio, 
hierro, magneso, cromo y urano. 

EOG. — Difícil es r e t e n e r l o s ; pe ro como los t en -
go copiados ya los sab ré con el t iempo. 

T E 0 I ) . _ Notad q u e todos los medios indicados 
para hal lar el peso de los á t o m o s son conducentes , y 
cua lqu i e r a q u e sea el e m p l e a d o habéis de h a l l a r l o 
m i smo . Si ahora q u e r e i s s abe r como se d e t e r m i n a 
el peso de los á tomos d e los cuerpos compues tos , 
pocas dif icul tades t end re i s q u e vencer, p o r q u e t a m -
b i én es m u y fácil : sépase el n ú m e r o de á tomos q u e 
e n t r a en la compos ic ion de u n cuerpo,y súmense sus 
p e s o s : así el á tomo de a g u a pesa 4 42,479 p o r q u e 
está f o r m a d o de u n á t o m o de oxígeno que pesa 4 00 
y de dos de h id rógeno q u e pesan 42,479; u n á t o m o 
de ácido su l fúr ico pesa 504,46 , s u m a igual al peso 
d e un á t o m o de a z u f r e 201 ,46 y de tres á tomos de 
oxígeno, ó d e 500 : el á t o m o de protóxido de h i e r ro 
pesa 459 ,21 p u e s t o q u e es te óxido está c o m p u e s t o 
d e u n á t o m o de oxígeno = 1 0 0 y d e un á tomo de 
h i e r ro = 5 5 9 , 2 4 : u n á t o m o de sulfa to de p ro tóx ido 
de h i e r ro a n i d r o ó p r i v a d o d e agua pesa 940,57 , s u -
m a igual al peso d e u n á tomo d e ácido sul fúr ico 
(504,46) y de u n á t o m o de protóxido de h i e r r o 
(459,24). Es preciso q u e os advier ta que el p e s o del 
á tomo y de la p roporc ion d e u n cuerpo no s i empre 
es igual , y en los q u e n o lo es, genera lmeute hab lan -
do, la diferencia q u e va es la mi tad de la p roporc ion . 
Hora es ya q u e de j emos es te p u n t o y q u e pasemos 
á otro antes de conclu i r la conferencia. 



§ VII. 

Reíos signos algebraicos y a lgunos utensilios químicos. 

SILV. — Ved de no pro longar la mucho , amigo, 
p o r q u e se hace t a r d e y tengo q u e hace r . 

TEOD. — Dos pun tos voy á tocar so lamente y la 
da ré po r conclu ida . Es el p r i m e r o los signos alge-
braicos. Fác i lmente concebiréis q u e si podemos e s -
cr ib i r con fó rmulas breves y claras los nombres de 
los c u e r p o s s imples y compues tos , indicando á la 
vez el n ú m e r o y na tura leza de sus á tomos q u e e n -
t ran en la composicion de los q u e no son e l emen ta -
les, ha de ser para nosotros s u m a m e n t e venta joso. 
P u e s estas fó rmulas , existen y voy á enseñaros como 
se hacen . En vez de escr ib i r el n o m b r e en te ro del 
c u e r p o solo se escr ibe su inicial, y para evitar la 
confus ion q u e podria resul tar re la t ivamente á los 
s imples q u e empiezan por u n a misma le t ra se p o -
nen las dos p r i m e r a s ; y si todavía se parecen en es-
to se añade á la pr imera letra la p r imera consonan-
te en q u e dif ieren ambos n o m b r e s . Pongamos e jem-
plos, Azoe y Aluminio a m b o s á dos empiezan por 
A ; así se escribe el p r i m e r o Az y el segundo Al. 
Platina y Plomo, empiezan los dos po r P , y ambos 
á dos llevan 1 después de la P ; por lo tan to se escri-
be P t para la plat ina y Pm pa ra el p lomo. Preciso 
es q u e os advier ta aquí , como ya os he adver t ido en 
oirás par tes , que á nues t ros sabios les gusta enredar 

& 

todo lo q u e pud ie r a y deber ía ser c laro y conse -
cuente . Así, h a n de jado de seguir á los dos pasos la 
regla q u e a c a b a b a n de establecer . Pa ra designar el 
mercurio pod ian pone r Me ó M r ; p u e s no hay n i n -
gún o t ro cue rpo q u e lleve este s i g n o ; no, señor, 
a q u í les ha d a d o la gana de la t in izar el n o m b r e de 
este meta l , y como en latin se l l ama Hydrargirius 
han pues to l lg . Pod ian poner An por antimonio, Po 
po r potasio, Es po r estaño, Et po r estroncio, Or po r 
oro, Sd por sodio; no, señor , su afición al la t in 
les ha hecho p o n e r Sb de stibium, K de kalium, Sn 
de stannum, S t d e strontium, A u de aurum, Na de 
natrium. Estos signos se deben á u n Sueco, B e r -
ze l ius ; los Franceses , q u e le h a n seguido, no han 
modif icado estas faltas, ó inf racciones de la ley, 
siendo así q u e su id ioma se lo consent ía sin in t ro -
duc i r la m e n o r confus ion, y como el n u e s t r o t a m -
bién nos lo p e r m i t e , yo soy de parecer q u e n o d e -
b ie ra hace r se n inguna escepcion á l a regla, y de es-
ta suer te t o d o es ta r ía dicho con dos pa labras , y se 
r e t endr í a m a s fáci lmente. Como sea así lo han h e -
cho, así lo digo : YOS seguireis á quien querá i s . 
Cuando se qu ie re espresar u n a combinación de un 
á tomo de cada u n o de estos cue rpos simples, se es-
cribe al lado el u n o del o t ro los signos de estos 
cuerpos , e m p e z a n d o por el c u e r p o electro vitreo, 
o t ro capr icho d e mas , pues to que no hay mas razón 
pa ra e m p e z a r con el vitreo q u e con el resinoso, ó 
po r m e j o r decir , puesto q u e en la n o m e n c l a t u r a se 
procede s i empre pon iendo p r i m e r o el e lectro res i -
noso. Así Zn S significa sulfuro d e zinc; p o r q u e Zn 
es el signo de zinc, y s el de azufre en latin sul-
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phur, c o m p u e s t o de u n á tomo de zinc y un á tomo 
de azu f r e . 

EÜG. —• ¡ Es decir q u e se escribe e m p e z a n d o por 
el ú l t i m o q u e se p r o n u n c i a ! ¡ yaya un modo d e e n -
redar lo q u e está c la ro! 

TEOD. — Ca. O . , significa óxido de calcio c o m -
pues to de ox ígeno y este meta l . Como muchas 
combinac iones qu ímicas cont ienen o x í g e n o , se ha 
conven ido , pa ra a b r e v i a r l a fó rmu la en reemplazar 
el oxígeno á la O q u e la espresa p o r un p u n t o co-
locado enc ima del c u e r p o con el cual está combina-
do el oxígeno : así en vez de escr ibir P m . O. (óxido 

de p lomo) , se escr ibe P m . S. S. significan a z u f r e 
un ido á dos y á t res á tomos d e oxígeno corno en los 
ácidos su l fu roso y su l fúr ico . Si el c u e r p o e n t r a po r 
muchos á tomos en una combinac ión , se p o n e u n 
guar i smo á la d e r e c h a , y al nivel de su pa r t e s u p e -
r i o r , como un esponente a lgebráico q u e n o t iene 
relación sino con la letra q u e i n m e d i a t a m e n t e le 
p recede . 

EÜG. — P o n e d m e t ambién algún e j emp lo de e s -
to . 

TEOD. — Para indicar un cue rpo compues to de 
t res á tomos de h i d r ó g e n o , y de un á tomo de ázoe 
se escribe II3 . Az. ¿ H 2 0 , qué s ignif ica .? 

EÜG. — Significa el agua, pues significa un c o m -
pues to de 2 á tomos de h i d r ó g e n o , y de u n á tomo 
de oxígeno que es el agua . 

TEOD. — Cabalmente habé is respondido : H2 si-
gnificaría lo mismo, pues el p u n t o colocado enc ima 
de la H. indicaría un á tomo de oxígeno. Si el á tomo 

es so lamen te doble , en vez de pone r un'- se raya la 
H . , p o r deba jo de la le tra en te ra ó por d e b a j o de 
su t ravesaño . Así H 2 equivale á -ff ó á H . Cuando se 
q u i e r e espresar u n a sal c o m p u e s t a de un á c i d o , y 
u n a base , los signos q u e indican el ácido se s epa ran 
de los q u e represen tan la b a s e p o r medio de u n a 
coma : po r e j emplo : Ko, S o 3 , significan pro tóxido 
de potasio y ácido su l fú r i co : la coma separa d e la 
base el ácido. Si la sal con t iene dos bases , n o se 
escr ibe e l ácido y las dos b a s e s , s ino las dos sales, 
q u e se s epa ran p o r un p u n t o y u n a c o m a . Vaya u n 
ejemplo, K o , S o 3 ; A1203 , 5So3 . Todo esto qu ie re 
decir p ro tóx ido d e p o t a s i o , ác ido su l fú r i co , óxido 
de a l u m i n i o , y ácido su l fúr ico : Vese con esto q u e 
el p u n t o y coma separa del sul fa to el óxido de a lu-
minio ; es ta sal es el a l u m b r e an id ro . 

EÜG. — Observo q u e habéis met ido u n 5 de lan te 
de So 3 : esto pa ra mí es nuevo , n o sé lo q u e s igni -
fica. 

TEOD. — Este n ú m e r o 5 q u e precede So3 lleva 
el n o m b r e d e coeficiente ; y se emplea para m u l t i -
plicar todos los signos de l an te de los cua les está co-
locado : así So3 espresa u n á tomo de ácido s u l f ú -
rico ; m i e n t r a s q u e 5So3 , des ignan 5 átomos del 
mismo ácido. 1I20 rep resen ta un á tomo de agua ; 24 
H 2 0 indican 24 á tomos del mismo cuerpo . 

EÜG. — Ya lo en t iendo . 
TEOD. — Los s ignos q u e van mult ipl icados p o r 

esta especie de coeficiente, se ponen dent ro de una 
p a r é n t e s i s ; c u a n d o signen signos que no le a tañen : 
así se r ep re sen t a el a l u m b r e cristal izado por K o , 
S o 3 ; Al3 O3 . (3 SO3) ; 24 H2 O, esto es u n á tomo de 



protóxido d e p o t a s i o , y un á tomo de ácido sul fúr i -
c o ; u n á tomo de óx ido de a lumin io y t res á tomos 
de ácido sul fúr ico (este ú l t i m o signo está en t re p a -
rén tes i s , p o r q u e va seguido de o t ro signo) veinte y 
c u a t r o á tomos de agua , sin p a r é n t e s i s , po r cuanto 
no hay o t ro signo en pos de24 H*0. Los ác idos , y 
alcalis vegetales q u e se u n e n pa ra fo rmar sales se 
espresan de esta s u e r t e : los ácidos po r la letra in i -
cial con u n a raya e n c i m a , y las bases po r la le tra 
inic ia l a r m a d a del signo •+•; así en yez de escribir 

t a r t r a t o de q u i n i n a se p o n d r á TQ, y por acetato de —+ 

morf ina AM. Mas no es pos ib le mi ra r se estos signos 
como m u y cer te ros p o r q u e hay u n a inf in idad de 
ácidos y alcalis q u e llevan las mismas in ic ia-
les . 

EüG. — ¿Y r e a l m e n t e r epor t an sus ven ta j a s estos 
s ignos? 

TEOD. — A m a s de las q u e ya os h e indicado per -
miten darse cuen ta f ác i lmen te del r e su l t ado de las 
reacciones qu ímicas . Un e jemplo lo de j a r á c o m -
p r o b a d o . Si mezc lamos b i - c l o r u r o d e mercur io d i -
suel to en el a g u a con i o d u r o d e potasio i g u a l m e n -
te disuel to en este l íqu ido , se obt iene u n p rec ip i t a -
do rojo de b i - i o d u r o de m e r c u r i o , y u n licor que 
cont iene c lo ruro de potas io en disolución : vése 
q u e ha h a b i d o d o b l e descompos ic ión ; pues to que 
ambos á dos cuerpos d i sue l tos han desaparec ido pa-
r a ceder su p u e s t o á o t ro s dos . Las fó rmulas alge-
bráicas ha rán pa lpab les es tas descomposiciones. Bi-
c lo ru ro de mercu r io =011*110 (dos á tomos de clo-
ro, y u n o de azogue ó m e r c u r i o ) . Ioduro de pota-

sio = 1 2 K (dos á tomos de iodo y u n o de potasio) 
los p roduc tos f o r m a d o s son c lo ru ro de potas io = 
Ch. K. b i - o d u r o de mercur io = I 2 I I " . Dos á tomos 
d e cloro del b i - c l o r u r o de mercu r io , pues , se han 
combinado con el á tomo de potas io del i o d u r o de 
p o t a s i o ; mien t r a s q u e el á t omo de mercu r io del 
p r i m e r o de estos cuerpos se ha u n i d o con los dos 
á tomos de iodo del ioduro d e potasio, y se t e n d r á la 
ecuación s igu i en t e , 

C I P I I O + I s K = C H 2 K + i *IIO. 

EüG. — Ya lo concibo; no os canséis m a s : pues 
po r hoy tengo b a s t a n t e : lo que aho ra quis iera es 
q u e me dieseis a lguna idea de todos estos i n s t r u m e n -
tos q u e teneis a q u í p reparados . 

TEOD. — Bueno : empecemos por e s t e , q u e se 
l l ama alambique : utensi l io empleado pa ra la desti-
lación de c ier tas sustancias l íquidas ó sól idas (desti-
lación qu ie re decir separación de las pa r t e s voláti-
les de u n a sustancia de las q u e son fijas). C o m p ó -
nese como veis d e tres par tes esenciales I o . d é l a 
cucúrb i ta ó caldera, 2°. del capitel, 5 o . de la ser-
p e n t i n a . Esto (Fig. -1) representa la cucúrb i t a . Aquí 
A es la p a r t e d o n d e se E 

ponen las sus tanc ias que c 

se q u i e r e de s t i l a r ; esto 
E es la a b e r t u r a por 
d o n d e en t ran los líqui-
dos. Esta vasija (Fig. 2); 
ó t apadera es el capitel 
en el cual se ve g un F¡g. 



tubo ó c a ñ u t o inclinado que se l lama pico, su p a r t e 

i supe r io r ee f f 

T T T « e s h u e c a < y 
en ella se me-
t e n mater ias 
poco conduc-
toras del c a -
lor como el 
ca rbón mol i -
d o , las cuales 

se oponen á la condensación d e los vapores en esta 
p a r t e ; sin esta precaución el vapor en f r i ado y li-
queí iado volvería á caer en la cucúrbi ta : a q u í I esta 
la a b e r t u r a que da paso á los l íquidos q u e se qu ie ra 
in t roduci r en el a l ambique . Esta otra p ieza (Fig. 5) 

es la s e rpen t ina : 
no tad su cubo de 
cobre e s t a ñ a d o SS 
des t inado á c o n t e -
ner a g u a f r i a ; su 
c a ñ u t o de e s t año 
CC'C" vue l to en es-
piral , y e levado en 
el cubo p o r ú l t imo 
su e s t r e m o SC, q u e 

F ' s* 3 - recibe el pico gg de 
esta o t ra pieza (Fig. 2). 

EÜG. — ¿Y como os servís de es tas piezas? 
TEOD. — Cuando u n o quiere servirse del a l a m -

b i q u e se coloca la cucúrbi ta en el horni l lo ó fogon, 
se in t roduce el l íquido en su interior A. (Fig. J), se 
le p o n e la t apa ó capitel C. (Fig. 2) se hace l legar este 

pico gg á este c a ñ u t o C (Fig. 5) , y el estremo C" 
á u n vaso l impio q u e recibe el l íquido volatilizado : 
l lénase de agua f r ia el cubo d e la serpent ina SS, se 
i n t roduce ca rbón machacado en la par te hueca ee // 
del capitel y se cal ienta la cucúrbi ta : con el calor 
el l íquido se volatiliza ; el vapor atraviesa el cañuto 
de la s e rpen t ina , y se condensa en u n líquido q u e 
Ya á p a r a r al vaso q u e comunica con el estremo C' . 
Muy esencial es q u e el agua de la serpentina se r e -
nueve á medida q u e se cal ienta; p a r a lo cual se saca 
la que ya se ha ca len tado por medio de una espita 
d. Cuando se qu ie re des t i l a rá u n a tempera tura infe-
r ior á la del agua h i rv iendo nos servimos d é l o que se 
l l ama b a ñ o de Maria (Fig. 4), se coloca la cucúrbita 
en el fogon : métese en 
ella el b a ñ o de Maria B 
q u e con t iene la su s t an -
cia cuya desti lación se 
va á p rac t ica r , échase 
agua en la cucúrb i ta A, 
po r medio de la a b e r -
t u r a C; se a r m a el a p a -
r a to , como en el caso an te r io r , y se ca l i en ta : Fác i l 
es echa r de ver q u e en este caso el baño de Maria, 
n o se ca l ienta sino por medio del 
agua de la cucúrb i ta A; á med ida 
q u e esta agua se e v a p o r a se aña-
de nueva can t idad . Este a l a m b i -
q u e como veis es de cobre . Lo 
hay también de vidrio q u e es este 
(Fig 3 y 6). A es la c u c ú r b i t a , C 
el capi tel ; E el pico q u e se adap ta 



8 O RECREACION 

á un f rasco en ¡el cual se recibe el l íquido dest i -

Fig. 6 . 

l ado . Este a l a m b i q u e no se emplea sino pa ra hacer 
disti laciones en un b a ñ o de a r e n a . 

EUG. — ¿ Q u é q u e r e i s dec i r con eso de baño de 
arenal 

TEOD. — Es te b a ñ o consiste en u n vaso de h i e r -
ro ó de b a r r o en el cual se m e t e a r e n a ; ra ras veces 
se emplea en el d i a . E n o t ro t i e m p o se servían de él 
en a lgunas dist i laciones y evaporac iones . Es to t ros 
i n s t rumen tos (Fig. 7 y 8) se l l aman alargaderas, son 

de vidr io , como veis, y 
sirven p a r a a le ja r los 
recipientes del f uego ; 
hácenseComunicar po r 
u n o de sus cabos con 
la re tor ta , y po r o t ro 
con el recipiente . Mas 
de u n a vez me habéis 
oido hab la r del so-
plete , pues helo aqu í . 

Fig- 7. 

Fig. 8. 

(Fig. 9,) Este es de l a tón , aqu í t engo otro de p la ta , 
y o t ro de vidrio. Com-
pónese , como estáis ^ _ _ - . • ü 
viendo, de u n c a ñ u t o 
ab, curvo, engrosado á | J p 
modo de bola , y t e r - d. W p¡ír g 

minado por u n a p u n -
ta d. S í rvense de él 
pa r a ca len ta r y der re t i r d i ferentes mater ias , las 
cuales se colocan en u n a cavidad practicada en u n 
pedazo de c a r b ó n ; sóplase po r esta es t remidad a, 
de modo q u e la cor r ien te de a i re q u e sale po r este 
p u n t o d, se d i r i ja s ó b r e l a l l ama de una vela, y es ta 
sobre la mate r ia q u e se qu ie ra ca l en t a r ; y d u r a n t e 
el t i empo q u e se sopla se resp i ra por la nar iz . Esto 
(Fig. 4 0, t i , 4 2) son campanas ó vasos g raduados , 

con ó sin ap i ta , ab ie r tos p o r su base : a lgunos of re -
cen a b e r t u r a s laterales, y sirven para recoger gases 
m e d i r l o s , e tc . Aquí teneis u n a campana cu rva . 
(Fig. 45). 

EÜG. — ¿Y estos crisoles? Conozco q u e lo so? 
po rque he visto en casa de un p la tero . 



TEOD. — Estos son vasos de ba r ro , plata ó p l a t i -
na (Fig. 44), en los cua les se hacen fusiones, des-
composiciones, e tc . Aquí hay una cápsula (Fig. lo ) . 

F i S - F ig . 

Esto q u e yeis á su lado es el cubo pneumático-quí-
mico, especie de caja de madera fo r rada de p l o m o , 
q u e sirve pa ra recoger los gases insolubles ó pocos 
solubles en el a g u a . Aquí veis (Fig. 4 6) la ca ja FF, 

sostenida po r c u a t r o pies de palo : esto LSHI es la 
mesa mas b a j a q u e los bordes super iores del cubo 
sobre Ja cual se p o n e n las campanas . Este es la h u e -
sa del cubo LSKI; esta mesi ta P P ofrece hácia su 

Fig. )6 . 

par t e media una a b e r t u r a c i rcular N, encima de la 
cual se p o n e n campanas q u e deben recibir el gas. 
AhíM teneis una escotadura por d o n -
de pasa el tubo q u e conduce el gas á H L ^ M j 
la c ampana . Esta pieza (Fig. 4 7) es • -- ... 1 
aquel la mesi ta , vista mas en gran- [B|l3¡¡¡j 
de : esto 11 es u n a espita á beneficio I . "] 
de la cual se p u e d e vaciar el cubo . F j g ( 7 

Aquí teneis todo el apa ra to en fo rma . 
(Fig. 4 8.) Este o t ro es el cubo hidrargiro-pneu-

Fig . 18. 

mático; es de m a r m o l ó de p iedra . Aquí (Fig. 19) 
AA está el vaso de m a r m o l donde se p o n e el azogue, 
sost iénenlo estos pies PP : esta EFOII es la mesa del 
cubo . Aquí está la cavidad ó huesa (Fig. 20) : en 
este p u n t o hay una muesca s eme jan t e á la de esta 
pieza, en la cual ent ra u n a lamini l la , esto es, el agu-
j e ro hecho en el g rueso del marmol , en el cual se 



F i g . 19. F i g . 20. 

va á medi rse . Aquí hay pract icada u n a esco tadura 
guarnec ida de u n cristal, po r la cual se p u e d e ver 
fáci lmente la a l tura del azogue en el t u b o g r aduado 
de q u e os acabo de hab l a r . 

EüG. — ¿ Y esto q u e estáis t ocando? 
TEOD. — Lo q u e estoy tocando a h o r a es un hor-

nillo operatorio fo rmado de u n a sola pieza (Fig. 
2!) : esto es su foco AA des t inado á recibir el c a r -

F i g . 21. 

b o n ; deba jo BB está el cenicero, donde cae la c e n i -

za. Aquí está la pue r t a del horn i l lo c, aquí la de l 
cenicero d, y aquí las escotaduras p rop ias pa ra dar 
paso al aire F F : den t ro está la re ja del horni l lo GS 
(Fig. 22). Aquí tengo o t ro horni l lo q u e es el de re-
verbero (Fig. 25) ; compónese de t res p i e z a s : la mas 
inferior cont iene el ceni-
cero y el foco; la m e d i a -
na lleva el nombre de 
l a b o r a t o r i o ; la super io r 
e s el r eve rbe ro ó cúpu la . 
Otros i n s t r u m e n t o s tengo 
todavía po r a h í ; pe ro , si 
se nos ofrccen en lo suce-
sivo, ya os d i ré algo de P 
ellos, p u e s se hace dema-
siado t a rde pa ra q u e nos 
en t r e t engamos hoy en to-
dos. F¡g. 23. 

SILV. — Teneis razón; 
yo soy de pa recer q u e pongáis t é rmino á esta con-
ferencia : lo que es yo, no he de con t inuar , p u e s 
me marcho . 

TEOD. — Ni es mi án imo tampoco con t inua r . Le-
van témonos y vámonos á dis iparnos 1 dando u n p a -
seo por las hue r t a s . Mañana con t inuaremos y e n t r a -
remos en el es tudio de los cue rpos u n o por u n o , 
empezando como es regular por los s imples ; y es-
pero recrearos algo mas de lo q u e he hecho esta 
t a rde . 



T A R D E VIGÉSIMA. 

ESPLICASSE LOS CUERPOS SIMPLES NO METALICOS EN PAR-
TICULAR , Y ALGOSOS COMPUESTOS QUE RESUL-

TAN DE SU COMBINACION ENTRE SI. 

S I . 

De los cuerpos imponderables considerados químicamente. 

EÜG. — B u e n a s t a rdes , Teodos io ; según veo nues-
t ro doctor todavía no ha venido. 

TEOD. — Antes q u e vos ha l legado, y ya hace r a -
to ; pe ro apenas acababa de sen ta rse , han venido á 
l lamar lo p a r a asistir á un e n f e r m o de esta qu in ta 
vecina. 

EÜG. — Mucho sentiría q u e t a r d a s e ; p u e s ya qu i -
siera h a b e r empezado la conferenc ia . 

TEOD. — Si no me engaño, ya lo veo ven i r : vos 
q u e teneis mejor vista, ¿dis t inguís allá aba jo po r en-
t re aquel los á rbo les? 

EÜG. — Sí, sí, él es : den t ro de a lgunos mi n u t o s 
ya á l legar. ¿En t re tan to decidme por q u é cue rpo 

empezare i s la ins t rucción de hoy? Supongo q u e se-
rá p o r el oxígeno. 

TEOD. — Así m e había propuesto hacerlo ; pe ro 
despues he pensado q u e aun cuando d i j imos ya ca-
si todo lo que hay q u e decir, de una m a n e r a c o m -
pend iada se ent iende, sobre los t res cue rpos impon-
derab les , calórico, luz y electricidad, casi se hace 
indispensable e n t r e t - n e r n o s todavía en estos cuer -
pos , en atención a l papel que hacen en las c o m b i -
naciones químicas . 

EÜG. — Si temeis q u e haya olvidado c u a n t o me 
enseñasteis en las p r i m e r a s conferencias, no os l o -
méis la p e n a de repet i ros , pues todo lo conservo en 
la m e m o r i a . 

TEOD. — No repe t i ré nada , Eugenio ; p u e s si saco 
o t ra vez estos cuerpos , no es sino para analizarlos, 
y ver sus acciones qu ímicas sobre otros cuerpos : 
t ambién hemos e s tud iado el aire y el a g u a ; y con 
todo el aire y el a g u a volverán á o c u p a r n o s ; con la 
diferencia q u e allá los examinamos ba jo u n p u n t o 
de vista físico, y a q u í ba jo un p u n t o de vista q u í -
mico. Mas ahí llega Silvio. 

SILV. — Me escusareis , Eugenio, si os h e re ta rda-
do el placer de escuchar á Teodosio, pues vengo de 
c u m p l i r con mi deber de médico. 

EÜG. — Nada tengo q u e escusaros : demasiado fa-
vor es pa ra mí q u e tengáis la paciencia de asistir 
todas las tardes á nues t r a s conferencias. 

SILV. — Dejémonos de cumplidos. Mandad, Teo-
dosio, q u e m e t ra igan un vaso de agua p o r q u e tengo 
sed . 

T E O D . — V o y á o r d e n a r l o . 



SILV. — ¿ I l ab ia i s ya empezado, según creo haber 
o i d o ? 

EÜG. — E m p e z a d o n o ; pe ro me estaba diciendo 
Teodosio q u e va á e m p e z a r la conferencia po r los 
c u e r p o s i m p o n d e r a b l e s , es tudiándolos q u í m i c a -
men te . 

SILV. — Dejadme b e b e r , y empeza remos . 

TEOD. — Pues to q u e nos ha l lamos ya en disposi-
c ión , demos pr inc ip io á la conferencia . Por lo q u e 
toca al calór ico, poca cosa t engo q u e añad i r á lo 
q u e ya sabéis . Su acción sobre los cuerpos se reduce 
á hacer los m u d a r de estado, á vencer la fue rza de 
cohesion de sus molécu las , y por lo mismo á pone r -
los en c i rcunstancias , favorables á veces, á veces 
con t ra r ias , p a r a q u e en t ren en juego las atracciones 
de u n o s cuerpos con o t ros : así pues lo da remos ya 
p o r es tud iado , y pasa remos á la luz. Este cuerpo , lo 
mismo q u e el calór ico, d e t e r m i n a la dilatación y ca-
l en t amien to de los cue rpos , y estos fenómenos han 
conducido , desde m u c h o t i e m p o á esta pa r t e , á ad-
mi t i r , como ya d i j imos , calórico en la luz . La luz 
ope ra t a m b i é n la descomposición de ciertos cuer-
pos y la composicion de o t ros ; los rayos luminosos 
del sol, q u e son m a s densos , inf luyen m u c h o mas 
sobre estas composiciones, y puede decirse q u e en 
general t i enden á s epa ra r el oxígeno de los cuerpos 
q u e lo cont ienen : el ácido azótico concent rado pa-
sa al es tado de ácido azooso ; el o ro y la p la ta quedan 
separados , en el es tado metálico, de las disoluciones 
salinas, etc. T res p rop iedades , pues , se obse rvan en 
la l u z ; la de i l u m i n a r , T a de calentar y la de obrar 

q u í m i c a m e n t e sobre los cue rpos : y no os figuréis 
q u e todos los rayos conten idos en el espectro solar 
gocen de estas t res p rop iedades tan d is t in tas ; p u e s 
hoy dia se está en q u e la luz consta d e rayos lumi -
nosos colorados , de rayos caloríficos oscuros , sucep-
t ibles d e ca lentar y d i la tar los cue rpos , y ú l t i m a -
men te de rayos oscu ros , capaces de p roduc i r efectos 
químicos , tales como la co lorac ion del c loruro de 
plata en u n color de violeta. 

SILV. — Muy cuesta a r r iba se m e hace lo q u e an -
dais d ic iendo. 

TEOD. — Con todo es fácil de probáros lo po r la 
esper iencia . Los rayos caloríficos oscuros q u e hacen 
p a r t e de la luz son suscept ibles de ca lentar y d i l a -
t a r los cuerpos , el p r i sma los r e f r inge , y p r o d u c e n 
u n espectro m a s pro longado q u e el q u e f o r m a n los 
rayos luminosos colorados, p o r q u e estos son menos 
ref rangibles q u e los otros : si p o n e m o s u n t e r m ó m e -
t ro en di ferentes pa r t e s del espec t ro p roduc ido por 
los rayos caloríficos oscuros , se ve q u e no se cal ien-
ta en el rayo violado, ni al l a d o de este fuera del 
e spec t ro , mien t r a s q u e se cal ienta m u c h o en el rayo 
encarnado , y sobre todo, á poca distancia de la e s -
t r emidad encarnada del espec t ro : en las par tes i n -
t e rmed ias de este, la t e m p e r a t u r a es t an to m a s ele-
vada , cuan to mas se acerca á la porcion enca rnada . 
Los rayos caloríficos de la luz del fuego son igua l -
men te susceptibles de ser ref r ingidos , condensados 
y descompuestos de modo q u e fo rman un espectro 
de siete colores pr inc ipa les ; pe ro cont ienen menos 
calórico q u e los de la luz del sol, y de j an escaparlo 
con mayor faci l idad; pues no pueden a t ravesar una 



plancha de vidrio sin combina r se con ella, sin c a -
lentar la , m i e n t r a s q u e los rayos luminosos a t ravie-
san el vidr io , sin calentar le sens ib lemente . Hagamos 
u n e spe r imen to q u e conf i rme mis pa labras . P o n g a -
mos el espe jo metál ico cóncavo á cierta dis tancia de 
es te h o r n i l l o , cuya p u e r t a está abierta y en el foco 
de este espejo un pedazo d e a z u f r e ; vamos á ver 
lo q u e sucede . 

EÜG. — Ya está a r d i e n d o el a z u f r e , p r u e b a d e 
q u e el espe jo le ha re f le jado los rayos caloríficos q u e 
recibe del horn i l lo . 

TEOD. — Bueno : a h o r a pongamos esta plancha 
de vidrio e n t r e el foco del espejo y la pue r t a del 
horn i l lo : ved a h o r a lo q u e sucede. 

SILV. — EL nuevo pedazo de azuf re q u e habéis 
pues to no se in f lama. 

TEOD. — Tocad aho ra la p lancha de vidrio. 
SILV. — Caliente es tá la tal p lancha . 
TEOD. — Notad q u e en el foco se forma un p u n t o 

l uminoso : es to os demues t r a q u e la chapa de vidrio 
ope ra la descompos ic ión , ó la análisis del rayo lu-
m i n o s o , r e t i ene el calórico y da paso á la l u z , la 
c u a l , re f le jada po r el e spe jo , fo rma en el foco el 
p u n t o l uminoso desprovis to d e calórico. Por lo q u e 
toca á los rayos oscuros , q u e hacen pa r t e de la 
l u z , y son suscept ibles de p roduc i r efectos q u í m i -
cos, se sabe q u e el p r i sma los refr inge igua lmente , 
q u e no p roducen n ingún calor , y q u e se hallan mas 
allá de la porcion violada del espectro s o l a r ; así un 
papel u n t a d o de c lo ruro de plata blanco no m u d a 
de color en el rayo e n c a r n a d o ; al paso q u e se enne -
grece en la e s t remidad es terna del rayo violado. Os 

dir-é con todo q u e ciertos e spe r imen tos t ienden á 
d e m o s t r a r q u e la porcion e n c a r n a d a del espectro 
p u e d e p roduc i r igua lmente cierto n ú m e r o de e f e c -
tos químicos , de sue r t e q u e a lgunos son de pa recer 
q u e el lado violado favorece la descomposic ión , ó 
reducc ión de muchos cuerpos , mien t ras q u e el l ado 
enca rnado facilita la oxidacion. Advertid, sin e m -
b a r g o , q u e semejan tes esper imentos no son, ni tan 
eoncluyentes , n i tan numerosos q u e nos conduzcan 

. á adop ta r es ta opin ion : y es p r o b a b l e q u e estos f e -
n ó m e n o s qu ímicos desenvuel tos en la porc ion e n -
ca rnada del espectro d e p e n d e n ú n i c a m e n t e d e la 
m a y o r elevación de t e m p e r a t u r a q u e hay en esta 
porc ion . Mas de cien e spe r imen tos se han hecho 
pa ra descubr i r calórico en los rayos de la l u n a , y 
todos han sido i n f r u c t u o s o s : con todo la l u n a , s e -
g ú n Arago , afecta las p lanchas del dague r reo t ipo : 
esto es o t ra p r u e b a en favor de la d i ferencia d e ra-
yos caloríficos y qu ímicos en la luz . 

SILV. — No es mi án imo o p o n e r m e á ello : así 
m u d a d de p u n t o , si no t ene i s nada nuevo q u e aña-
d i r . 

TEOD. — Veamos aho ra la electricidad : el fluido 
e léct r ico , como ya os he de jado e n t r e v e r , hace 
g r a n d e pape l en q u í m i c a ; es u n o de los agentes 
m a s poderosos q u e se conocen para la descomposi-
ción de los c u e r p o s ; po r lo cual ha hecho esta cien-
cia progresos rapidís imos é i n m e n s o s , desde q u e 
se h a general izado su apl icación. Mas ya sabéis que 
podemos p r o c u r a r n o s electricidad por med io de la 
chispa eléctrica, y p o r medio de la pila voltáica. 
Veamos, pues , cuales son sus efectos ó su acción 



sobre la eomposicion y descomposición de los c u e r -
pos . En ciertas c i rcunstancias la chispa eléctrica fa-
vorece la separación de los e lementos de los cuerpos 
compues tos : a s í , el gas a m o n í a c o , s u j e t o á u n a 
cor r ien te de chispas eléctr icas, se d e s c o m p o n e y 
r e d u c e á sus e lementos que son el h id rógeno y el 
ázoe : el gas ácido sulf ídrico y el h id rógeno ca r -
b o n a d o hacen lo p r o p i o ; reduc iéndose el p r imero 
á h id rógeno y a z u f r e , y el s egundo á h id rógeno y 
ca rbono . Lo mismo sucede con el agua si el núme-
ro de chispas es cons iderab le . E n otras c i r c u n s t a n -
cias la chispa eléctrica favorece la combinación de 
los c u e r p o s ; así es q u e u n a sola chispa bas ta pa ra 
t r a s f o r m a r en agua un volumen d e gas oxígeno, y dos 
vo lúmenes de gas h idrógeno, f enómeno t an to mas 
no tab le c u a n d o acabamos de decir q u e el mismo 
agente es capaz de descomponer el agua . Cuando 
se hacen pasar muchas chispas al t ravés de u n a 
mezcla d e 100 par tes en vo lumen de gas ázoe ; 230 
de gas oxígeno, y cierta can t idad de ca l , ó potasa 
h ú m e d a , se obt iene ácido azót ico y de consiguiente 
un azotato. El cloro y el h i d r ó g e n o en vo lúmenes 
iguales se combinan por la acción de la chispa y 
p roducen ácido clorídrico ; un vo lumen de oxígeno 
y 2 vo lúmenes de óxido de ca rbono dan el ácido 
carbónico . 

EUG. — B i e n p robadas dejais estas p ropos ic iones : 
así decidme algo de la pila galvánica. 

TEOD. — Si en un cuerpo AB, po r e jemplo los 
á tomos de A pueden const i tu i rse en un es tado de 
electr icidad vitrea, y los de B en u n es tado de elec-
t r ic idad resinosa, será posible separar los p o r medio 

de la p i l a , cualquiera q u e sea su afinidad r ec íp ro -
ca : en efecto el fluido vitreo de la pila a t raerá los 
á tomos resinosos de B ; mien t ras q u e los á tomos 
vi treo de A , serán a t ra ídos po r el fluido res inoso 
del i n s t r u m e n t o voltaico. 

EUG. — Si esto es ve rdad ha de ser muy curioso. 
Haced a lgunos e jemplos prácticos q u e lo demues t r en . 

TEOD. — Como todavía no hemos es tudiado cada 
cuerpo en par t icu la r , no poseeis los medios de reco-
nocerlos, así la p r u e b a esper imenta l pract icada aho-
r a no podr ía sat isfaceros. Con todo os ci taré estas 
mismas p r u e b a s , de cuya exact i tud no podéis d u -
da r . La pila descompone el agua en oxígeno q u e se 
va al polo vitreo de la pila, y en h id rógeno q u e se 
va al polo resinoso. 

EUG. — Espl icadme b ien este f enómeno q u e no 
lo a lcanzo todavía . 

TEOD. — Pues to q u e el oxígeno es a t ra ído por el 
polo vitreo de la pila, ha de ser e lectro resinoso, y 
el h idrógeno, q u e lo es po r el polo resinoso, ha de 
ser electro v i t r eo ; luego es preciso admit i r q u e la 
composicion del agua se ha verif icado por habe r 
quedado vencida la af inidad q u e existe entre el oxí-
geno y el h idrógeno : y esto se h a verif icado, en 
p r imer lugar , po r la energía con q u e el oxígeno es 
a t ra ído por el polo vitreo y rechazado por el polo 
resinoso : en segundo lugar po r la energía con q u e 
el h idrógeno e's a t ra ído por el fluido resinoso y r e -
chazado por el fluido vi t reo . Suponed q u e t enemos 
dos padazos de madera colados u n o al o t ro : y q u e 
asidos po r u n a s tenazas en los cabos opuestos q u e 
di remos A \ (Fig . 24 ) , y e m p u j a d o s por los cabos 



opues tos t a m b i é n BB; se t ra te de separar los . La te-
naza q u e coge el e s t r e m o A del 
pedazo I tira este pedazo hacia 
la izquierda : la f ue r za q u e 
e m p u j a en el p u n t o B del 
mismo pedazo ayuda la d e la 
tenaza de su lado, y estas dos 
fuerzas q u e ob ran en una mis-
m a dirección t ienden á vencer 
la fuerza de la cola, y á hacer 
m a r c h a r el pedazo I hacia la 
i zqu ie rda . Por o t ra pa r t e la 
tenaza q u e t i r a del e s t r emo A 
del pedazo 2 lo t ira hácia la 
de r echa ; la fuerza que e m p u -
ja este pedazo en el p u n t o B, 
obra en el sent ido de la t enaza , 
son dos fue rzas q u e ob ran en 
u n a misma dirección ; p e r o en 
dirección cont rar ia de la t e -
naza, y fue rza q u e o b r a n s o -
bre el pedazo I : por poco i n -
tensas q u e sean es tas fue rzas , 
la cola ha. de ceder, y los p e -
dazos de m a d e r a se despega-
r á n , yéndose el u n o por la 
izquierda y el o t ro po r la de -
recha. Esta imagen grosera os 
dará u n a idea de lo q u e se 
pasa enel á t o m o i n t e g r a n t e del 

agua su je to á la acción de la pila voltáica : la acción 
atractiva del polo vitreo es la t enaza q u e t i r a el á to-
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rao de oxígeno por u n lado, y la acción repuls iva del 
polo r e s inoso , es la fue rza q u e le e m p u j a por el 
otro, y a m b a s á dos fuerzas t i ran el á tomo de oxí-
geno hácia el po lo vitreo : la acción atract iva del 
polo res inoso es la t enaza q u e t i ra el á tomo de h i -
drógeno por u n cabo ; y la acción repuls iva del 
polo vi treo es la f ue r za q u e le rechaza ó e m p u j a 
po r el o t r o ; y a m b a s á dos fuerzas t i ran el á tomo 
de h i d r ó g e n o hácia el polo res inoso : s iendo estas 
fue rzas con t ra r ias , la af inidad del á tomo de oxigeno 
por el de h id rógeno q u e d a vencida, y s epa rándose , 
el agua q u e d a d e s c o m p u e s t a . 

EÜG. — Lo he c o m p r e n d i d o pe r fec tamen te , y s u -
pongo q u e lo q u e pasa en un á tomo de agua pasa rá 
en todos los de este l íqu ido , su je to á la acción de la 
pi la . 

TEOD. — Pasa en efec to lo m i s m o ; mas b u e n o 
es q u e esponga lo q u e acaece luego de sepa rados los 
á tomos const i tuyentes del a g u a . P o d e m o s represen-
tar por O y por H el oxígeno y el h id rógeno de la 
par t ícu la de agua q u e está en contac to con el a lam-
b r e v i t r e o ; y p o r H' y O' los e l emen tos de la p a r t í -
cula de agua q u e v iene i nmed ia t amen te de spues ; 
po r O" y H " la t e rcera y así de las d e m á s . Ahora 
bien, luego que la pila e n t r a r á en actividad los áto-
mos OO'O" a b a n d o n a r á n los á tomos HH'H" p a r a i r -
se hácia el polo v i t reo , y á su vez los HH'H" a b a n -
donarán los OO'O" para i rse al polo r e s i n o s o ; mas 
de jando H á O se u n i r á con O'' pa r a fo rmar otra vez 
agua , H' de jando á O' se u n i r á t ambién con O" para 
fo rmar agua i g u a l m e n t e ; de sue r t e que solo se des-
p rende rán al es tado de gas el oxígeno del p r i m e r 



á t o m o d e a g u a y el h i d r ó g e n o de l ú l t i m o ; p o r r e u -
n i r s e los d e m á s p a r a f o r m a r a g u a á m e d i d a q u e se 
v a n e n c o n t r a n d o . Esta es la espl icacion de Grotus • 
m a s hay o t ros q u e lo e sp l i can d e o t r o m o d o . 

EÜG. — ¿Se verif ica de l m i s m o m o d o l a d e s c o m -
posic ión d e los ác idos y s a l e s ? 

TEOD.—Yo os lo d i r é . Si los ác idos son l í qu idos , 
c o n c e n t r a d o s y f o r m a d o s p o r el ox ígeno y o t r o cue r -
po , es te ox ígeno se irá h á c i a el po lo v i t reo y el otro 
c u e r p o al po lo r e s inoso , y si c o n t i e n e n a g u a es ta se 
d e s c o m p o n d r á c o m o ya l l e v a m o s d icho . T a m b i é n 
d e s c o m p o n e la p i la los ác idos c lor ídr ico y i o d í d r i c o : 
el c loro y e l i odo se van a l po lo v i t r eo y e l h id róge -
n o a l po lo r e s i n o s o . Lo m i s m o p u e d e dec i r se d e las 
b a s e s sa l i f iables ú ó x i d o s , y d e las sales . E s t a acción 
p o d e r o s a d e la p i l a vo l t á i ca s o b r e los c u e r p o s ha f a -
c i l i tado co locar los c o m o o s los h e p r e s e n t a d o ya, 
c u a n d o os h e d icho e l n ú m e r o d e c u e r p o s s i m p l e s ; y 
a h o r a conceb i ré i s c l a r a m e n t e c o m o el c u e r p o A, p o r 
e j emplo , q u e es e l ec t ro r e s inoso , con r e s p e t o al 
c u e r p o B, es e l ec t ro v i t r eo con r e spec to a l c u e r p o G. 
El oxígeno, sea cua l f u e s e el c u e r p o con q u i e n está 
c o m b i n a d o , s i e m p r e se va al po lo vi t reo, e l p o t a s i o 
sea cua l f u e r e e l c u e r p o con el c u a l f o r m e u n com-
p u e s t o , s i empre se va a l po lo res inoso . El c l o r o del 
ác ido d ó r i c o se va al p o l o r e s inoso , y e l c l o r o del 
ácido h id roc ló r i co se va a l po lo v i t reo . S e g ú n las 
obse rvac iones d e Becque re l f u e r z a s e l é c t r i c a s poco 
in tensas a y u d a d a s d e a f i n i d a d e s q u í m i c a s p u e d e n 
p r o d u c i r g r a n d e s efec tos d e d e s c o m p o s i c i ó n . V e a -
m o s a h o r a la in f luenc ia d e la pila s o b r e la c o m p o s i -
cion d e los c u e r p o s . Si i n t r o d u c i m o s p la ta e n e l agua 

y la h a c e m o s c o m u n i c a r con e l polo vi t reo d e u n a 
p i l a en acc ión , se o x i d a r á , mien t r a s q u e e l a g u a n o 
l e h a c e n a d a . El t e l u r o , q u e t ampoco e j e r ce s o b r e 
este l í qu ido n i n g u n a acc ión , se t r a s f o r m a r á en u n 
h i d r u r o , si se p o n e el a g u a d o n d e se haya m e t i d o 
el t e l u r o en c o n t a c t o c o n e l po lo res inoso d e la pi la . 
Las o p i n i o n e s d e los q u í m i c o s sobre e l p a p e l q u e 
d e s e m p e ñ a la e lec t r i c idad en es tas compos ic iones y 
descompos ic iones , n o e s t án d e a c u e r d o . Unos q u i e -
r e n q u e t odo se d e b a á las fue rzas e léc t r icas c o m o 
ya os l levo i n d i c a d o en o t r a pa r te , o t r o s á es tas y 
o t r a s i n f l uenc i a s . El lo es c i e r t o q u e se o b s e r v a p r o -
d u c c i ó n d e ca lor y luz , c u a n d o se c o m b i n a n los dos 
fluidos e léc t r i cos , lo cua l se verifica i g u a l m e n t e en 
la c o m b i n a c i ó n d e los d e m á s cuerpos , e spec i a lmen te 
p o r lo q u e toca al ca lor : e l lo es cier to q u e t o d o s los 
c u e r p o s c o m p u e s t o s s o m e t i d o s á la in f luenc ia s i m u l -
t anea d e los d o s fluidos e léc t r icos po r m e d i o de la 
p i la , p o r e j e m p l o , son d e s c o m p u e s t o s : e l lo es c ier-
t o en fin q u e en el m o m e n t o d e opera rse la c o m b i -
nac ión h a y d e s p r e n d i m i e n t o d e e lec t r ic idad, lo cua l 
h a p r o b a d o d e m u c h o s m o d o s Becquere l . Mas d e 
t o d o n o r e s u l t a s ino q u e las diversas acciones q u í -
micas , c o m o t i enen p o r e fec to composic iones y des -
compos ic iones , co inc iden con u n desar ro l lo de f u e r -
zas e léc t r icas . Si á f u e r z a d e suposic iones la t eo r í a 
de A m p e r e , la cua l cons i s te , como creo q u e ya os di-
j e , a lgo en d a r á c a d a á t o m o c o n s t i t u y e n t e u n a 
e lec t r ic idad q u e les es p r o p i a , y de la cua l n o p u e d e 
s e p a r a r s e j a m a s , p u e d e esp l i ca r a lgunos hechos , es-
t á s u j e t a á f u e r t e s ob jec iones q u e obl igan á cons i • 
d e r a r q u e las f u e r z a s e léc t r icas n o son las solas q u e 



influyen en las reacciones químicas , a u n q u e d e -
sempeñan en ellas cons iderab le pape l . Como sea, 
bas tan te hemos dicho de los cue rpos imponderab le s , 
pasemos á e s tud ia r los no metál icos . 

§ • I I . 

Esplíca'e el oxigeno, el hidrógeno y el boro. 

EUG.— Dejadme ver si m e a c u e r d o de su n ú m e r o 
y sus n o m b r e s . Oncoson , si no m e engaño , á saber : 
oxigeno, cloro, iodo, bromo, flúor, hidrógeno, ázoe, 
carbono, boro, azufre y fósforo. 

TEOD. — Tales los habéis dicho, cuales los espu-
se ayer : mas aqu í q u e t r a t a m o s espec ia lmente de 
estos cuerpos conviene deciros q u e son t rece , pues , 
inc lu imos en ellos el selenio y el silicio : y an tes de 
p a s a r á examinar los u n o por u n o , b u e n o será q u e os 
dé u n a idea genera l de todos el los. Gene ra lmen te 
h a b l a n d o , estos cuerpos no son conduc to res del ca -
lór ico, ni de la electr icidad : á escepcion del sele-
nio y el i o d o , todos t ienen un peso específico q u e 
no escede t res veces el del a g u a . Cua t ro son gaseo-
sos, el oxígeno, el hidrógeno, el ázoe y el cloro; u n o 
l íqu ido el bromo y los d e m á s sól idos, po r ú l t imo 
todos pe r t enecen á la serie de electro res inosos , 
qu ie ro decir , q u e su je tos á la acción de la pila cuan-
do es tán combinados con los meta les , estos se van 
al po lo res inoso, en t an to q u e aque l los se van al po-
lo vi treo. No me p ropongo revisar los con el o rden 

q u e los s a b é i s , sino con el siguiente : ox ígeno , 
h id rógeno , b o r o , ca rbono , fósforo, azuf re , s e l e -
nio, iodo, b r o m o , cloro, f lúor ó ph toro , ázoe y s i -
licio. 

EUG.—¿Y p o r q u é razón les dais este nuevo a r r e -
g lo? 

TEOD. — P o r q u e el oxígeno tiene t an ta m a s a f i -
n idad p o r es tos cue rpos á u n a t empera tu ra e levada, 
cuan to m a s cerca están d e él, á lo menos po r lo q u e 
toca á los seis p r imeros , y esta simple posicion en 
la fila os s i rve ya pa ra indicaros u n conocimiento 
i m p o r t a n t e : el iodo, b r o m o , cloro y ázoe t ienen ya 
menos tendencia á u n i r s e con el oxígeno, el silicio 
se combina con él d i f í c i lmente ; por lo q u e mira al 
f lúor no sé n a d a sobre la f ue r za de su a f in idad . Va-
mos p u e s á e s tud ia r el oxígeno. Este es el c u e r p o 
s imple m a s esparc ido en la na tura leza , y se hal la 
en t res es tados , sólido, l íquido y gaseoso : hállase 
sólido en la composicion de las sustancias vegetales 
y an imales y en u n a mu l t i t ud de p r o d u c t o s m i n e -
ra les : u n a inf in idad de l íquidos están t a m b i é n fo r -
m a d o s p o r el oxígeno, en t r e los cuales os ci taré el 
agua , el ácido azót ico , ó agua fuer te , e tc . , p o r ú l -
t imo hace pa r t e cons t i tuyen te del aire a tmosfér ico , 
y u n sin n ú m e r o de gases. 

EÜG. — Muy a b u n d a n t e ha de ser en efecto el tal 
g a s ; con solo hace r p a r t e del agua y a i r e ya su can-
t idad es p rod ig iosa , 

TEOD. — Hasta aho ra no hemos podido o b t e n e r 
el oxígeno p u r o sino en es tado de gas. 

EOG. — E n s e ñ á d m e l o q u e estoy ansioso de cono-
cer lo . 



influyen en las reacciones químicas , a u n q u e d e -
sempeñan en ellas cons iderab le pape l . Como sea, 
bas tan te hemos dicho de los cue rpos imponderab le s , 
pasemos á e s tud ia r los no metál icos . 

§ • I I . 

Esplíca'e el oxigeno, el hidrógeno y el boro. 

EUG.— Dejadme ver si m e a c u e r d o de su n ú m e r o 
y sus n o m b r e s . Oncoson , si no m e engaño , á saber : 
oxigeno, cloro, iodo, bromo, flúor, hidrógeno, ázoe, 
carbono, boro, azufre y fósforo. 

TEOD. — Tales los habéis dicho, cuales los espu-
se ayer : mas aqu í q u e t r a t a m o s espec ia lmente de 
estos cuerpos conviene deciros q u e son t rece , pues , 
inc lu imos en ellos el selenio y el silicio : y an tes de 
p a s a r á examinar los u n o por u n o , b u e n o será q u e os 
dé u n a idea genera l de todos el los. Gene ra lmen te 
h a b l a n d o , estos cuerpos no son conduc to res del ca -
lór ico, ni de la electr icidad : á escepcion del sele-
nio y el i o d o , todos t ienen un peso específico q u e 
no escede t res veces el del a g u a . Cua t ro son gaseo-
sos, el oxígeno, el hidrógeno, el ázoe y el cloro; u n o 
l íqu ido el bromo y los d e m á s sól idos, po r ú l t imo 
todos pe r t enecen á la serie de electro res inosos , 
qu ie ro decir , q u e su je tos á la acción de la pila cuan-
do es tán combinados con los meta les , estos se van 
al po lo res inoso, en t an to q u e aque l los se van al po-
lo vi treo. No me p ropongo revisar los con el o rden 

q u e los s a b é i s , sino con el siguiente : ox ígeno , 
h id rógeno , b o r o , ca rbono , fósforo, azuf re , s e l e -
nio, iodo, b r o m o , cloro, f lúor ó ph toro , ázoe y s i -
licio. 

EUG.—¿Y p o r q u é razón les dais este nuevo a r r e -
g lo? 

TEOD. — P o r q u e el oxígeno tiene t an ta m a s a f i -
n idad p o r es tos cue rpos á u n a t empera tu ra e levada, 
cuan to m a s cerca están d e él, á lo menos po r lo q u e 
toca á los seis p r imeros , y esta simple posicion en 
la fila os s i rve ya pa ra indicaros u n conocimiento 
i m p o r t a n t e : el iodo, b r o m o , cloro y ázoe t ienen ya 
menos tendencia á u n i r s e con el oxígeno, el silicio 
se combina con él d i f í c i lmente ; por lo q u e mira al 
flúor no sé n a d a sobre la f ue r za de su a f in idad . Va-
mos p u e s á e s tud ia r el oxígeno. Este es el c u e r p o 
s imple m a s esparc ido en la na tura leza , y se hal la 
en t res es tados , sólido, l íquido y gaseoso : hállase 
sólido en la composicion de las sustancias vegetales 
y an imales y en u n a mu l t i t ud de p r o d u c t o s m i n e -
ra les : u n a inf in idad de l íquidos están t a m b i é n fo r -
m a d o s p o r el oxígeno, en t r e los cuales os ci taré el 
agua , el ácido azót ico , ó agua fuer te , e tc . , p o r ú l -
t imo hace pa r t e cons t i tuyen te del aire a tmosfér ico , 
y u n sin n ú m e r o de gases. 

EUG. — Muy a b u n d a n t e ha de ser en efecto el tal 
g a s ; con solo hace r p a r t e del agua y a i r e ya su can-
t idad es p rod ig iosa , 

TEOD. — Hasta aho ra no hemos podido o b t e n e r 
el oxígeno p u r o sino en es tado de gas. 

EUG. — E n s e ñ á d m e l o q u e estoy ansioso de cono-
cer lo . 



TEOD. — Ahí lo teneis d e n t r o d e t e s t a c a m p a n a 
q u e reposa sobre el cubo h id ra rg i ro -pneumát i co . 

EDG. — Dentro de esta c a m p a n a no hay nada , co-
mo no sea el aire, p u e s yo la veo vacía. 

TEOD. — No le veis, p o r q u e no t iene co lor n i n -
g u n o ; t a m p o c o no t iene olor n i sabor . Su peso e s -
pecifico es de 1,1026, t o m a n d o el del aire po r u n i -
dad como lo ha remos s i empre . La luz le a t rav iesa y 
q u e d a r e f r i n g i d a ; su pode r r e f r i ngen te es 0 ,924. 
Siempre q u e halléis u n c u e r p o con los carac teres 
s iguientes decid q u e es el oxígeno. IO El azuf re , el 
fósforo, el h ier ro , la m a d e r a , la cera , cuya t e m p e -
r a t u r a se haya elevado, sumerg idos en el oxígeno, 
lo absorven r áp idamen te y a r ro jan g r a n d e cant idad 
de calórico y de luz : bas ta q u e estos c u e r p o s p r e -
senten u n p u n t o a rd iendo para q u e se ver i f ique e s -
te f e n ó m e n o . Ahí veis esta pa jue l a , la enc iendo y la 
apago, y an tes q u e se p ie rda la pequeñ i t a t rasa q u e 
q u e d a , la meto den t ro de esta c ampana : ahí teneis 
con l l ama otra vez la p a j u e l a . 

EDG. — Ahora caigo en la razón de este f e n ó -
meno q u e no me quisisteis esplicar la p r imera t a r -
de . 

TEOD. — El oxígeno es u n e lemento necesar io á 
la respiración : la vida de los an ima les se es t ingue 
luego q u e q u e d a n sumerg idos en u n a a tmósfe ra des-
provis ta de este gas en e s t ado l ibre . Es m u y poco 
soluble en el agua , y no tad lo de u n a vez, como lo 
ve remos , todos los cue rpos insípidos no son s o l u -
bles, ó lo son muy poco. No t iene n inguna acción 
sobre la t i n tu ra de to rnaso l q u e es este l íquido azu-
lejo que aqu í veis. Debemos el d e s c u b r i m i e n t o del 

oxígeno á P r i e s t l e y , q u e l o hal lo en 1771. Ya os 
daré is q u e 
se ha con-
venido en 
d a r al peso 
de u n á t o -
mo de o x í -
geno -100. 

ECG. — 
Espl icadme 
como h a -
béis l l ena -
do de o x í -
geno esta 
c a m p a n a y 
d e donde lo 
habé i s s a -
cado . 

T E O D . — 

He t o m a d o 
u n a p o r -
cion d e es-
te c u e r p o 
q u e es el 
b ióx ido de 
manganeso 
n e g r o , lo 
h e i n t r o d u -
cido en e s -
t a re to r ta 
( F i g . 2 5 ) , 
con la m i -



t ad de su peso d e ácido su l fúr ico concentrado; he co-
locado la re to r ta e m b e t u n a d a en el horni l lo de rever -
b e r o (Fig. 23), y su cuel lo A, como veis, va á p a r a r á 
u n globo con dos a b e r t u r a s 15 q u e contenia un poco 
de agua , y da salida por una de sus a b e r t u r a s á u n 
c a ñ u t o de segur idad encorvado C, el cual v iene á 
p a s a r en esta c a m p a n a llena de agua D. Tapado el 
a p a r a t o con be tún he ca len tado esto g r a d u a l m e n t e : 
el a i re se ha ido d e s p r e n d i e n d o y poco he t a r d a d o 
á obtener una g r a n d e cant idad de gas oxígeno, p u e s 
el b ióx ido de manganeso q u e es este meta l con dos 
porc iones de oxígeno, ha sol tado u n a porc ion , la 
cual se ha ido á a lo ja r en la campana , y el b ióx ido 
se ha conver t ido en p ro tóx ido , q u e se ha c o m b i -
n a d o con el ácido su l fú r i co y ha f o r m a d o un p ro to -
su l fa to . Podia ob tener lo po r varios procederes : así 
pod ía va le rme del c lora to de potasa cris tal izado; del 
b ióx ido de m e r c u r i o , minio, azo ta to de po tasa , e tc . 
Mas el p rocede r de q u e m e he valido facilita m a s 
cant idad : el q u e se ob t i ene COD el clori to d e p o t a -
sa suele salir mas p u r o . Notad q u e no he recogido 
este oxígeno en el c u b o pneumát ico qu ímico sino en 
el h id ra rg i ro p n e u m á t i c o , p o r q u e el agua con t i ene 
s i empre cierta mezcla de oxígeno y ázoe , y p o r lo 
tan to el oxígeno q u e se recoge deba jo del a g u a sue -
le salir mezclado con ázoe : lo cual no sucede reco-
g iéndolo en el azogue. 

EUG.— ¿Supongo q u e el de scub r imien to del oxí-
geno no ha sido esteril? 

TEOD.— S o b r a d a m e n t e bien s u p o n é i s ; p u e s son 
sus usos s u m a m e n t e n u m e r o s o s ; p e r o no os hab la -
r é de ellos sino á medida q u e r eco r r amos los c u e r -

p o s con los cua les se c o m b i n a . Pasemos p u e s al hi-
drógeno. Este c u e r p o se hal la t a m b i é n a b u n d a n t e -
men te en la na tu ra leza , y casi es ocioso q u e os espe-
cif ique en q u é c u e r p o s , p u e s t o q u e m a s de u n a \ez 
os h e dicho q u e e n t r a en la formacion de! a g u a , y 
fo rma pa r t e de los animales y vegetales. En la a t -
mós fe ra no p o d e m o s decir que exis ta . Como sea 
tal cua l se hal la en la na tu ra leza solo p o d e m o s o b -
tener lo t ambién al es tado gaseoso. Aquí en es to t ra 
c a m p a n a está ; t ambién diréis q u e n o lo perc ibís y 
es p o r q u e no t iene co lo r . Fá l ta le igua lmen te s abor 
y olor c u a n d o es b ien p u r o , su peso específico es 
0,0088 : el pode r re f r ingente es 0 ,470 . Este gas no 
se c o m b i n a con el ox ígeno á la t e m p e r a t u r a o r d i -
nar ia , y has ta pa rece q u e p u e d e n pasar m u c h o 
t i e m p o mezc lados sin q u e lleguen á combina r se j a -
m a s : lo cual no p u e d e n verificar sino á la t e m p e -
r a t u r a de 500. S u combinrc ion ya sabéis q u e es 
s i e m p r e 2 de h id rógeno y I de ox ígeno . Este gas 
es e m i n e n t e m e n t e combus t ib l e : si es p u r o , a r d e con 
u n a l lama de un b lanco a m a r i l l e n t o ; pe ro si t iene 
acc identa lmente a lguna mezcla, su l l ama t i ene á 
m e n u d o u n a t in t a rogiza . Con todo , á pesar de su 
combus t ib i l idad , apaga los c u e r p o s encendidos . 
Aquí está es ta c ampana pues ta en posicion p e r p e n -
d icu lar , el fondo a r r iba l leno d e h i d r ó g e n o ; voy á 
in t roduc i r en ella súb i t amen te u n a candelil la e n -
cendida . 

E ü g . — ¿Hé te l a a p a g a d a : este es el o t ro f enómeno 
q u e t ampoco quis is te is espl icarme la p r i m e r a vez q u e 
vine á esta casa ¿Con q u e es el gas h idrógeno el 
q u e apaga las pa jue l a s encendidas ? 



TEOD. — Añadid , con la ligera detonación ó r u i d o 
q u e hace al apagar las : el gas se lia in f lamado con 
todo combinándose con el oxígeno : de jadle c o m u -
nicarse y veremos en las paredes del vacío a g u a f o r -
mada . 

EUG. — Ya la veo. 
TEOD. — Mezclemos aho ra en esta o t ra c a m p a n a 

oxígeno é h id rógeno en estado p u r o ; su mezcla no 
los a l t e r a r á ; mas si les apl icamos u n a p a j u e l a en— 
cendida ó u n a chispa eléctrica a r d e n con a s o m b r o -
sa rap idez y se p roduce una esplosion v io len ta . 

EUG. — Haced esta esperiencia q u e me ha de gus-
t a r . 

TEOD. — T o m o este frasco esmer i l ado y lo s u -
m e r j o en el fondo del c u b o p n e u m á t i c o q u í m i c o : ya 
es tá l leno d e a g u a ; lo vuelvo y lo pongo á la s u p e r -
ficie del l íquido hac iendo de m o d o q u e s u s cinco 
sestas pa r t e s se hal len a f u e r a ; a h o r a in t roduzco gas 
oxígeno q u e viene del apara to (Fig. 23) ha s t a q u e 
q u e d e espu l sada la t e rcera p a r t e del agua de q u e 
está l leno el f rasco : en seguida h a g o en t r a r dos vo-
lúmenes de gas oxígeno que acaben de a r r o j a r el 
a g u a q u e q u e d ó . Tapémosle sin sacar lo todavía ; a h o -
r a q u e ya está t a p a d o lo retiro, lo envue lvo con esta 
servi l le ta d e j a n d o l ibre el cuello del f rasco : t ened 
p r e p a r a d a u n a p a j u e l a e n c e n d i d a , q u e voy á d e s -
tapar lo , a r r imad la pa jue la al a g u j e r o del f rasco . 

SILV. — H o m b r e , me habéis a sus t ado con este 
r u i d o : esto parece u n pis to le tazo. 

EUG. — T a m b i é n han echado l u z . 
TEOD. — Mirad t ambién la c a m p a n a , y hal lare is 

en ella agua rec ien temente f o r m a d a . 

EUG. — ¿Y cómo esplicais esta d e t o n a c i ó n ? 
TEOD. — Con la combinación del h id rógeno y e l 

ox ígeno se f o r m a agua en e s t ado de vapor , po r la 
g r a n d e cant idad de calórico q u e se de sp rende en el 
ac to : es te vapor ocupa u n espacio mayor q u e el q u e 
o c u p a b a n a m b o s gases , y po r lo t an to e m p u j a el aire 
q u e rodea la a b e r t u r a del f r a sco : m a s como en este 
m o m e n t o dicho vapor se hal la en contacto con u n 
c u e r p o fr ío pasa al e s t ado l íquido, con esto el e s -
pacio q u e el v a p o r o c u p a b a se halla casi vacío, p o r 
h a b e r s e cont ra ído l iquef iándose, y el aire cor re á 
l lenar es te vacío : como estos dos efectos son ins tan-
táneos , concebís fáci lmente q u e ha de resul tar u n 
c h o q u e doble capaz de d a r razón del ru ido q u e 
acompaña es te e spe r imen to . 

EUG. — Fác i lmen te lo concibo en efecto. 
TEOD. — El gas h id rógeno , solo ma ta á los ani-

males q u e lo r e sp i ran , p o r q u e no puede supl i r la 
falta del oxígeno. Es m a s l igero q u e todos los d e m á s 
cue rpos gaseosos, y no es sens ib lemente soluble en 
el agua . Voy á haceros p resenc ia r o t ro fenómeno n o 
menos curioso é in te resan te . P o r medio de es te ca-
ñ u t o es t recho h a r e m o s l legar u n a cor r ien te de h i -
d rógeno á este pedazo d e p la t ina esponjosa pues to 
en este vasi to cónico : vais á ver lo q u e se pasa . 

EUG. — Cie r t amen te q u e esto so rp rende , he a q u í 
q u e la p la t ina está hecha ascua y el gas se inf lama. 
Espl icadme este f enómeno . 

TEOD. — El h id rógeno se u n e al oxígeno de l a i re 
q u e circuye la p la t ina , se fo rma a g u a y se desar ro l la 
tan to calórico en esta combinac ión q u e bas ta p a r a 
d e r r e t i r este meta l . El rod io y el ir idio p resen tan lo 

5. 



m i s m o que la p la t ina , t ambién lo hace el nikel pe ro 
m a s len tamente ; los demás metales exigen q u e se les 
eleve la t e m p e r a t u r a q u e no pasa n u n c a de 560 
grados . Si e chá remos un pedazo de p l a t i n a e s p o n -
josa en una mezcla d e oxígeno u n a p a r t e y 2 de h i -
d rógeno , habría u n a de tonac ión . Ni el calórico, ni 
la luz, ni la electricidad a l te ran en n a d a el gas h i -
d rógeno . 

— ¿ Y de q u é medios os servís pa ra o b t e -
n e r este gas ? 

TEOD. — Dejadme deciros an tes el peso de su áto-
m o q u e es 6,2598; y a u n q u e e x a m i n a d o p o r varios 
sabios y conocido ba jo el n o m b r e de aire inflamable, 
p u e d e decirse q u e Cavendish lo descubr ió en 4777, 
p u e s este fué el q u e fijo todas sus p rop iedades . Ahora 
os d i ré como me lo h e p rocu rado . He met ido en esta 
bote l l i ta E (Fig. 25) l imadura de h ie r ro y ácido sul-
fúr ico di luido con cinco veces su peso de agua , le he 
a d o p t a d o u n tapón agu je r eado pa ra da r paso á un 
c a ñ u t o de vidrio encorvado C (Fig. 25) q u e va d e b a j o 
e l agua . En el m o m e n t o ha hab ido u n a viva e fe r -
vescencia debida al d e s p r e n d i m i e n t o del gas h i d r ó -
g e n o ; y como las p r i m e r a s porc iones llegan m e z -
cladas con el aire las he d e j a d o pasa r . Ahí t ene i s el 
m o d o c o m o me he p r o c u r a d o el gas h id rógeno : 
podia va lerme también de las l i m a d u r a s de zinc y 
de l ácido clorídrico, i gua lmen te q u e d e la pila q u e 
d e s c o m p o n e el agua , y se recoje á la vez oxígeno é 
h id rógeno en campanas separadas . Ahora os esp l i -
ca ré c o m o se ha p roduc ido este h idrógeno . En la 
bote l l i ta hab ia h i e r ro q u e es un c u e r p o s imple , 
ác ido su l fúr ico , y agua : del h ie r ro y del ácido s u l -

fúrico no ha salido el h id rógeno q u e he recogido, 
p o r q u e ni u n o , ni o t ro lo c o n t i e n e n ; ha venido p u e s 
del agua . E n efecto, esta se ha descompues to ; su 
oxígeno se ha combinado con el h ier ro y ha f o r m a d o 
u n óxido , el cual se ha un ido con el ácido sulfúr ico 
y ha fo rmado un p ro to sulfato de h ie r ro . El h i d r ó -
geno ha pasado al es tado de gas combinado con 
cierta cant idad de calórico p roceden te de la c o m -
binación del óxido con el ácido. 

EUG. — ¿ T i e n e el h id rógeno a lguna u t i l idad d i -
gna de nota á mas de la q u e r e p o r t a pa ra los viajes 
aereostá t icos ; p u e s m e acue rdo me dij isteis q u e se 
sirven de este gas ? 

TEOD. — En física se emplea pa ra hacer el a n á -
lisis del aire, y p u e d e servir pa ra der re t i r los c u e r -
pos m a s du ros , pues to q u e posee este p o d e r c u a n -
d o se p r e n d e fuego á u n a mezcla de u n a pa r t e 
de ox ígeno y dos de h id rógeno . Esto en c u a n t o p u -
ro, combinado con el ca rbono , sirve p a r a el a l u m -
b r a d o , ya veremos en otra pa r t e este p u n t o , po r aho-
r a pa semos al boro. Nunca se halla p u r o en la na -
turaleza es te c u e r p o s imple , s i empre va con el áci-
do bórico con el borar ó alinear (borato de sosa) ó 
con el b o r a t o de magnes ia . Es sólido, p u l v u r u l e n t o 
desmenuzab le , insípido, i nodoro , de un m o r e n o ver-
duzco . Su p rop iedad m a s esencial es q u e pues to en 
contac to con el oxígeno y ca len tado has ta 500 g r a -
dos, fo rma con él el ácido bór ico q u e ent ra en fus ión . 
Como este c u e r p o solo se e m p l e a en los labora tor ios 
os diré poca cosa de él. El peso de su á tomo es 67, 
99, M. Gay-Lussac y T h e n a r d le descubr ie ron , ó se-
p a r a r o n del ácido bór ico en 1808. Dejémosle pues 



á un lado y vamos á ver otros m a s cur iosos é i m p o r -
tan tes . 

§ III. 

Esplícase el carbono y el fósforo. 

EUG. — ¿ Vais á t r a t a r acaso de l ca rbón q u e os veo 
coger un p e d a c i t o ? 

SILV. — Iloy nos dirá sin d u d a Teodosio q u e el 
d i a m a n t e es carbón, pues ahí t i ene en t re varios car-
bones u n a p u n t a de d iamante . 

TEOD. - E n t r a m b o s acertais en vues t ras con-
j e t u r a s : m e p ropongo hab la ros del carbono, s u s -
tancia s u m a m e n t e impor t an t e , t an to pa ra las a r -
tes, como para los usos domést icos , como en fin 
para los q u e á pa r de Silvio es tán encargados de 
asist ir á los en fe rmos . El ca rbono existe t ambién en 
g rande cant idad y esparcido en la na tu ra leza : t an 
p r o n t o lo ha l l amos p u r o como en el d i aman te q u e 
a q u í ve i s ; tan p r o n t o está u n i d o á o t ros pr incipios , 
como en todas las sustancias vejetales y an ima les en 
el carbón o rd ina r io , en la p lombagina , en la an t rac i ta 
etc. En la a tmósfe ra lo t ene i s igua lmen te y d e u n a ma-
nera casi cons tan te combinado con el oxígeno, ó lo 
q u e es lo mismo, en estado de gas ácido carbónico 'y á 
veces en el de h id rógeno c a r b o n a d o . El d i a m a n t e ó 
c a r b o n o p u r o se hal la en las Indias or ienta les , p r in -
c ipa lmente en el r e ino de Golconda y Visapur . Tam-
bién se han ha l lado en la Serra Do Fr ío dis t r i to del 
Brasil. Preséntase o rd ina r i amen te ba jo la forma de 

cristales br i l lan t í s imos , cr is ta l inos, t r a sparen tes , sin 
color , q u e son octáedros , ó dodecáedros , ó bien es-
feroídeos de 48 caras t r iangulares curvi l íneas : a l -
g u n a s veces son de color de rosa, a n a r a n j a d o , a m a -
rillos, verdes, azules ó negros : su peso específico va-
r ia desde 5 ,5 has ta 5 ,55; y es tal su du reza q u e nada 
los raya sino su p rop io polvo. Sometido el d i aman te 
á la acción del calórico, en vasos cerrados, no espe-
r i m e n t a n inguna a l terac ión ; con todo puede d e r r e -
t irse por medio del sople te de gas. Su poder re f rac-
tivo es 5 ,1961. Con la f r o t a d u r a se electriza vi trea-
m e n t e . El peso de u n á tomo de c a r b o n o es 58 ,22 . 
El d i aman te , como p i ed ra preciosa , es conocido des-
de la mas r emota a n t i g ü e d a d : sus usos son l i son-
jear la van idad de las muge re s y los h o m b r e s q u e se 
les s eme jan , engas tados en joyas de p la ta y oro ; y 
es u n esce len te i n s t r u m e n t o pa ra r aya r todos los 
demás c u e r p o s y sobre todo el vidrio, q u e se corla 
de esta m a n e r a con facil idad y del m o d o q u e u n o 
qu ie re . P u e d e servir t a m b i é n pa ra hacer mic rosco-
pios , p u e s mul t ip l ica los ob je tos cinco veces m a s 
q u e el vidrio. 

SILV. — Bueno , b u e n o ; estoy viendo q u e acabais 
la his tor ia del d i a m a n t e , y todavía no habéis dicho 
u n a pa l ab ra q u e me p r u e b e su iden t idad con el car -
b ó n . La p r i m e r a vez q u e os oí p ro fe r i r s eme jan t e 
cosa me dij isteis q u e á su t iempo me lo p robar ía i s : 
a h o r a es tamos en este t i empo : p o r lo t a n t o t ened 
la b o n d a d de vencer mi r e p u g n a n c i a á da r c rédi to 
á semejan te proposicion con r azones ó esper imentos 
manif ies tos . 

EÜG. — También se me hace m u y cuesta a r r i b a 
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q u e e s t e p e d a z o n e g r o y frági l de c a r b ó n sea lo mis-
m o q u e esta p i e d r a prec iosa , la m a s b r i l l an te de 
todas . 

T E O D . — L a v o i s i e r , g u i a d o p o r l o s e s p e r i m e n t o s d e 
-Newton y de los académicos de F lo renc ia , f u é el q u e 
d e s c u b r i ó el c a r b o n o en el d i a m a n t e . Yo os d i r é có-
m o f u é esto, y has ta q u é p u n t o es tá d e m o s t r a -
do lo q u e causa vues t r a s d u d a s . Newton h a b i a o b -
s e r v a d o q u e los c u e r p o s r e f r i n g e n , t a n t o m a s c u a n t o 
son m a s c o m b u s t i b l e s , y v i e n d o q u e el d i a m a n t e 
t iene, como h a b é i s visto, c o n s i d e r a b l e f u e r z a r e f r i -
g é r e n t e , sospechó a q u e l g r a n d e h o m b r e , c o m o ya 
os i n s i n u é t a m b i é n en f ís ica, q u e el d i a m a n t e e r a 
c o m b u s t i b l e . En 1694, los académicos de F lo renc ia 
h a b í a n hecho m u y veros ími l es ta c o n j e t u r a , e s p o -
n i e n d o d i a m a n t e s al foco de u n e spe jo a rd i en t e , y 
o b s e r v a n d o q u e se iban c o n s u m i e n d o . Muchos q u í -
micos f r a n c e s e s h a b i a n p u e s t o f u e r a de d u d a es te 
p u n t o , p r o b a n d o q u e los d i a m a n t e s no p e r d í a n n a -
da d e su peso, c u a n d o los ca lc inaban sin el con tac to 
del a i re , y q u e se d i s i p a b a n , al c o n t r a r i o , c a l c ina -
dos al con tac to d e este fluido; hecho q u e de j a ron 
c o m p r o b a d o y e s t ab l ec ido los e s p e r i m e n t o s de Dar -
cet , Rouel le , Macaire y Cadet . Hab i endo sin e m b a r -
go Lavoisier c o n t i n u a d o sus inves t igac iones , se ase-
g u r ó , q u e m a n d o p o r med io de len tes los d i a m a n -
tes e n vasos ce r r ados , q u e d u r a n t e su c o m b u s t i ó n 
se f o r m a b a gas ác ido c a r b ó n i c o , y q u e b a j o es te res-
pec to y el de la a f i n i d a d , h a b i a g r a n d e ana log ía 
e n t r e el d i a m a n t e y el c a r b o n o , c u a n d o se c a l e n t a -
b a n u n o y o t ro en vasos c e r r a d o s . El m i s m o L a v o i -
s i e r y o t ros sab ios f a n c e s e s y e s t r a n g e r o s rep i t i e ron 

es tos e s p e r i m e n t o s sob re la c o m b u s t i ó n de l d i a m a n -
te , y h a b i e n d o s ido á poca d i ferencia iguales t odos 
los r e s u l t a d o s , hoy día se t i ene p o r b ien a s e g u r a d o 
q u e a u n c u a n d o en apa r i enc i a haya t a n t a d i f e renc ia 
e n t r e el c a r b ó n y el d i a m a n t e , es tos d o s c u e r p o s 
son de idén t ica n a t u r a l e z a ; p u e s o ra c o m b i n é i s 
72 ,62 de ox ígeno con 27 ,58 de d i a m a n t e ó de c a r -
b ó n p u r o , r e s u l t a de es ta c o m b i n a c i ó n 100 p a r t e s 
de ácido ca rbón ico : en e n t r a m b o s casos c o m o s iem-
p r e es te gas está f o r m a d o de los m i s m o s e l e m e n t o s 
y en las m i s m a s p r o p o r c i o n e s , d e b e i s p o r lo t a n t o 
concede r q u e el d i a m a n t e es c a r b ó n p u r o , el c u a l 
solo dif iere del c a r b ó n p u r o n e g r o p o r el a r r eg lo de 
s u s m o l é c u l a s . Mas os di ré , S i r H . Davy espuso c a r -
b ó n á u n ca lor i n t e n s o en el vacío y en el ázoe , c o n -
d e n s a d o p o r m e d i o de la magní f ica ba t e r í a voltaica 
de M C h i l d r e n ; volat i l izóse e s t e c a r b ó n , y a b a n d o -
nó u n poco de h i d r ó g e n o . La p a r t e r e s t a n t e era s i e m -
p r e m a s d u r a q u e an tes de h a b e r p rac t i cado el es-
p e r i m e n t o , y en ese caso de u n a dureza b a s t a n t e p a -
r a pode r r a y a r el v idr io , h a b i é n d o s e a u m e n t a d o el 
b r i l lo del c a r b ó n ; de s u e r t e q u e se h a c o n s i d e r a d o 
es ta h e r m o s a t en t a t i va c o m o u n paso a p r o x i m a d o 
á la p r o d u c c i ó n ar t i f ic ial del d i a m a n t e . 

EUG. — A mí ya no m e cabe d u d a de q u e el d i a -
m a n t e es c a r b o n o ó c a r b ó n p u r o . 

SILV. — T a m p o c o res is t i ré á ta les p r u e b a s ; s i en-
t o con t o d o q u e sea u n c u e r p o t an caro , p o r q u e 
m e g u s t a r í a hace r la p r u e b a sob re q u e , c o m b i n a d o 
con el oxígeno, f o r m a ácido ca rbón ico . 

TEOD. — Basta p u e s de l d i a m a n t e , y p a s e m o s á 
ve r el c a r b ó n . Desígnase con este n o m b r e el p r o d u c -



to sól ido, negro y fijo q u e se obt iene descomponien-
do las ma te r i a s vegeta les y animales po r medio del 
fuego , en vasos cer rados . Hállase en la mayor par te 
de ca rbones dos clases de mate r ia , u n a salina q u e 
cons t i tuye la ceniza, y la otra q u e p u e d e l lamarse 
carbonosa. Esta varia en su composicion conforme 
esté la sus tancia orgánica q u e haya sumin i s t r ado el 
c a r b ó n , do tada ó exen ta de ázoe. La porc ion carbo-
nosa de las sus tancias no azoadas está fo rmada de 
c a r b o n o é h idrógeno : cien pa r t e s de ca rbón de abe -
to calc inado dieron á Doebe re ine r98 ,56 de ca rbono , 
y 1,44 d e h i d r ó g e n o ; mien t ras q u e la misma c a n -
t idad de ca rbón de haya ó de la m a d e r a q u e se q u e -
m a mas o rd ina r i amen te , p r ivado de su agua higro-
métr ica , ha dado 97 ,85 de c a r b o n o y 2 ,15 d e h idró-
geno. La porcion ca rbonosa d é l a s mater ias azoadas 
es tá f o r m a d a de c a r b o n o y ázoe ; m a s no nos ocupa-
r e m o s aqu í en el c a r b ó n azoado, de j ándo lo p a r a 
c u a n d o veamos la qu ímica an imal , p u e s de a n i m a -
les p rocede . El c a r b ó n no azoado es s iempre sól ido, 
t a l cual lo conocé i s ; y casi es ocioso q u e os diga 
q u e es sólido, negro , inodoro , insípido, frágil , y 
m a s ó m e n o s po roso . Con todo sus moléculas son 
bas t an t e d u r a s p a r a pu l i r los metales . Su peso e s -
pecífico es algo m a y o r q u e el del agua . 

SILV. — E s t o es lo q u e yo no creo, p o r q u e sobre-
n a d a . 

TEOD. — S o b r e n a d a á la verdad o rd ina r i amen te , 
m a s es á causa del a i re contenido en sus poros q u e 
le hace m a s l igero. Dejadle a lgún t i empo en contac-
to con el agua , la m a y o r p a r t e del aire se de sp rende , 
y en tonces el ca rbón se p rec ip i t a ; el c a rbón es m a s 

ó menos buen conduc to r de la electricidad y del ca-
lórico, según si está m a s ó menos calcinado. Cuando 
se calienta f u e r t e m e n t e en vasos cerrados , da c ie r ta 
can t idad de u n gas q u e parece compuesto de h idró-
geno, oxígeno y c a r b o n o ; pero no se de r r i t e n i v o -
latiliza ; ob ra sobre la luz, como los demás cuerpos 
negros . Espues to á la pila voltáica por largo t iempo, 
ó bien al soplete de gas, tampoco se de r r i t e ; mas , 
si despues de habe r lo pues to en med io de u n gas no 
p rop io pa ra la combus t ión , se hace ob ra r sobre la 
pi la , se p o n e incandescen te ó en ascuas . El carbón 
absorve m u c h o s gases , y, genera lmente hab l ando , 
la absorc ion es t a n t o mayor , cuanto m a s ba ja es la 
t e m p e r a t u r a , la pres ión mas fuer te , el carbón m e -
nos pu lver izado , m a s seco y mas denso, á menos 
sin embargo q u e sea ta l su densidad, q u e los gases 
no p u e d e n p e n e t r a r en sus poros. Si despues de ha-
b e r hecho q u e m a r u n a porcion de carbón, lo a p a -
gais en el mercur io , y lo introducís en una campana , 
l lena d e ox ígeno ; es te es absorvido, y hay desp ren -
d i m i e n t o de calór ico. Lo mismo sucede, si se le ha 
qu i t ado el aire de s u s poros en la m á q u i n a p n e u m á -
t ica. La propiedad esencial del ca rbón es q u e p r e -
sen tando un p u n t o ardiente , y colocándolo den t ro 
de u n a campana , l lena de gas oxígeno, estos dos 
c u e r p o s se combinan ; hay desprendimiento de c a -
lórico y m u c h a luz , y se forma gas ácido carbónico , 
y u n a p e q u e ñ a porc ion de agua, p roceden te de la 
un ión del oxígeno con el hidrógeno del c a rbón . V a -
mos á p rac t i ca r lo . . . 

EUG. — Cada m o m e n t o me deleita mas esta c ien-
cia ; ya está a r d i e n d o . . . 



TEOD. — Ahora echaremos en la c a m p a n a la i n -
fus ion de to rnaso l : mirad como se ha enro jec ido 
es ta , p r u e b a de q u e hay un ácido f o r m a d o ; si hu -
biese echado agua de cal, se h u b i e r a f o r m a d o un 
ca rbona to de cal, que se h u b i e r a prec ip i tado en co-
pos blancos . El oxígeno y el h id rógeno combinados 
f o r m a n al m e n o s 20 compues tos . Hasta ahora no 
se sabe cual es la acción del b o r o s o b r e el ca rbono . 

EUG. — ¿Quere is esp l icarme cómo os procurá is 
c a r b o n p u r o ? 

TEOD. — Esto es e s t i m a d a m e n t e d i f íc i l : el car-
bon q u e me t raen , q u e es el q u e se vende , cont iene 
s i empre h idrógeno, sales, e tc . P u e d e p r iva rse al 
c a r b o n de estas sustancias q u e le a c o m p a ñ a n , s o -
met iéndolo á la acción del c loro gaseoso seco en un 
cañu to d e porcelana hecho ascua . El m a s p u r o se ob-
tiene ca lc inando f u e r t e m e n t e e n u n crisol cubier to . 

EUG. — ¿Y el c a rbon del comercio , sabéis cómo 
lo hacen? 

TEOD. — I)e es ta m a n e r a : cor tan las r a m a s d e 
p ino ó encina ú o t ro á rbo l , p u e s todos pueden dar 
ca rbon , los ap i lan u n o s s o b r e o t ros , y los rodean 
de t ie r ra , de j ando a r r iba u n a a b e r t u r a y o t ras p e -
q u e ñ i t a s por aba jo , á fin de q u e solo e n t r e u n p o -
q u i t o de a i re . Hecho es to p r e n d e n fuego á la made-
ra , la cual a r d e l en tamente á causa del poco aire q u e 
c i rcula po r sus intersticios. C u a n d o está encendido 
en brasas , t apan todas las a b e r t u r a s , sin lo cual 
seguir ía la combust ion y solo hal lar ían cenizas. Apá-
ganse las brasas , y el ca rbon queda hecho : si q u e -
reis hacer lo en casa, t o m a d u n pedazo de pa lo , m e -
tedio en u n crisol, cubr id lo de a rena , y ca lentad el 

crisol has ta q u e se ponga hecho ascua ; despues q u e 
haya pasado a l g ú n t i e m p o de esta suer te , el pedazo 
d e palo ya estará conver t ido en c a r b ó n . Haciendo 
el ca rbón , como os acabo de decir, no se ap rovechan 
las demás mate r ias q u e se van con el h u m o por la 
abe r tu r a de a r r iba . En a lgunas fábr icas de ca rbón 
recogen estos vapores , y con ello obt ienen a l q u i t r a n 
y v inagre , s u m a m e n t e fue r t e , p e r o no tan sab roso 
como el o rd ina r io . C u a n d o hab lemos de los vege ta -
les, ya os esplicaré los medios de p r o c u r a r n o s las 
d i fe ren tes var iedades de ca rbón . 

EUG. — Casi es inút i l q u e os p r e g u n t e pa ra q u e 
sirve el c a r b o n o ó ca rbón ; p u e s todo el m u n d o sabe 
q u é usos son los suyos . 

TEOD. — Acaso os engañais , Eugen io : esto lo de -
cís p o r q u e creeis q u e el ca rbón solo sirve p a r a la 
combus t ión , s iendo así q u e t iene o t ros usos n o m e -
nos in te resan tes . El ca rbón e n t r a en la composicion 
de la pó lvo ra , de la t in ta de i m p r e n t a , y d e l a c e r o . 

E C G . _ Esto solo bas ta pa ra convence rme de m i 

e r r o r . 
TEOD. — INo p a r a todo aqu í : p u e s se sirven del 

ca rbón en las minas pa ra separa r el oxígeno de los 
óxidos metál icos , de consiguiente le tenéis ú t i l pa r a 
beneficiar los meta les : con su polvo se pu l en es tos ; 
se hacen a d e m a s especies d e lapiceros con q u e bos -
q u e j a n los p in to re s sus d ibu jos . Empléase i g u a l -
m e n t e el carbón con éxito p a r a d e s t r u i r la a m a r g u -
ra de m u c h a s sus tanc ias , pa r a pr ivar á las mater ias 
an imales y vegetales q u e empiezan á co r romper se de 
su olor y s abor desagradab les , de sue r t e q u e podéis 
hacer agua p u r a , cr is tal ina, y b u e n a p a r a bebe r la de 



las l a g u n a s , l lena d e r e s t o s d e a n i m a l e s y p lan tas . 
EUG.—Esto me marav i l l a y m e c o n t e n t a , p o r q u e no 

es difícil p r o c u r a r s e c a r b ó n , y es d e un g r a n d e recurso 
p o d e r con él p u r i f i c a r al a g u a sucia y c o r r o m p i d a . 

TEOD. — Los m a r i n o s se s i rven d e t o n e l e s barni -
z a d o s d e c a r b ó n al i n t e r i o r q u e les conse rva e l agua 
p o t a b l e . Si a l g u n a vez se p o n e m a n i d a , ó t o m a hus-
mi l lo la casa ó c a r n e q u e t engá i s , y q u e r e i s q u e p ie r -
d a es te s a b o r , p a r a m u c h o s d e s a g r a d a b l e , hacedla 
cocer con c i e r t a c a n t i d a d d e c a r b ó n . T a m b i é n hace 
p e r d e r el co lor d e m u c h o s l iqu idos , e n t r e o t ros el 
v i n a g r e q u e , filtrado con el c a r b ó n , se vue lve b l a n -
co . Muchas f u e n t e s a r t i f i c ia les q u e filtran el agua 
e s t án f o r m a d a s d e c a r b ó n en el f o n d o . El carbón 
q u e p o s e e e n m a s a l to g r a d o estas e sce len tes p r o -
p i e d a d e s es e l q u e r e s u l t a d e la s a n g r e seca , d e los 
pe lo s , c u e r n o s ó z a p a t o s q u e se hayan hecho q u e m a r 
con c a r b o n a t o d e p o t a s a , y se ha d e j a d o luego en el 
a g u a . Los po lvos d e mar f i l , ó sea c a r b ó n de huesos , 
es m e n o s ené rg i co q u e el p r e c e d e n t e ; p e r o lo es mas 
q u e el c a r b ó n d e l e ñ a , en el cua l con t o d o ya es 
m u y n o t a b l e t o d o c u a n t o l l e v a m o s d i c h o . 

EÜG. — ¿ D e q u é creeis q u e d e p e n d e la des in fec -
ción q u e p r o d u c e el c a r b ó n ? 

TEOD. — N o lo sé, n i n a d i e h a s t a a h o r a p u e d e de-
c i r lo . H e m o s d icho q u e el c a r b ó n a b s o r v e los gases ; 
es to p a r e c e p o d e r ser u n a b u e n a r azón , p u e s es na-
t u r a l q u e a b s o r v i e n d o el gas fé t ido de l a g u a , por 
e j e m p l o ; se q u e d e e s t a i n o d o r a y a g r a d a b l e . Mas el 
c a r b ó n a n i m a l goza en e l m a y o r g r a d o de esta bené-
fica p r o p i e d a d , y con t o d o p r e c i s a m e n t e esta clase 
d e c a r b ó n n o a b s o r v e gas n i n g u n o . P o r lo q u e toca 

a l ca lor q u e q u i t a á los l í q u i d o s filtrados, p u e d e e s -
p l ica rse , p o r su c o m b i n a c i ó n con los p r inc ip ios co -
l o r a n t e s , q u e n o d e s c o m p o n e ; y cuan to m a s d iv id ido 
y m e n o s b r i l l a n t e es t a n t o m a s desco lora . P o d é i s a u -
m e n t a r el p o d e r de sco lo r an t e de l carbón vegeta l n o 
c a r b o n i z a n d o las m a t e r i a s , s ino despues q u e l a s 
haya i s m e z c l a d o con h u e s o s ca lc inados , con la p i e -
d r a p o m e s . 

EUG. — Dis t an t e e s t a b a d e c r e e r en el c a r b ó n tan-
tas y t a n v e n t a j o s a s p r o p i e d a d e s . 

TEOD. — T o d a v í a no os las h e d icho t o d a s . Si lvio, 
c o m o f acu l t a t i vo , os p o d r á r e v e l a r a l g u n a s q u e n o 
son m e n o s n o t a b l e s . 

SILY. — Si apela is á m i s conoc imien tos méd icos 
s o b r e el c a r b ó n , acaso os p u e d a decir a lgo q u e m e 
h a n e n s e ñ a d o mis m a e s t r o s y la p rác t i ca , e l m a e s t r o 
d e los m a e s t r o s , c u a n d o va i l u m i n a d a p o r u n b u e n 
e sp í r i t u d e o b s e r v a c i ó n . Yo me sirvo d e él p a r a 
d e s t r u i r el m a l a l ien to d e c i e r to s ind iv iduos , d á n -
dose lo en f o r m a d e p a s t i l l a s , hechas de polvo d e 
c a r b ó n y u n a d i so luc ión d e g o m a , ó d e a g u a de 
m a l v a v i s c o , á lo cua l j u n t o á veces a l g u n a s u s t a n -
cia a r o m á t i c a . T a m b i é n lo doy á los flatulentos, y 
m e valgo d e é l , t a n t o p a r a m í , como p a r a los d e -
m a s , m e z c l a n d o su po lvo con azúca r , p a r a c o n s e r -
v a r l o s d i en te s en b u e n e s t a d o . C u a n d o m e h a f a l t a d o 
po lvos d e q u i n a h e e c h a d o m a n o d e los d e c a r b ó n 
p a r a c u r a r c ie r tas l lagas. 

TEOD. — B a s t a n t e h e m o s h a b l a d o del c a r b o n o y 
de l c a r b ó n , v e a m o s a l g o de e s t o t r o c u e r p o . 

EUG. — ¿Qué c u e r p o es este q u e teneis d e n t r o d e 

es te f r a s q u i t o ? 



TEOD. — Este es el fósforo, cue rpo q u e j a m a s se 
ha hal lado p u r o en la n a t u r a l e z a , sino combinado 
con ot ros , en sustancias mine ra l e s y a n i m a l e s , por 
e j emplo en el ce rebro y nervios , en los huesos 
u n i d o al oxígeno y la c a l ; en el fosfato de cal, 
ó apat i ta , minera l a b u n d a n t e en E s t r e m a d u r a , pro-
vincia mer id ional de España . Como lo veis es t ras-
p a r e n t e ó med io t r a spa ren t e , sin color , l igeramente 
b r i l l an te , flexible y bas t an t e b l a n d o pa ra dejarse 
cor ta r con u n a navaja : las u ñ a s lo rayan fác i lmen-
te : echa un olor de a j o m u y no tab le ; parece insí-
p i d o , su peso específico es 1 ,770; la dens idad de 
su vapor á 500° es de 4 ,555 . En t r a en fus ión á -Í5 
grados y se volatiliza á 200°. La luz del sol le m u -
da en u n color e n c a r n a d o , c u a n d o está en agua 
p r ivada de a i re , aceite de olivas, ó espír i tu de v ino , 
y no pasa al estado de ácido. El rayo violado es el 

• q u e p roduce m a s p ron to es te f e n ó m e n o , q u e se v e -
rifica también met i endo el fósforo en u n a campana 
vacía, dícese q u e pasa en tonces al e s t ado de óxido 
e n c a r n a d o ; lo cual supone q u e con t iene a g u a , con 
cuyo oxígeno se combina . La p rop iedad m a s e s e n -
cial del fósforo es q u e der r i t ido en u n a cápsula y 
me t ido en u n a campana l lena de oxigeno, se c o m -
bina con es te , hay desp rend imien t e de calór ico y 
de luz, y se f o r m a ácido fosfórico en forma de una 
n u b e b lanca y densa , y deja una porc ion encarnada 
q u e es óxido Bajo la pres ión o rd ina r i a y u n a t e m -

' Esle esper imento exige precaución y prudencia , á menos que las 
paredes de la campana sean muy espesas y sumamente poca la cant i -
dad de fosforo empleado, puede aquella estallar y per judicar conside-
rablemente al esperunentador . 

pe ra tu r a q u e no pasa de 27° no t iene el oxígeno 
n inguna acción sobre él : m a s si se d i sminuye la 
pres ión , a u n q u e el t e r m ó m e t r o no señale sino 20, 
15, 10, 6 g rados , hay combinación, y el fósforo a r d e 
y se hace luminoso en la oscur idad . Pues to en con-
tacto con el h id rógeno pasa r áp idamen te á rojo . El 
b o r o no le hace nada y no se sabe cosa acerca de la 
acción del c a r b o n o sobre el fósforo . Descubrióle en 
la or ina del h o m b r e Brandt en 1669. El peso de su 
á tomo es 196,15. 

EUG. — S u p o n g o q u e YOS mismo os hab ré i s p r o -
curado este fós fo ro . 

TEOD. — Yo m i s m o me lo p r o c u r é en efecto. To-
mé fosfato ácido de cal de la consis tencia de j a r a b e ; 
lo mezclé í n t i m a m e n t e con el cua r to de su peso de 
ca rbón en p o l v o ; calenté la mezcla en u n a bacia 
d e h ie r ro colado ha s t a q u e es tuvo b ien seco ; hecho 
esto lo i n t r o d u j e en u n a r e to r t a d e asperón e m b e -
t u n a d a q u e co loqué en el horn i l lo de r e v e r b e r o ; el 
cuello de es ta re to r ta iba á p a r a r p o r medio de u n a 
a la rgadera de cobre á un b o t e g r a n d e provis to de 
u n t a p ó n ag u j e r ead a q u e conten ia u n e can t idad 
de agua r egu la r ; p o r el p r i m e r agu j e ro del t apón 
pasaba la a l a r g a d e r a , y p o r el o t ro u n cañu to e n -
corvado, la rgo de dos ó t res pies, el cual iba á p a r a r 
á o t ro bo te provis to de u n tapón agu je r eado t a m -
bién y con ten iendo agua , u n o de sus agujeros daba 
paso á un t u b o recto p o r d o n d e se desprend ía el 
gas, y po r esto n o tocaba el l í q u i d o ; todas las j u n -
t u r a s e s taban e m b e t u n a d a s , y cuando fué seco este 
b e t ú n ca lenté g r a d u a l m e n t e la r e to r t a hac iendo 
q u e al cabo de dos horas ya estuviese ro ja : en este 



Í a Z o y r í r / despren<lerse «» * 
nono y gas i , l d r o g 8 n o carbonado 

de u n a par te <Ic a g „ a c o n l e D i d a e „ J ^ d e c s 

descompues to p , r e l c a r b o n : , ¡ ' ° « ¿ 
r n ° s e "> « t o n . Ü 

el ua l v e n e ? * ' í a s e e m p ¡ e 2 a á o b t c " e r 
el cual viene a condensarse en el agua d e los de 

l o t e s , y en el c a f i u t 0 q u c , o s ™ o s ¿ » s 

c.on, gas h idrógeno fosforado y gas ó x i d o T e a r " 

el c V o l f l d e S p ™ d e " : "> ^ p e n d e de ue 

cua t ro 6 t reinta horas. Si se d i sminuyese este des 
p r e n d i m i e n t o se eleva I a t e m p e r a t u r a P o m dio d ¡ 

A T e ? r ¿ C S ' ü f a t , U ° 8 6 » " " ' " o 
ácido ™ M S e d c s p r c n d 0 u n a m e 2 c l a d e gas acido carbónico , y un g a s q u e p a r e c e f o r m a d o

S
d * 

oxido de ca rbono combinado con b a s t a n t e T a n M d a d 
d e f o s f o r o ; este gas es e s p o n t á n e a m e n t e inf lamable 
Te rminada ta operacion se hai la el fósforo en pa r t e 
eo el a g u a , en par te en la a la rgudera en el c a ñ u t o 
q u e es ablece la comunicación d e a m b o s botes y „ 
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m e n o s f u s i b l e , opaco, rojizo y con t iene fos fu ro d 

ca rbono . Tomanse estas cant idades de fós foro e n -
r i a d o ; se ponen dent ro de u n a piel de g a l " -

hacese u n n u d o q u e se c o m p r i m e con unas p inzas 
en el agua casi h i rv ien te ; el fós foro pasa al t a 

la p i e l ; se hace t r a spa ren te y p u e d e reduci e á 

ci l indros, pa r a cuyo efecto se s u m e r g e ver t ica lmen-
te una d e las es t remidades de un t u b o ó cañu to de 
vidr io en la masa del fósforo cub ie r to de agua , se 
c h u p a con la boca po r la otra e s t r e m i d a d ; el fós-
foro de r re t ido sube , y cuando se ha e levado hasta la 
mi t ad , ó los dos tercios de su a l tura , se tapa con el 
dedo índice la es t remidad inferior q u e se t i ene 
s i empre en el agua ; se t ras lada el cañu to al a g u a , 
donde se enf r i a , y solo basta re t i rar el cilindro p a r a 
t ene r el fósforo solidificado y en esta fo rma q u e lo 
tengo. Notad q u e es menester poner cu idado en q u e 
el fósforo der re t ido no esté en contacto con el a i r e ; 
p o r q u e se i n f l ama , y el p reparador cor re g r a n d e s 
r iesgos. Sucede á veces que de es ta sue r t e p repa -
r a d o el fósforo no sale puro : pa r a pur i f icar lo se 
desti la me t i éndo lo en u n a re tor ta con agua , y se 
condensa en un rec ip iente casi l leno d e es te l íqu ido , 

EÜG. — Es algo en t re ten ida la tal operac ion . Igno-
ro de q u e sirve el fósforo, y si no ha d e r e p o r t a r m e 
g r a n d e u t i l idad su conocimiento poco ha de va le r -
me saber su p r epa rac ión . 

TEOD. — Caba lmente os la he d a d o p o r q u e el 
fósforo t iene u n uso domés t ico muy ventajoso. T o -
máis un f r a squ i to de vidr io lo llenáis de a g u a á 70, ó 
bien áSO grados , y metéis den t ro porc ionc i tas de fós-
foro ; estos se der r i t en , ocupan la pa r t e inferior del 
f rasco y a r ro jan el agua . Cuando queda espelida la 
m a y o r p a r t e ; ya casi se halla l leno el frasco de fós-
foro de r re t ido : en tonces se deja en f r i a r teniéndolo 
en el a g u a , y c u a n d o está frió se t a p a . 

EUG. — ¿Y q u é t enemos con e s t o ? 
TEOD. — Teneis q u e si quere is f u m a r , 6 e n c e n d e r 

v . 6 
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la luz y os falta yesca, pede rna l y es labón, basta 
me te r un palillo b a ñ a d o de a z u f r e po r u n cabo en 
dicho frasco, separa r a lgunas par t ículas , luego fro-
táis este palil lo por el cabo azuf rado en un tapón de 
c o r c h o ; el fósforo se inllama y teneis fuego . 

SILV. — Ya podéis poneros á fabr ican te de p a -
jue las fosfór icas . 

EUG. — Mucho me alegro de s abe r esta industr ia 
pues he de fabr icar las para mi uso . 

TEOD. — Pasemos ahora al e s tud io de o t ros cuer-
pos . 

S IV. 

Trálase del azufre, del setenio, iodo, bromo y cloro. 

EUG. - Según el o rden q u e os habéis p r o p u e s t o 
seguir aho ra toca hab la r del azu f re , y ya veo q u e lo 
tomáis . 

TEOD. - Ahí teneis p u e s el a z u f r e , cue rpo d u -
ro , q u e b r a d i z o , o rd ina r i amen te t i ene u n color 
a m a r i l l o ; es inodoro y de n ingún s a b o r . Hállase 
el a z u f r e en g r a n d e cant idad sobre la t ier ra ; p a r -
t i cu la rmente en las cercanías de los volcanes : t a m -
bién se saca po r desti lación de u n minera l que 
se l l ama pirita. No os p u e d o decir qu ien f u é el que 
descubr ió el azufre , p o r q u e se conoce d e s d e la mas 
r e m o t a an t igüedad . Su peso específico es 4 ,89 ó 1,99. 
Espues to al a i re no su f re n inguna a l t e rac ión ; si ro-
dáis po r la m a n o un pedazo de azuf re y lo apretais , 

p r o d u c e un c r u j i d o par t icu lar y estalla á veces he -
cho t r i z a s ; lo cual d e p e n d e que como es mal c o n -
duc to r del calórico, se calienta con des igua ldad y 
es te calor des igual vence la cohesion d e sus molé -
culas q u e es poca . Si d e s p u e s de habe r der re t ido en 
u n crisol u n a masa d e azuf re , cuando su super f ic ie 
empieza á sol id i f icarse , se hace colar p r o n t a m e n t e 
todo lo q u e q u e d a d e b a j o en estado l íqu ido ; y se 
ob t i enen cristales en agu ja s . Calentado el a z u f r e 
has ta 295 grados , se inf lama espon táneamente en 
el a i r e ; a r d e con u n a l l ama de u n azul pál ido y lan-
za g rande can t idad d e vapores de u n olor sofocante . 
Si despues de f u n d i d o le damos u n calor de 150 gra-
dos po r a lgún t i e m p o en un vaso abier to , se espesa, 
y se p o n e v iscoso , y si lo echamos en esta bacía 
d e agua parecerá ro jo , y dúcti l como la cera : aqu í 
le t engo t a l cua l os acabo de esponer y para q u e os 
convenzáis voy á a c u ñ a r en él esta meda l la . Empie -
zo por u n t a r l a de acei te , y le pongo este b o r d e de 
cera , echo el a z u f r e , y q u e d a grabada la medal la . Lo 
q u e me ha sal ido p r o p i a m e n t e es un molde , p u e s 
el relieve de la meda l l a está hueca en el azuf re : si 
en vez de es te h u b i e s e h e c h o el molde de yeso, m a -
ñ a n a hub ie r a p o d i d o echa r el azuf re en el mo lde 
d e yeso, y h u b i e r a t en ido la medalla ta l cua l está la 
d e meta l . 

EUG. — H o m b r e e s to es curioso. 
TEOD. — El ca lor gasifica el azuf re como lo v e -

réis p o r el m o d o d e p rocurá rnos lo . Derr í tese el 
a z u f r e á 4 08 g r a d o s , y hierve á 4-50. Si pues to en 
contac to con el ox ígeno á la t e m p e r a t u r a o rd ina r i a 
no hace n a d a , i n t r o d u c i d o en u n a campana llena 
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Espues to al a i re no su f re n inguna a l t e rac ión ; si ro-
dáis po r la m a n o un pedazo de azuf re y lo apretais , 

p r o d u c e un c r u j i d o par t icu lar y estalla á veces he -
cho t r i z a s ; lo cual d e p e n d e que como es mal c o n -
duc to r del calórico, se calienta con des igua ldad y 
es te calor des igual vence la cohesion d e sus molé -
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has ta 295 grados , se inf lama espon táneamente en 
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Si despues de f u n d i d o le damos u n calor de 150 gra-
dos po r a lgún t i e m p o en un vaso abier to , se espesa, 
y se p o n e v iscoso , y si lo echamos en esta bacía 
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q u e me ha sal ido p r o p i a m e n t e es un molde , p u e s 
el relieve de la meda l l a está hueca en el azuf re : si 
en vez de es te h u b i e s e h e c h o el molde de yeso, m a -
ñ a n a hub ie r a p o d i d o echa r el azuf re en el mo lde 
d e yeso, y h u b i e r a t en ido la medalla ta l cua l está la 
d e meta l . 

EUG. — H o m b r e e s to es curioso. 
TEOD. — El ca lor gasifica el azuf re como lo v e -

réis p o r el m o d o d e p rocurá rnos lo . Derr í tese el 
a z u f r e á 4 08 g r a d o s , y hierve á 4-50. Si pues to en 
contac to con el ox ígeno á la t e m p e r a t u r a o rd ina r i a 
no hace n a d a , i n t r o d u c i d o en u n a campana llena 



de o x í g e n o , con algún p u n t o a rd ien te se combina 
con es te , hay d e s p r e n d i m i e n t o de c a l o r , de una 
luz b lanco-azule ja , y pasa al es tado de gas ácido 
s u l f u r o s o , q u e se reconoce por u n o lor p ican te , 
igual al q u e hace el a z u f r e cuando a rde ; p u e s á es-
te ácido se d e b e lo q u e l lamamos o lor de azu f re , 
p o r q u e el azu f re no t iene olor . Otros medios indi-
rec tos pueden o b t e n e r todavía o t ros compues tos de 
oxígeno y a z u f r e ; tales son el ácido hipo-sulfuroso, 
hipo-sulfúrico y sulfúrico. El h id rógeno p u e d e c o m -
b ina r se con el azu f re en dos p ro p o rc i o n es , y d a l o s 
compues tos ácido sulfídrico, y poli-sulfido de hidró-
geno. Con el boro fo rma calentado una mezcla : su 
acción sobre el ca rbono p u r o es desconocida . Com-
b i n a d o con el carbón calcinado, da lugar á t res c o m -
p u e s t o s , el sulfido de carbono líquido, el sulfido de 
carbono sólido y el sulfido gaseoso. Poco os i m p o r t a 
conocer a lgunos d e estos compues to s , así d e j a r é de 
en t re teneros con el los , los in te resan tes pa ra noso-
tros ya lo ve remos á su t i empo. El peso de u n á t o -
m o de azuf re es 201,165. ¿ P re sumo q u e gus ta re i s de 
saber como se prepara el a z u f r e ? 

ECG. — S o b r a d a m e n t e bien p re sumís . 
TEOD. — Podemos sacarlo de las t i e r r a s que lo 

c o n t i e n e n , y de los su l fu ros de hierro ó cobre. Co-
lócanse estas sustancias en j a r ro s de b a r r o cocido 
cub ie r tos y a r m a d o s de un cañón q u e incl inándose 
va á pa ra r en o t ros j a r ro s t a p a d o s , y cuyo fondo 
agu je r eado descansa encima de u n a t ina , ó cube ta 
de a g u a , cal iéntanse los j a r ros q u e cont ienen las 
ma te r i a s s u l f u r o s a s ; el azu f re e n t r a en f u s i ó n , so 
volat i l iza, y va á condensarse en el agua d e la c u -

beta q u e no le disuelve. En este es tado lleva el 
n o m b r e de azuf re en b r u t o , y lleva todavía m a t e -
r ias t e r r o s a s ; en tonces se sub l ima y se obt iene en 
cañones . Os esplicaré como pract ican esta s u b l i m a -
ción. Colócase el azu f re en b r u t o en u n a caldera de 
h ie r ro colado q u e comunica con un aposen to ó sa-
l a , po r medio de un c h a p i t e l ; se cal ienta la ca lde -
ra , el azu f re se de r r i t e y se r educe á v a p o r e s , q u e 
se van á la sala , la cua l , como es f r i a , hace pasar 
el a z u f r e al es tado l í q u i d o ; este cor re po r el piso 
q u e es inclinado, y sale po r un agu j e ro hecho en la 
par te mas declive, donde hay moldes cilindricos en 
los cuales se condensa : rar i f icado el aire de la sala 
por el calor de los vapores de azuf re sale po r u n a 
a b e r t u r a pract icada en el techo abovedado del apo-
sento , y cerrada po r u n a válvula q u e se ab re de 
d e n t r o á f ue r a . Si se es t rae de los su l fu ros de cobre , 
ó h ie r ro se colocan pedazos de es tas sustancias mez-
cladas con arcilla sobre un lecho de leña, dispuestos 
de m o d o q u e fo rmen u n a p i r á m i d e t runcada en 
med io de la cual hay un hueco ver t ica l , donde se 
ponen tizones in f l amados : a rde la l e ñ a , el su l fu ro 
se ca l i en t a , absorve y condensa r á p i d a m e n t e el 
ox ígeno del aire, el h ie r ro y el cobre pasan al e s t a -
do de ó x i d o , u n a porcion d e a z ú f r e s e t r a s f o r m a e n 
ácido s u l f u r o s o , q u e se d e s p r e n d e ; o t ra porcion se 
volatiliza y va á condensa r se en cavidades p rac t i ca -
das sobre la c ima de la p i rámide . El a z u f r e sub l i -
m a d o lleva el n o m b r e de flores de azufre. Vamos 
ahora á los usos . 

EÜG. — Y o sé dos al m e n o s ; sé q u e en t ra en la 
formación de la p ó l v o r a , y q u e con él se hacen p a -



j u e l a s , d e r r i t i e n d o el a z u f r e y b a ñ a n d o en él pali-

llos d e p i n o ó c á ñ a m o . 
TEOD. — Para es to se e m p l e a r e a l m e n t e : a d e m a s 

de él s e s i rven p a r a el a b o n o ó bene f i c io de l cob re , 
p a r a la p r e p a r a c i ó n d e los ác idos s u l f u r o s o s y s u l -
f ú r i c o s d e g r a n d e apl icación en las a r t e s . E n m e d i -
c ina s i rve p a r a c u r a r a l g u n a s e n f e r m e d a d e s de la 
piel s o b r e t odo la s a r n a . V e a m o s el selenio. Como 
es te c u e r p o n o t i ene m u c h a u t i l i dad m e c o n t e n t a r é 
c o n e n s e ñ á r o s l o p a r a q u e veá i s su co lo r m o r e n o ; 
es b r i l l a n t e y q u e b r a d i z o , en po lvo es d e u n rojo 
o s c u r o ; es b l a n d o y la n a v a j a lo co r t a f ác i lmen te . 
Hal ló lo B e r z e l i u s en 1816 : en e l a z u f r e d e F a h h u n 
y d e L ipa r i ex i s te en p o c a c a n t i d a d : en e l d u c a d o de 
A n h a l t B e r n b u r g se ha l l a c o m b i n a d o con var ios me-
t a l e s . La m a y o r p a r t e d e c u e r p o s q u e h e m o s e x a m i -
n a d o se c o m b i n a n con él . Lo reconocere i s f á c i l m e n -
t o si le hacéis a r d e r e n e l a i r e , p u e s a r r o j a u n olor 
d e col p o d r i d a . D e j é m o s l e , p u e s , y p a s e m o s al iodo, 
q u e es es te c u e r p o p a r d u z c o q u e os p r e s e n t o d e u n 
b r i l l o m e t á l i c o , en l á m i n a s d e u n a débi l t e n a c i d a d 
p a r e c i d o , á l a p l o m b a g i n a : t i ene u n o lo r q u e se s e -
m e j a a l c loro q u e v e r e m o s m a s t a r d e , n o t i ene sabo r 
p e r c e p t i b l e d e s t r u y e los co lores vege ta les , y m a n c h a 
d e a m a r i l l o la piel y el p a p e l : conoce ré i s el iodo, si, 
q u e m á n d o l e , da v a p o r e s d e co lo r de v iole ta . Hállase 
este c u e r p o en las a g u a s m a d r e s de la sosa sumin i s -
t r a d a po r c ier tos fucos , l l a m a d a ya sosa d e fuco . En 
el e s t a d o d e i o d u r o se hal la en el a g u a m i n e r a l de 
sales en el P i a m o n t e , y en las a g u a s s u l f u r o s a s d e 
Castelnuovo de Asti, en m u c h a s f u e n t e s sa ladas y 
s u l f u r o s a s , en a l g u n a s v a r i e d a d e s d e sal c o m ú n , y 

en e l a g u a de las s a l inas del m e d i t e r r á n e o , e t c . 
C o m b í n a s e c o n e l o x í g e n o , h i d r ó g e n o , c a r b o n o , f ó s -
f o r o , y a z u f r e , y f o r m a va r io s c o m p u e s t o s . E s t r a e n 
e l i odo d e las a g u a s d e sosa d e f u c o , h a c i e n d o o b r a r 
s o b r e ellas ác ido s u l f ú r i c o [ c o n c e n t r a d o en e s c e s o , 
en u n a p a r a t o d e s t i l a t o r i o : el l í q u i d o h ie rve y el 
v a p o r de l i odo v io lado se p r e s e n t a luego . E l res i -
d u o d e la l eg ia d e los j a b o n e r o s , c u a n d o se h a n s e r -
v ido d e e s t a sosa p a r a f ab r i ca r e l j a b ó n , t a m b i é n 
p u e d e d a r i odo . Los u s o s del i o d o en el día s o n 
b a s t a n t e s ; e m p l é a s e en m e d i c i n a p a r a c u r a r e n t r e 
o t ros m a l e s los boc ios , e n las a r t e s ya sabé i s el 
u s o q u e se hace d e él en e l d a g u e r r e o t i p o : s í rven -
se t a m b i é n los f a b r i c a n t e s de i n d i a n a s p a r a p i n t a r -
las . Es t e c u e r p o nos p u e d e d a r á conoce r si la l eche 
es tá f a l s i f i cada ; p u e s c o m o a l g u n o s e c h a n en el la 
a l m i d ó n , b a s t a t r i t u r a r u n p o c o d e iodo y l eche 
p a r a ce rc io ra r se d e l f r a u d e , si lo hay : en es te caso 
l a l eche t o m a u n c o l o r a z u l : si la l eche es p u r a t o -
m a u n co lor de t a b a c o d e E s p a ñ a . B a s t a n t e t ene i s 
po r lo q u e toca al i o d o . 

E ü G . _ ¡No me h a b é i s d i c h o q u i e n lo d e s c u b r i ó . 

TEOD.—Tene i s r a z ó n , f u é M . C u r t o i s en 1815 .Vea-
m o s a h o r a el bromo. E s t e lo d e s c u b r i ó M. B a l a r d e n 
i 826 en las a g u a s m a d r e s d e las s a l i n a s ; há l l a se t a m -
b ién e n l a s a g u a s del m a r m u e r t o y áeBourbonne-les-
Bains; en las sa l inas de A l e m a n i a y s o b r e t o d o en 
las d e T h e o d o r s h a l l e . Hál lase i g u a l m e n t e en lo s ve-
ge ta les y a n i m a l e s q u e viven en el m e d i t e r r á n e o , y 
o t ros c u e r p o s . Ahí le teneis l íqu ido , c o m o os d i j í ' . 
d e u n co lor n e g r o ro j i zo ; t i ene u n o lo r muy f é t i -
do ; p o r es to se l l a m a bromo, q u e e n g r i e g o signifi-



ca fetidez. Dispensadme que me es t ienda sobre este 
c u e r p o , p u e s como solo sirve en los l abora tor ios , 
m a s vale q u e empleemos el t i e m p o en o t ros mas 
d ignos de ser conocidos, y sobre todo m a s ag rada -
bles para vos, q u e es el objeto de estas conferencias . 

EÜG. — Como querá i s . 
TEOD. — Ahí os presento o t ro c u e r p o q u e no se 

halla nunca p u r o en la na tura leza , sino un ido , al es-
tado de c lo ru ro , con los metales . 

EOG. — ¿ Este será el cloro? 

TEOD. — El mismo : Cuando p o d e m o s separar lo 
de los cue rpos q u e lo contienen solo lo a lcanzamos 
en es tado gaseoso : po r lo tan to en es te es tado o s l o 
p resen to . Este gas no es p e r m a n e n t e , de un color 
amar i l lo verduzco, que debeis mi ra r como p r o p i e -
dad esenc ia l ; s abo r desagradable , o lo r p ican te v de 
tal modo sofocante que no se p u e d e r e s p i r a r , aun 
c u a n d o esté mezclado con el a i r e , s in sent i r como 
si nos es t rangulasen ó apre tasen el pecho . 

SILV. — En este caso no le des tape i s sin absoluta 
necesidad p o r q u e yo adolezco del pecho . 

TEOD. — Este gas t iene un peso específico de 
2 , 4 2 1 0 ; des t ruye el color de la infus ión ó t i n tu ra 
de to rnaso l , dándole un color amar i l lo , lo cual es 
o t ra d e s ú s p rop iedades esenciales ' , apaga las p a j u e -
las encendidas despues de habe r h e c h o t o m a r á la 
l lama un aspecto pálido al pr incipio y luego encar-
nado . Si sumerg í s un animal en u n a a tmósfera de 
cloro, precisándole á respi rar este gas p u r o , pere-

• No solo la t intura de tornasol, sino en general las t inturas y colo-

ce al ins tan te . No os p r u e b o prác t icamente todas 
es tas p rop iedades , ya para no haceros toser toda la 
tarde , ya pa ra ap rovecha r el t i empo. 

SILV. — Hacéis m u y b ien : yo no dificulto n a d a 
c u a n t o anda is diciendo. 

TEOD. — A la t e m p e r a t u r a y presión o rd ina r i a el 
cloro es s i empre gaseoso ; mas somet ido á u n a f u e r -
te pres ión, al mi smo t i e m p o q u e á una t e m p e r a t u r a 
b a j a , pasa al es tado l í q u i d o , en cuyo caso su co lor 
es m a s s u b i d o ; y él es f lu ido , l ímpido y esces iva-
m e n t e volátil, luego q u e pasa á la pres ión o r d i n a -
ria. En el es tado de g a s , c u a n d o es bien seco , no 
su f re n inguna al teración por el calórico, luz y elec-
t r ic idad. No sucede o t ro t an to cuando es h ú m e d o , 
y p a r a conservar lo es preciso tener lo en frascos es-
mer i l ados b ien tapados y cubier tos d e papel d e es-
t raza , á pesar de lo cual p ie rde con el t i empo sus 
p rop iedades p a s a n d o al es tado ácido. Descubr ió 
este gas en-1774 Scheele, mas consideróle compues -
to, de m o d o q u e has ta 4 814 no se tuvo por s imple, 
hab iéndo lo demos t r ado como tal Gay-Lussac y The-
n a r d , y sobre t o d o Davy. El peso del á tomo del clo-
ro es 221 ,525 . Combínase con todos los cue rpos 
q u e l levamos espl icados , f o r m a n d o ácidos, óxidos, 
c loruros y cloridos. Una de sus p rop iedades e s e n -
ciales es f o r m a r con el fós foro t res compues tos q u e 
llevan los n o m b r e de protoclorido, biclorido y per-
clorido. Es te descompone r áp idamen te el agua . 

EÜG. — Haced con el cloro lo q u e habéis hecho 
con los cuerpos a n t e r i o r e s ; esto es, dec idme como 
os lo habé i s p r o c u r a d o . 

TEOD. — Pa ra ob tener el c loro se pone en u n a 
6 . 



ampol le ta , á la cual se ha adop lado un c a ñ u t o tor-
cido, b iox ido de manganeso polvor izado, y ácido 
clorídrico, l íquido y concen t rado : se eleva la t e m -
p e r a t u r a y se obt iene cloro gaseoso, agua y c lo ruro 
de manganeso , el cual se hace l legar por medio de 
u n c a ñ u t o recto á un bote , ó f rasco lleno de a i re : 
n o t a r d a r á este, s iendo mas l igero, á desp rende r se del 
in te r io r del frasco. También puede recogerse en 
c a m p a n a s l lenas de agua , p e r o en este caso el agua 
disuelve una p a r t e de gas. 

EÜG. — ¿Y por q u é p u n t o con el cloro se obtiene 
a g u a y c lo ruro de manganeso ? 

TEOD. — P o r q u e sepa rándose con el calórico los 
e l emen tos q u e componen el b ióxido de manganeso 
y el ácido c lo r íd r ico , el h id rógeno de es te ácido y 
las dos porc iones de oxígeno del óxido se combinan 
y f o r m a n a g u a ; sin su oxígeno el c loro del ácido se 
q u e d a s o l o ; solo se q u e d a t ambién el manganeso , 
s in el suyo, q u e le ha a b a n d o n a d o p o r el h i d r ó -
g e n o , así q u e se combinan ; mas no es tanta su af i -
ción q u e el manganeso t o m e todo el c lo ro ; toma , 
p u e s , u n a p a r t e y f o r m a u n c lo ruro de manganeso, 
y la o t r a p o r c i o n de cloro se queda sola y se va, pues-
t o q u e no t iene nadie con q u i e n f o r m a r pa r e j a . 

EÜG. — Espl icadme aho ra pa ra q u e p u e d e servir-
m e el c loro. 

TEOD. — El cloro está hoy día e n o r m e m e n t e em-
pleado , en e s t ado d e gas, e n disolución, ó en c lo-
r u r o d e c a l ; p o r cuan to t iene la escelente p rop iedad 
d e b l a n q u e a r los cue rpos co lorados , así los f ab r i -
can te s de telas y tegidos de algodon los b a ñ a n en el 
c loro , y b l a n q u e a n estos tegidos d e una manera a d -

mirab le y fácil. Ya veremos, h a b l a n d o de la t i n tu r a , 
como se verifica es te b l a n q u e o . Algunos fabr icantes 
d e papel se sirven del cloro p a r a b l a n q u e a r la pas ta . 
También se b l a n q u e a n con cloro las e s t ampas viejas 
y es un escelente med io para qu i t a r las manchas de 
t in ta . Otro uso t iene el c loro no menos impor t an t e 
y es q u e desinfecta el aire cargado de emanac iones 
fét idas y pest í feras : p a r a lo cual bas ta rociar los 
aposentos , ó los c u e r p o s infectos con c lo ru ro de cal , 
ó c loro en disolución, q u e des t ruyen los efectos de 
su influencia perniciosa. Aveces se desarrol la en los 
ganados , ep idemias q u e l l aman epizoóticas y p r o -
ceden de la infección de los establos. En este caso 
se saca el estiercol, se l impia todo b ien , y luego se 
lava y r iega con cloro, ó c lo ruro de cal, t odo lo per -
t enec ien te al es tab lo . ¿ Cuán tos c u e r p o s hemos e s -
pl icado ya ? 

EUG. — Diez cue rpos s imples no metál icos van ya 
e sp l i cados ; faltan t res . 

TEOD. — Vamos p u e s á decir algo de cada u n o de 
ellos. 

§ V . 

Trátase del flúor, ázoe y silicio, é indicase los compuestos que resultan 
de la mezcla y combinación de los cuerpos 110 metálicos en t re si. 

EOG. — Cual es el cue rpo l l amado flúor, p u e s este 
es el q u e viene despues del c l o r o , según vues t ro 
o rden . 

TEOD. — Amigo, en c u a n t o al flúor no os p u e d o 



satisfacer p o r q u e no lo t engo . Nadie has ta ahora ha 
podido obtener lo separado de otros cue rpos , po rque 
ataca ó se combina con todos los q u e sirven para 
con tener le . 

EÜG. — ¿Pues cómo se sabe q u e existe, si nadie ha 
podido verlo ? 

TEOD. — Hay u n compues to l l amado ácido Ilúori-
co, indicado por M. Ampere, q u e pues to á la acción 
de la pila voltàica se descompone : su h idrógeno se 
va al polo negativo y el a l a m b r e posi t ivo de la pila 
se c u b r e de un polvo de color d e chocolate : Este 
polvo se considera como el radica l del ácido q u e en 
este caso está combinado con el a l ambre de plat ina 
y se l lama flúor ó phtoro q u e q u i e r e decir d e s t r u c -
to r . Hállase en la na tura leza , c o m b i n a d o con el 
calcio y el a lumin io y forma p h t o r u r o s ó í l u o r o s , 
q u e se han l lamado fluatos. Con el boro y silicio 
fo rma ácidos ; con los metales da lugar á c o m p u e s -
tos b inar ios neu t ro s . Veamos el ázoe mas i n t e r e s a n -
te q u e el flúor. El ázoe exis te a b u n d a n t e m e n t e en 
la na tura leza , en es tado sólido fo rma p a r t e de casi 
todas las sustancias an imales , de todos los granos 
y much í s imas o t ras sustancias vegetales : en la a t -
mósfera existe en estado de gas y fo rma sus cua t ro 
qu in tas p a r t e s ; hállase t ambién en lo q u e se l lama 
amoniaco y en este caso es l íqu ido ; pe ro c u a n d o p u -
ro, esto es, s imple y l ibre, s i e m p r e es gaseoso. Ahí 

lo teneis en este frasco. 
E o G . _ Tampoco veo nada ; así p r e s u m o que será 

sin color y t r a spa ren te . 
TKOI>.—Así es en efecto, y t a m b i é n es inodoro É 

insípido, y mas ligero q u e el a i re , su peso específico 

es de 0,8757, su pode r re f r ingente es 1,020. Hasta 
ahora nadie ha pod ido combina r d i rec tamente el 
ázoe gaseoso con los demás cue rpos s imples y c o m -
puestos , al paso q u e sus combinaciones na tu ra les 
son n u m e r o s a s gozando , de notables p rop iedades . 
Ningún animal puede r e sp i r a r este gas sin quo 
q u e d e sofocado al momento , po r esto le l l aman ázoe , 
cuya etimología significa des t ruc to r de la vida. Tam-
poco vive en su a t m ó s f e r a u n combus t ib le ó mejor 
el fuego : d a d m e u n a pa jue la encendida y la meteré 
en esta c a m p a n a , donde t e n g o ázoe recogido : h é -
te la apagada . El agua no le absorve sensiblemente 
á menos q u e esté pr ivada de a i re , el calor lo di lata, 
el fr ió lo condensa ; m a s nunca p ie rde el es tado ga -
seoso. El peso de su á tomo es 88,518. Voy á dec i -
ros como me lo he |p rocurado : h e somet ido á u n 
calor de 58 grados u n a porcion de carne , hac iendo 
ob ra r sobre ella ácido ní t r ico, ó agua f u e r t e c o m -
pues t a de oxígeno y ázoe, y he recibido en estas 
campanas el gas q u e se ha d e s p r e n d i d o en a b u n -
dancia . T a m b i é n podia ob tener lo , como lo hago , 
c u a n d o no tengo ca rne , mezc lando en u n a campana 
pues ta sobre el agua boca aba jo 100 pa r t e s de airo 
o rd ina r io y 80 de gas n i t roso , la mezcla adquie ro 
un color ro j izo m o r e n o ; absorve el agua pa r t e de 
es ta mezcla , y q u e d a n 79 pa r t e s de gas ázoe p u r o . 
Igualmente p u e d e ob tene r se hac iendo a rder fósforo 
en cierta can t idad de a i re , ó pon iendo en u n bo to 
de vidrio l leno de es te fluido l i m a d u r a s de h ie r ro y 
azuf re mezclados y machacados con a g u a . 

EUG. — ¿Y de q u é os sirve el á z o e ? 
TEOD. — Solo ó p u r o no se emplea sino en los la-



bora tor ios pa ra es tud ia r los f e n ó m e n o s químicos y 
preservar c ier tas sus tancias q u e absorven fácilmente 
el oxígeno del a i re , como el potasio y el sodio. En 
este e s t ado es t ambién sobre m a n e r a út i l á la res-
piración del hombre , pues mezclado con el oxígeno 
del aire templa la energía de es te y nos lo hace ven-
t a jo samen te respirable . Mas como forma c o m p u e s -
tos numerosos é in teresantes se hace t a n útil como 
ellos, combinado con el oxígeno h idrógeno c a r b o -
no e t c ; ya veremos á su lugar estos compuestos y 
po r el los vendreis en conocimiento d e cuan út i l es el 
ázoe combinado pa ra las a r tes : solo nos falta pues 
el Silicio. Es te cue rpo solo se hal la en la n a l u r a -
lezaen e s t ado de ácido silícico q u e es el pederna l , ma-
ter ia a b u n d a n t í s i m a y esparc ida en la t i e r ra . Presen-
ta la m a y o r p a r t e de carac teres del b o r o ; es de un 
color como el d e la a v e l l a n a , sin bril lo metá l ico , 
inodoro, e ins íp ido; como t ampoco se usa pa ra nada 
aqu í doy fm á su h is tor ia . Tales son, pues , los cuer-
pos s imples no metál icos, y pues to q u e ya los cono-
céis todos u n o p o r uno , aho ra pasa ré á indicaros 
p r i m e r a m e n t e en un c u a d r o , los compues tos qu¿ 
resu l tan de la combinac ión de es tos cue rpos entre 

C U E R P O S QUE FORMAN OXIDOS 

Oxido. 

1 Protóxii lo de h id rógeno . 
2 Deulóxido de h idrógeno, 

oxigenada 
3 l)e ca rbono . 

1 r o j o de fós foro . 

5 De se len io . 

6 De iodo. 

7 De c l o r o . 

8 Pro tóx ido d e á z o e . 
9 Deu tóx idode ázoe. 

Agua. 
Agua 

ACIDOS. 

1 Bór ico . 
2 C rocón ico . 
5 Oxálico. 
i Ca rbón ico . 
5 Hipofosforoso . 
6 Fosforoso. 
7 Fosfór ico . 
8 Hiposuifuroso. 
9 S u i f u r o s i . 

10 Hiposu l fúr ico . 
11 Su l fúr ico . 
12 Selenioso. 
13 Selènico, 
l i l odoso . 
13 Iòdico . 
1fi B r ó m i c o . 
17 c l o r o s o . 
18 Clórico. 
19 Hipoazooso. 
20 Azooso (ni troso . 
21 Azòtico ( n i t r i c i -
22 Sil icico. 

F l u o r 
6 

p h t o r o . 

( l iórico. 
F luo ' h idr ico . 

( silícico. 

1 P h t o r o (fluórico . 
2 Clori 
3 B romi 

d r i cò . H id rógeno . Véase oxigeno.': •'< Iodi d r i cò . H id rógeno . 
o Solfi 
6 seleni 

A m a s de óxidos y ácidos el h i d r ó g e n o f o r m a 
cue rpos q u e no son á c i d o s : y u n álcali no tab le q u e 
es el amoniaco; á su t i e m p o veremos estos c o m p u e s -
to s , como igua lmen te lo q u e qu ie re decir álcali. 

EÜG. — Si quere i s pa sa r ade l an te ya p o d é i s ; pues 
n i u n a t i lde m e fal ta de c u a n t o habé is t r azado en la 
p i za r ra . 



§ V I . 

Trátase del aire atmosférico y de la combust ión 

TEOD. — A proceder r i gu rosamen te , según el or-
den q u e hemos t razado en el cuadro , deber ía entre-
teneros desde luego con el p ro tóx ido de h id rógeno ; 
m a s hay un cuerpo q u e resul ta d e la mezcla del 
oxígeno y ázoe q u e me parece d igno de ser esplicado 
antes q u e los óxidos y ácidos f o r m a d o s po r el ox í -
geno, po r cuan to hace cons ide rab le papel en la« 
combinac iones químicas. 

EUG. — ¿Hab ía i s acaso del aire a tmosfé r i co? 
TEOD. — Del mismo hab lo en e f e c t o : p r e s u m o 

q u e no habré is olvidado sus p rop iedades físicas e s -
t ensamen te esplicadas, c u a n d o h a b l a m o s de los flui-
dos elásticos, y po r lo t a n t o lo e x a m i n a r e m o s aquí 
b a j o un p u n t o de vista qu ímico . La mas escrupulosa 
análisis del aire p u r o hasta a h o r a solo nos ha dado 
79 par tes de gas ázoe, cerca de 24 de oxígeno, ¿ mi-
lésima pa r t e de gas ácido carbónico , agua , fluido 
eléctrico, luz y calórico en la cant idad necesaria pa-
ra m a n t e n e r dichas sus tanc ias en es tado gaseoso. 
Con todo , como ya os di je , n o es difícil hal lar en el 
aire a tmosfér ico todas las sus tancias q u e se volati-
lizan á cada m o m e n t o en la superf ic ie de la t ierra . 
Espues to el aire a tmosfér ico á la acción del calórico, 
»e dilata en la proporcion q u e sabéis, p e r o no sufre 
n inguna al teración en su na tu ra leza ; su fuerza re-

f r ingente es 4,00000 y sirve de p u n t o de c o m p a r a -
ción pa ra la de todos los demás fluidos elásticos q u e 
ref r ingen la luz. Somet ido por m u c h o t i e m p o á la 
acción de las chispas eléctricas se t r a s fo rma en ácido 
azótico (n í t r i co) ó lo q u e es lo mismo su oxígeno 
en t ra en combinac ión con el ázoe con qu ien solo 
estaba an te s mezclado ; mas notad q u e esto no se 
consigue sino en t a n t o q u e se añade agua ú o t ro 
cue rpo con qu ien p u e d a combinarse el ácido. El 
gas oxígeno no hace sino mezclarse con el aire at-
mosfér ico, de j ándo lo l ibre en él. Muchos de los cue r -
pos q u e hemos e s tud iado le descomponen á la t em-
p e r a t u r a o rd inar ia ó sub ida , le roban el ox ígeno y 
el ázoe queda l ibre . El h id rógeno por e jemplo , á la 
t e m p e r a t u r a c o m ú n no ob ra sobre el a i re , mas si 
eleva es ta , se apodera de su oxígeno con el cual for-
m a a g u a , y el ázoe queda sue l to . Si ponemos en 
una ampol le ta l i m a d u r a s de h ie r ro y ácido su l fúr ico , 
t a p a n d o aquel la con u n tapón agu je reado q u e da 
paso á un largo c a ñ u t o acandi lado por su es t remi-
dad super io r , al cabo de u n o s t res minu tos sa ldrá 
el aire contenido en la ampol le ta , y si acercamos al 
gas, q u e sale po r el c a ñ u t o , u n a candelilla encen-
dida, este gas se inf lamará y p roduc i rá un choro 
luminoso q u e du ra r á t a n t o cuan to d u r e el desp ren -
d imien to del gas h id rógeno . Esto es lo q u e se lla-
ma la lámpara filosófica, vais p u e s á verlo vos mis-
mo. 

ECG. — Curioso es esto en efecto. 
TEOD. — P a r a hacer este e spe r imen to es preciso 

cu idar d e q u e sea espel ido todo el aire de la a m p o -
lleta ; de lo con t ra r io har ia estal larla con la espío-
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sion del gas en ella con ten ido . Es ocioso q u e recor-
ra u n o por u n o los cuerpos q u e t ienen acción sobre 
el aire a tmosfér ico, ó este sobre e l lo s ; pues ya he-
mos visto la q u e e jercen estos c u e r p o s sobre el oxí-
geno y el ázoe, y cuando y c o m o la e je rcen ; s iendo el 
a i re u n a mezcla de estos dos cuerpos , lo q u e los 
c u e r p o s s imples hagan con ellos harán con el aire at-
mosférico. Suponed q u e q u e r e i s p r o c u r a r o s una 
porc ion de a i re den t ro d e u n f rasco : si este a i re es 
de vues t ro cuar to , de la calle, de la plaza, del campo, 
d o n d e teníais vues t ros f rascos , nada hay q u e hacer, 
t o m a d s imp lemen te el frasco q u e ya es tá Heno. Mas, 
si os p roponé is o b t e n e r a i re , p o r e j emplo , de u n 
sub te r r áneo , d e u n pues to p a r t i c u l a r de cierta al tu-
ra ; l lenareis vues t ro f rasco de t i e r r a , me jo r de agua, 
y aun mejor de azogue , y c u a n d o llegáis al pues to 
cuyo a i re se t ra ta de e x a m i n a r se vacía al frasco y 
e s t e se llena d e aire ; lo t apa i s y anal izais . Los usos 
del aire son tan sab idos q u e seria ocioso en t r e t ene r -
nos en ellos. Uno sin e m b a r g o merece q u e nos de -
t engamos en es tender le , po r s u s u m a impor tanc ia . 
T r a t a n d o del ox ígeno me pa rece habe r dicho q u e es 
a l imen to de la combus t i ón : y c u a n d o t r a t a m o s en fí-
sica de los combus t ib l e s ya visteis cuan ind i spensa -
b le e ra el a i re en razón de su oxígeno p a r a q u e es-
tos a rd ie ran bien : ahora , p u e s , q u e hemos estu-
d iado el oxígeno y los d e m á s cuerpos con quienes 
p u e d e combinarse , ahora q u e en tendere i s el Ien-
guage químico q u e esplica este f e n ó m e n o tan co-
m ú n , veamos q u é es lo que se pasa en la combus -
t ión . Han observado los qu ímicos q u e s i empre y 
c u a n d o un c u e r p o arde, esto es, m u d a de es tado, 
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desp id iendo calórico y luz, se combina con u n o ó 
m u c h o s c u e r p o s : así, si esto es cierto, no p u e d e 
ponerse d u d a en q u e sea la consecuencia de una 
combinac ión , y po r lo t an to la c o m b u s t i ó n puede de-
finirse d ic iendo q u e es la combinac ión de dos ó m a s 
cue rpos con desp rend imien to d e calórico y luz. P a r a 
p r o b a r q u e en efecto se d e s p r e n d e n es tas dos cosas, 
d u r a n t e la combus t ión , hay p o r u n a p a r t e los h e -
chos q u e lo a t e s t iguan , y por o t ra los pr incipios q u e 
l l evamos espuestos en física sobre el calórico. Ya sa-
béis q u e ha de h a b e r desp rend imien to de es te fluido, 
s i e m p r e q u e hay contracción en la combinac ión de 
dos ó m a s cue rpos : es to e s , s i empre q u e u n gas 
pasa a l .es tado l íqu ido , ó un l íqu ido al es tado sól ido, 
en cuyos casos ocupan m e n o s luga r , sus par t ícu las 
se h a n a p r o x i m a d o , y a r r o j a n d o el calórico q u e con-
ten ían en es tado la tente la t e m p e r a t u r a ha de s u b i r : 
todo es to se verifica en la c o m b u s t i ó n . Sabéis q u e 
todos los cue rpos s imples son sól idos, á escepcion 
de cua t ro q u e son gaseosos y dos l íquidos . Los 
compues to s o r d i n a r i a m e n t e son sól idos, los q u e son 
gaseosos son pocos y se ha l lan en muy poca cant idad 
en la na tu r a l eza . El ox ígeno gaseoso, al con t ra r io , 
se hal la a b u n d a n t e en ella, pues to q u e forma pa r t e 
del a i re , y de todos los gases es el q u e se c o m b i n a 
con m a y o r n ú m e r o de cue rpos : en cuyas combina -
ciones, gene ra lmen te hab l ando , pasa del es tado ga-
seoso al sól ido ó l íquido, p o r lo t a n t o e spe r imen ta 
u n a contracción ó reducc ión de v o l u m e n : p o r esto 
es el q u e por su combinac ión con los demás c u e r p o s 
da mas á m e n u d o l u g a r á los f e n ó m e n o s d e la 
combus t ión , por lo t an to t a m b i é n se l laman c o m b u s -



t ibies los c u e r p o s suscep t ib l e s de combina r se con 
él, y p o r lo m i s m o q u e la m a y o r par te p u e d e n c o m -
b ina r se con e s t e c u e r p o , hay tan pocos q u e resistan 
6 la acción d e l f u e g o . 

EüG. — En c u a n t o á la p roducc ión de calor no 
p o n g o n i n g u n a d u d a , y ya m e ha l l aba en d i spos i -
ción de e s p o n e r l o yo m i s m o ; p e r o no m e suceda 
o t ro t a n t o con el d e s p r e n d i m i e n t o de luz . 

TEOD. — La esper ienc ia d e m u e s t r a q u e los cuer -
pos son l u m i n o s o s á la t e m p e r a t u r a d e 500 á 600 
g r a d o s : así q u e , h a b r á d e s p r e n d i m i e n t o de luz en 
la combinac ión d e dos ó m a s c u e r p o s , s i e m p r e q u e 
el d e s p r e n d i m i e n t o de ca lór ico sea b a s t a n t e pa r a 
e l eva r á u n a t e m p e r a t u r a á 500 ó á 600 g r ados u n o 
ó m a s p r o d u c t o s de la c o m b i n a c i ó n . 

SILV. — A mí se me o f r ece una di f icul tad , T e o -
dosio. 

TEOD. — Decid, d o c t o r . 

S I L V . — ¿ C ó m o p u e d e n a u m e n t a r la t e m p e r a t u r a 
del p r o d u c t o , dos c u e r p o s c o m b i n a d o s , cuya com-
b inac ión es es te p r o d u c t o , si t i enen m e n o s calór ico 
q u e an tes de c o m b i n a r s e ; pues to q u e , según v u e s -
t ros r a z o n a m i e n t o s , es tos c u e r p o s , ó u n o de ellos, 
p a s a n d o del e s t ado gaseoso á l íquido , ó del l iqu ido 
al sól ido, p ierde c a l o r ? 

TEOD. — Con es te m i s m o calór ico q u e desp iden 
así , c ó m o a u m e n t a r í a la h u m e d a d de vues t r a m a n o 
u n a e s p o n j a q u e a p r e t a r e i s con el la . 

SILV. — Si, u n i é n d o s e los cue rpos , se espulsan 
con su reducc ión de v o l u m e n calórico de e n t r e sus 
moléculas , h a d e r e s u l t a r q u e c o n t e n d r á n m e n o s des -

p u e s de c o m b i n a d o s ; ¿y si c o n t i e n e n m e n o s , c ó m o 
p u e d e el t e r m ó m e t r o indicar m a s ? 

TEOD. — Parece q u e habé i s o lv idado ya n u e s t r a s 
confe renc ias físicas. El t e r m ó m e t r o , d i j imos , so lo 
ind ica la can t idad de ca lór ico l ibre , e l de t ens ión , 
el q u e lanzan los c u e r p o s , no el q u e se g u a r d a , no 
el q u e se des igna con el n o m b r e de latente. Aque l 
ca lór ico , l l a m a d o t a m b i é n de temperatura, es m e -
nor q u e en el a g u a ; m a s , c o m b i n á n d o s e d o s gases, 
por e j e m p l o el ox ígeno y el h i d r ó g e n o p a r a f o r m a r 
agua , p a s a n del e s t ado gaseoso al l í q u i d o ; con lo 
cua l a b a n d o n a n la e n o r m e can t idad de calór ico l a -
t en t e q u e los t en ia en e s t ado de gas : h e a q u í p o r 
q u é p u e d e n , en e s t e caso, p o n e r en l ibe r t ad u n a 
porc ion cons ide rab l e de c a l o r ; a u n q u e t e n g a n m e -
nos calór ico de t e m p e r a t u r a q u e el agua r e s u l t a n t e 
de la c o m b i n a c i ó n . El e j emp lo de la e spon j a de a r -
r iba os acaba rá de ac l a r a r este p u n t o : e m p a p a d a 
s i m p l e m e n t e de a g u a , q u e p u e d e r e p r e s e n t a r h a s t a 
c ier to p u n t o el ca ló r i co l a t e n t e , casi no os m o j a ; 
a p r e t a d l a , el agua q u e a r r o j a , q u e p u e d e r e p r e s e n -
t a r el calórico de t e m p e r a t u r a , l a n z a d o por u n gas 
en su r educc ión d e v o l u m e n , os m o j a m u c h o la m a -
no ; con t o d o la e s p o n j a con t i ene d e s p u e s de esta 
p res ión m e n o s agua . 

SILV. — Ya lo e n t i e n d o , pa sad a d e l a n t e . 
TEOD. — A u n q u e es ta t eor ía de la c o m b u s t i ó n 

p u e d e sos t ene r se con lo d i c h o , Berze l ius , y los q u í -
micos q u e le s i g u e n , h a n q u e r i d o r e f o r m a r l a , y h a n 
d icho q u e en t o d a c o m b u s t i ó n q u í m i c a hay n e u t r a -
l ización de las e lec t r ic idades opues t a s , y q u e es ta 
electrización p r o d u c e el fuego, d e l m i s m o m o d o q u e 



lo p roduce en las descargas d e la botel la eléctrica. 
Ya os acordare is de lo q u e d i j i m o s sobre el pedazo 
d e ca rbón co locado d e n t r o d e la m á q u i n a p n e u m á -
tica q u e echaba vivísimo resplandor, r eun iendo las 
dos cor r ien tes eléctr icas de la p i l a vol tá ica . Esta 
teoría es g e n e r a l m e n t e a d m i t i d a . Una infinidad de 
e spe r imen tos galvánicos c o n d u c e n á conclui r que 
todos los c u e r p o s q u e se c o m b i n a n , se hallan con 
respec to u n o de o t r o , en el m o m e n t o de la combina-
ción p r e c i s a m e n t e en las m i s m a s condiciones eléc-
t r icas q u e los dos polos de u n a p i la . Y os advierto 
q u e n o es es ta la ú n i c a t eo r í a q u e se ha hecho so-
b r e la c o m b u s t i ó n , p u e s m u c h o dif iere la actual de 
la de Lavoisier y Stal l . Como sea apues ta ó indicada 
la esplicacion q u e se da de la combus t ión , pasemos 
á las combinac iones q u e d u r a n l e ella se efectúan. 
No m e e n t r e t e n d r é en s egu i r una por u n a las c o m -
b inac iones de d i f e r e n t e s c u e r p o s con el oxígeno, 
p o r q u e acaso veamos m u c h a s e n el decurso de 
n u e s t r a s c o n f e r e n c i a s ; me l imi ta ré á la del carbón 
y leña q u e es n u e s t r a c o m b u s t i ó n o rd inar ia . La le-
ña y e l ca rbón se c o m p o n e n de principios combus-
t ibles ; es to es, suscept ib les de combina r se con el 
oxigeno á c ier ta t e m p e r a t u r a ; el ca rbón , ya sabéis 
de q u e se c o m p o n e c u a n d o no p u r o ; la leña, cuer-
po orgánico, cons ta de h id rógeno , ca rbono y oxíge-
no, en ú l t i m o r e s u l t a d o ; así, con la elevación de 
t e m p e r a t u r a q u e p r o m u e v e el fuego p rend ido al car-
bón ó á la leña, el oxígeno del aire se combina con 
el c a r b o n o del ca rbón y la leña, y forma ácido car-
bón ico q u e se marcha , y este es el q u e sofoca á los 
individuos e n c e r r a d o s en aposen tos , donde la c o m -

bus t i on consume p o r u n a p a r t e a i re q u e no es r eno-
vado, y po r o t ra desp ide gas ácido ca rbón ico . Con 
el h id rógeno de la leña y j u g o s q u e con t iene fo rma 
agua q u e se va en es tado d e vapor , f o r m a n d o h u m o ; 
en u n a pa labra todos los e l emen tos y pr incipios i n -
med ia tos de la leña se van c o m b i n a n d o con el o x í -
geno, y dan d i fe ren tes p roduc tos q u e se m a r c h a n 
con el h u m o , ó la l l ama, ó se q u e d a n en las cenizas 
q u e resul tan de la combus t ión , en las cuales se 
ha l l an los c o m p u e s t o s q u e con ten ia el vegetal no 
voláti les, n i fus ib les . A su t i e m p o veremos es tas 
cenizas, y lo q u e c o n t i e n e n ; po r aho ra veamos el 
h u m o y la l l ama . La l l ama es u n a ma te r i a gaseosa , 
ca len tada al p u n t o d e da r l u z ; hay en efec to l l ama 
s i empre q u e u n o ó m u c h o s p roduc tos gaseosos, r e -
su l t an tes de la combinac ión , que la combus t ión p r o -
d u c e , se hal lan á u n a t e m p e r a t u r a de 550 á 600 
g rados . El h u m o es u n a porcion de la mate r ia com-
bus t i b l e , volat i l izada ó a r r a s t r a d a po r la volati l iza-
ción d é l o s gases, cuya t e m p e r a t u r a no es bas t an t e 
a l ta p a r a q u e el ox ígeno , combinándose con el la, 
p roduzca una can t idad de calórico suf iciente pa ra 
conver t i r la en l l ama . 

EUG. — Nadie hay q u e no haya obse rvado lo q u e 
os voy á dec i r . El in te r io r de la l l ama nunca es tan 
l uminoso como s u es ter ior , q u e es r e s p l a n d e c i e n t e ; 
os confieso q u e n o sé la causa : o t ra observac ión 
tengo h e c h a ; si se m e t e u n pape l d e n t r o de la l l a -
m a , m a s p r o n t o se q u e m a la p a r t e de a fue ra q u e la 
q u e está en el c e n t r o d e es ta . 

SILV. — Se m e figura q u e habé is obse rvado 



mal, Eugenio, y si Teodos io lo t i ene á bien lo en-

sayaremos . 
TEOD. — Ahí teneis u n a bug ía encendida , su 

s imple aspecto no deja duda por lo q u e toca á la pri-
m e r a observación de E u g e n i o ; veamos si es exacta 
la s e g u n d a . 

SILV. — Teneis razón, como habéis dicho sucede, 
y es to me t iene confuso . 

TEOD. — Estos dos hechos reconocen la misma 
causa . La mate r ia combus t ib le q u e se hal la en la 
l l ama vola t i l izada, cons t i tuyéndola en gran par te , 
se hal la á una t e m p e r a t u r a m u y elevada, en con-
tac to con el oxígeno de su porcion es te r io r , continua 
combinándose con él, y s igue d e s p r e n d i e n d o caló-
r ico y luz ; la porcion in ter ior no está en contacto 
con el a i re , y po r lo mismo no se c o m b i n a con él, ni 
p r o d u c e mas calórico, ni m a s luz q u e la q u e lleva 
desde su formación. Por es to la p r i m e r a a r d e con el 
r e sp landor y q u e m a mas, p o r q u e la t e m p e r a t u r a es 
m a s elevada q u e en el in ter ior de la l l ama . Cuantas 
veces habéis hecho, sin saber la razón científica de 
lo q u e hacíais, cuando despabi laba is u n a luz, una 
cosa q u e es u n a p r u e b a práct ica de lo q u e estoy di-
c iendo , esto es, separa r los hil i tos del pábi lo . 

EÜG. — Teneis r a z ó n ; muchas veces lo h e practi-
cado, y la luz ha sido desde luego mas c la ra , y ahora 
concibo q u e era p o r q u e , s epa rando los hilos del pá-
bilo, se ensanchaba la superf ic ie de la l lama, y de es-
ta sue r t e la mater ia combus t ib l e volati l izada está 
m a s en contacto con el oxígeno, y por lo t an to ardo 
m a s . 

TEOD. — Debidamente lo esplicasteis. Vamos ade-

lante. Cuando se p o n e u n cue rpo delante la p u n t a 
de u n a l lama, q u e d a sometido á las acciones reun i -
das del calor y del oxígeno del a i r e ; po r lo tan to de-
b e oxidarse si es suscept ible de absorver el oxígeno 
á u n a t e m p e r a t u r a e l ev ad a ; al cont rar io , colocándo-
lo en el cen t ro de la p a r t e m a s br i l lante de la l lama, 
se hal la en u n a a tmós fe r a de gases h idrogenados y 
carburados , imperfec tamente quemados , p o r q u e les 
fa l ta el contacto del aire, de suer te q u e si el c u e r -
p o encierra oxígeno, y este puede llevársele el h i -
d rógeno y el ca rbono á u n a t e m p e r a t u r a alta, q u e -
da mas ó menos descompues to . Por esto no se ha 
d e confund i r , cuando se emplea el soplete , la l lama 
esterior q u e se l lama fuego de oxidacion con la lla-
m a inter ior , ó fuego de reducción. La t e m p e r a t u r a 
de la l lama se p r u e b a por q u e me t i endo en ella u n 
cuerpo sólido, se p o n e hecho ascua y ascua b l a n -
ca ; estas ascuas le hacen a u m e n t a r su resp landor . 

EUG. — Así sucede en efecto : p e r o yo no sé la 
causa de este a u m e n t o de luz á no ser q u e su i n -
t roducción en la l lama a u m e n t e su v o l u m e n . 

TEOD. _ ¡SO hal lo n inguna razón para pensar lo 
contrar io; pues to q u e la mater ia es impene t rab le , ya 
q u e la l lama admite en su seno u n cue rpo sólido, 
fuerza es q u e dilate su c i rcunferencia , y ya h e m o s 
visto los efectos de es ta dilatación : hay quien a t r i -
buye el mayor bril lo á q u e el cue rpo sólido refleja 
la luz de la l lama, opinion q u e no rechazo, pe ro q u e 
n o admi to como la ún ica causa de es tebr i l lo mayor . 
Como sea, cuando se q u i e r e a u m e n t a r la in tens idad 
de la l l ama q u e se p roduce en la combinación del 
azu f re con el oxígeno, po r ejemplo, se coloca en me-
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dio de la l l ama amian to , una gaza metálica ó cua l -
quiera o t ro cue rpo sól ido. Esto m i s m o hace c o n c e -
bi r po r que , cuando resul ta un c u e r p o sólido de la 
combust ión , la l lama t iene una in tens idad cons ide -
rable . El fósforo q u e , c o m b i n á n d o s e con el oxigeno, 
fo rma ácido fosfórico sólido, a r r o j a u n a l lama estre-
m a d a m e n t e viva. 

E D G . _ Quisiera q u e me esplicaseis ¿ p o r q u é se 
apaga u n a vela soplando, pues to q u e el oxígeno ali-
m e n t a la combus t ión , y q u e esta es tan to mas viva 
cuan to m a s oxígeno se combina con la mater ia com-
bus t ib le , según dij isteis la t a rde q u e t ra tas te is de 
combus t ib les , no acier to á concebir como este m i s -
mo oxígeno apaga la vela ? 

TEOD. _ Cuando sopláis, dirigís cont ra la l lama 
a i re fr ío, q u e aba ja la t e m p e r a t u r a de la llama á u n 
p u n t o en q u e la mater ia volati l izada combust ib le n o 
puede combinarse con el oxígeno, y po r lo mismo 
n o puede h a b e r c o m b u s t i ó n ; soplad de m a n e r a q u e 
n o se en f r i e hasta es te p u n t o , y lejos de apagarse , 
vereis como la combus t ión va m a s apr i sa . Véase lo 
q u e se pasa en la acción de los fuel les , cuan r áp ido 
va el fuego q u e ellos a n i m a n . También apagare i s la 
l l ama rodeándo la de cuerpos q u e le roben calórico, 
como , po r e j emplo , u n a tela metá l ica , y t an to m a s 
p r o n t o se apagará c u a n t o mas lenta pase al t ravés 
de sus m a l l a s , p o r q u e t end rá m a s t i empo para ce-
der su calór ico, en especial, si la toca el tegido metá-
lico por m u c h o s pun tos . 

SILV. — Ahora me hacéis r eco rda r u n a lámpara 
de segur idad , de q u e usan a lgunos mineros , fo r -
m a d a de mallas metál icas pa ra impedi r la in f l ama-

cion de gases , p roduc idos en el in ter ior d e las 
minas , los cuales con las l ámparas o rd inar ias se 
inf laman, y causan esplosiones á veces bien d e s a s -
trosas. 

TEOD. — Es ta s son las l ámparas d e Davy ó de 
seguridad, como las habé is l l amado bien. 

E c o . •— Espl icadme la construcción y teoría de 
estas l ámparas . 

TEOD. — Consisten es tas l á m p a r a s en u n a como 
jau la cilindrica, cuyo d iámet ro no pasa de dos pul -
gadas : el tegido es de h ier ro , y t iene a l ambres 
de á ir, de pu lgada de d iámet ro : escepto la pa r t e 
infer ior donde se coloca la luz, es tá agu j e r eada p o r 
todas partes : g ruesos a l ambres sost ienen á m o d o 
de la rgueros la tela q u e cont iene po r pu lgada c u a -
d r a d a cerca de 750 a b e r t u r a s . Esta es la c o n s t r u c -
ción de la l á m p a r a : vamos á ver como preserva de 
las esplosiones a l u m b r a n d o á los mineros . En las 
minas de ca rbón de t i e r ra se desp rende de vez en 
cuando cierta cant idad de gas h id rógeno ca rbonado 
q u e se mezcla con el a i re : cuando esta mezcla de 
c a r b u r o de h idrógeno y oxígeno se hal la en , con lac -
to con algún cue rpo in f l amado , el oxígeno m u c h o 
mas resinoso q u e el ca rbono , y po r lo mismo d o t a -
d o de mas af inidad por el h idrógeno, descompone 
el h idrógeno ca rb o n ad o , se apodera del h idrógeno, 
y como en el aire el ox ígeno está en esceso y por 
o t ra par te t i ene t a n t a af inidad por el carbono, como 
por el h idrógeno, se u n e igua lmente al ca rbono : 
hay pues formacion de ácido carbónico, y g ran -
de desprend imien to de calórico y de luz con d e t o -
nación . La l á m p a r a de Davy previene esta d e t o n a -



cion y la esplosion desas t rosa q u e la p roduce , p o r -
q u e el c a r b u r o de h id rógeno mezclado con el a i re , 
si p u e d e in t roduci rse al t ravés de las mallas de l te-
j ido en el inter ior de la l á m p a r a é in f lamarse al 
contacto de la l l a m a , la l lama q u e p roduce el gas 
in f l amado se enfr ia al pasar al t ravés de la mal la m e -
tál ica, y b a j a á u n g rado que no le permi te da r luz, 
y po r lo mismo es incapaz de inf lamar la mezcla d e 
a i re y ca rbu ro d e h id rógeno q u e se halla en la mina 
y a l rededor de la l á m p a r a . 

EUG. — Ingeniosa es á la verdad la invención y 
cor re pa re jas su ingenio con su ut i l idad. 

TEOD. — Me parece q u e ya hemos dicho bas tante 
acerca de la c o m b u s t i ó n ; así pasemos á otra cosa. 

§ Vil. 

Trátase del agua y demás óxidos que forma el oxígeno con los cuerpos 
simples no metálicos. 

EUG. — Este ha sido u n o de los pun tos q u e mas 

m e han agradado . 
TEOD. — Ahora empezaremos el es tudio de los 

verdaderos compues tos de los cuerpos simples no 
metál icos en t r e s í ; p u e s el a i re , como ya os llevo di-
cho , es considerado p o r la mayoría de los químicos 
ac tuales , como u n a mera mezcla, y hay en efecto 
muchos hechos y consideraciones q u e lo p r u e b a n . 
Pasemos , pues , al agua ó sea protóxido de hidróge-
no, como debemos l l amar lo , ya que somos químicos . 

F I L O S O F I C A . U 9 

Compónese el agua de 88,9 pa r t e s de oxígeno y de 
4 1,4 de h idrógeno en peso, ó bien de dos pa r t e s de 
h idrógeno y una de oxígeno en v o l u m e n . Ya sabéis, 
p o r lo q u e d i j imos en física, q u e en es tado sólido 
fo rma el hielo ó la n ieve ; en es tado l íquido c u b r e 
la mayor pa r t e del globo, y en es tado gaseoso f o r m a 
pa r t e de la a tmós fe ra . El agua de la na tura leza es 
ra ras veces p u r a , pues s i empre cont iene s u s t a n -
cias es t rañas . Sus p rop iedades físicas ya las sabéis, 
t an to p o r ser cosa c o m ú n y conocida de todo el 
m u n d o , como por h a b e r t r a tado de ella l a r g a m e n -
t e en la t a r d e q u e hab l amos de los l íquidos . Ocupé-
monos , p u e s , en sus p rop iedades químicas . A 40 
g rados sobre 0 el agua se di lata, y c u a n d o llega á 100 
grados , s iendo la presión del aire de veinte y ocho 
pu lgadas , pasa r á p i d a m e n t e al es tado de v a p o r , 
hierve y toma un vo lumen de 1698. Si se recoge es-
t e vapor se ve q u e el agua a u n q u e ha m u d a d o de 
estado no h a s u f r i d e n inguna al teración : vais á p r e -
senciar un efecto no tab le en el agua : veis este crisol 
de pla t ina incandescente , voy á l lenarlo gota á gota 
de agua : ahí le teneis ya casi l leno y á pesar de q u e 
hay aqu í una t e m p e r a t u r a tan alta veis el agua q u e 
apenas h u m e a , p rueba de q u e t iene u n a t e m p e r a t u r a 
menor q u e 4 00. Así se estar ia largo t i empo , mas sa-
q u e m o s del fuego el crisol, y dejémosle en f r i a r 

Luego q u e llegue á ponerse ro jo oscuro, el agua se 
echa á hervi r violentamente . 

EUG. — Ya lo hizo en efecto y se ha t r a s fo rmado 
ráp idamen te en vapores. l ie aqu í u n fenómeno q u e 
contradice cuanto me enseñasteis sobre el equi l ibr io 
del calórico. 



TEOD. — Yo os confesaré q u e no sé esplicaros 
este f enómeno , ni sé q u e nadie lo haya espl icado de 
u n a manera sat isfactoria. Si en vez de pone r l a á 10 
g rados sobre 0, la ponéis en un lugar f r ió , se enfr ia 
y con t rae hasta A grados : entonces q u e d a es tac io-
nar ia por a lgunos instantes , y si se s igue enf r iándola 
se dilata y congela como sabéis . Ref r inge y refleja 
la luz en té rminos q u e puede servir d e espejo. La 
pila eléctrica la descompone. Aquí t engo A (Fig. 26) 

O D este e m b u d o de vi-

drio cuyo pabel lón 
está t a p a d o por ar-
riba lo mismo q u e 
el pico con u n t a -
pón q u e deja pasar 
dos a l a m b r e s FO, 
c o n v e n i e n t e m e n t e 
encorvados para co-
m u n i c a r el u n o con 
el po lo vitreo de la 

pila y el o t ro con el polo r e s i n o s o : estos dos a lambres 
pene t r an en el e m b u d o l levándose mas allá del tapón 
u n a s t res ó cua t ro l íneas. Cúbrese la p a r t e in terna y 
es te rna del t apón con oblea, púnese a g u a en el e m -
b u d o hasta la mitad de su a l t u r a , y enc ima de cada 
a l a m b r e una campana CD llena de agua y boca aba-
jo : los fluidos eléctricos vitreo y res inoso no t a rdan 
á desprenderse de la pila con Ia;[cual se hacen co -
m u n i c a r los a lambres F O ; atraviesan el agua á don-
de llegan por medio de los a lambres , la descompo-
nen y una campana se llena de oxígeno, otra de h i -
d rógeno . Me acuerdo , Silvio, q u e pusis te is un día 

Fig. 26. 

dificultad en q u e el agua fuese compues ta : ahí veis 
sus e l ementos . Tomad, Eugenio , u n a pajuela e n -
cendida, metedla en esta campana . 

EUG. — Se ha apagado con ruido : este gas es el 
h id rógeno . 

TEOD. — Metedla en esta o t ra . 
EUG. — Se ha vuelto á encender : ya reconozco 

el oxígeno. 
SILV. — Tantas p ruebas acumula i s que es fuerza 

rendi rse á vues t ra opinion. 
TEOD. — A la t e m p e r a t u r a de 18° y ba jo la p r e -

sión de 28 pu lgadas de mercur io cien medidas de 
agua disuelven 5,6 medidas de oxígeno y 5,0 de 
hidrógeno. También disuelve el boro, y si este se 
calienta hasta ponerse rojo la descompone t o m á n -
dole su oxígeno p a r a f o r m a r ácido bórico, y se des-
p r e n d e h idrógeno . Ignórase cual es la acción del 
ca rbono p u r o sobre el agua : el carbón ord inar io es 
insoluble en el agua , pero p u e d e a b s o r v e r l a , y los 
gases contenidos en él se v a n ; por esto cae un p e -
dazo de ca rbón al fondo del agua , despues de un ra-
to q u e ilota en e l la . El vapor de agua q u e pasa al 
t r avés del ca rbón en brasas se descompone y se f o r -
m a óxido de carbono, h idrógeno carbonado, é h i -
d rógeno . Lo mismo se consigue apagando brasas de 
carbón den t ro de campanas l lenas de agua y p u e s -
tas boca aba jo en el cubo . Puesto el fósforo en c o n -
tacto con el agua dest i lada per fec tamente pr ivada 
de aire y espues to al sol una hora , se oxida y por lo 
tanto el agua se descompone , resu l tando h idrógeno 
fosforado y óxido rojo de fósforo. No sucede o t ro 
tanto , si se t apa con papel negro el frasco q u e con-



t iene el fósforo : en este caso el agua se descompone 
l e n t a m e n t e , y el fósforo no se a l tera . Espuesto á la 
luz d i fusa y a l abr igo del contacto del aire, d e n -
t ro de un f rasco lleno de agua c o m ú n se vuelve 
o p a c o ' d e u n b lanco terroso, y se t r a s fo rmaen hidra-
to de fósforo, q u e t iene el mi smo olor q u e el fósforo 
y es luminoso en la oscur idad . El azu f re no es so -
luble en el agua y el iodo á d u r a s penas , este la des-
c o m p o n e y fo rma ácidos iodico y iodoso. También 
son solubles en el agua el b romo y el cloro : de este 
disuelve dos veces su volumen y forma el cloro li-
quido q u e goza casi de todas las propiedades del 
cloro gaseoso . La luz le descolora y po r lo tan to se 
hace prec iso preservar lo de su contac to . El ázoe es 
casi inso luble en el agua . Notable es la acción que 
e je rce el agua sobre el aire . Cien medidas absorven 
5 de este fluido, cuya composicion difiere del aire 
a tmosfé r i co , p u e s se fo rma de 52 de oxígeno y 68 
d e ázoe : lo cua l depende de q u e el agua disuelve 
m a s fác i lmente el oxígeno q u e el ázoe. El aire que 
contiene el agua no ofrece la misma cant idad en to-
das p a r t e s : en el nivel del m a r absorve mucho mas 
q u e en las a l tu ra s . El peso del á tomo del agua es 
56 ,239 . 

EÜG.— Pues to q u e estáis hab lando del agua , aca-
so venga b ien que me espl iqueis q u é diferencia va 
del agua desti lada á l a c o m u n y como os la procurá is . 

TEOD. — El agua c o m ú n contiene s iempre en 
disolución a lgunas sales , óxidos ó ácidos : m i e n -
t ras q u e el agua dest i lada solo contiene sus pr inci-
pios const i tuyentes ó al menos poquís ima cant idad 
de cue rpos es t raños á su natura leza . Para p r o c u -

r a r m e agua destilada b ien pu ra he aqu í lo que 
pract ico. Coloco u n a porcion de agua de f u e n t e tan 
cristal ina como la puedo ob tene r , en la cucúrb i ta 
del a lambique , y p r e n d o fuego al horni l lo ó fogon : 
poco t a rda á reducirse á vapores ; echo cerca las 
q u e destilo p r i m e r a m e n t e y q u e cont ienen por lo 
c o m ú n sesqui ca rbona to de amoníaco voláti l , p r o -
cedente de la descomposición de sustancias a n i m a -
les contenidas en el a g u a ; recojo la q u e se evapora 
despues , y suspendo la operacion cuando no queda 
en la cucúrb i t a mas q u e unas ^ del l íquido e m -
pleado. Concentrado este l íquido por la evaporación 
contiene sales q u e p u e d e n ob ra r unas sobre o t r a s , 
y da rá veces lugar á p roduc tos volát i les: puede ade -
mas contener sustancias animales q u e se de scom-
pondr í an si se siguiese ca len tando y dar ían m a t e -
r ias volátiles capaces de a l t e ra r la pu reza de l agua . 
Métese ademas agua de cal, á fin de q u e el ácido 
carbónico q u e conserva el agua dest i lada quede 
absorvido por el agua ó leche de cal y salga per fec-
t a m e n t e p u r a . 

EÜG. — ¿ S u p o n g o q u e el agua destilada será la 
m e j o r p a r a b e b i d a ? 

TEOD. — Os engañais , amigo, p u e s fatiga el e s -
t ómago á causa de estar privada de aire, y no t iene 
u n a p e q u e ñ a cant idad de sales q u e necesita pa ra 
ser potable . El agua me jo r para nues t ro uso es la 
f resca , viva, c r i s ta l ina , inodora y bien a i r e a d a ; la 
q u e disuelve el j abón sin fo rmar cua ja rones y cue-
ce bien y p ron tamen te las legumbres . Acabareis de 
conocer las b u e n a s calidades del agua po tab le , si 
echando en ella los compuestos l l amados azotato 
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d e plata , y c lo ruro de bar io , solo se p o n e l ige-
r amen te t u r b i a l . Las aguas de los r ios cont ienen 
r e g u l a r m e n t e sulfatos y ca rbona tos de c a l , c lo -
r u r o s de sodio, ó sal m a r i n a ; en u n a pa l ab ra los 
pr incipios d e las t ier ras ó m o n t a ñ a s po r donde 
pasan . La de los pozos está rica en sul fa tos y c a r -
b o n a t o s de cal. El agua de lluvia es la q u e m a s se 
acerca al estado de p u r e z a ; con t o d o según obser -
vación de Chap ta l , la p roceden te d e las bor rascas 
es menos p u r a q u e la de u n a lluvia l en t a , la cual 
se hace mas p u r a á medida q u e va l loviendo por 
c u a n t o la p r imera q u e ha caido ha b a r r i d o ya la at-
mós fe ra de los mater ia les q u e con ten ia . Veamos 
aho ra el agua oxigenada ó sea bióxido de h idró-
geno. Descubrió este cue rpo en 1818, M. Thenard ; 
su formación consiste en u n vo lumen de oxigeno y 
u n o de h idrógeno : es s iempre el p r o d u c t o del a r t e . 
No tiene color , ni olor, su sabor es p icante , b l a n -
q u e a la l angua y espesa la saliva. Esto es todo lo 
q u e os d i ré del agua oxigenada, p o r q u e poco os im-
p o r t a saber mas. Pasemos al gas óxido de carbono. 
Este es t ambién un p r o d u c t o del a r t e : y solo se ha 
obtenido hasta aho ra en el es tado gaseoso ; sin c o -
lor t r a spa ren t e , elástico, ins íp ido ; su peso específico 
es 0,96785. De todos los cuerpos q u e hemos es tud ia-
do no hay sino el cloro q u e e jerza sobre este óxido 
una acción notable . El oxígeno y el h id rógeno obran 
sobre él á u n a t e m p e r a t u r a el p r i m e r o de 500°, y 

4 Si la disolución del azotato de plata fonna un precipitado blanco 
como coagulado, el agua empleada tendría un c loruro en disolución. 
El c loruro de bario, ó cualquier sal soluble de barita hará sensible ia 
presencia de un sulfato. 

el segundo de 1500°. Sus p rop iedades mas no tab les 
son a rde r encendido por u n a vela, dando u n a l lama 
azu l , y m u d a r s e en ácido carbónico . Mata los ani-
males q u e le respi ran y ennegrece m u c h o la s a n -
gre. Como no t iene ningún u s o lo paso de largo. 
Lo mismo hago con el gas ácido cloro carbónico 
q u e resu l ta d e la acción del cloro sobre el óxido 
de c a r b o n o , óxido rojo de fósforo, y óxido de sete-
nio, de iodo, de cloro y protóxido de ázoe, l lamado 
gas hilariante ó alegre, p o r q u e hace re í r y pone 
m u y alegres á los q u e lo han r e sp i r ado , del cual 
solo os diré q u e , met iendo en u n a campana q u e lo 
contenga una candelil la encendida , se descompone 
y el ázoe q u e d a suel to. Solo nos queda pues el 
bióxido de ázoe ó gas nitroso, p r o d u c t o del a r t e , 
incoloro, t r a spa ren t e , elástico, y m a s pesado que el 
aire cuya p rop iedad esencial es pasar al es tado azo-
toso, en contacto con el aire atmosférico, y se e m -
plea pa ra hacer la análisis del a i re . Y pues to q u e ya 
hemos visto todos los óxidos f o r m a d o s po r el oxíge-
no y los cue rpos no metál icos, pasemos á los ácidos. 

§ v i i i . 

Trátase de los ácidos que forma el oxigeno con los demás cuerpos 
simples no metálicos. 

ECG. — Hacéis bien en pasa r por alto los c o m -
puestos q u e no tengan pa ra mí m u c h a i m p o r t a n -
c ia , pues veo q u e hay t an tos , q u e es imposib le 
abarcarlos es tensamente en nues t r a s conferencias. 

TEOD. — Así me propongo hacerlo t ambién con 



d e plata , y c lo ruro de bar io , solo se p o n e l ige-
r amen te t u r b i a l . Las aguas de los r ios cont ienen 
r e g u l a r m e n t e sulfatos y ca rbona tos de c a l , c lo -
r u r o s de sodio, ó sal m a r i n a ; en u n a pa l ab ra los 
pr incipios d e las t ier ras ó m o n t a ñ a s po r donde 
pasan . La de los pozos está rica en sul fa tos y c a r -
b o n a t o s de cal. El agua de lluvia es la q u e m a s se 
acerca al estado de p u r e z a ; con t o d o según obser -
vación de Chap ta l , la p roceden te d e las bor rascas 
es menos p u r a q u e la de u n a lluvia l en t a , la cual 
se hace mas p u r a á medida q u e va l loviendo por 
c u a n t o la p r imera q u e ha caido ha b a r r i d o ya la at-
mós fe ra de los mater ia les q u e con ten ia . Veamos 
aho ra el agua oxigenada ó sea bióxido de h idró-
geno. Descubrió este cue rpo en 1818, M. Thenard ; 
su formación consiste en u n vo lumen de oxigeno y 
u n o de h idrógeno : es s iempre el p r o d u c t o del a r t e . 
No tiene color , ni olor, su sabor es p icante , b l a n -
q u e a la l angua y espesa la saliva. Esto es todo lo 
q u e os d i ré del agua oxigenada, p o r q u e poco os im-
p o r t a saber mas. Pasemos al gas óxido de carbono. 
Este es t ambién un p r o d u c t o del a r t e : y solo se ha 
obtenido hasta aho ra en el es tado gaseoso ; sin c o -
lor t r a spa ren t e , elástico, ins íp ido ; su peso específico 
es 0,96785. De todos los cuerpos q u e hemos es tud ia-
do no hay sino el cloro q u e e jerza sobre este óxido 
una acción notable . El oxígeno y el h id rógeno obran 
sobre él á u n a t e m p e r a t u r a el p r i m e r o de 500°, y 

4 Si la disolución del azotato de plata forma nn precipitado blanco 
como coagulado, el agua empleada tendría un c loruro en disolución. 
El c loruro de bario, ó cualquier sal soluble de barita hará sensible la 
presencia de un sulfato. 

el segundo de 1500°. Sus p rop iedades mas no tab les 
son a rde r encendido por u n a vela, dando u n a l lama 
azu l , y m u d a r s e en ácido carbónico . Mata los ani-
males q u e le respi ran y ennegrece m u c h o la s a n -
gre. Como no t iene ningún u s o lo paso de largo. 
Lo mismo hago con el gas ácido cloro carbónico 
q u e resu l ta d e la acción del cloro sobre el óxido 
de c a r b o n o , óxido rojo de fósforo, y óxido de sele-
nio, de iodo, de cloro y protóxido de ázoe, l lamado 
gas hilariante ó alegre, p o r q u e hace re í r y pone 
m u y alegres á los q u e lo han r e sp i r ado , del cual 
solo os diré q u e , met iendo en u n a campana q u e lo 
contenga una candelil la encendida , se descompone 
y el ázoe q u e d a suel to. Solo nos queda pues el 
bióxido de ázoe ó gas nitroso, p r o d u c t o del a r t e , 
incoloro, t r a spa ren t e , elástico, y m a s pesado que el 
aire cuya p rop iedad esencial es pasar al es tado azo-
toso, en contacto con el aire atmosférico, y se e m -
plea pa ra hacer la análisis del a i re . Y pues to q u e ya 
hemos visto todos los óxidos f o r m a d o s po r el oxíge-
no y los cue rpos no metál icos, pasemos á los ácidos. 

§ Y Í I I -

Trátase de los ácidos que forma el oxigeno con los demás cuerpos 
simples no metálicos. 

ECG. — Hacéis bien en pasa r por alto los c o m -
puestos q u e no tengan pa ra mí m u c h a i m p o r t a n -
c ia , pues veo q u e hay t an tos , q u e es imposib le 
abarcarlos es tensamente en nues t r a s conferencias. 

TEOD. — Así me propongo hacerlo t ambién con 



los ác idos , y desde luego de jo á u n lado el ácido 
bórico, emp leado a lguna vez en la anál is is d e las 
p i ed ra s , y q u e da al alcohol la p r o p i e d a d de a r d e r 
con u n a l lama v e r d e ; al ácido crocónico y oxálico, 
el cua l ve remos en o t ra par te , h a b l a n d o de los á c i -
dos vejetales, pa r a o c u p a r m e por a h o r a en el ácido 
carbónico. Hállase es te c u e r p o a b u n d a n t e m e n t e en 
la n a t u r a l e z a : ya sabéis q u e en es tado gaseoso fo r -
m a p a r t e , a u n q u e poca, del aire a tmosfé r ico , en igual 
e s t ado se hal la en cier tos l u g a r e s , c o m o la g r u t a 
del P e r r o de q u e ya os hab lé : en e s t ado l íqu ido 
se ha l la en u n sin n ú m e r o de a g u a s m i n e r a l e s ; 
por ú l t imo e n t r a en la formación de m u c h a s s u s -
tancias sól idas, como en los mar iscos , e tc . Sin e m -
b a r g o c u a n d o lo e s t r aemos de los c u e r p o s en q u e 
es tá , solo podemos p rocu rá rnos lo en es tado g a s e o -
so. El ácido ca rbón ico es este c u e r p o q u e a q u í t engo 
sin color y t r a s p a r e n t e ; es elást ico, de u n s a b o r l i -
g e r a m e n t e agr io y de u n olor p ican te , su peso especí-
fico es \ ,5243. Apaga los c u e r p o s e n c e n d i d o s : aquí 
t engo u n a c a m p a n a d o n d e hay a i re a t m o s f é r i c o , 
m i r a d c o m o a r d e en ella u n a candeli l la : voy á a j u s -
t a r la boca de esta c a m p a n a con es to t ra q u e saco 
boca a b a j o de la t ina , la cual es tá l lena de ácido 
c a r b ó n i c o ; las dejo a j u s t a d a s u n r a t o ; a h o r a las 
separo ; volved á me te r la vela encend ida en la p r i -
mera c a m p a n a . 

EUG. — Esto es r a r o : se me ha a p a g a d o : vuelvo 
á encende r l a y la m e t o en la o t r a : no se a p a g a . 
Esto está en cont rad icc ión con lo q u e acabais de 
dec i rme : p r e c i s a m e n t e la c a m p a n a l lena de ácido 
c a r b ó n i c o es la q u e a l i m e n t a l a l l a m a de la candel i l la . 

TEOD. — ¿No habé i s no t ado q u e el peso de l ácido 
carbónico es m a y o r q u e el del a i re : no os acordais 
que ya d i m o s esta razón pa ra espl icar lo de la g r u -
ta del P e r r o ? 

EUG. — Ya caigo en e l l o : c u a n d o abocais a m b a s 
campanas el ácido ca rbón ico deja la suya , por s u 
g r a v e d a d , y pa sa á la de l aire a tmosfér ico q u e le 
cede el p u e s t o p a r a ir á o c u p a r el suyo. 

TEOD.—Como no sea la e lec t r ic idad ,n ingún c u e r p o 
lo descompone , el h i d r ó g e n o es el ún i co q u e le d e s -
c o m p o n e á u n a t e m p e r a t u r a m u y elevada. A la t e m -
p e r a t u r a y p re s ión o r d i n a r i a s el agua d i s u e l v e s u vo-
l u m e n de ác ido c a r b ó n i c o . Este gas p o n e t u r b i a el 
agua de cal : c o m p r i m i d o p o r su p rop ia a t m ó s f e r a 
se l ique f i a . M. T h i l o r i e r ha consegu ido no solo li-
quef ia r lo sino r educ i r l o al e s t ado s ó l i d o , yo se lo he 
visto h a c e r dos veces en Par ís en la escuela de m e -
dicina, en el c u r s o de q u í m i c a de Orilla, con g r a n d e s 
p a l m o t e o s del concu r so . P o r m e d i o de u n a p a r a t o 
pa r t i cu l a r , se p r o c u r a u n a p r e s i ó n de 5G a tmós fe ra s , 
y lo hace p a s a r al e s t ado l í qu ido , á la t e m p e r a t u r a 
0°. C u a n d o lo t i ene en es te e s t ado lo de ja escapar , y 
pasa al e s t ado gaseoso con t a n t a r ap idez q u e p a r t e 
d e é l s e q u e d a sol idif icado á c a u s a d é l a p é r d i d a s ú -
b i ta y e n o r m e de calór ico, q u e le h a c e s u f r i r l a p a r t e 
q u e se e v a p o r a . Recoge el sol idif icado e n u n a p ieza 
metá l ica , colocada de lan te de la a b e r t u r a por d o n d e 
sale el ácido ca rbón ico l í q u i d o : y como esta p ieza 
es de qui ta y p o n , y se p a r t e en dos mi t ades , ob t i e -
ne en ella var ias veces pedazos de ácido ca rbón i co , 
q u e d i s t r ibuye á los c o n c u r r e n t e s . Yo alcancé u n 
pedazo c o m o u n a avel lana q u e no p o d i a t ener en 



las manos sin menear lo , p u e s me q u e m a b a á causa 
del calórico q u e me robaba : con t o d o lo conservé 
bas tan te t iempo verif icándose l e n t a m e n t e su e v a -
poración q u e f u é comple ta . Era b l a n c o , suave al 
tac to , como aterciopelado, y ap l i cado á la pun ta de 
la lengua no le baile n ingún gus to . A beneficio de 
pedazos de ácido carbónico sólido he ló a m b a s veces 
M. Thi lor ier una masa de azogue q u e se q u e d ó du-
ra como cua lquie r o t ro meta l o r d i n a r i o , y es tal la 
consistencia q u e t o m a de esta sue r t e el azogue que 
p u e d e ser acuñado 

EÜG. — Mucho me hubiese g u s t a d o ver sól ido un 
cue rpo que me presentá is aho ra en u n es tado en 
apar iencia nu lo po r su fa l ta de ca lo r y sut i leza . 
Mas dec idme ¿ t i ene a lgún u s o cons ide rab le el ácido 
carbónico ? 

TEOD. — Como no sea en medic ina es m u y poco 
e m p l e a d o . Impor ta con todo conocer lo po r el mal 
q u e puede causar y causa con d e m a s i a d a f r e c u e n -
cia. Los animales q u e le resp i ran m u e r e n sofocados 
al cabo de a lgunos m i n u t o s ; á e s t e ác ido se deben 
los funes tos resu l tados del ca rbón e n c e n d i d o , de 
los lagares en fe rmentac ión , y las fábr icas de cerveza. 

EÜG. — ¿ Q u é podr ía u n o hacer p a r a salvar á los 
sofocados po r el gas ácido ca rbón ico ? 

TEOD. — Sacar los al aire l ib re es la p r i m e r a dili-

4 Esle esperimento es muy costoso por el prec io de l aparato y la 
grande cantidad de bi-carbonato de sosa y ácido su l fú r ico que hay que 
emplea r ; es ademas muy peligroso, y por bien tendido que está el 
hierro, por espesas que sean las paredes del aparato, el esperimentador 
y los circunstantes corren gran riesgo de p e r d e r l a vida, ó quedar es-
tropeados, si llega á reventar el aparato. Esto es lo que se ha verificado 
en la escuela de farmacia de París. 

gencia, y en tan to q u e se agua rda la l legada del mé-
dico, desnudar lo , acostarlo de espalda, y man tene r l e 
la cabeza y pecho mas elevado que el res to del cuer -
po ; ev i tando todos los movimientos violentos, y fro-
tar le con lienzos e m p a p a d o s en agua de v inagre . 
Tocar iame ahora h a b l a r de los ácidos hipo sulfuro-
so, fosforoso, fosfórico, piro fosfórico, é hipo sulfu-
roso; m a s como n inguno de ellos tenga uso p a r t i -
cular , á escepcion del penú l t imo q u e se emplea en 
la análisis de las g e m a s , no os d i r é u n a pa l ab ra . 
Veamos el ácido sulfuroso. Hállase ra ras veces en la 
na tu ra l eza , y s i empre cercano á los volcanes donde 
a r d e el azuf re . Obten ido ar t i f ic ia lmente , es gaseo -
so ó l íquido; este es t a n pronto una disolución e n e ! 
agua del gaseoso, tan p r o n t o es pe r f ec t amen te seco, 
ó l íquido an id ro . Allí os lo presento sin color , elás-
t ico, t r a spa ren t e , d o t a d o de un sabor f u e r t e , d e s a -
gradable , y de un olor sofocante q u e le caracteri- .a. 

SILV. — Yo ya lo doy por olido. 
EÜG. — Muy desag radab le es en efecto el tal olor . 
TEOD. — Su peso específico es 2 ,254 . A la t e m -

pe ra tu r a ord inar ia n ingún cue rpo no metál ico sim-
ple le descompone ni o b r a sobre él. Una de sus pro-
p iedades esenciales es q u e el agua disuelve -55 4 
veces el vo lumen de este gas á la t e m p e r a t u r a de 
20°, y b a j o la pres ión de 28 pulgadas . Veamos c u a -
les son sus usos. Podréis valeros del ácido s u l f u r o -
so pa ra desinfectar los vest idos y el a i re de l uga re s 
pequeños no hab i tados : a lgunos suponen q u e seria 
prefer ib le al v inagre y al c loro para b a ñ a r las c a r -
tas , procedentes de paises pest í feros; si es q u e ta les 
baños p u e d e n l lenar el ob je to que se p r o p o n e n , po-



deis considerarlo como des in fec tan te . También os 
servireis con venta ja del ácido su l fu roso pa ra b lan-
quea r la seda, la cola de pescado, y qu i t a r las m a n -
chas de f ru ta de un lienzo. 

SILV. — Yo lo empleo a lguna vez en fumigaciones 
para c u r a r males de la piel . 

TEOD. — S i n decir nada del hipo sulfúrico, po r -
q u e no t iene n i n g ú n uso p a r t i c u l a r , pa semos al 
ácido sulfúrico q u e nos of rece m u c h o mas in terés , 
liste ácido se halla en dos estados, hidratado ó ani-
dro, es to es, con agua ó sin el la . Ahí teneis el ác i -
do sul fúr ico con agua por o t ro n o m b r e aceite áe vi-
triolo. Incoloro, inodoro , como aceitoso, y de un 
sabor ácido muy fue r te , pesa mas que el a g u a ; el 
m a s concen t rado es 1,8o ; ennegrece y r e d u c e á pa-
pilla la mayor par te de sustancias animales y vege-
tales. Hállase este ácido en a lgunas gru tas , en las 
cercanías d é l o s volcanes, y en a lgunas aguas mine-
ra les ; pero mas á m e n u d o nos lo p r o c u r a m o s de la 
cal, potasa , sosa, etc. La mayor pa r t e de no m e t á -
licos no le hacen nada á la t e m p e r a t u r a ord inar ia . 
Concent rado , pu ro , y espues to al a i r e , a t r ae la hu-
m e d a d , se^debilita, y se ennegrece ; esto ú l t imo d e -
pende de q u e absorve las moléculas vegetales y ani-
males , esparc idas en la a t m ó s f e r a , las cua les c a r -
boniza descomponiéndolas . Calentado el ácido su l -
fúrico con ca rbón pulverizado en u n a ampolleta , se 
t r a s fo rma en ácido sul furoso , y el ca rbón en ácido 
ca rbón ico . Ahí teneis u n medio de p r o c u r a r o s este 
úl t imo : mezclado, pa r tes iguales, con el agua se de-
senvuelve u n a t empera tu ra de 84° ; cua t ro par tes 
del mi smo ácido y una de agua hacen sub i r la tem-

pera tu ra á 105o ; en a m b o s casos d i sminuye el vo-

l u m e n de la mezcla . 
EUG. — Comprendo fáci lmente como p u e d e ser 

esto, p u e s la g rande cant idad de calórico q u e se des-
p rende es espelida de a m b o s cuerpos , po r lo m u c h o 
q u e se apr ie tan el u n o con t ra el o t ro , á causa de su 
m u c h a atracción. 

TEOD. — Así lo espl ica la teoría y la esper iencia 
no lo contradice : pues bas ta m e t e r esta mezcla en 
un t u b o hac iendo q u e la l lene b i en , y luego queda 
u n vacío sin q u e se haya escapado u n a gota. El áci-
do sul fúr ico se obt iene de dos modos , según q u e s e a 
p a r a el l abora tor io , ó p a r a el comerc io . En ambos 
casos el ácido ni t roso y el su l fu roso son los q u e de 
po r j u n t o con el aire con t r ibuyen á la formacion de l 
ácido sul fúr ico . P r e p á r a s e en g r a n d e el ácido sul fú-
rico, haciendo calentar enc ima de u n a chapa de hier-
ro colado 8 par tes de azuf re y de azo ta to de potasa , 
ó sea nitro, ó bien azota to de sosa q u e es mas e c o -
nómico. La mayor par te de a z u f r e se t ras forma á es-
pensas del oxígeno, del aire en gas ácido sul furoso ; 
la o t ra porcion descompone el ác ido azòtico del azo-
ta to , absorve u n a pa r t e de su oxígeno, le m u d a en 
gaz ni t roso, y pasa al es tado de ác ido sulfúr ico q u e 
fo rma sulfa to con la base del azo ta to . Ambos gases, 
b ióxido de ázoe y su l furoso , van á p a r a r á u n a p o -
sento de p lomo lleno de aire, c u y o suelo está incli-
nado y cubier to de a g u a , obran s o b r e el l íquido y 
el fluido, y se fo rma el ácido su l fú r ico . Cont inuase 
la operacion has ta q u e el ácido señale 40 grados en 
el a reómet ro de Baumé ; en tonces se saca del apo-
sento po r medio de espitas, y se hace evapora r en 



calderas de p l o m o pa ra volati l izar la mayor par te 
de agua , el ácido su l fu roso y ácido acuoso q u e c o n -
t iene. Cuando llega á 55 grados de d icho areómetro , 
se in t roduce en re tor tas de vidrio e m b e t u n a d a s ó en 
calderas de pla t ina , y se cont inua á concent rar lo 
por la acción del calor, has ta q u e seña le G6 grados 
en el a r e ó m e t r o ; en cuyo caso ya es b u e n o pa ra los 
usos del comercio , a u n q u e d e b o adver t i ros q u e 
cont iene todavía varios compues to s , de los cuales 
se le desembaraza dest i lándolo, pues todos son fijos. 

EÜG. — ¿Cuales son los usos del ácido su l fúr ico? 
TEOD. — En química sirve para p r e p a r a r la ma-

yor par te de ácidos, el a l umbre , la sosa, el e ter , el 
sub l imado corrosivo, etc. E n l a s a r t e s s e e m p l e a p a r a 
disolver el añ i l ; los cur t idores se valen de él para 
h inchar los cueros ; como reactivo es t ambién de 
un uso c o m ú n . 

SILV. — También e m p l e a m o s bas t an t e en m e d i -
cina el ácido sul fúr ico ; yo le doy cuando se necesi-
tan ref rescantes , mezclado con el agua , lo cual for-
ma u n a l imonada minera l muy agradable . Mas os 
advier to q u e ha de habe r mucha agua y poco 
aceite de vitriolo, p o r q u e es u n o de los venenos mas 
te r r ib les . 

TEOD. — Por lo q u e toca al ácido su l fúr ico ani-
d ro solo, os d i ré q u e puede ser l íquido ó sólido 
conforme la t e m p e r a t u r a . Síguense ahora los ácidos 
selenioso, selènico, iódoso, iodico, brómico, cloro-
so, dórico, hipo azooso y azooso anidro, q u e no va-
len la pena de q u e os entre tenga en ellos, puesto 
q u e no ofrecen pa ra vos n ingún interés. El ácido 
d ó r i c o es el único q u e puede serviros para d i s t in -

guir la potasa de la sosa y sus sales, y s epa ra r e s -
tas dos bases una de o t ra . Dejémoslos p u e s á par te , 
y veamos estotro l lamado vu lga rmen te agua fuerte 
y qu ímicamen te ácido azótico ó nítrico. Nunca se ha 
hal lado p u r o este compues to en la na tu ra l eza , sino 
combinado con la cal, potasa , sosa y magnes i a . Tam-
poco se ha podido obtener lo nunca privado de a g u a ; 
en su mayor estado de concentración está f o r m a d o 
de 49,16 de ácido seco y 20,84 de agua en peso. Es 
l íquido, sin color, t r a sparen te , y está d o t a d o de u n 
olor par t icu la r , desagradable , y d e u n sabor esce-
s ivamente cáus t ico ; mancha la piel de amar i l lo , an-
tes de desorganizar la ; su peso específico es 4 ,554; 
á 86 e n t r a en ebul ic ión , y da vapores que , conden-
sados en un recipiente, const i tuyen el ácido azótico 
dest i lado. Si está di luido en agua , de modo q u e so-
lo pese 4,42, no hierve hasta 120 grados . Al t ravés 
de un cañón, depone lana ó vidrio incandescen te ; 
se descompone ; á u n a t e m p e r a t u r a de 40° ba jo cero 
se congela, y si hay un poco de agua , lo hace á 20°. 
En cuyo caso es amari l lo , y se parece á la manteca , 
desprend iéndose de él algunos vapores ana ran jados ; 
la luz le descompone en par te . La mayor pa r t e de 
s imples no metálicos le descomponen, l levándose su 
oxígeno tan to mas fác i lmente , cuan ta mas afinidad 
t ienen por este. El oxígeno, cloro y ázoe no tienen 
n inguna acción sobre el agua fuer te . Espues to este 
cuerpo al aire húmedo , a r ro ja vapores b lancos ; 
mezclando u n a p a r t e de agua y dos de ácido azóti-
co concentrado, la t empera tu ra se eleva de 40° á 46°; 
añadiendo mayor cant idad de agua , ba ja la t empe-
r a t u r a . Los ácidos bórico, carbónico y fosfórico no 



t ienen n inguna acción sobre é l ; el sulfúrico lo des -
compone á 100 y tantos grados . 

EÜG. — ¿Y cómo prepara i s el agua f u e r t e ? 
TEOD. — De este modo : pongo en una retorta 

100 par tes de azotalo de po tasa ó ni t ro y 55 par tes 
de u n a mezcla, hecha con 100 par tes de ácido su l -
fúr ico concentrado y 4 de a g u a ; adáptase á la r e -
tor ta u n a a largadera , y á es ta un recipiente con dos 
abe r tu r a s , u n a de las cua les da paso á u n cañón de 
s egu r idad inflexo, p ropio p a r a recoger los g a s e s ; 
t ápanse con be tún todas las j u n t u r a s , y se cal ienta 
g r a d u a l m e n t e la re tor ta , d i spues ta al fuego libre, 
en un fogon ú hornil lo, provis to de un laborator io. 
Pa ra p r e p a r a r el agua fue r t e en g r a n d e , se ca l i en -
tan 42 l ibras de ácido sul fúr ico y 95 de azotato , y se 
ob t iene sulfato de potasa q u e apenas es ácido, n á -
cese esto en cañones de h i e r ro colado q u e se ponen 
en comunicación por medio de a l a rgaderas con t i na -
j a s de asperón donde se recoge el ácido. 

EÜG. — Dos razones t engo para creer q u e el agua 
fue r t e t iene sus u s o s ; la p r i m e r a , q u e os hayais e s -
t end ido en esp l icar la ; la segunda , q u e he oido mas 
de u n a vez este n o m b r e en a lgunas a r tes . 

TEOD. — Muy empleada es en efecto el agua fuer -
te, ya para disolver los meta les , ya para lavar los 
e n m a d e r a m i e n t o s , t eñ i r la seda de a m a r i l l o ; ya 
pa ra hacer d ibujos de este color en la seda teñida de 
azu l ó de encarnado, ya como reactivo, etc. Silvio 
t ambién os dirá algo sobre sus usos, pues es emplea-
da en medic ina . 

SILV. — Yo me valgo m u c h o del agua fue r te , 
un ida al alcohol q u e es el espí r i tu de ni t ro dulcifi-

c a d o , pa ra ref rescar á mis enfermos , echando algu-
nas golas en u n vaso de agua . 

EÜG. — Lo q u e yo estoy viendo en esto es q u e 
no solo a p r e n d o la qu ímica sino un poqui l lo de me-
dicina. 

TEOD. — No os dec imos sino lo q u e podéis hacer 
vos mismo sin necesidad de l l amar al médico. Rés-
tanos hab l a r del ácido silícico. El ácido silícico cons-
t i tuye por sí solo las d i fe ren tes especies d e cuarzos , 
tales como el cristal de roca, la p iedra de las a r m a s 
de fuego, ó pederna les , los gui ja r ros , las a renas , 
e t c . ; po r lo mismo ya podéis deduci r q u e ha de 
ser a b u n d a n t e m e n t e r e p a r t i d a por la na tu ra l eza . 
También forma pa r t e de todas las p iedras gemas ; 
hállase en ciertas aguas de l s landa , en la mayor 
pa r t e de vegetales, e tc . Cuando es p u r o , t i ene u n 
color b lanco, áspero al tacto, y es i n o d o r o ; su peso 
específico es 2 ,66 . Somet ido á u n a t e m p e r a t u r a 
e levada , q u e puede p roduc i r se con el soplete de 
Brook, en t ra en fusión, y da u n vidrio sin color. 
Ninguno de los demás cue rpos , p receden temen te 
es tud iados , no ejerce sobre él acción alguna á la 
t e m p e r a t u r a o r d i n a r i a ; solo el agua d isue lve 
u n a cant idad m u y poca. El ácido bór ico y f o s -
fórico se combinan con él á u n a t e m p e r a t u r a 
elevada. 

EÜG. — ¿ Este q u e teneis aqu í lo habéis p r e p a r a -
do vos mismo ? 

TEOD. — Sí : p a r a el efecto, se pone en u n crisol 
u n a par te de arena ó gui jar ros pulver izados y t r e s 
de p o t a s a ; caliéntase g radua lmen te la mezcla hasta 
q u e se pone hecha ascua. La potasa se derr i te , p ier-



d e s u a g u a , se h i n c h a y se c o m b i n a con la sílice. 
C u a n d o se h a e fec tuado la fus ión ó c u a n d o la m a s a 
es tá c o m o u n a pa s t a b l a n d a . s e cue la y d e j a e n f r i a r 
en u n vaso de c o b r e ó d e p la t a . Echase en u n a cáp-
sula c u a t r o ó c inco veces su peso de a g u a , e l e v a n d o 
la t e m p e r a t u r a de este l íqu ido se filtra la d i so luc ión . 
E c h a n d o en seguida ác ido s u l f ú r i c o c lor ídr ico ó azó-
t ico p a r a s a t u r a r la p o t a s a , se o b t i e n e u n p r e c i p i -
t a d o gela t inoso d e ácido silícico, se d e c a n t a la d i s o -
luc ión sa l ina f o r m a d a , se lava el s e d i m e n t o , y se ha -
ce secar y e n r o j e c e r . 

EOG. — Decidme los u s o s del ác ido silícico. 
TEOD. — E m p l é a s e p a r a f ab r i ca r el v idr io , como 

u n o d e s ú s ingred ien tes : p a r a el v id r i ado y a l m i r e -
ces ó m o r t e r o s : la a r e n a es b u e n a p a r a f i l t ra r las 
a g u a s , el cr is tal d e roca p a r a hace r a r a ñ a s ; inú t i l 
es q u e os d iga el u so d e los p e d e r n a l e s , p u e s lo sa-
bé i s t a n t o como yo. Con es to h e m o s vis to ya todos 
los c o m p u e s t o s q u e f o r m a el ox ígeno con los c u e r -
pos n o metá l icos . C o m o n o es él solo e l q u e f o r m a 
ácidos y óx idos con los m i s m o s c u e r p o s , b u e n o es 
q u e v e a m o s t a m b i é n los o t r o s . 

§ I X . 

Trátase de los compuestos que forman el flúor y el hidrógeno con tos 
simples no metálicos. 

EUG.—Según la t ab la q u e m e h a b é i s d a d o toca aho-
ra h a b l a r d e los c o m p u e s t o s á q u e d a l u g a r el f lúor . 

TEOD. — El p r i m e r c o m p u e s t o q u e se nos p r e -

s en t a es el ác ido fluórico ó b ien phtoro hídrico. De-
b ido es este c u e r p o a l a r t e : a q u í os lo m u e s t r o l í -
q u i d o , sin color , d e u n olor muy p e n e t r a n t e y s a b o r 
cáus t i co i n s o p o r t a b l e . El oxigeno y los metá l icos n o 
e je rcen s o b r e él n i n g u n a acción : e s p u e s t o a l a i re 
lanza vapores b l a n c o s espes í s imos . El a g u a se c o m -
b i n a c o n él en t o d a s p r o p o r c i o n e s , y os voy á h a c e r 
p r e s e n c i a r un f e n ó m e n o n o t a b l e : e cho go tas d e es-
te ác ido e n el a g u a . 

EUG. — Cur ioso es es to : cada g o t a q u e cae en 
el a g u a chil la como si f u e s e u n h i e r r o h e c h o a s c u a . 

TEOD. — Débelo á la g r a n d e c a n t i d a d d e c a l ó r i -
co q u e se d e s p r e n d e , d e sue r t e q u e c o r r e r í a m o s a l -
g ú n pe l ig ro si e c h a r a m o s m u c h o ác ido á l a vez. Los 
ác idos p receden tes y l o s ó x i d o s d e c a r b o n o , fós fo ro 
y ázoe n o t ienen s o b r e él n i n g u n a acc ión . La p r o -
p iedad m a s esencia l d e este ác ido es q u e c o r r o e 
f u e r t e m e n t e e l v id r io . Si Schee le es e l p r i m e r o q u e 
h a h a b l a d o del ác ido f luór ico , 51. Gay-Lussac y M. 
T h e n a r d lo h a n o b t e n i d o c o n c e n t r a d o . Hay d i spu ta s 
s o b r e si e s t á f o r m a d o d e flúor y d e h i d r ó g e n o ó de 
flúor y d e ox ígeno 

EUG.— Habéis d i c h o q u e el ácido f luór ico c o r r o e 
e l v idr io , en es te caso se me figura q u e ha d e serv i r 
pa ra g r a b a r en los vasos d e cr is ta l , y si es así dec id-
m e c o m o s e hace . 

TEOD. — En e fec to p a r a es to se e m p l e a , y voy á 
dec i ros c o m o . Métese en u n vasito d e p l o m o phtoru-
ro ó fluoro de calcio y ácido sulfúrico, mezcla q u e , 
como sabé is , hace d e s p r e n d e r ác ido f luó r i co ; p o r 

4 En el dia está generalmente reconocido que este ácido se compone 
de fluor é hidrogeno. 



d e s u a g u a , se h i n c h a y se c o m b i n a con la sílice. 
C u a n d o se h a e fec tuado la fus ión ó c u a n d o la m a s a 
es tá c o m o u n a pa s t a b l a n d a . s e cue la y d e j a e n f r i a r 
en u n vaso de c o b r e ó d e p la t a . Echase en u n a cáp-
sula c u a t r o ó c inco veces su peso de a g u a , e l e v a n d o 
la t e m p e r a t u r a de este l íqu ido se fd t ra la d i so luc ión . 
E c h a n d o en seguida ác ido s u l f ú r i c o c lor ídr ico ó azó-
t ico p a r a s a t u r a r la p o t a s a , se o b t i e n e u n p r e c i p i -
t a d o gela t inoso d e ácido silícico, se d e c a n t a la d i s o -
luc ión sa l ina f o r m a d a , se lava el s e d i m e n t o , y se ha -
ce secar y e n r o j e c e r . 

EOG. — Decidme los u s o s del ác ido silícico. 
TEOD. — E m p l é a s e p a r a f ab r i ca r el v idr io , como 

u n o d e s ú s ingred ien tes : p a r a el v id r i ado y a l m i r e -
ces ó m o r t e r o s : la a r e n a es b u e n a p a r a f i l t ra r las 
a g u a s , el cr is tal d e roca p a r a hace r a r a ñ a s ; inú t i l 
es q u e os d iga el u so d e los p e d e r n a l e s , p u e s lo sa-
bé i s t a n t o como yo. Con es to h e m o s vis to ya todos 
los c o m p u e s t o s q u e f o r m a el ox ígeno con los c u e r -
pos n o metá l icos . C o m o n o es él solo e l q u e f o r m a 
ácidos y óx idos con los m i s m o s c u e r p o s , b u e n o es 
q u e v e a m o s t a m b i é n los o t r o s . 

§ I X . 

Trátase de los compuestos que forman el flúor y el hidrógeno con tos 
simples no metálicos. 

EUG.—Según la t ab la q u e m e h a b é i s d a d o toca aho-
ra h a b l a r d e los c o m p u e s t o s á q u e d a l u g a r el f lúor . 

TEOD. — El p r i m e r c o m p u e s t o q u e se nos p r e -

s a n t a es el ác ido fluórico ó b ien phtoro hídrico. De-
b ido es este c u e r p o a l a r t e : a q u í os lo m u e s t r o l í -
q u i d o , sin color , d e u n olor muy p e n e t r a n t e y s a b o r 
cáus t i co i n s o p o r t a b l e . El oxigeno y los metá l icos n o 
e je rcen s o b r e él n i n g u n a acción : e s p u e s t o a l a i re 
lanza vapores b l a n c o s espes í s imos . El a g u a se c o m -
b i n a c o n él en t o d a s p r o p o r c i o n e s , y os voy á h a c e r 
p r e s e n c i a r un f e n ó m e n o n o t a b l e : e cho go tas d e es-
te ác ido e n el a g u a . 

EUG. — Cur ioso es es to : cada g o t a q u e cae en 
el a g u a chil la como si f u e s e u n h i e r r o h e c h o a s c u a . 

TEOD. — Débelo á la g r a n d e c a n t i d a d d e c a l ó r i -
co q u e se d e s p r e n d e , d e sue r t e q u e c o r r e r í a m o s a l -
g ú n pe l ig ro si e c h a r a m o s m u c h o ác ido á l a vez. Los 
ác idos p receden tes y l o s ó x i d o s d e c a r b o n o , fós fo ro 
y ázoe n o t ienen s o b r e él n i n g u n a acc ión . La p r o -
p iedad m a s esencia l d e este ác ido es q u e c o r r o e 
f u e r t e m e n t e e l v id r io . Si Schee le es e l p r i m e r o q u e 
h a h a b l a d o del ác ido f luór ico , M. Gay -Lussac y M. 
T h e n a r d lo h a n o b t e n i d o c o n c e n t r a d o . May d i spu ta s 
s o b r e si e s t á f o r m a d o d e flúor y d e h i d r ó g e n o ó de 
flúor y d e ox ígeno 

EUG.— Habéis d i c h o q u e el ácido fluórico c o r r o e 
e l v idr io , en es te caso se me figura q u e ha d e serv i r 
pa ra g r a b a r en los vasos d e cr is ta l , y si es así dec id-
m e c o m o s e hace . 

TEOD. — En e fec to p a r a es to se e m p l e a , y voy á 
dec i ros c o m o . Métese en u n vasito d e p l o m o phtoru-
ro ó fluoro de calcio y ácido sulfúrico, mezcla q u e , 
como sabé is , hace d e s p r e n d e r ác ido f luó r i co ; p o r 

4 En el dia está generalmente reconocido que este ácido se compone 
de flúor é hidrogeno. 



ot ra p a r t e se aplica sob re el vidrio en q u e se qu i e r e 
g r a b a r u n a capa de a lmacigo, especie d e goma com-
p u e s t a de 5 p a r l e s de cera y I de t r e m e n t i n a . L u e -
go q u e se h a en f r i ado esta capa se b o s q u e j a con u n 
b u r i l el d i b u j o q u e se p r o p o n e o b t e n e r , con es to se 
q u i t a u n a porc ion d e a lmac igo , y se p o n e á descu-
b ie r to las p a r t e s del vidr io q u e deben d a r este dibu-
jo . Cúbrese en seguida con la c h a p a de vidr io el va-
so de p lomo del cua l se d e s p r e n d e n los vapores de 
ácido fluórico, estos a tacan las p o r c i o n e s de vidrio 
d e s n u d a s , les qu i t an el b r i l l o y las de scomponen : 
h e c h o esto se hace d e r r e t i r t odo el a lmácigo y se 
a c a b a de resegui r con el b u r i l los r a s g o s del d ib u jo . 
E l ácido fluo bórico q u e es el q u e s igue no t iene 
n i n g ú n u s o ; p u d i e r a serviros p a r a d e t e r m i n a r si u n 
gas es h ú m e d o ó seco, p o r q u e se a m p a r a con ar i-
dez de l a g u a q u e es tos c u e r p o s c o n t i e n e n . Por ú l -
t i m o hay el phtoro silícico q u e t a m p o c o s i rve pa r a 
n a d a y p o r lo t an to no d i r emos n a d a d e él. Pa semos 
á los ácidos q u e f o r m a n el h i d r ó g e n o con a lgunos de 
los c u e r p o s simples no metá l icos . Ofrecésenos en 
p r i m e r l u g a r el ácido clorídrico, g a s sin color t r a s -
p a r e n t e do t ado de u n olor so focan t e y sabor acre 
y cáust ico, t a m b i é n apaga las velas encend idas , m u -
d a n d o en ve rde la p u n t a d e la l l a m a , an t e s d e a p a -
ga r l a . C o m p r i m i d o por sí m i s m o s e l iquef ia c o m o 
el c loro. La m a y o r pa r t e de c u e r p o s es tud iados no 
t i enen n inguna acción sob re él. El ác ido azótico ó 
a g u a f u e r t e f o rma , con el ácido clorídrico, cuando 
a m b o s á dos son concen t rados , el agua regia, que 
es es te l íqu ido a m a r i l l e n t o , l l a m a d o a s í , p o r q u e 
d isue lve el oro, apel l idado en o t r o t i e m p o el rey de 

los metales. Pa rece q u e d e b e m o s á un tal Glauber t 
el de scub r imien to de este ácido. 

EUG.—Decidme la p repa rac ión y usos de este ácido. 
TEOD. — P a r a p r e p a r a r este ácido se m e t e en u n a 

ampol l e t a sal c o m ú n , se a ñ a d e u n poco de ácido sul-
fúr ico concen t r ado , y se d e s p r e n d e el gas clorídri-
co q u e se recoge. El agua de l ácido su l fúr ico se h a 
de scompues to , su oxígeno f o r m a con el sodio, q u e 
cont iene la sal c o m ú n , sosa, l a cua l se u n e al á c i -
do s u l f ú r i c o y f o r m a u n su l fa to de sosa ; su h i d r ó -
geno se c o m b i n a con el c loro q u e f o r m a b a p a r t e de 
la sal c o m ú n , y p r o d u c e el gas c lor ídr ico q u e se 
recoge en el a z o g u e d e s p u e s de h a b e r de j ado p a s a r 
las p r i m e r a s porc iones q u e con t iene a i r e . P o r lo 
q u e toca á los usos he los a q u í : ya os he d icho q u e 
es te ácido con el azó t ico f o r m a el agua reg ia . E m -
pléase t a m b i é n p a r a h a c e r m u c h o s c lo ru ros , a n a l i -
zar u n g r an n ú m e r o de mine ra l e s , s epa ra r la cal 
del añi l q u e se saca del pa s t e l ó g las to . Sirve i g u a l -
m e n t e p a r a e s t r ae r el c lo ro , cuyo u s o ya sabéis q u e 
es g r a n d e , y p a r a l imp ia r los me ta le s q u e se q u i e r e 
so ldar . Di lu ido en a g u a q u i t a las m a n c h a s de or ín 
h e c h a s e n el l ienzo. F o r m a a d e m a s par te de muchos 
cue rpos c o m u n m e n t e u s a d o s , p o r e j e m p l o la sal co-
m ú n , el a m o n i a c o , e tc . 

SILV.— E n medic ina es t a m b i é n m u y u s a d o este 
á c i d o ; yo m e sirvo de él a l g u n a s veces p a r a b a ñ o s 
de p ies i r r i t a n t e s ; mezc lado con miel se e m p a p a u n 
pincel de hi lo y se u n t a n las llagas gangrenosas es-
corbú t i cas de la boca . 

TEOD.— El ácido bromídrico, iodídrico y selení-
drico n o t i enen n ingún uso in te resan te p a r a vos. 



El ácido sulf ídrico nos d e b e merece r mas atención. 

EUG. — 1 Qué olor de huevos podr idos perc ibo! 
parece q u e se ha r e b e n t a d o algún lugar c o m ú n : ¿de 
q u é os reis, Teodos io? 

TEOD. — Rióme de q u e no hay ni huevos podr i -
dos ni lugares comunes r eben tados ; s ino este gas 
con ten ido d e n t r o del t r a squ i lo q u e acabo de desta-
p a r , el cual os ha regalado el olfato con tan a g r a d a -
b le o lo r . 

S I L v . _ ¡ S o le des tapais mas q u e es pel igroso res-

p i ra r este gas hed iondo 
TEOD. — Habéis dicho m u y bien q u e t iene el olor 

de huevos podr idos y de lugar c o m ú n ; pues este es 
el gas q u e se d e s p r e n d e de estos lugares y de to-
das las mate r ias an imales y vegetales en putrefac-
ción. Hállase igua lmen te en muchas aguas minera-
les q u e llevan el n o m b r e de su l furosas , y en las 
a g u a s es tancadas . No t iene ningún color , como aquí 
veis, apaga los cuerpos encendidos , lo mismo que 
la vida de los an imales , y descolora las sustancias 
vegeta les ; pero parece q u e solo ocul ta su color sin 
des t ru i r lo , p u e s bas ta evaporar lo para hacer apare-
cer de nuevo el color. La acción del cue rpo que mas 
os impor ta conocer sobre este gas maléf ico , es la 
del cloro, pues pues to en contacto con él, á la tem-
pe ra tu r a ordinar ia se descompone inmedia tamente . 
Pa ra ob tener este gas se hace ca lentar l en tamente 
en u n a ampolleta s u l f u r a de an t imon io pulverizado 
y cua t ro ó cinco par tes de ácido clorídrico líquido 
del comercio, y se recoge el ácido sulf ídr ico que 
se desp rende en agua sa turada de sal m a r i n a , porque 
es so luble en ella. 

EDG. — No os es tendais m a s , p o r q u e no tengo 
ganas de p r e p a r a r semejante ácido : dec idme con 
todo q u é usos t iene . 

TEOD. — En los l abora to r ios se emplea para dis-
t ingui r e n t r e sí muchas disoluciones metálicas, y á 
Yeces pa ra separa r metales . Su acción sobre los ani-
males , y en especial sobre el hombre , merece q u e 
nos de t engamos en é l , s ino p o r los servicios po r 
los males q u e p u e d e repor ta rnos . Este gas r e sp i -
rado p u r o mata súb i t amen te los an ima les , p u d i e n -
do hacer igual efecto has ta cuando está mezclado 
con m u c h o a i re . Según Dupuyt ren y T h e n a r d bas ta 

de es te gas esparcido en la a tmósfe ra p a r a h a -
cer pe recer las avecillas q u e se ha l l an en e l l a ; r b 
y á m e n u d o ~ ha d a d o la m u e r t e á los pe r ros m a s 
robus to s . Las desgracias q u e sobrevienen á m e n u d o 
á los pozeros ó l imp ia - l e t r i nas deben a t r ibu i r se 
p r inc ipa lmente á este gas. Los malos efectos p ro -
cedentes d e [este gas no lo son como los d e o t ros 
q u e ya hemos visto, p o r no p o d e r supl i r la fa l ta 
del o x í g e n o , sino por su acción v e r d a d e r a m e n t e 
mor t í fe ra q u e de ja los órganos del an imal q u e le 
resp i ra ó recibe p o r cua lqu ie r eonduc to , en un e s -
t a d o de aba t imien to y pos t rac ión . Si alguna vez os 
sucede presenciar a lguno de estos t r is tes casos, y 
que re i s ser út i l á la v íc t ima, p rocu rad sacarla al 
aire l ibre y prac t icar , has ta la l legada del médico, 
lo que di j imos hablando del ácido c a r b ó n i c o S i se 
t r a t a se de desinfectar u n a a tmósfera , donde se hal la-

' Ser ia i g n a l m e u t e c o n T e n i e n t e h a c e r r e sp i r a r a l asfixiado c l o r o g a -
seoso, p e r o mezc lado con m u c h a c a n t i d a d , p u e s d e lo c o n t r a r i o p o d r í a 
se r noc ivo este gas. 



se este gas, el m e j o r medio consis te en hacer fumi -
gaciones de cloro, pues ya os he d icho q u e t iene la 
p rop iedad de des t ru i r lo , t r a s f o r m á n d o l o en gas clorí-. 
drico y prec ip i tando el a zu f r e . En e s t ado l íquido la 
acción de este gas sobre el h o m b r e no es t a n fue r -
t e , y r epor ta buenos servicios p a r a c u r a r ciertos 
ma les de la piel . Esas aguas hed iondas ó su l furosas 
q u e se toman en ciertos lugares conocidos , como 
baños , po r e j emplo , las aguas mine ra l e s de Bareges, 
Cauterets , Bagneres-de-Luchon, San-Sa lvador , Aix, 
Escaldas, P u d a , etc., deben sus p ro p i ed ad es m e d i -
cinales á este ácido combinado con la sosa. 

EUG. — ¿Y producen b u e n o s efectos r ea lmen te? 
SILV. — ¡No cabe en esto la m e n o r d u d a . Las pe r -

sonas a tacadas de enfermedades an t iguas de la piel, 
l amparones , r euma t i smos q u e da t an de m u c h o t iem-
p o ; h inchazones reumát icas , pará l i s i s , llagas an t i -
guas y rebeldes, y otros muchos ma les , cuyos nom-
b r e s no entender ia is , se han h a l l a d o m u y b i en con 
t o m a r baños de estas aguas y b e b i d a s mezcladas 
con leche ó cocimientos de p lantas emol ien tes como 
las malvas. También se p r e p a r a n aguas su l furosas 
artificiales q u e l lenan hasta cier to p u n t o el mismo 
obje to q u e las na tu ra les . 

EUG. — Todo está bien r e p a r t i d o en la n a t u r a -
leza ; lo q u e po r u n lado nos p e r j u d i c a , nos repor ta 
venta jas po r o t ro . 

TEOD. — Veamos ahora los p r o d u c t o s no ác i -
dos fo rmados po r el h id rógeno , y po r u n o de los 
cuerpos an te r io rmente e x a m i n a d o s . He aquí un 
cuadro donde están todos. 



se estrae del a lqu i t r an , de mate r ias animales y ve-
getales, y a rde con u n a l lama viva y sin holl in po r 
medio de u n a mecha, y por lo tan to puede ser-
vir para el a l u m b r a d o . Sirve igualmente pa ra con-
servar el potas io , y separa la estearina de la oleína; 
sus tancias q u e ya ve remos á su t iempo. Sin deciros 
nada del aceite dulce de vino l íquido ni sólido, co -
m o no sea q u e el p r i m e r o es un t ipo de ma la c o n -
duct ibi l idad del (luido eléctrico, paso á los carburos 
hídr ico, sesquihídr ico y b ih ídr ico . Estos t res car -
b u r o s se ha l lan en u n l íquido dicho licor conden-
sado, q u e no es sino el gas procedente de la des-
composición de los aceites crasos , y es el gas del 
a l u m b r a d o , pasado al es tado l íquido, ba jo la p r e -
sión de 50 a tmósfe ras . Obt iénense estos ca rbu ros 
dest i lando el licor condensado á 85°, y enf r iando el 
p r o d u c t o á 4 S ° . Estos ca rburos son los q u e contri-
b u y e n p r inc ipa lmen te á la fuerza resplandeciente 
del gas del aceite no compr imido . Basta mezclar estos 
c a r b u r o s con el aire, ó me jo r u n a a tmósfera q u e no 
contenga oxígeno, y hacer sal i r la mezcla por una 
abe r tu r a ancha é inf lamar la pa ra verla a r d e r con 
u n a l lama re luciente . Otro uso t ienen ademas estos 
ca rburos , y es q u e disuelven muy bien y mejor q u e 
cualquier o t ro agente la goma elást ica. Dejemos á 
u n lado la benzoina, p o r q u e de nada os sirve. Ahí 
teneis la n a f t a , cue rpo l íquido sin color y de un 
olor l igeramente be tuminoso , casi insípido. Hállase 
a b u n d a n t e en Amiano cerca de P a r m a , en la Cala-
b r i a , Sicilia, Persia, etc. : se p r e sume q u e es un 
p roduc to de la destrucción de ciertos cuerpos or--
gánicos ; á veces parece q u e se forma al mismo 

t iempo q u e el ca rbón de p i ed ra . Pa ra ob tene r la 
na f t a se ahuecan pozos has ta la p r o f u n d i d a d de 50 
p ies en u n a marga argilosa q u e está e m p a p a d a de 
e l l a , la cual se hal la en g rande can t idad en Bakú , 
en la costa nordes te del m a r Caspio, de este m o d o 
se recoge el acei te de naf ta poco á poco pe ro en 
m u c h a can t idad . Sus usos son de u n g r a n d e r e -
curso p a r a el a l u m b r a d o : los qu ímicos se sirven 
de la naf ta , , pa r a conservar el potasio y los me ta l e s 
m u y oxidables . 

SILV. — Nosotros echamos m a n o de la naf ta pa -
ra ca lmar dolores y ma ta r los gusanos . 

TEOD. — El petroleo t iene m u c h a analogía con la 
naf ta , t a n t o en propiedades , como en u s o s ; sácanlo 
del seno de la t i e r ra , de donde sale mezclado eon 
agua, y se hal la en Ingla te r ra , cerca de las islas de l 
Cabo Verde, de Amiano , d e Módena, en Suecia, y 
en los l uga re s donde hay volcanes cercanos á c a p a s 
de carbón de p i ed ra . El m a s c o m u n m e n t e usado es 
el del Monte Ciaro, no le jos de Plasencia. Los d e m á s 
q u e restan en el c u a d r o ya podéis pasar los po r al to, 
pues de poco os servir ía su conocimiento de ta l l ado . 
Y p u e s t o q u e h e m o s acabado los compues tos de 
h idrógeno y c a r b o n o , veamos los q u e fo rman el 
h i d r ó g e n o y el fósforo combinados . Uno so lamen te 
se reconoce hoy dia y es el gas hidrógeno fosfo-
rado, e s p o n t á n e a m e n t e inf lamable . Es s iempre un 
p r o d u c t o del a r t e : con t o d o se supone q u e lo hay 
a lgunas veces en la a tmósfe ra cerca de los c e m e n -
ter ios húmedos , p r o d u c i e n d o los fuegos fa tuos con 
su inflamación espontánea : si esto fuese cier to p ro -
vendría de la putrefacción de las mater ias an imales . 



i n t roduc ido en las venas de u n animal le ocasiona 
la m u e r t e , y si lo respirase obrar ía aun con mucha 
m a s energ ía . Su p rop iedad esencial es p roduc i r una 
l lama y un h u m o b lanco circular á modo de anillo 
ho r i zon ta l , cuando se deja escapar á gorgori tas en 
la a tmós fe ra . Como no se le reconoce n i n g ú n uso 
no os hab la ré m a s de él . Veamos el ú l t imo c o m -
pues to que nos res ta , f o r m a d o por el h id rógeno y 
un cue rpo s imple no metá l i co , q u e es el amoniaco, 
ó álcali volátil de los ant iguos . Algunos químicos 
en t r e o t ros Berzel ius c reen q u e es un compues to 
de oxígeno'y u n meta l q u e l laman amonio1; m a s los 
hechos en q u e se apoyan se esplican igua lmente en 
la p r imera op in ion . Jamás se halla el a m o n i a c o p u 
ro en la na tura leza . Hállase á m e n u d o combinado 
con ác idos , en la or ina del h o m b r e , en los escre-
mentos de los camellos, en los productos de la p u -
trefacción de u n a inf in idad de sustancias an imales , 
y en a lgunas minas de a l u m b r e . Con los auxil ios 

< Cuando hubo descubierto el potasio y el sodio, pensó Davy que 
puesto que el amoniaco siendo una base que rivaliza en energía con 
los óxidos de aquellos dos metales, debia como ellos estar compuesto 
de oxigeno y un metal que propuso llamar amonio; pe ro todas las in-
dagaciones y esfuerzos de los químicos no han podido encont ra r este 
metal. M. Berzelius, que al principio adoptó esta opinion, propuso 
despues el nombre de amonio á una combinación de ázoe é hidrógeno 
en la proporcion de u n a parte de ázoe y cuatro partes de hidrógeno 
Az H ' , ó lo que es lo mismo, el amoniaco, mas una parle de hidrógeno, 
que en muchas circunstancias tiene condiciones de metal. Se observa 
pue si se coloca un pedazo de cloridrato de amoniaco, ahuecado para 
contener dos ó cuatro glóbulos de mercurio, si se h;¡cc comunicar este 
metal con el polo negativo de la pila, y la sal con el polo positivo, se 
ve al metal aumentar de >olumen de un modo considerable, lo cual se 
atribuye á un compuesto ó amalgama del mercurio con el amonio, ó el 
metal compuesto de hidrógeno y amoniaco. 

del a r te lo ob t enemos en estado de gas. Ahí os lo 
presento sin color , de u n fue r t e o lor pene t r an t e 
que le caracteriza y no os puedo espresar si no le 
oléis, y de un sabor bas tan te cáust ico. Es m u c h o 
mas ligero q u e el aire, su peso específico es 0,3905, 
enverdece el j a rabe de violetas con m u c h a energ ía 
y apaga los cue rpos encendidos , despues de haber 
ensanchado la l lama. A 40° ba jo cero se condensa 
en un l íquido sin co lor , igual f enómeno p roduce 
b a j o u n a presión equivalente seis a tmósfe ras y m e -
d ia . La mayor p a r t e de los cue rpos q u e hemos visto 
no t ienen acción sobre el amoniaco á la t e m p e r a -
t u r a o rd inar ia . Una de las combinaciones q u e m a s 
os impor t a conocer es la q u e resul ta de la acción 
del agua sobre el a m o n i a c o , po r la cual aquel la 
absorve 450 veces su vo lumen , lo cual hace, á poca 
diferencia, la tercera p a r t e de su peso. Esta d i s o l u -
ción forma el amoniaco l íquido conocido ba jo el 
n o m b r e del álcali volátil, álcali fleor, ó espír i tu de 
sal amoniaco : t ambién es incolora; su olor, sabor y 
acción sobre el j a r a b e de violetas son los mismos 
que los del gas. Si es m u y concent rado se puede so-
lidificar y ob tene r l e cristalizado en agujas s o m e -
t iéndole l en t amen te á u n fr ío de 40°. F o r m a este 
gas 150 par tes de gas h id rógeno , y 50° de gas ázoe 
en vo lumen , 

EUG. — Si vale la p e n a de ser es tudiado el amo-
níaco, decidme como se ob t i ene . 

TEOD. — Se mete en u n a ampol le ta provista de 
u n cañón inflexo dos par tes de cal viva y u n a de 
c lor idra to de amoniaco , ó m e j o r de sulfato de amo-
niaco tor re f iado reduc idos á polyo sepa radamente 

8. 



y mezclados : i n m e d i a t a m e n t e se de sp rende el gas 
el cua l se recoge ba jo campanas l lenas de azogue, 
despues de habe r de jado pasar las p r i m e r a s porcio-
nes q u e t ienen mezcla de a i r e . Cuídase de elevar 
u n poco la t e m p e r a t u r a de la mezcla para a p r e -
s u r a r el desprend imien to del amoniaco . Con todo 
es te gas no es p u r o sino cuando está en t e r amen te 
disuel to en el a g u a : aho ra os d i ré los usos . E m -
p léase este cue rpo en los l abora to r ios como r eac -
t ivo , su acción sobre el cue rpo h u m a n o es de las 
m a s mor t í fe ras . Silvio os d i rá pa ra q u e s i rve en 
med ic ina . 

SILV. — Largo seria y embarazoso pa ra Eugenio, 
e n u m e r a r los casos en q u e es ú t i l el emp leo del amo-
niaco l íquido, sobre todo deb i l i t ado , en cuyo caso 
s u s propiedades mor t í fe ras se convier ten en p r o -
p iedades sa ludables . So l amen te os d i ré dos de sus 
usos q u e vos mismo podéis aprovechar si os hallais 
en ocasion de hacer lo . Líquido y concen t rado pue-
d e servir pa ra q u e m a r las m o r d e d u r a s de los r e p -
t i les venenosos como la v íbora , escorpion, culebra 
d e cascabel y las p icaduras de ciertos insectos como 
la abispa, t a r á n t u l a , a r añas d e las bodegas y otros. 
E n es tado gaseoso es ú t i l cuando u n a persona se 
h a desmayado , ó sofocado : bas ta aplicarle á la 
nar iz u n frasco q u e le c o n t e n g a ; mas cu idad de 
n o tenérselo aplicado demasiado t i e m p o , porque 
podr ía i s causar al e n f e r m o una inf lamación de 
pecho . Los demás usos requie ren conocimientos 
médicos q u e no poseeis. 

TEOD. — Aquí teneis p u e s la h is tor ia de todos 
los cuerpos s imples no metálicos con los c o m p u e s -

tos q u e fo rman ent re sí, y como ya hace ra to q u e 
es tamos ocupados en ellos, b u e n o es q u e pongamos 
t é r m i n o á la conferencia de hoy. 

EUG. — Me alegro q u e la termineis , p o r q u e esta 
es una mate r ia q u e no se re t iene fáci lmente : t an to 
cue rpo y tanta cosa pecul iar á cada u n o m e llena la 
cabeza de confus ion, y si acumula is muchos , no he 
de ap rende r n i n g u n o . 

TEOD. — Salgamos p u e s del l abo ra to r io , y v á -
monos á resp i ra r el a i re p u r o del campo . 

SILV. — Yámonos á resp i ra r el ox ígeno , el ázoe 
y el ácido carbónico , y á conver t i r nues t ros p u l m o -
nes en un labora to r io qu ímico . 

EÜG. — No acier to po r qué decís esto ú l t imo . 
TEOD. — Esto hace a lus ión á las descompos ic io-

nes y composiciones q u e se verifican en los pu lmo-
nes c u a n d o r e sp i r amos ; ya os esplicaré estas a c -
ciones químicas , cuando veamos la fábrica del 
h o m b r e . Mañana hab l a r emos d e los demás cuerpos 
s imples . 



TARDE VIGÉSIMAPRIMERA. 

TRATASE DE LOS CUERl'OS METALICOS Y SUS COMPUESTOS 
ENTRE SI Y LOS NO METALICOS. 

§ I-

Del zirconio, torio y sus compuestos! distribución de los cuerpos 
metálicos en cía 'es. 

SILV. — ¿ T a m p o c o t e n e m o s hoy con fe renc i a? 
TEOD. — ¡No sé : en la car ta q u e me escribió ayer 

Eugenio, escusándose q u e no podia venir á causa 
de estar s u m a m e n t e ocupado , m e dice q u e la c o n -
ferencia q u e d a aplazada p a r a m a ñ a n a q u e es hoy. 

SILV. — Con todo ya es ho ra q u e esté aqu í , si mi 
reloj no ade lan ta . 

TEOD — Adelanta u n poco en efecto : con todo 
los o t ros días ya solía h a b e r l legado. 

SILV. — Algún negocio de impor tanc ia debe de 
d e t e n e r l e ; pues de lo con t ra r io no fa l tar ía . En mi 
vida he visto tan to a r d o r por la ciencia ; lástima 
q u e no sea mas joven, p u e s po Iria darse al es tudio 

mas de ten idamente , y como no l e falta ta len to qu i -
zas haria algo 

TEOD. — Si no me engaño, oigo su voz; él es en 
efecto. 

ECG. — P e r d o n a d , amigos, si os he hecho pasar 
un día sin venir , y si en este acudo ta rde , aun p e n -
saba no poder acud i r h o y ; pues he es tado s u m a -
men te o c u p a d o en cosas de mi regimiento, y ya s a -
béis q u e la o r d e n a n z a mil i tar va r igurosa, sobre to-
do para los s u b a l t e r n o s ; pero en fin ya estoy en t re 
vosotros, y como ya os veo p repa rados podéis e m -
pezar c u a n d o gus ta re i s . 

SILV. — Nada hay q u e pe rdona ros , a m i g o ; p r i -
mero es la obl igación q u e la devoc ion , dice el r e -
f r á n . 

TEOD. — Pros igamos , pues , nues t ra tarea coti-
d iana . Dij imos q u e hab ia cue rpos simples que no 
pod ían con ta r se en t r e los no metál icos, ni en t r e los 
metál icos, r i gu rosamen te p r o c e d i e n d o ; veamos cua-
les son : el zirconio es el p r i m e r o que me viene á la 
m a n o ; es negro como el ca rbón , inodoro é insípido, 
m a s pesado q u e el agua . Con a lgunos ácidos forma 
c o m p u e s t o s ; m a s t an to é l , como sus compuestos , 
no t ienen n ingún uso . Otro t an to debo deciros del 
torio y su óxido , l l amado torina. Dejémoslos pues 
de lado , y veamos en fin las sustancias simples me-
tálicas, ó sea los me ta les . 

EUG. — Hasta ahora habé is es tado hab l ando de 
cuerpos no metálicos y metál icos, y todavía n o sé 
q u e en tendeis por meta l en química . 

TEOD. — Llaman los químicos meta l á toda sus-
tancia s imple, sólida ó l íquida , casi completamente 



opaca, en general mas pesada q u e el agua , do tada 
de mucho br i l lo; á no ser q u e esté reducida en pol-
vo esces ivamente fino, suscept ib le de ser b r u ñ i d a , 
conductr iz del calórico y de la electricidad, capaz 
de combina r se con el ox igeno , y fo rmar tan p ron to 
ácidos q u e enrojecen la t i n t u r a de t o r n a s o l , t an 
p r o n t o , y es lo mas c o m ú n , óxidos susceptibles de 
fo rmar sales con los ácidos, y que no a l teran el co-
lor azul de las sustancias vegetales, ó bien enverde-
cen el j a r a b e de violetas. 

EUG. — Ahora c o m p r e n d o la just icia de vues t ra 
división. 

TF.OD. — Los metales se hal lan en la na tu ra leza 
-l0 en es tado nat ivo ó n a t u r a l ; 2° combinados con 
el oxigeno, ó en es tado de ó x i d o ; 5° u n i d o s con el 
azuf re , cloro, iodo ú otros me t a l e s ; 4o en estado de 
sa l , p roduc tos q u e , como ya sabéis, e s tán f o r m a -
dos de un ácido y un óxido ó una base . Los metales 
conocidos hoy dia de una m a n e r a pe r fec t a son c u a -
r e n t a : p a r a facilitar su es tud io se han p r o p u e s t o 
m u c h a s clasificaciones; m a s n i n g u n a ha parecido 
tan satisfactoria como la de M. T h e n a r d , cuyas c l a -
ses están fundadas en el g rado de af in idad de estas 
sustancias po r el oxígeno. Los carac teres de muchas 
d e estas clases t ienen la g r a n d e ven ta ja de p e r t e n e -
cer á todos los meta les q u e las componen , y estar 
elegidos en t r e los que m a s impor t a conocer , d e mo-
do que recordándolos , son m u c h o m a s cor tas y f a s -
t idiosas las historias pa r t i cu la res de las sustan-
cias metál icas . Por e s t o l a adop tamos , haciendo en 
ella las modificaciones q u e exige el estado actual de 
la ciencia. 

EUG. — Escr ib idme esta clasificación en la p i -

zar ra . 
TEOD. — Esta era mi in tenc ión . 

N O M B R E S D E L O S M E T A L E S . 

Calcio. 
Es t ronc io . 

CLASE PBIMEBA. 

Li t io . 
Sodio. 

Bar io . 
Potasio. 

Magnesio. 

Manganeso . 
Z inc . 

CLASB SEGUNDA. 

Alumin io . I t r i o . 

H i e r r o . 
E s t a ñ o . 

CLASB TERCEBA. 

C a d m i o . 
Coba l to . 

, Arsénico . 

Nicke l . 

CLASE CÜABTA. 

Gluc in io . T ú n g s t e n o . • U r a n o . P l o m o . 
Mol ibdeno. C o l u m b i o . Cer io . C o b r e . 
Vanadio . A n t i m o n i o . T i t ano . Osmio . 
C r o m o . T e l u r o . B i s m u t o . 

CLASE QUINTA. 

Mercur io . R o d i o . I r i d i o . 

CLASE SESTA. 

O r o . P l a t i n a . 

P l a t a . 

Pa lad io . 

EUG. — Ya podéis pasar ade lan te , p u e s los tengo 

todos copiados. 
TEOD. — Los meta les de la p r imera clase absorven 

el gas oxígeno á todas las t e m p e r a t u r a s ; de scompo-
nen el agua á la h a b i t u a l ; se apoderan de su oxíge-
no , y á veces el h id rógeno q u e d a sue l to con eferves-
cencia. Los de la segunda no descomponen el agua 
á la t e m p e r a t u r a h a b i t u a l ; pe ro lo efectúan á \ 00 



g r a d o s ; á la mas elevada t e m p e r a t u r a absorven el 
oxígeno. Los de la tercera, cuando o b r a n solos, no 
descomponen el agua á la t e m p e r a t u r a o r d i n a r i a ; 
descompónenla á 500o ; á la m a s elevada t empera tu -
ra absorven el oxígeno, y dan óxidos q u e son i r r e -
duct ibles por las solas fue rzas del ca lor . Los de la 
cua r t a no descomponen el agua ni fr íos , ni calientes, 
c u a n d o obran solos; mas á la mayor t e m p e r a t u r a 
absorven el gas oxígeno. Los de la q u i n t a no des-
componen el agua á n inguna t e m p e r a t u r a , ni ab-
sorven el oxígeno, sino á cier to g r a d o de calor , pa-
sado el cual abandonan la porcion con q u e se ha-
bían combinado . Por ú l t imo, los d é l a ses ta no des-
componen el agua, ni absorven el oxígeno á n inguna 
t e m p e r a t u r a . Esto es lo q u e hay q u e decir con res-
pecto á los caracteres generales de cada clase. Todos 
estos meta les son mas pesados q u e el agua , á escep-
cion del potasio y sodio, y todos son sólidos, menos 
el azogue ó mercur io q u e es l íqu ido . No son pe r f ec -
t amen te opacos, pues , según e spe r imen tos d e New-
ton , como ya di j imos á su t i e m p o , la luz pasa al 
t ravés de hojas de o ro m u y d e l g a d a s ; s i endo así 
q u e este meta l es el m a s denso , despues d e la p l a -
t ina ; con todo esto no qu ie re decir q u e no sean 
m u y opacos . Casi todos son dúctiles y maleables , 
p ropiedades q u e adqu ie ren en alto g r a d o c u a n d o 
u n o los calienta. Su tenacidad y dureza son va r i a s ; 
la elasticidad y sonor idad es tán en relación con su 
d u r e z a ; su es t ruc tura es luminosa y g r a n u j i e n t a . 
Algunos son odoríferos, p r inc ipa lmente f ro tados . 
Como sabéis, son todos b u e n o s conductores del caló-
rico, genera lmente hab lando , y susceptibles de ser 

di la tados por es te m a s q u e cua lqu i e r a o t ro c u e r -
p o ; u n o s son fus ib les , o t ros lo son dif íci lmente, 
haylos volátiles y fijos. Ocioso es repet i ros q u e 
conducen bien la e lec t r ic idad; pues tos á la acción 
de la pila, ó á la ba te r í a eléctr ica, en t r an en fusio'n, 
y a rden con mas ó menos rap idez y r e sp landor , si 
están en contac to con el aire . Por lo q u e toca á los 
colores de estos cuerpos , p u e d o deciros q u e hay u n o 
azul f u e r t e , q u o es el osmio, u n o rojo q u e es el 
cobre, u n o m o r e n o q u e es el urano, dos amari l ios 
q u e son el titano y el oro, seis p a r d o s , y todos los 
res tantes son b lancos . Mas no todos los pardos , ni 
todos los b lancos t i enen la m i s m a t in ta . Ilay u n 
p a r d o p u r o q u e es el torio, u n p a r d o azu le jo q u e 
es el hierro, o t ro negro q u e es el itrio, t res pardos 
oscuros q u e son el glucinio, molibdeno y columbio. 
Por lo q u e toca á los blancos, hay cua t ro q u e lo son 
p u r a m e n t e , calcio, estroncio, bario, vanadio ; dos 
relucientes , plata, magnesio-, s iete b l a n c o - p a r d u z -
cos, potasio, sodio, arsénico, cromo, cerio, iridio, 
tungsteno; nueve b lanco-p la teados , estaño, cadmio, 
aluminio, cobalto, nickel, mercurio, platina, pa-
ladio, rodio; dos amari l lentos , manganeso, bis-
muto; cua t ro b lanco-azule jos , plomo, antimonio, 
teluro, zinc. 

EUG. — Macedme un c u a d r o sinóptico de estos 
colores, á fin de q u e lo vea con u n a solo o jeada . 

TEOD. — Vamos .otra vez á la p izarra : este es en 
efecto u n medio escelente pa ra hacer re tener con fa-
cilidad cosas po r este estilo. 



Plata. 
Magnesio. 
Calcio. 
Estroncio. 
Bario. 
Vanadio. 
Estaño. 
Cadmio. 
Ahiiniuio. 
Cobalto. 
Nickel. 
Mercurio. 
Platina. 
Paladio. 
lloüio. 
P lomo. 
Teluro-. 
Antimonio. 
Zinc . 
Potasio. 
Sodio. 
Arsénico. 
c r o m o . 
Ce i io . 
Iridio. 
Tungs t eno . 
Manganeso. 
Bismuto. 
Tor io . 
H ie r ro . 
I t r io. 
Glucinio. 
Molíbdeno. 
Columbio . 
Ti tano. 
Oro. 
Cobre . 

Relucientes 

Puros 

Plateados. 

Blanco 

Azulejos . 
P o r lo que toca al co-

lor, los metales s imples 
son 

Parduzcos . 

Amari l lentos. 
P u r o . . . 
Azulejo 
Oscuro. P a r d o 
Subido 

Amarillos, 

Azul subido. 
Moreno 

Osmio, 
t i r ano . 

Vamos ahora á ver las propiedades químicas en 
general de los metales. Por lo q u e os he dicho de 
las clases ya sabéis que el oxígeno puede combinar-
se con todos los metales esceptuando los de la sesta 
clase ; combinación que en unos se hace á la t e m -
pera tu ra habi tua l y en otros elevada : va por lo co-
m ú n acompañada de desprendimiento de calórico y 
de luz. La unión de los metales con el oxígeno se 
verifica en u n a , dos ó tres proporciones dando l u -

gar como no ignoráis á protóxidos, deutóxidos y tri-
tóxidos ó ácidos; haylos q u e solo forman u n óx ido ; 
otros que dan dos, otros t res . El hidrógeno y el bo-
ro t ienen poca tendencia á uni rse con los metales, el 
p r imero solo se combina con el potasio, t e luro y 
arsénico, el segundo solo con el h ierro , platina y 
acaso con el potasio y sodio. El carbono se combina 
con el potasio, sodio, manganeso, zinc, hierro a lu -
minio, cerio, plomo, cobre, nickel, iridio, plata, p l a -
tina y paladio mas la mayor pa r t e de estas combi-
naciones no son directas; el fósforo y el azufre se 
u n e n directa é indi rec tamente con una infinidad de 
me ta le s ; el iodo hace o t ro tanto ayudado del c a -
lor ; el cloro y el b r o m o forman con ellos c loruros 
y b r o m u r o s ; el ázoe no tiene n inguna acción direc-
ta sobre los metales. El aire atmosférico obra sobre 
ellos á la manera del oxígeno, pe ro no con tanta 
energía, y como el aire contiene u n poco de ácido 
carbónico y agua en estado de vapor , el óxido f o r -
mado absorve el ácido carbónico y se forma un car-
bona to , y descomponiéndose el agua atmosférica su 
oxígeno oxida el metal , al paso que su hidrógeno se 
une con el ázoe del aire produciendo amoniaco que 
se queda en el meta l . Todos los metales son inso-
lubles en el agua, y ya hemos Yisto que la mayor 
par te la descomponen. Los ácidos formados por el 
oxígeno no pueden combinarse con los metales sino 
cuando estos están oxidados á un pun to de te rmina-
do, esceptuando el te luro que se combina con el 
ácido sulfúrico concentrado. Hay ácidos que pueden 
oxidar cierto número de metales á todas las tempe-
ra turas , por ejemplo, el ácido azótico; hay otros 



q u e necesi tan para este efecto cierto grado de calor 
y otros q u e nunca obran. Cuando un ácido anidro 
cede porcion de su oxígeno p a r a oxidar el metal , 
este ácido se descompone ; si t iene agua el oxígeno 
q u e oxida el meta l per tenece á esta ó bien al ácido 
ó á los dos á la vez. Conócese q u e prov iene del agua 
si se desprende hidrógeno ; si del meta l se d e s p r e n -
de gas ; ácido sulfuroso, si es el ácido sul fúr ico; bio-
xido de ázoe si es el azót ico; ó bien se q u e d a r á l i -
b r e el c u e r p o simple que fo rma pa r t e del ácido. 
Hay ciertos ácidos l íquidos vejetales q u e disuelven 
los meta les sin cederles su oxígeno, en cuyo caso 
estos se oxidan á e spensa sde l oxígeno del a i re . Los 
ácidos fo rmados po r el h id rógeno no obran sobre 
los meta les , cuando son pe r fec tamente secos : á m e -
nos q u e se a u m e n t e la t e m p e r a t u r a , en cuyo caso se 
descomponen pa ra fo rmar cloruros , bromos , ioduros , 
se len iuros y s u l f u r o s : no sucede o t ro tan to cuando 
son húmedos . Ya sabéis t ambién q u e m u c h o s m e -
tales p u e d e n un i r se entre-sí y f o r m a r ligas, ó amal -
gamas , si u n o de los c o m p o n e n t e s es el mercu r io . 
Basten por ahora estas genera l idades sobre los m e -
tales, y hagamos con ellos lo q u e hemos pract icado 
con los simples no metá l icos ; á saber , pasar en r e -
vista u n o en pos de otro los metales , y en seguida 
ver los compuestos q u e fo rman con los cuerpos ya 
examinados . 

§ II. 

Pi se una ojeada sobre cada uno de los metales de la pr 'mera, segunda 
y tercera sección, 

EUG. — Pues to q u e es blanco p u r o el que tomáis 
debe de ser el calcio, el p r imero de los cuatro q u e 
t ienen este color. 

TEOD. — El calcio es en efecto, al cual podéis 
apl icar las general idades q u e ya hemos espuesto. 
Nunca se hal la p u r o en la natura leza , sino c o m b i -
nado con el iodo, cloro, fósforo, etc., ó en estado 
de óxido y combinado con ácidos, ó lo que es lo 
mismo f o r m a n d o sales. El calcio se emplea pa ra 
p r e p a r a r los ácidos flúor hídrico, flúor silícico, flúor 
borico, e tc . , Obtiénese t o m a n d o un carbonato ó sul-
fato de cal, ó sea u n a sal de cal, con la cual se f o r -
ma u n a pasta, dásele la figura de u n a capsulilla, en 
la cual se m e t e azogue me tá l i co ; colócase en una 
chapa de meta l y se somete á la acción de una co r -
r iente eléctrica : poco despues el ácido y el oxígeno 
del óxido son a t ra ídos po r el a lambre resinoso y 
se combina con el mercur io ; destílase este amalga-
ma en u n a r e to r t a p e q u e ñ a que contiene aceite 
de naf ta p a r a impedi r la oxidacion del m e t a l : el 
aceite y el azogue se volati l izan y el calcio se queda 
puro en la re to r ta . De esta manera he obtenido el 
que aqu í veis. 

EUG, — ¿ Ya vais á o t r o ? 



TEOD. — Este es el estroncio el cua l t a m p o c o se 
halla p u r o e n la n a t u r a l e z a , s ino en los sul fa tos y 
c a r b o n a t o s d e estronciana q u e es su óx ido . Arde vi-
v a m e n t e si se ca l ien ta en con tac to con e l a i re . Obtió— 
nese el estroncio d e s c o m p o n i e n d o u n a sal d e es t ron-
c iana del m i s m o m o d o q u e lo h e m o s e s p u e s t o para 
el calcio. Vamos al bario .- solo se ha l la t a m b i é n en 
la n a t u r a l e z a en e s t a d o d e sal; es el m e t a l m a s b r i -
l l an te , t a n d ú c t i l c o m o la p la ta y l i g e r a m e n t e m a -
leab le , m a s p e s a d o q u e el ác ido su l fú r i co . Con la l i -
m a se p u e d e r e n o v a r su b r i l l o p e r d i d o con la ox i -
d a c i ó n ; su p r e p a r a c i ó n se hace c o m o l a s p r e c e d e n -
t e s . Lo m i s m o p u e d o dec i ros de l litio s acado de la 
litina q u e es s u óx ido p o r Davy. T a m p o c o se hallan 
p u r o s en la n a t u r a l e z a el po tas io y el sod io . Hállase 
e l p r i m e r o c o m b i n a d o con el ox ígeno en c ier tas s a -
les y en a l g u n o s p r o d u c t o s volcánicos . Es m a s dúc-
til q u e la ce ra , y c u a n d o se c o r t a se ve su sección 
l i s a ; ya veis su b r i l lo me tá l i co p a r e c i d o á la plata 
p u l i d a . 

EUG.—-¿Qué es es te l í qu ido en q u e le tenéis, será 
acei te d e n a f t a ? 

TEOD. — Ya veo q u e os acorda i s de lo q u e os 
d igo : ace r t a s t e i s p u e s , y lo t e n g o así á fin d e que 
n o abso rva e l oxígeno p o r el cua l , c o m o sabéis , tie-
n e g r a n d e a f in idad . Tiene u n a t e x t u r a cr is ta l ina : si 
se ca l ienta d e es ta sue r t e se d e r r i t e á 58°, y si lo 
p o n e m o s en u n a c a m p a n i l l a de v i d r i o , y lo c a l en -
t a m o s has ta 500" se vola t izará y d a r á vapores ver-
d e s . IXo lo hago p o r q u e n o t engo s ino este pedazo. 
E l po tas io se emp lea p a r a ana l izar m u c h o s cue rpos 
ox idados , y p r e p a r a r el ác ido bó r i co : d e b e m o s t a m -

b ien á Davy su d e s c u b r i m i e n t o . Ob t i énese d e var ios 
m o d o s el po tas io 4° . Por m e d i o de la pila se d e s -
c o m p o n e la potasa q u e es s u óx ido a h u e c a n d o en 
es ta u n a cav idad d o n d e se p o n e a z o g u e : p r ac t i cán -
dose lo r e s t an t e d e la operac ion c o m o ya l l evamos 
d i c h o ; Gay-Lussac y T h e n a r d lo p r e p a r a n d e o t r o 
m o d o y ob t i enen m a y o r can t i dad de m e t a l : n o os 
desc r ibo como lo hacen p o r q u e es la rgo y c o m p l i -
c a d a la desc r ipc ión d e su a p a r a t o . C u r a n d e a u y B r u -
n e r h a n p r o p u e s t o t a m b i é n o b t e n e r el p o t a s i o con 
su p r o c e d e r p a r t i c u l a r . P o r lo q u e toca al sodio, 
h á l l a s e a b u n d a n t e m e n t e en las sa les d e sosa, su s 
p r o p i e d a d e s f ísicas se p a r e c e n m u c h o á las del p o -
t a s io . A 9o se d e r r i t e y n o se volati l iza s ino m a s a l lá 
d e 500 .: sus u s o s y p r e p a r a c i ó n son los m i s m o s q u e 
los del po tas io . Con esto t e n e m o s ya r eco r r idos los 
m e t a l e s d e la p r i m e r a clase : v a m o s á los d e l a s e -
g u n d a . De los c u a t r o m e t a l e s p e r t e n e c i e n t e s á esta 
c lase solo h a y el a r sén ico q u e se ha l l e p u r o en la 
n a t u r a l e z a . El magnesio es m u y m a l e a b l e , i n a l t e -
r a b l e a l a i r e seco, y a r d e c a l e n t a d o en p e q u e ñ o s 
f r a g m e n t o s c e n t e l l e a n d o . P u r o es te m e t a l n o t i e -
n e n i n g ú n u s o ; p r e p á r a s e d e s c o m p o n i e n d o po r el 
po tas io á u n a t e m p e r a t u r a e l evada el c l o r u r o de 
m a g n e s i o a n i d r o o b t e n i d o , h a c i e n d o pasa r u n a cor -
r i en t e d e c lo ro seco s o b r e óx ido d e magnes io , q u e 
es la magnes i a , c a l en t ado hasta 500° en un c a ñ ó n d e 
p o r c e l a n a . Este po lvo p a r d o q u e a q u í veis es el 
aluminio, como n o t i ene n ingún u s o lo m i s m o q u e 
e l itrio q u e es este o t r o polvo luc ien te c o m p u e s t o 
d e escamas , con br i l lo metá l ico per fec to , los pa so de 
la rgo p a r a Yer el arsénico. Hállase este en es tado 



nat ivo, de ácido a r s e n i o s o ; c o m b i n a d o con el azu -
f re y a lgunos meta les , y po r ú l t i m o e n t r a en la com-
posicion d e ciertos a r sen ia tos q u e se bai lan á veces 
en la na tu r a l eza . 

EUG. — Dejadme reconocer b i en este metal , po r -
q u e según tengo en tend ido , e s u n veneno violento 
é i m p o r t a m u c h o conocer le p a r a no ser su víc-
t ima. 

TEOD . — Cuando es r e c i e n t e m e n t e p r e p a r a d o tie-
ne u n color de acero y es b r i l l an t e , poco duro , s u -
m a m e n t e frágil , y c u a n d o u n o lo f ro ta con las m a -
nos echa un ligero olor de a j o s . En vasos cerrados 
se sub l ima á o00 o , m a s en el a i r e lo hace á 180»: 
en cuyo caso cristaliza en t e t r a e d r o s , sin derri t i rse 
ni e s p e r i m e n t a r la m e n o r a l t e r a c i ó n . Los usos de l 
arsénico son bas tan tes : u n i d o con el cobre y la pla-
tina sirve pa ra hacer los e s p e j o s de los telescopios. 
Reducido á polvo y mezc l ado con agua a i reada se 
emplea para ma ta r las moscas : en este caso el aire 
contenido en el agua t r a s f o r m a el meta l en ácido 
arsenioso q u e se disuelve en e l l íqu ido : m a s t a r d e 
vereis q u e sirve i g u a l m e n t e p a r a pur i f icar la p l a -
t ina . Obtiénese el a rsénico de es ta suer te mient ras 
se hace pasa r po r varios f u e g o s antes de f u n d i r el 
cobalto arsenical , pasa u n a g r a n p a r t e de arsénico 
al es tado de ácido arsenioso ; o t r a porcion se subl i-
ma en estado metál ico en la ch imenea : recógese 
esta ú l t i m a , y se sub l ima d e n u e v o en re tor tas de 
bronce. En los labora tor ios se obt iene calcinando 
una mezcla de ácido a r s e n i o s o y c a r b ó n , ó carbón 
y ca rbona to de potasa ó j a b ó n . Pasemos ahora á los. 
meta les de la t e rcera c j a s e : n i n g u n o de estos meta-

les se halla p u r o en la na tura leza como n o sea el 
hierro q u e se hal la a fo r tunadamen te en a b u n d a n -
cia. El manganeso existe combinado con el o x í -
geno , con el a z u f r e , con el oxígeno y el ácido c a r -
bón ico , con el ácido fosfórico, el túngstico y el áci-
do silícico. Es m u y quebrad izo , d u r o y g r a n u j i e n t o . 
Calentado en vasos ce r r ados no en t ra en fusión sino 
á 160o del p i r ó m e t r o de Wedgwood . En contac to 
con el a i re se o x i d a , desprendiendo luz y calórico, 
lanza chispas en todos sentidos. No t iene n i n g ú n 
uso p o r lo tan to pasemos al zinc m u c h o mas i n t e -
re san te . Hállase es te m e t a l en el es tado de c a l a m i -
na q u e es el óxido de zinc, u n i d o con los ácidos 
silícico y c a r b ó n i c o , óxido de h i e r r o , de a l u m i n a 
y ca rbona to de cal . Hállase t a m b i é n en es tado de 
zinc ox idado ferr í fero , manganes í fe ro ó a lumin í fe ro , 
q u e q u i e r e decir q u e lleva h i e r r o , manganeso y 
a l u m i n i o ; en el de b l enda ó sea su l fu ro de zinc 
y de h i e r ro : p o r ú l t imo en el de sulfa to y c a r -
b o n a t o . Oled el zinc, p u e s t iene u n olor p a r t i c u -
l a r , veis su es t ruc tu ra l uminosa , d ú c t i l , maleab le 
y poco d u r o . Calentado en u n vaso de asperón, 
sin el contacto del a i r e , se de r r i t e á u n a t e m p e r a -
t u r a infer ior á la d e ¿>00°, y no t a rda á volali l izarse 
si se calienta m a s . El a i re a tmosfér ico h ú m e d o oxi-
da l igeramente el zinc. 

ECG . — ¿ E s t e es el meta l q u e se emplea para la 
construcción de la pila vol tá ica? 

TEOD . — Igua lmente se echa m a n o de él p a r a 
cons t ru i r conductos , canales, baños , y techos q u e 
hacen las veces de te jados . Algunos t ambién lo e m -
plean p a r a hacer ins t rumentos de cocina como ca-
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zuelas, j a r r o s ; mas os aconsejo q u e nunca os s i r -
váis de semejantes utensi l ios por cuan to está p e r -
fec tamente probado q u e las disoluciones de sal co-
m ú n , ácido acético, oxálico y cítrico q u e en t r an en 
la composicion de los a l imentos facilitan su ox ida-
ción ; y la in t roducc ión de un p repa rado de zinc, 
en algunas c i rcunstancias puede aca r rea r accidentes 
desagradables . La manteca fund ida en vasos de zinc 
los a taca igua lmente , favorece la oxidacion del me-
ta l y disuelve su óxido. 

EÜG. — Bien hacéis en adver t i rme lo p o r q u e creo 
q u e ha d e h a b e r en casa a lgún utensi l io de estos. 

TEOD. — Sirve a d e m a s el zinc para p r e p a r a r el 
gas h i d r ó g e n o ; el l a t ó n , u n a liga de estaño q u e se 
emplea pa ra f r o t a r l a s a lmohad i l l a sde las máqu inas 
eléctricas, y u n a ama lgama con q u e se do ra m u y 
económicamen te . Débese esta indus t r i a á Nicholson 
y es de esta suer te : se hace u n a amalgama casi 
l íquida de u n a par te de zinc con doce p a r t e s de 
azogue, á la cual se puede añad i r , si se qu ie re , un 
poco de o ro para da r mas bril lo al color . Limpiase 
luego con cu idado la superficie del cobre con el 
ácido nítr ico ó agua fuer te d i lu ido en agua . Hecho 
esto se mete la a m a l g a m a en el ácido h idroclór ico , 
añad iendo un poco de t á r t a ro ord inar io n o pur i f i -
cado : hácese hervir en seguida en este licor p re -
p a r a d o de este modo, el cobre, el cual toma enton-
ces el color del do rado . Los hilos de cobre c u b i e r -
tos de esta capa dorada sirven para hacer galones 
falsos. 

EÜG. — Hasta aquí es el metal q u e mas usos tie-
n e ; pues to q u e no se hal la p u r o en la naturaleza , 

i 

tened la b o n d a d de dec i rme como se p r e p a r a ú 
ob t iene . 

TEOD. — In t rodúcese en cañones de b a r r o s c e r -
rados po r u n o de sus cabos una mezcla de ca rbón 
y ca lamina calcinada : estos t u b o s ó cañones a t ra-
viesan un horni l lo y están l igeramente inc l inados , 
de m o d o q u e su es t remidad abier ta está mas alta 
q u e la o t ra , y comunica con o t ros cañones inclina-
dos en sentido opues to . Cal iéntase f u e r t e m e n t e , la 
calamina se descompone ; el zinc que ella cont iene 
se s u b l i m a , se condensa en los cañones es ter iores , 
de d o n d e lo hacen caer en u n a pila de recepción, le 
hacen fund i r y lo negocian. En la Bélgica, en el a n -
t iguo d e p a r t a m e n t o del Our ta , se hace u n a espíota-
cion por este esti lo. Sub l imándo le de nuevo, se p u -
rif ica: pero es muy difícil ob tener lo del todo privado 
de ca rbón y otras mate r ias q u e cont iene la ca lami-
na . Mas bas ta del zinc y veamos el hierro. Os he di-
cho y ya lo sabíais seguramente antes de habe r sa-
ludado la qu ímica , q u e el h ier ro se halla en a b u n -
dancia en el es tado nat ivo ya en ve tas , como en 
Grenoble , Kamsdorf en Sajonia , Amér ica ; ó bien en 
masas considerables como la q u e hay en O l u m p a , 
lugar de la América mer id ional , cuyo peso escendia 
á 4 500 mi r iagramos q u e vienen á ser mas de 1160 
a r r o b a s , o t ras se han hal lado en Siberia en Alcen, 
cerca de Magdeburgo , en Bohemia : según I l u m -
bold las hay también en el P e r ú , en Méjico y en la 
Colombia . Existe ademas el h i e r ro combinado en 
diversas proporciones de oxigeno, const i tuyendo óxi-
dos anidros , ó h i d r a t a d o s ; con cue rpos simples co-
m o el azufre , arsénico, y a lgunos o t ros metales, p o r 



úl t imo con un oxígeno y un ácido lo cual const i tuye 
sales fer ruginosas . Es el h ie r ro tan conocido que 
seria ocioso describíroslo. Sabed con todo q u e es 
tan dúctil q u e hasta se han hecho a lambres para 
pelucas : su tenacidad es e s t r e m a d a , pues no se 
p u e d e r o m p e r un a lambre de dos mi l ímetros de 
d iámet ro como no se le haga supor ta r u n peso de 
242,559 ki logramos : si lo frotáis percibiré is u n olor 
pa r t i cu la r . No ignoráis q u e goza en alto g rado de 
la v i r tud magnét ica, y q u e p o r lo mismo sirve para 
hacer i m a n e s artificiales. Somet ido á la acción del 
calórico el h i e r ro ent ra en fusión á -150o del p i ró-
m e t r o de Wegwood q u e son u n o s 9958 del t e r -
m ó m e t r o cent ígrado : y pa rece q u e puede cr is ta-
l izar en c u b o s y en octaedros . Rela t ivamente á los 
usos de! h i e r ro es inútil q u e m e est ienda, pues so -
b r a d a m e n t e lo sabéis. A m a s de f o r m a r casi todos 
los i n s t rumen tos délas ar tes , hoy d ía se emplea m u -
cho pa ra los caminos de h ie r ro y los p u e n t e s de los 
r íos : países hay como la Ing l a t e r r a , donde está ba -
r a to , en q u e se sirven del h i e r ro p a r a m u c h o s m u e -
bles q u e en o t ros se hacen de pa lo . 

EUG. — Lo q u e quis iera q u e me esplicaseis es 
como se saca el hierro de las minas . 

TEOD . — Puédese es t raer este meta l de bas tantes 
m i n a s . Os diré pr imero el mé todo cata lan ó sea la 
esplotacion del hierro esfát ico ( ca rbona t ado ) m e z -
clado con h ie r ro hemat i to ox idado . Pónese la mina 
ó qui jo en un horno par t i cu la r q u e l l aman obra ó 
zorrera; la circuyen de ca rbón de leña, la ca l i en -
tan fue r t emen te dirigiendo sobre ella el soplo de 
dos fue l les ; el carbón se apode ra de su oxígeno y 

la r educe al es tado de h ie r ro q u e se re t i ra y f ragua 
en b a r r a s ; para lo cual se ponen en un y u n q u e y 
le dan enc ima con u n marti l lo e n o r m e l lamado 
martinete; en seguida lo cal ientan pa ra ba t i r lo de 
nuevo : q u e d a n d o la operac ion terminada cuando 
lo han ca len tado y ba t ido cua t ro veces : este es el 
mé todo m a s sencillo. Si la mina ó qui jo cont iene 
azuf re y arsénico se hace pasar por varios fuegos antes 
de f u n d i r l o ; t ambién impor ta de jar lo largo t i e m p o 
en contacto con el a i re an tes de proceder á la e s -
traccion del h ie r ro , pa r a desembaraza r le de cierta 
cant idad de magnes ia q u e le hace r e f rac ta r io . Pa ra 
los quijos de roca compues tos en genera l de óxido de 
d i fe rentes formas , si cont ienen ademas azuf re y ar -
sénico,se debe e m p e z a r por hacer los pasar por var ios 
fuegos , echando mano , p a r a calentar los , de leña ó 
ca rbón de p i e d r a , y arden en hornos c u a d r a d o s ; 
hecho esto se debe hacerlos fund i r en hornos al tos 
lleno de ca rbón de leña y de p iedra calcinada, en los 
cuales está a l imentado el fuego por grandes fue l l e s : 
facil í tase la fusión por medio de un f u n d e n t e a rc i -
lloso q u e se l l ama erbuo si el qu i jo t iene demas iada 
c a l ; mas como por lo común es arcil loso se usa del 
f u n d e n t e calizo l lamado casina. Con esto se fo rma 
en t r e o t ros p roduc tos u n a fundición q u e llena casi 
todo el c r i so l ; se re t i ra esta, cuando está en plena 
fus ión , abr iendo un agujero q u e hay en la par te in-
fer ior de aquel , y se recibe el l íquido en un surco 
d e a rena donde se enfr ia . Si esta fundición cont iene 
m a n g a n e s o , es b l a n c a , y gris ó p a r d a cuando n o 
cont iene . Para r e f inada , en cuya operacion se t r a t a 
de qui ta r le el carbono que contiene, se funde en la 



zor re ra d o n d e se r enueve s iempre el a i r e , el oxi -
geno t r a s f o r m a el ca rbono en óxido y el h ier ro 
q u e d a l i b r e , y se f r agua como en el método cata-
l a n . Si los qu i jos de hierro son te r rosos , en vez de 
pasa r los por varios fuegos , se empieza po r q u i -
tar les las t i e r ras con q u e están mezc l ados ; para 
cuyo efecto se machacan , y se hace pasar u n a c o r -
r iente de a i re d e b a j o del m a j a d e r o , ó mazo q u e los 
m a c h a c a , y en segu ida se t r a s fo rman en fundición 
c o m o acabamos d e ver . l l o ra es ya de q u e hab l emos 
del estaño. Hállase es te meta l en Alemania , Ingla-
t e r r a , Banca y Malaca. También se ha descubier to 
en la Alta-Viena u n a mina de es taño b a s t a n t e rica 
pa ra pode r ser e sp lo tada con buen éxi to . S iempre 
existe al es tado de óxido y de su l fu ro : ahí le teneis 
pa rec ido á la p l a t a ; mas d u r o y mas br i l lan te q u e 
el p lomo : es b a s t a n t e ma leab l e pa ra q u e se p u e -
dan ob tene r chapas de lgadas ; mas dif íc i lmente se 
hacen de él h i los : t i ene la s ingu la r p r o p i e d a d de 
crugi r c u a n d o se dobla , la cual lleva el n o m b r e de 
grito del estaño. Calentado en vasos cer rados se der-
r i t e á 228:1 y no se volat i l iza . 

EUG. — ¿ E s cier to q u e el es taño sirve p a r a hacer 
hoja de lata ? 

T EOD.— P a r a esto sirve, y m u c h o mas, p u e s ent ra 
con el cobre en la liga de las campanas , cañones , etc. , 
con el p lomo en la q u e fo rma la s o l d a d u r a , y 
es út i l de esta sue r t e para soldar las piezas de o t ro 
meta l como ca f e t e r a s , regaderas y demás uten-
silios de hoja de la ta . Constrúyense t ambién con el 
e s t año cucharas , p la tos y tenedores , haciendo, entre 
la masa c o m ú n del p u e b l o , el mismo servicio que 

hace en la mesa d e los opu len tos la p la t a . ¿Habé i s 
observado alguna vez q u e los es tañadores re t i ran 
del vaso donde der r i t en las cucharas y t enedores 
q u e les dan pa ra q u e las r e n u e v e n , una capa t e r -
rosa , pa rduzca , q u e se q u e d a diciendo q u e es la 
escor ia? Pues estos t a i m a d o s se llevan con esto u n a 
porcion del ta l m e t a l , y cuando t ienen g rande 
cant idad de esta mater ia la hacen calentar con c a r -
b ó n y sacan de ella b a s t a n t e e s taño . 

EUG. — E n s e ñ a d m e de q u é m a n e r a se es tañan 
los utensi l ios de cobre de nues t r a cocina. 

T E O D . — Calentad la cazuela po r e jemplo po-
n iendo en ella un poco de sal amoniaco , y cuidad de 
f ro tar la bien toda con u n a estopa ó l ienzo r i sado . 
Con esto la sal amoniaca l impia el c o b r e , lo cual es 
abso lu tamen te necesar io , p o r q u e el es taño no se 
pega al cobre q u e no está l impio. Cuando está l i m -
p iado se pone el es taño en el vaso y se f ro ta po r t o -
das par tes hasta q u e a d h i e r a a! cobre . 

EUG. — ¿La estraccion del es taño deberá hacerse 
á poca diferencia como la del h i e r r o ? 

T E O D . — Hay a lguna d i ferencia . Casi n o se e s -
pióla mas q u e las m i n a s d e óxido : empiézase po r 
machacar las para separar las de la ganga ó t ier ras 
con q u e están mezc ladas ; lo cual se logra fáci lmen-
te hac iendo colar po r l ámina pues t a encima de u n a 
tabla l igeramente incl inada, agua q u e se l lévala gan-
ga m u c h o mas l igera q u e el m ine ra l ; hecho esto se 
calienta f ue r t emen te el óxido con el ca rbón moja -
do : desprendido el es taño cae al suelo y de allí pa-
sa á u n a pila : si no se mojase el carbón el viento 
q u e hacen los fuel les se llevaría u n a porcion de 



óxido . Si la m i n a cont ieno su l fu ros de h i e r r o y c o -
b r e , se hace p a s a r por var ios fuegos pa r a t r a s f o r -
m a r es tos s u l f u r o s en sul fa tos de h ie r ro y cobre y 
e n óx idos de h i e r ro , cobre y es taño : t r á t a s e estos 
p r o d u c t o s p o r el agua q u e so l amen te disuelve los 
s u l f a t o s ; se lavan los óxidos en tab las l ige ramente 
i n c l i n a d a s ; los de h ie r ro y cobre , m a s l igeros q u e el 
de e s t a ñ o , se van y esle se q u e d a casi p u r o , y si 
con tuv iese t odav ía h ie r ro se separa r ía de él por 
m e d i o de u n a b a r r a magne t i zada . Los t res metales 
de la t e r ce r a q u e nos fa l tan, á s a b e r , el c admio , c o -
b a l t o y n icke l no t ienen n ingún uso , p o r lo t an to 
no p e r d a m o s t i empo en ellos , y pa semos á los de 
la c u a r t a . 

§ III. 

£Dc los m e t a l e s ile la c u a r t a , q u i n t a y s e s t a s e c c i ó n . 

EüG. — P a r a a h o r r a r o s t r a b a j o y t i e m p o , dec idme 
de u n a vez cua les son los q u e da ya en es tado 
p u r o la n a t u r a l e z a , qu ienes nos los p r o c u r a el ar te , 
y l uego de j ad á un lado los q u e no t e n g a n u n uso 
q u e me l l ame el in terés . 

T E O D . — P u e s t o q u e así lo q u e r e i s y q u e por 
o t ra pa r t e es tá muy de a c u e r d o con el c a r ac t e r de 
n u e s t r a s confe renc ias , d igo , q u e en t r e los qu ince 
q u e f o r m a n la clase cua r t a solo hay cinco q u e se 
ha l l an en es tado nat ivo, tales son el vanadio, el co-
bre, el piorno, e l bismuto y antimonio. Por lo q u e 
toca á los úti les y dignos de ser conocidos por YOS 

nos r e d u c i r e m o s al antimonio, plomo y cobre. 
EÜG. — Pues e sp l i cadme p o r a h o r a es tos t res . 

TEOD . — E l a n t i m o n i o se ha l la en es tado na t ivo 
en H a r t z , en l l o n g r i a , cerca de G r e n o b l e , en B r e -
t a ñ a y en Sa lbe rg en Suecia : en es tado de c o m b i -
nación con el ox ígeno y el a zu f r e , s e p a r a d o s , ó á la 
vez . La t e x t u r a de es te metal es l aminosa y b a s t a n -
t e d u r a , es s u m a m e n t e q u e b r a d i z o y fácil de p u l -
ve r i za r ; f r o t a d o en t r e los dedos les comunica u n 
olor p a r t i c u l a r . 

EÜG. — Es y e r d a d ya lo pe rc ibo . 

TEOD . — E n vasos c e r r a d o s ent ra en fus ión á 
-í26°, y f o r m a u n r e s i d u o q u e o f rece en su superf ic ie 
u n a cr is ta l ización s e m e j a n t e á las ho ja s de l h e l e -
c h o ; no se volat i l iza sino á 4 ,500 g r a d o s . 

EÜG. — ¿ O s h a b é i s p r o c u r a d o vos m i s m o este 
a n t i m o n i o ? 

T E O D . — Y O m i s m o no m e lo he p r o c u r a d o ; pe -
r o os d i r é c o m o se e s t r ae . Derr í tese en crisoles el 
s u l f u r o de a n t i m o n i o m a c h a c a d o pa ra s epa ra r lo de 
s u g a n g a , se h a c e e n f r i a r y no t a r d a á cr is ta l izar . P á -
sase p o r var ios f u e g o s ; e s to es, se t ues t a en un h o r -
nillo de r e v e r b e r o , ag i tándole de c u a n d o en c u a n -
d o ; a b s o r v e el ox ígeno d e l a i re y se t r a s f o r m a en 
óx ido d e an t imon io s u l f u r a d o , pá l ido , de u n color 
p a r d o b l a n q u e c i n o , y e n gas ácido s u l f u r o s o . Ca-
l ién tase ocho p a r t e s de es te óx ido p r e a l a b l e m e n t e 
mezc lado con t res p a r t e s de azo ta to de po ta sa y con 
seis de t á r t a r o , y r e su l t a de ello a n t i m o n i o metál ico 
q u e se hal la en el f ondo de los cr isoles y q u e se 
c u a j a e n r e s i d u o p o r el e n f r i a m i e n t o , m u c h o s p r o -
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óxido . Si la m i n a cont ieno su l fu ros de h i e r r o y c o -
b r e , se hace p a s a r por var ios fuegos pa r a t r a s f o r -
m a r es tos s u l f u r o s en sul fa tos de h ie r ro y cobre y 
e n óx idos de h i e r ro , cobre y es taño : t r á t a s e estos 
p r o d u c t o s p o r el agua q u e so l amen te disuelve los 
s u l f a t o s ; se lavan los óxidos en tab las l ige ramente 
i n c l i n a d a s ; los de h ie r ro y cobre , m a s l igeros q u e el 
de e s t a ñ o , se van y esle se q u e d a casi p u r o , y si 
con tuv iese t odav ía h ie r ro se separa r ía de él por 
m e d i o de u n a b a r r a magne t i zada . Los t res metales 
de la t e r ce r a q u e nos fa l tan, á s a b e r , el c admio , c o -
b a l t o y n icke l no t ienen n ingún uso , p o r lo t an to 
no p e r d a m o s t i empo en ellos , y pa semos á los de 
la c u a r t a . 

§ III. 

£Dc los m e t a l e s ile la c u a r t a , q u i n t a y s e s t a s e c c i ó n . 

EüG. — P a r a a h o r r a r o s t r a b a j o y t i e m p o , dec idme 
de u n a vez cua les son los q u e da ya en es tado 
p u r o la n a t u r a l e z a , qu ienes nos los p r o c u r a el ar te , 
y l uego de j ad á un lado los q u e no t e n g a n u n uso 
q u e me l l ame el in terés . 

T E O D . — P u e s t o q u e así lo q u e r e i s y q u e por 
o t ra pa r t e es tá muy de a c u e r d o con el c a r ac t e r de 
n u e s t r a s confe renc ias , d igo , q u e en t r e los qu ince 
q u e f o r m a n la clase cua r t a solo hay cinco q u e se 
ha l l an en es tado nat ivo, tales son el vanadio, el co-
bre, el piorno, e l bismuto y antimonio. Por lo q u e 
toca á los úti les y dignos de ser conocidos por YOS 

nos r e d u c i r e m o s al antimonio, plomo y cobre. 
EÜG. — Pues e sp l i cadme p o r a h o r a es tos t res . 

TEOD . — E l a n t i m o n i o se ha l la en es tado na t ivo 
en H a r t z , en l l o n g r i a , cerca de G r e n o b l e , en B r e -
t a ñ a y en Sa lbe rg en Suecia : en es tado de c o m b i -
nación con el ox ígeno y el a zu f r e , s e p a r a d o s , ó á la 
vez . La t e x t u r a de es te metal es l aminosa y b a s t a n -
t e d u r a , es s u m a m e n t e q u e b r a d i z o y fácil de p u l -
ve r i za r ; f r o t a d o en t r e los dedos les comunica u n 
olor p a r t i c u l a r . 

EÜG. — Es v e r d a d ya lo pe rc ibo . 

TEOD . — E n vasos c e r r a d o s ent ra en fus ión á 
-í26°, y f o r m a u n r e s i d u o q u e o f rece en su superf ic ie 
u n a cr is ta l ización s e m e j a n t e á las ho ja s de l h e l e -
c h o ; no se volat i l iza sino á 4 ,500 g r a d o s . 

EÜG. — ¿ O s h a b é i s p r o c u r a d o vos m i s m o este 
a n t i m o n i o ? 

T E O D . — Y O m i s m o no m e lo he p r o c u r a d o ; pe -
r o os d i r é c o m o se e s t r ae . Derr í tese en crisoles el 
s u l f u r o de a n t i m o n i o m a c h a c a d o pa ra s epa ra r lo de 
s u g a n g a , se h a c e e n f r i a r y no t a r d a á cr is ta l izar . P á -
sase p o r var ios f u e g o s ; e s to es, se t ues t a en un h o r -
nillo de r e v e r b e r o , ag i tándole de c u a n d o en c u a n -
d o ; a b s o r v e el ox ígeno d e l a i re y se t r a s f o r m a en 
óx ido d e an t imon io s u l f u r a d o , pá l ido , de u n color 
p a r d o b l a n q u e c i n o , y e n gas ácido s u l f u r o s o . Ca-
l ién tase ocho p a r t e s de es te óx ido p r e a l a b l e m e n t e 
mezc lado con t res p a r t e s de azo ta to de po ta sa y con 
seis de t á r t a r o , y r e su l t a de ello a n t i m o n i o metál ico 
q u e se hal la en el f ondo de los cr isoles y q u e se 
c u a j a e n r e s i d u o p o r el e n f r i a m i e n t o , m u c h o s p r o -

9 . 



ductos volátiles y una mezcla de ca rbona to y su l fa -
to de potasa y ant imonio q u e s o b r e n a d a . 

ECG . — Habéis dicho que era út i l el an t imonio . 
TEOD . — Lo he dicho p o r q u e en efecto lo e s ; 

p u e s sirve para p repara r la liga de, los caracteres de 
i m p r e n t a y varios p reparados an t imonia les . Hay ya 
bas tan te con lo q u e va dicho del an t imon io . Vea-
mos aho ra el plomo. En es tado nativo ó p u r o se 
hal la el p lomo en las lavas frescas de la isla de Ma-
d e r a ; se hal la también combinado con el oxígeno, 
con el azuf re ú otro cuerpo s imple tal com el cloro, 
con el oxígeno y un ácido fo rmando sa l e s , en va-
r ias par tes del globo. Ocioso es e s tendernos sobre 
las p rop i edades físicas del p lomo pues nadie las 
i g n o r a : á 522°se de r r i t e , si se deja en f r i a r crista-
liza en p i rámides c u a d r a n g u l a r e s ; si se pros igue 
ca len tando hasta 1500" se va vola t i l izando l e n t a -
m e n t e . 

EUG. — Decidme como se p r o c u r a u n o el p lomo, 
q u e esto me interesa, pues de él se f o r m a n balas y 
mostacilla ó perdigones-. 

TF.OD. — Descomponiendo el ca rbona to de p lomo 
d e Clichy por medio del c a r b ó n , se p u e d e ob tener 
p l o m o muy p u r o ; por lo d e m á s es t raese el p lomo 
del su l fu ro de este meta l . T r i t ú r a se el m i n e r a l pa-
r a separa r d e él la g a n g a , luego se tues ta : y esta 
operacion ya puede da r u n poco de p lomo si la 
t e m p e r a t u r a es muy al ta . Debe cons iderarse el pro-
ducto de esta operacion como fo rmado de óxido 
su l fa to y un poco de su l fu ro de p lomo. Mácese obrar 
en el h o r n o de manga granalla de h ie r ro y carbón 
de piedra ó leña . El carbón descompone el óxido 

y el sulfato de p l o m o , mient ras q u e el h ie r ro se 
apode ra del azu f re del su l fu ro : el p lomo despren-
dido no t a r d a á (luir hácia la pi la . C o m u n m e n t e 
cont iene zinc, an t imonio , cobre y p la ta y se hace 
ca len ta r en contacto del a i re . El zinc y el a n t i m o -
nio se oxidan fác i lmente y forman pa r l e de las p r i -
meras porc iones de minio o b t e n i d a s ; si se s igue 
ca l en tando , el cobre se oxida i g u a l m e n t e , se u n e 
al minio ya fo rmado , y queda u n a porcion de p l o -
m o metál ico. A mas d e las ba las y mostac i l la , el 
p lomo p r o d u c e o t ras cosas. Sírvense de él los p lo-
m e r o s para la so ldadura ; en t ra en la formación de 
les le t ras de i m p r e n t a , del albayalde, del l i targir io, 
minio y varios med icamentos como el ace ta to y el 
i oduro de p lomo : empléase igualmente para cons-
t r u i r cubos , pa langanas , conductos , depósi tos , cal-
deras , cuar tos d o n d e se p r epa ra el ácido su l fúr ico , y 
fo rma o t ro de los ingredientes de los esmaltes . Vos, 
q u e sois f u m a d o r , sabed que , si quereis conservar 
el t abaco fresco, no hay como una ca ja de p lomo, 
ó sea cub ie r t a de una hoja de p lomo delgada como 
el papel , pues no deja pasar la h u m e d a d y el t aba-
co no la p ie rde . Con este objeto se cub ren los f r a s -
cos de pólvora de u n a hoja de p lomo q u e preserva 
aquel la d e la h u m e d a d del aire . 

EUG. — Ya no nos falta mas q u e el cobre para 
acabar los metales in teresantes de la cuar ta sec-
ción. 

TEOD . — P u e s espl íquemoslo . Como ya lo hemos 
dicho hállase este meta l en es tado nativo : los luga-
res donde existe de este modo son p r i n c i p a l m e n t e : 
la Siberia, Suecia, Inglaterra, Sajonia, Hungría , tam-



bien lo hay en Trancia. Fxiste a d e m a s combinado 
con el ox igeno ; con ciertos cue rpos s imples y el 
a z u f r e , y ú l t imamente en es tado d e sal. Oled el 
cobre y le hal lareis un olor d e s a g r a d a b l e . 

EÜG. — Siempre me ha r e p u g n a d o el ta l o lor . 
TEOD . — Este olor q u e po r el roce desp ide el co-

b re , puede se rv i rád is t ingui r lo del titano, meta l raro 
cuyo olor y a lgunas p rop iedades físicas p u e d e n h a -
cerlo equivocar con el cobre . A u n q u e es br i l lante , ma-
leable y dúctil , no lo es tan to como los d e m á s meta-
les mas preciosos. A 27» del p i r o m e t r o deWedgwood , 
se f u n d e , mas no se volatiliza, y si se en f r i a lenta-
m e n t e se puede ob tener cr is tal izado en pi rámides 
cuad rangu la r e s . Voy ahora á espl icaros c o m o se es-
t r ae y beneficia el cobre . Tués tase el s u l f u r o de este 
meta l , según lo hemos dicho h a b l a n d o de la prepa-
ración del azufre , y se obt iene u n a mezcla de óxidos 
d e cobre y de hierro y de s u l f u r o no de scompues to . 
Caliéntase fue r t emen te con ca rbón q u e se apodera 
del oxígeno, de suer te q u e el p r o d u c t o se fo rma de 
cobre , h ier ro y azuf re : se tues ta doce veces seguidas 
p a r a deshacerlo del azu f re ; los ó x i d o s q u e resul tan 
d e es ta operacion se f u n d e n con c a r b ó n ácido, silí-
cico ó cuarzo : este facilita la fus ión del óx ido de 
h ie r ro é impide su desoxidación ; d e m o d o q u e se 
ob t iene cobre negro q u e cont iene 0 ,90 de cobre , un 
poco de azufre, y un poco do h i e r ro , escorias for-
madas de ácido silícico, y óxido d e h i e r r o ; po r úl t i -
m o un nuevo p roduc to q u e se vuelve á tos ta r . Pu-
rificase el cobre negro haciéndole f u n d i r en un hor-
nil lo, cuyo suelo está cubier to de u n a mezcla de 
arcilla y carbón m o l i d o , el a z u f r e y el h ie r ro se 

combinan con el oxígeno del aire q u e se dirige so-
bre la masa por medio de fuelles, y el cobre queda 
ref inado al cabo de dos h o r a s ; hácese colar en pilas 
calientes ; se rocia con un poco de agua y se re t i ra 
ba jo la fo rma de chapas q u e consti tuyen el cobre 
enca rnado ó roseta . Este contiene s iempre pro tóxi -
do de cobre y casi s i empre p l o m o ; una milésima 
pa r t e de este meta l le vuelve quebrad izo é improp io 
para la fabricación en hilos. Si la mina no con t iene 
m u c h o su l fu ro se t r a t a con el agua despues de h a -
berla tos tado : med ian te esto se disuelven los s u l -
fatos de h i e r r o , y cobre fo rmados d u r a n t e aquel la 
operacion : métese esta disolución encima de h ie r ro 
viejo, el cual precipi ta todo el cobre del sul fa to : esto 
es, el cobre l l amado de cemento. Las minas |de óxido 
y ca rbona to de cobre se t r a t an por el carbón y se 
obt iene cobre metál ico. Para obtener lo puro es me-
nes te r r educ i r el p r o t o , ó el bióxido por el gas 
h id rógeno á u n a t e m p e r a t u r a infer ior á 500 g r a -
dos . 

EÜG. — Bas tan te me habéis dicho de la p r e p a -
ración del cobre : dec idme ahora sus usos . 

TEOD . — Empléase el cobre pa ra hacer u n a infi-
n idad de utensil ios, para for ra r los navios ó b u q u e s ; 
e n t r a en la composicion de las m o n e d a s q u e hace 
m a s d u r a s ; del la tón, del bronce y el vitriolo ó sul-
fato de cobre . 

EÜG. — Según veo despues del h ier ro es el m e -
tal m a s út i l . ¿Y creeis q u e los utensilios de cobre 
pa ra la cocina no pueden causar d a ñ o ? 

TEOD . — Al contrar io , pueden causarlo y m u c h o , 



pues , ciertos ácidos de los a l i m e n t o s le oxidan y 
forman el cardeni l lo q u e es un v e n e n o . 

EDG. — ¿Y por que se hacen con p re fe renc ia de 
cobre las c u e r d a s del p iano y otros i n s t r u m e n t o s ? 

TEOD . — P o r q u e es el meta l m a s s o n o r o de to-
d o s ; por la misma razón e n t r a en la l i g a de que se 
fo rman las c ampanas . Y p u e s h e m o s acabado los 
meta les curiosos y út i les de la c u a r t a sección pase-
mos á los de la qu in t a . Cuat ro hay e n esta, dos de 
los cuales no sirven para nada : t a l e s son el rodio 
y el iridio, y dos q u e son m u y úti les á saber el azo-
gue y la plata. Solo estos dos ú l t i m o s se hallan na-
tivos en la na tu ra l eza . Siguiendo n u e s t r o método 
y propós i to no d i remos nada del r o d i o ni del iridio 
para ocupa rnos en el azogue p r i m e r a m e n t e y luego 
en la plata. En el estado nat ivo se hal la e l azogue puro 
ó ama lgamado con la p ia la en casi t o d a s las minas 
de azogue , p e r o p r inc ipa lmente en l a s de su l fu ro . 
Hállase t ambién combinado con el a z u f r e , p l a t a , 
con el cloro al es tado de c loruro . Si d e s p u e s de ha-
ber lo met ido en u n a re tor ta de a s p e r ó n ó de fun -
dición , cuyo cuel lo está c i rcuido d e u n n u d o de 
lienzo que se s u m e r g e en el agua , se ca l ienta g r a -
d u a l m e n t e , e n t r a el mercur io en ebul l ic ión á la 
t e m p e r a t u r a de 360 grados, se volatiliza y va á con-
densarse en el recipiente . Desde 13° á 20», t ambién 
se evaporiza de jando una hoja de o ro b a t i d o á a l -
gunas pu lgadas sobre la superficie de l azogue , el 
o ro se pone blanco de una m a n e r a no tab le : nada 
de esto sucede en invierno. Si al con t r a r io le rodeáis 
de dos partes de c lo ruro de calcio y u n a de n ieve , 
se congela y cristaliza en octáedros si la t empera -

t u r a b a j a á 59°, 50 d e b a j o cero : el ácido su l furoso 
a n i d r o l iquido lo solidifica á todas las t e m p e r a t u r a s : 
solidificado de esta suer te es d e un color de p la ta , 
dúc t i l , maleab le , y no podríais aguan ta r l e en la ma-
nos in esper imenta r la sensación de u n a q u e m a d u r a . 
En estado de b i - su l furo ro jo se hal la el mercur io en 
Franc ia , Idr ia , en Carniola , en Almadén en Espa-
ñ a , cerca de Sohenni tos , en Hungr ía , en China, en 
el P e r ú y en otras par tes d e América. Para es t raer 
el azogue se sirven de este s u l f u r o : se in t roduce 
en la mina escogida, de smenuzada y mezclada con la 
cal apagada en re tor tas d e fundición á las cuales se 
adap tan rec ip ien tes q u e cont ienen cier ta cant idad 
d e agua , se calienta la m i n a , el azogue se volatiliza, 
va á condensarse en el recipiente y q u e d a en la r e -
tor ta s u l f u r o de cal, con lo cual es c laro q u e el ci-
n a b r i o se ha descompues to . Este es el p roceder q u e 
se pract ica en el Monte-Trueno . En Almadén y en 
Idria se cal ienta la mina escogida y amasada con 
a rc i l l a ; el azuf re se apode ra del oxígeno del aire, 
pa sa al es tado d e ácido su l fu roso ; desprend ido el 
me rcu r i o se volatiliza y va á condensa rse , a t r a v e -
sando u n a serie de a l ú d e l e s ; q u e son vasos s u b l í -
m a t e n o s en un aposento , q u e se puede t o m a r po r 
un rec ip iente . 

EUG. — Ya me pa rece q u e tengo bas tan te sobre 
la estraccion del azogue : dec idme sus usos : yo sé 
q u e se emplea para cons t ru i r t e r m ó m e t r o s , ba róme-
t ros y cubos h idrargi ro-pneumát icos , con cuya ayuda 
se recogen como he presenciado los gases solubles 
en el agua . 

TEOD . — Igua lmente se emplea pa ra hacer ama!-



gamas s u m a m e n t e útiles en las ar tes como lo vere-
mos cuando recor ramos los compues tos q u e forman 
los meta les en t re sí y con los no metálicos. Sirve 
también m u c h o el mercur io para esplotar las mi-
nas de p la ta , d o r a r y platear , etc. 

EÜG. — Hab ladme ya de la plata pues to que la 
acabais de n o m b r a r . 

TEOD. — Hay minas de plata en la Noruega, Mis-
nia, Harte, Siberia , España , Francia , y principal-
men te en Méjico y en el P e r ú donde se hal la crista-
lizada ó en masas, conteniendo casi s iempre hierro, 
cobre , arsénico ú oro . Existe igua lmente en estado 
de liga b inar ia con el an t imonio , arsénico, teluro, 
mercur io y o r o ; combinada con el azuf re y unida 
á otros su l furos , tales conjo los de an t imonio , arsé-
nico y m e r c u r i o ; un ida con el c loro , iodo y selenio 
y ú l t i m a m e n t e en estado de ca rbona to . La plata os 
es demas iado conocida pa ra que os haga la descrip-
ción de sus propiedades físicas. Somet ida á la ac -
ción del calórico en vasos cerrados se der r i te b a s -
t an t e fáci lmente á 20» del p i rómet ro y se volatiliza 
en p a r t e ; si se deja en f r i a r l en t amen te cristaliza 
t ambién en pr i smas cuadrangula res . Ocioso es tam-
bién q u e os diga los usos de la p la ta ; nad ie ignora 
q u e sirve pa ra hacer varias ligas, en t re o t ras l a s de 
las m o n e d a s , y joyas ó utensilios de es te m e t a l : 
p o r lo tan to pasemos á su estraccion, y espliquemos 
p r i m e r a m e n t e la esplotacion de las minas de Euro-
pa . Si la mina es rica, la desembarazan de la ganga 
con l avaduras y se hace fund i r con peso igual de 
p lomo. Sométese en seguida esta liga á la copela-
ción, pa ra lo cual se in t roduce en u n a copela oblon-

ga, esto es, u n a cápsula fo rmada de huesos calcina-
dos has ta el color blanco, t r i t u r a d o s ; pasados por 
el tamiz y lavados, hácese ca len ta r esta en un ho r -
nillo p a r t i c u l a r ; d i r ig iendo poco despues el viento 
de u n o ó dos fuel les hácia e l l a , la liga se de r r i t e , 
el p lomo se ox ida , pasa al estado de l i targirio q u e 
f luye; y la p la ta mas pesada se r e ú n e en res iduo en 
el fondo de la copela. Si el p lomo de obra y el co-
b r e roseta contienen bas t an t e p la ta q u e valga la 
pena de esplotar los , se su j e t an t ambién á la cope -
lación y se ob t iene el meta l buscado . La mina a r -
gent í fe ra ó p la t í fera de F reybe rg encierra poco sul-
f u r o de plata un ido á u n a g r a n d e cantidad de s u l -
f u r o de h i e r r o y cobre , po r lo cual debe someterse 
á ot ras operaciones : tués tase despues de haber la 
mezclado con la décima pa r t e de su peso de sal 
m a r i c a ; con lo cual se desp rende gas ácido s u l f u -
roso , y se ob t i ene u n a masa compues ta de c loruro 
de h ier ro , sulfatos de sosa, h i e r ro , y cobre solubles 
y c loruro de p la ta , óxido de h ie r ro y óxido de cobre 
insolubles : r e d ú c e s e esta masa á polvo fino, se 
agita du ran te diez y seis ó diez y ocho horas en to-
neles con 50 p a r t e s de mercur io , 50 de agua , y 6 de 
h i e r r o ; con lo cual las sales solubles se d i sue lven ; 
el c lo ruro de p la ta es descompues to po r el h ier ro y 
la p la ta se a m a l g a m a : apriétase esta amalgama pa-
ra separa r el esceso de azogue y se somete á la des-
t i l ac ión ; el azogue se volatiliza y la plata q u e -
da . Si la mina contiene poca plata y mucha ganga 
ó qui jo se mezcla con la pir i ta y se hace fund i r : 
esta s-e lleva la plata y los demás metales : entonces 
se hace pasar po r muchos fuegos para separar el 



a z u f r e ; hácese fundir de nuevo el p r o d u c t o con la 
mina , despues con plomo, y se ob t i ene p lomo pla-
l í fe ro , del cual se separa la p la ta por copelación. 
Veamos ahora algo de la esplotacion de las minas 
d e Méjico y el Perú. Comunmen te están estas m i -
nas fo rmadas de plata n a t u r a l , c lo ruro de p l a t a , 
plata ant imonia l , piritas de cobre y de h ier ro , de 
pede rna l , e tc . Redúcense á polvo y se mezclan con 
dos centés imas partes y media de sal m a r i n a ; se 
a b a n d o n a la mezcla á sí misma y al cabo de a lgu -
nos d ias se añade cal : no puedo deciros lo que 
acaece eri esta operacion ; incorpórase la mezcla 
con mercur io que se amalgama con la plata y se 
precipi ta : t rá tase con el agua pa ra disolver todas 
las mater ias solubles, y se desti la la a m a l g a m a para 
recoger la plata : operacion q u e no se t e rmina sino 
al cabo de algunos meses. Aquí teneis c u a n t o hay 
q u e decir sobre la plata á un es tado de cue rpo s im-
ple . En t remos ahora en la sesta clase q u e son el 
oro, la platina y el paladio. Solo los dos p r i m e r o s 
se hallan puros en la natura leza , y son t ambién los 
únicos de es ta clase q u e nos r epo r t en ven ta jas en 
su usó - a s í -vamos al oro. Este meta l se halla en 
estado na t ivo , ó bien combinado con la plata sobre 
todo, cobre , hierro, teluro, e tc . Haylo en Trans i l -
vania, Siberia, Kerdoban en Africa, cerca del Sene-
gal , f ren te po r frente de Madagascar, p e r o pr inc i -
pa lmente en el Perú, Méjico, Brasil , etc. Tiene la 
forma de granos , filamentos ó cristales, y solo exis-
te en los terrenos que se llaman primitivos, i n t e r -
medios, y de aluvión. Sobradamente conocéis, el oro 
para q u e dé por sabidas sus p ro p i ed ad es físicas : 

su je to á la acción del calórico en t ra en fusión á unos 
52° del p i rómet ro de W e g w o o d ( m a s de 500 del 
c e n t . ) , si se deja enfFÍar l en tamen te cristaliza en 
p r i smas c u a d r a n g u l a r e s : a u n q u e poco vo lá t i l , se 
volatiliza cuando se le hace fund i r al foco de u n es-
pejo a rd ien te ó u s tó r io como lo p r u e b a n los e spe r i -
mentos de Macquer . Los usos del oro v ienen á ser 
los mi smos q u e los de la p la ta , pe ro con mas e s -
t ima . 

EÜG. — No vale la pena q u e los espliqueis , p u e s 
ha r to los sabe todo el m u n d o : dec idme en su vez 
como se esplota el o ro . 

TEOD . — El oro mezclado con a r ena ó con ganga 
se esplota de esta m a n e r a : se r educe la mina á pol-
vo, y en seguida se lava sobre t ab las incl inadas : 
c o m o el oro es m u c h o mas pesado, se q u e d a , mien-
t r a s q u e se van las d e m á s par tes t e r ro sas ; se u n e 
con el mercur io pa ra separa r lo de u n poco de a re-
n a ^ se desti la la ama lgama pa ra volati l izar el mer-
cur io . Los su l fu ros aur í feros se esplotan d e dos 
modos : el p r i m e r o consiste en tostarlos suficiente-
m e n t e p a r a separa r el a z u f r e , y se hacen f u n d i r 
con p lomo d e o b r a ; luego se some te la . l iga á la 
cope lac ión; sin e m b a r g o el oro q u e se obt iene pue -
de con tene r hierro, es taño y p la ta . Sepárase el hier-
ro y el es taño con n i t ro q u e oxida estos dos metales 
sin a l terar ni el oro , ni la plata . Luego os diré c o -
mo se le priva de. es te ú l t imo m e t a l : vamos al s e -
gundo proceder ó de amalgamación . Si el su l fu ro 
es rico en o r o , se t r a t a d i rec tamente con el azogue 
y se destila la a m a l g a m a ; si contiene poco, es p r e -
ciso tostar le antes de un i r lo con el mercur io . El oro 



o b t e n i d o por cua lqu i e r a d e es tos p rocederes puede 
con tener p la ta , y pa ra p r iva r lo d e ella se hace lo 
s iguiente : s u p o n g a m o s q u e e n c i e r r a tres par tes so-
bre 4 ; hácese hervi r media h o r a con un peso igual 
al suyo d e ácido azótico á 2o g r a d o s ; decántase y 
se t r a t a el r es iduo por igual c a n t i d a d del mismo 
ácido, y se fo rma azota to d e p l a t a soluble, en t an to 
q u e el o ro q u e d a i l eso ; m a s c o m o puede ser que 
no toda la plata haya s ido a t a c a d a ó d i s u e l t a , se 
hace hervi r todavía el o ro con d o b l e peso d e ácido 
sul fúr ico concen t r ado , q u e se l leva las ú l t imas por-
ciones d e p l a t a ; en s egu ida se p rec ip i t a la p la ta del 
azota to y su l fa to c a l e n t a d o con p l a n c h a s d e cobre, 
y t en iendo la p recauc ión de d e s c o m p o n e r el sulfato 
ácido en vasos de p lomo : lo q u e es el azota to pue -
d e ca len ta r se en vasos d e p a l o . Si el oro no cont iene 
los I- de su peso de p la ta a n t e s d e t r a t a r lo con el 
ácido azót ico ó a g u a f u e r t e , es prec iso fund i r lo con 
bas t an t e cant idad d e d icho m e t a l , para q u e las p r o -
porc iones de la mezcla es ten en s u deb ida re lac ión; 
de lo cont ra r io la p l a t a n o q u e d a r í a e n t e r a m e n t e 
disuel ta . Hasta aqu í de l o r o ; v a m o s á la platina. 
Hállase es te meta l en m u c h a s p a r t e s de las Indias 
o r ien ta les , p r i n c i p a l m e n t e en C h o c o , Ba rbacoas , 
Santo Domingo , Bras i l , e t c . Hállase i g u a l m e n t e , 
a u n q u e en poca c a n t i d a d , en a l g u n o s minerales de 
Alloue y Melle en F r a n c i a . T i e n e la f o r m a de p e -
q u e ñ o s granos a p l a n a d o s y con t i enen estos, á mas 
de la p la t ina , m u c h o s me ta l e s , azuf re , ácido sil í-
cico, etc. A veces exis te en m a s a s de una l ibra ó 
libra y media . En el Monte Oura l se descubr ió una 
masa d e pla t ina q u e p e s a b a 4 k i log ramos , 520. 

Vauquel in sacó pla t ina de la plata de Guadalcanal 
en España . 

EÜG. — Dejadme ver esa pla t ina : casi es tan her -
moso su color como el de la p la ta . 

TEOD . — Este meta l es m u y dúctil y maleab le ; 
t iene m u c h a tenacidad y d u r e z a , sobre todo c u a n d o 
está ma l p r e p a r a d o . Como no sea el soplete de 
Brook, ó po r medio de un fuego a l imentado por el 
oxígeno, este meta l no f u n d e , y en n inguna de estas 
circunstancias se oxida . 

EÜG. — E s t e es el metal q u e se emplea, si no me 
engaño , pa ra cons t ru i r las p u n t a s de los pararayos , 
po r su dificultad en f u n d i r . 

TEOD. — El mismo es en e fec to : t ambién se em-
plea para p r e p a r a r re to r tas , cr isoles, cápsulas y va-
rios utensil ios de cocina, y seria de una ventaja in-
mensa podérselo p r o c u r a r con bas t an t e economía 
p a r a hacer lo mas c o m ú n , p o r q u e es el menos f u -
sible y el menos a l t e rab le de t o d o s los meta les co -
nocidos . Hácense con él ca lderas , donde se concen-
t r a el ácido su l fúr ico en g r a n d e . Hay quien ha l l e -
gado á soldar dos cabos d e pla t ina sin la añad idu ra 
de n ingún o t ro m e t a l , lo q u e puede ser de m u -
cha u t i l idad para r epa ra r los vasos de este meta l 
q u e se hayan agu je reado . He aqu í lo q u e se p r a c -
tica pa ra es t raer la p la t ina . La mina de platina con-
t iene estaño, rodio , pa ladio , cobre , plomo, m e r c u -
rio, h ier ro , a z u f r e , osmio, i r idio, c romo, t i tano, 
a lumin io y a rena . Trá tase con cinco ó seis veces su 
peso de una mezcla hecha con t r e s par tes d e ácido 
hidroclórico y una p a r t e de ácido azótico ó sea agua 
regia, y se obt iene en t r e o t ras cosas u n a disolución 



m o r e n a amar i l len ta q u e se decan ta . Esta disolución 
envue lve sales de plat ina, rodio, pa ladio , cobre , 
p lomo, azogue, h i e r ro , iridio y osmio, y ácido s u l -
fú r i co . Hácese evapora r y concen t ra r esta d i so lu -
ción ; pa r a a r ro j a r el esceso de ácido se di luye con 
diez veces su peso de agua y se echa u n esceso de 
disolución concent rada de c lor idra to de a m o n i a c o : 
i nmed ia t amen te se p roduce un prec ip i tado a m a -
rillo de c lor idra to de amoniaco y de pla t ina que 
se lava y calienta hasta 500 ' para volatilizar el 
amoniaco y el cloro, y se ob t iene la plat ina en es-
t a d o esponjoso . Basta ligarla con ± de arsénico, y 
calentar la luego g radua lmen te has ta 4 500 grados , 
con el contacto del aire para t ene r la plat ina en 
b a r r a s ; el arsénico empleado para hace r fusible la 
p la t ina , pasa al es tado de ácido arsenioso y se volati-
liza. En esta operacion se obt ienen res iduos de o t ros 
me ta l e s , y po r ellos t ra tándolos suces ivamente de 
varios modos , se alcanza el ir idio rodio , y osmio. 
No os hab lo del pa ladio p o r q u e pa ra nada sirve. Y 
pues to q u e h e m o s acabado la revista de los meta-
ta les vamos á ver los cuerpos q u e fo rman combina -
dos en t r e sí. 

§ I V . 

De las ligas y ama'gamas. 

EUG. — Si no me engaño disteis á la combinación 
de dos meta les el nombre de liga, y si en t r aba el 
me rcu r io como u n o de los componen tes se l l amaba 
amalgama. 

TEOD. — Efect ivamente esto dije y repito a q u í : 
las ligas son m u c h o mas numerosas y en general 
mas úti les q u e los ama lgamas , pues el mercurio no 
se combina s ino con pocos metales . Tampoco se 
combinan para fo rmar ligas todos los metales , de 
cua ren ta y nueve q u e t enemos repartidos en seis 
clases solo me acuden diez y ocho capaces de seme-
jantes combinac iones . Tales son el potasio, sodio, 
arsénico, zinc, estaño, cadmio, hierro, molíbdeno, 
vanadio, cromo, antimonio, bismuto, plomo, cobre, 
plata, oro, platina y paladio, y a lgunas de estas l i -
gas son tan poco i m p o r t a n t e s que vienen á ser c o -
m o si no las h u b i e r a . 

EÜG. — Espero q u e no me esplicareis sino las 
in te resantes . 

TEOD . — Así tengo in tención de hacerlo s iquiera 
para ser consecuen te . Pero an te s de pasar á descri-
biros las ligas y ama lgamas en par t icular , p i e n s o 
da ros u n a idea suc in ta de los principales caracteres 
de estos cue rpos . Los químicos no están de a c u e r d o 
sobre si los meta les se combinan formando c o m b i -
naciones definidas como t iene lugar con los óxidos , 
sales, e t c . , ó si sus combinaciones se forman sin 
g u a r d a r p r o p o r c i o n . Las propiedades físicas d e las 
ligas son como las de los metales . Todas son sól idas 
á escepcion de la liga de potas io y sodio, y de las 
amalgamas con esceso de m e r c u r i o ; como los m e -
tales, son br i l lantes , á menos que esten reducidas á 
polvo f ino, son i gua lmen te opacas, y poseen u n a 
densidad que par t ic ipan de los metales que las cons-
t i t u y e n ; todas cristalizan mas ó menos bien : a lgu -
nas t ienen un olor pa r t i cu la r , o t ras son sonoras y 



m o r e n a amar i l len ta q u e se decan ta . Esta disolución 
envue lve sales de plat ina, rodio, pa ladio , cobre , 
p lomo, azogue, h i e r ro , iridio y osmio, y ácido s u l -
fú r i co . Hácese evapora r y concen t ra r esta d i so lu -
ción ; pa r a a r ro j a r el esceso de ácido se di luye con 
diez veces su peso de agua y se echa u n esceso de 
disolución concent rada de c lor idra to de a m o n i a c o : 
i nmed ia t amen te se p roduce un prec ip i tado a m a -
rillo de c lor idra to de amoniaco y de pla t ina que 
se lava y calienta hasta 500 ' para volatilizar el 
amoniaco y el cloro, y se ob t iene la plat ina en es-
t a d o esponjoso . Basta ligarla con ± de arsénico, y 
calentar la luego g radua lmen te has ta 4 500 grados , 
con el contacto del aire para t ene r la plat ina en 
b a r r a s ; el arsénico empleado para hace r fusible la 
p la t ina , pasa al es tado de ácido arsenioso y se volati-
liza. En esta operacion se obt ienen res iduos de o t ros 
me ta l e s , y po r ellos t ra tándolos suces ivamente de 
varios modos , se alcanza el ir idio rodio , y osmio. 
No os hab lo del pa ladio p o r q u e pa ra nada sirve. Y 
pues to q u e h e m o s acabado la revista de los meta-
ta les vamos á ver los cuerpos q u e fo rman combina -
dos en t r e sí. 

§ I V . 

De las ligas y ama'gamas. 

EUG. — Si no me engaño disteis á la combinación 
de dos meta les el nombre de liga, y si en t r aba el 
me rcu r io como u n o de los componen tes se l l amaba 
amalgama. 

TEOD. — Efect ivamente esto dije y repito a q u í : 
las ligas son m u c h o mas numerosas y en general 
mas úti les q u e los ama lgamas , pues el mercurio no 
se combina s ino con pocos metales . Tampoco se 
combinan para fo rmar ligas todos los metales , de 
cua ren ta y nueve q u e t enemos repartidos en seis 
clases solo me acuden diez y ocho capaces de seme-
jantes combinac iones . Tales son el potasio, sodio, 
arsénico, zinc, estaño, cadmio, hierro, molíbdeno, 
vanadio, cromo, antimonio, bismuto, plomo, cobre, 
plata, oro, platina y paladio, y algunas de estas l i -
gas son tan poco i m p o r t a n t e s que vienen á ser c o -
m o si no las h u b i e r a . 

EÜG. — Espero q u e no me esplicareis sino las 
in te resantes . 

TEOD . — Así tengo in tención de hacerlo s iquiera 
para ser consecuen te . Pero an te s de pasar á descri-
biros las ligas y ama lgamas en par t icular , p i e n s o 
da ros u n a idea suc in ta de los principales caracteres 
de estos cue rpos . Los químicos no están de a c u e r d o 
sobre si los meta les se combinan formando c o m b i -
naciones definidas como t iene lugar con los óxidos , 
sales, e t c . , ó si sus combinaciones se forman sin 
g u a r d a r p r o p o r c i o n . Las propiedades físicas d e las 
ligas son como las de los metales . Todas son sól idas 
á escepcion de la liga de potas io y sodio, y de las 
amalgamas con esceso de m e r c u r i o ; como los m e -
tales, son br i l lantes , á menos que esten reducidas á 
polvo l ino, son i gua lmen te opacas, y poseen u n a 
densidad que par t ic ipan de los metales que las cons-
t i t u y e n ; todas cristalizan mas ó menos bien : a lgu -
nas t ienen un olor pa r t i cu la r , o t ras son sonoras y 



elásticas. Corno los metales conducen bien el caló-
rico y el fluido eléctrico. Una propiedad notable de 
las ligas es la de ser m a s duras , mas frágiles, me-
nos flexibles y menos dúcti les q u e lo son en general 
los metales que las c o m p o n e n . Cuando los metales 
q u e las componen son frágiles, la liga es igualmente 
frágil , cuando el u n o de los metales es frágil y el 
o t ro dúctil la liga es t ambién f rág i l , y solo parti-
cipa de las propiedades de un metal dúctil cuando 
este se halla en esceso. Las ligas, formadas por los 
metales dúcti les son frágiles, á menos que uno de 
ellos no esté p r edominan te . Ahora empecemos por 
las hgas del e s taño y otros metales . El estaño p u e -
de ligarse ent re otros con el potasio, sodio, hierro 
Haciendo fund i r ocho par tes de estaño y una de hier-
ro se obtiene u n a liga quebradiza fusible á menos de 
|>00 la cual puede emplea rse para es tañar el cobre 
La hoja de lata es u n a liga de estaño y h ier ro p u e s 
consiste en una chapa delgada de hierro, cuyas su -
perficies están combinadas con el estaño. Esta liga 

S T 7 v 1 Í Z a C Í ° n m a n í f i e s t a h a s t a á W l e 

vista. Miradlo b ien . 

EOG. - Teneis razón ; nunca lo habia notado. 
T E O D . - Tratándola convenientemente con los 

ácidos, se le p u e d e dar u n a apariencia cristalina 
m a s espresada y agradablemente cambiante. El des-
cubr imiento de este a r te ha dado lugar al mué ó 
a n u b a r r a d o metálico. EÜG. — ¿Sabé is como se practica es to? 

T E O D . - Os lo diré en pocas palabras : la hoja 
de lata se hace met iendo chapas delgadas de hierro 

en vasos, donde hay estaño fund ido . En Inglaterra 
la p reparan muy bien : esta es la que se pref iere 
pa ra hacer el mué metálico : caliéntase una hoja de 
esta liga, humedécesela por todas partes con u n a 
esponja empapada de una mezcla compuesta de 
ácido azótico y ácido clorídrico, dos par les de cada 
u n o , y t res ó cuat ro de agua dest i lada; ó bien pa r -
tes iguales de estos tres ingredientes; ó bien cuat ro 
par tes de ácido azótico, u n a de clorídrico y a m o -
niaco ; ó bien en fin cua t ro de ácido azótico, u n a 
de c loruro de sod io , y dos de a g u a dest i lada. En 
menos de u n minu to queda formado el m u é : m é -
tese la hoja en agua fria y se lava frotándola l ige-
r a m e n t e con un poco de algodon ó las ba rbas d e 
una p l u m a , impregnadas de agua de r io , ó mejor 
de agua dest i lada conteniendo una cucharada de 
ácido po r litro : conviene que se pract ique esta la-
vadura en el momento conveniente, es toes , c u a n d o 
empiezan á formarse a lgunas manchas pardas y ne-
gras : despues de haber la lavado se deja secar. Si 
no se quisiese barnizar la inmedia tamente se cubr i -
ría de u n a capa un poco espesa de goma arábiga 
disuelta en agua . I .as t in tas coloradas que se ven 
en el m u é se deben á barnices colorados y t raspa-
rentes. 

EÜG. — ¿Y cómo esplicais es to? 
T E O D . — Desde el momento q u e la hoja de lata 

se forma, ofrece, como ya os he dicho, una cristali-
zación visible hasta á simple vista; pe ro como está 
cubier ta de una ligera capa de es taño sin forma re-
gular no se percibe fáci lmente : mas el ácido se lle-
va esta capa y el m u é queda hecho. A mas de esla 
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l iga , cuya u t i l i dad sabéis t an to como yo, fo rma ot ro 
e l es taño con el p l o m o . Haciendo f u n d i r pa r tes 
iguales d e es tos dos metales se obt iene u n a liga só-
l ida pa rduzca q u e se de r r i t e m a s fác i lmente q u e e l 
es taño , la cua l se conoce b a j o el n o m b r e de solda-
dura d e los p lomeros , p o r q u e se e m p l e a pa ra so l -
d a r los cañones ó conductos de p l o m o . A u n a t e m -
p e r a t u r a e levada esta liga absorve el oxígeno, d e s -
c o m p o n e el a i r e y da l uga r á u n g r a n d e desp rend i -
m i e n t o de calór ico. P u e s t o q u e h e m o s h a b l a d o del 
p l o m o veamos q u é ligas hace este meta l á mas de la 
q u e acabamos de \er. Un idas con 20 pa r t e s de a n -
t i m o n i o , 80 p a r t e s de p l o m o dan u n a liga só l ida , 
ma leab le , m a s d u r a q u e el p l o m o y fus ib le á la t e m -
p e r a t u r a ro jo c e r e z a : esta liga sirve p a r a hace r ca-
rac te res de i m p r e n t a . Ot ra l iga fo rma el p l o m o con 
el b i smu to y e s t año en la p roporc ion d e S pa r t e s 
del p r i m e r o , 8 del s e g u n d o y 5 del t e r ce ro , la cual 
f u n d e á i 0 0 ' : u n i d a con u n poco de azogue es to-
davía m a s fus ib le y sirve p a r a hacer in jecciones en 
los cadáveres . Vamos á las ligas del cobre : este m e -
ta l p u e d e l igarse con m u c h o s . El latón aramble, 
similor, oro de Manheim, liga del príncipe Roberto, 
e t c . , t o d o esto es u n a liga d e cobre y zinc, con po-
qu í s imas can t idades d e e s t año y p l o m o , los cuales 
le dan m a s d u r e z a , a spe r idad y lo hacen menos 
d ú c t i l ; ba s t a m e d i a cen tés ima par te d e e s t año para 
a l te ra r su duc t i l idad . El l a tón sin p l o m o conviene 
m a s pa ra los a r t e fac tos de m a r t i l l o ; a l p a s o q u e el 
q u e lo cont iene es m a s p rop io p a r a los de t o rne ro . 
Espl ícase la p resenc ia del e s t año en el l a tón , p o r -
q u e lo fabr ican con cobre viejo de utensi l ios que 

am 

han sido e s t añados ; la m i s m a causa reconoce la de l 
p l o m o ; pues se es taña con la liga de es taño y p l o -
m o , y p o r q u e se emplea cobre rose ta q u e con t i ene 
á m e n u d o p l o m o . Voy á da ros u n a no t a d o n d e t e -
neis la composicion del latón va r i ada . 

Latón de los torneros de Estolbergo. 
— de los doradores. 
— e n hilo. 
— pura el t rabajo de martillo. 
— de las guarniciones de armas. 
— estatuario. 
— crisocale. 

c o b r e z inc plomo estaño 
6 5 . 8 3 1 . 8 2 . 9 0 . 2 
6 3 . 7 0 3 3 . 7 0 0 . 5 3 2 . 3 0 
6 4 . 2 3 3 . 1 0 . 8 0 . 0 
7 0 . 1 2 9 . 9 0 . 0 0 . 0 
8 0 . 1 7 . 0 . 0 3 . 
9 1 . 2 2 3 . 3 7 1 . 4 3 1 . 1 8 
9 0 . 7 . 9 1 . 6 0 . 0 

El latón es m a s fusible q u e el c o b r e ; se t r a s f o r -
m a e n óxido, c u a n d o se calienta con gas oxígeno 
ó con el a i re y p r o d u c e unj i he rmosa l l ama verde . 
El latón es u n a liga q u e no se hal la en la n a t u r a -
leza, y ya sabéis q u e se hacen de él ca lderas , s a r -
tenes , alfileres, cue rdas de i n s t rumen tos y u n a i n -
finidad de utensi l ios domést icos é i n s t r u m e n t o s de 
ñs ica . 

EUG.—¿Y la liga de las c a m p a n a s , cuando m e la 
espl icareis? 

TEOD. — Ahora m i s m o si q u e r e i s : esta liga es d e 
cobre y es taño . Cuando se fo rma de once par tes de 
estaño, y 100 de cobre const i tuye el b ronce ó metal 
de cañones : c u a n d o se compone de 22 pa r t e s de 
es taño, y 78 de cobre se l lama metal de campanas; 
m a s este cont iene á m e n u d o p l o m o ó zinc q u e cues-
t a n m e n o s q u e el es taño : á veces se hal la t ambién 
u n poco de b i smu to y de an t imon io . La liga q u e 
f o r m a las c a m p a n a s d e los re lojes cont iene u n poco 



m a s d e es taño y un poco menos d e cobre : el l l a -
m a d o tamtam ó liga de los címbalos está formado 
de 80 p a r t e s de c o b r e y 20 de e s t a ñ o ; mas como 
esta liga es esces ivamente quebrad iza , es menes te r 
t empla r l a ca lentándola hasta el color rojo cereza 
oscuro y sumerg iéndo le en agua f r ía , en cuyo caso 
se p u e d e ap lanar con el mar t i l lo y dob la rse sin 
romper se has ta q u e los dos costados del pedazo 
formen e n t r e ellos u n ángu lo de 150 á 140 g rados . 

EÜG. — ¿ Y el la tón de vues t ros espejos y te lesco-
pios de q u é está f o r m a d o ; esto es , en q u é p ropor -
cion en t r an el e s t año y el cobre ? 

TEOD. — Dos par tes de cobre y u n a de es taño. EL 
b r o n c e d e las m o n e d a s con t iene sobre 100 par tes 
desde 7 á 11 pa r t e s de es taño , y á veces es taño y zinc. 
Las p rop iedades físicas de es tas ligas se d i ferencian 
un poco según las p roporc iones de los e lementos . 
En cuan to á sus p rop iedades qu ímicas se deducen 
d e los me ta l e s q u e en t ran en su composicion. El 
b ronce es s i empre m a s d u r o y m a s fusible q u e el co-
bre , su dens idad es supe r io r á la densidad media de 
los meta les q u e le cons t i tuyen . Mezclado con una 
centésima p a r t e de h i e r ro ó con tres cen tés imas de 
zinc, se hace m a s d u r o y tenaz, y p o r lo t an to debe 
ser p r e f e r i do pa ra la fabricación de los obje tos p e -
q u e ñ o s . El cobre estañado es u n a med ia liga, p a r a 
decirlo así, p u e s consiste en u n a capa de es taño del-
gada c o m b i n a d a en pa r t e con la superf ic ie del c o -
b r e y en par te sobrepues ta y como en esceso. Ya 
habéis visto, po r lo q u e hemos dicho d e la liga de 
es tañar , q u e á veces se c o m p o n e esta de estaño y 
p lomo , ó de es taño y h ie r ro . La e s t añadu ra hecha 

con el es taño p u r o es b lanca p l a t e a d a , pe ro se vuel-
ve amar i l l a ox idándose ; hac iendo o b r a r s o b r e e l la 
el ácido acético ó vinagre p u r o da m u é metá l ico , 
cosa q u e no se verifica si el es taño está u n i d o con 
p l o m o . 

EÜG. — Los u tens i l ios de cocina t i e n e n neces idad 
de es tañarse á m e n u d o ; esto s u p o n e q u e hay algo 
q u e d e s t r u y e la e s t añadu ra : t ened la b o n d a d de in-
d ica rme las causas des t ruc to ra s . 

TEOD. — La oxidacion, la acción d e los á c i d o s , 
el f ro te , son o t ras t an t a s causas de des t rucc ión de la 
e s t a ñ a d u r a : así c u a n d o querá i s c o n s e r v a r vues t r a 
sar tén en b u e n es tado p r o c u r a d no m o j a r l a , ev i ta r 
q u e tenga sobre ella la m e n o r acción a lgún ácido 
como el v inagre . La e s t a ñ a d u r a h e c h a con la liga de 
es taño y h ie r ro es la m e j o r , p o r q u e es la menos f u -
sible, la mas a d h e r e n t e al cobre y m a s d u r a b l e po r lo 
m i smo . Hoy día se emplea en vez d e h i e r ro hoja de 
la ta que se alia m e j o r con el e s t a ñ o . El cobre hace 
t ambién u n a liga con el arsénico, y si en gene ra l este 
meta l hace ligas q u e b r a d i z a s con o t ros varios, la 
q u e fo rma con el cobre es dúcti l l i g e r a m e n t e . Es ta 
l iga es m a s fusible q u e el cobre y se hacen con ella 
cucharas y vasos. Otra l iga fo rma c o n el an t imonio 
frágil y violada q u e no t iene n i n g ú n u s o . Veamos 
ahora las ligas de p la ta : las m a s c o m u n e s son las 
q u e sirven pa ra la m o n e d a , vagil la y joyas . La fo r -
m a d a de 9 par tes de p la ta y u n a d e cobre sirve pa ra 
so ldar la plata y cons t ru i r las m o n e d a s d e este m e -
ta l . Los cubier tos y la vagilla se f o r m a n de 9 pa r t e s 
y media de plata y med ia de c o b r e : las j o y a s , de 
dos pa r t e s de cobre y ocho de p l a t a . Todas estas l i -



gas son b l ancas , m a s fus ib les y m e n o s dúcti les q u e l a 
p l a t a p u r a . Ot ra liga se f o r m a de 7 p a r t e s d e p l a t a 
y u n a d e p l o m o q u e no t i ene u s o p a r t i c u l a r . T a m -
bién p u e d e l igarse el o r o con u n sin n ú m e r o de m e -
ta les , h e a q u í las l igas q u e m a s os i m p o r t a c o n o c e r . 
La p r i m e r a , f o r m a d a de 9 p a r t e s d e o r o y u n a de 
cob re , s i rve p a r a f a b r i c a r la m o n e d a . La q u e s i rve 
p a r a las j oyas t iene t res leyes, á s a b e r 7 3 0 , 8 4 0 , y 920 
mi lés imos de o ro , lo d e m á s e s c o b r e . La de los i n s -
t r u m e n t o s y vagil la se f o r m a d e los m i s m o s m e t a l e s , 
p e r o en o t r a s p r o p o r c i o n e s . T o d a s es tas l igas c o n -
t i e n e n a d e m a s u n p o c o d e p l a t a , q u e se ha l l a n a t u -
r a l m e n t e c o m b i n a d a con el o r o . O t r a liga se f o r m a 
con el p l o m o , e n t r a n d o o n c e p a r t e s de o r o y u n a 
del o t ro me ta l , e s t a l iga esjde u n color a m a r i l l o p á -
l ido, t an f rág i l c o m o el v idr io , m a s d u r o y m a s fus i -
ble q u e el o r o . Basta l i g a r con e l o r o — de s u p e -
so de p l o m o p a r a volver lo q u e b r a d i z o . Ot ra h a y f o r -
m a d a de o r o y p la t a , la c u a l se ha l l a en la n a t u r a l e -
za ; es só l ida , b l a n c a , ó ve rde , s e g ú n las p r o p o r c i o -
nes d e s u s c o m p o n e n t e s ; es m a s fus ib l e q u e s u m e -
t a l : es tas dos ú l t i m a s l igas n o t i enen n i n g ú n u s o 
q u e merezcan m a s de ta l les . Es to es lo q u e m e p a r e c e 
d e b o dec i ros por lo q u e toca á las l igas. 

EUG . — En este caso e s p l i c a d m e las a m a l g a m a s . 
TEOD . — V a m o s á e l lo . Hay a m a l g a m a s de p o t a -

sio y sodio sól idas ó l í qu idas s e g ú n las p r o p o r c i o -
nes : m e t i d a u n a de es tas a m a l g a m a s fluidas en el 
a m o n i a c o l í qu ido m u y c o n c e n t r a d o , a u m e n t a c inco 
o seis veces d e v o l u m e n , a d q u i e r e la cons i s t enc ia 
de m a n t e c a , y conse rva el b r i l l a n t e metá l ico , es te 
p r o d u c t o se l l ama h i d r u r o , y c o m o no sirve d e n a d a 

lo p a s o de l a r g o . Ot ra a m a l g a m a hay m u c h o m a s i n -
t e r e s a n t e , f o r m a d a de t res pa r t e s d e m e r c u r i o y u n a 
d e e s t año : es ta es b l a n d a y cr i s ta l izada y es l íquida 
si e n t r a n diez p a r t e s de azogue . Es ta a m a l g a m a s i rve 
p a r a azogar los e spe jo s . 

EÜG. — Quis ie ra q u e m e espl icaseis c o m o se p rac -
t ica esta o p e r a c i o n . 

TEOD . — Consiste es ta ope rac ion en e c h a r azogue 
s o b r e u n a c h a p a de e s t año t e n d i d a h o r i z o n t a l m e n -
to ; ap l i ca r el v idr io enc ima , y á c a r g a r de peso , á 
fin d e a d h e r i r á la a m a l g a m a q u e se f o r m a inmed ia -
t a m e n t e q u e e n t r a n en con tac to los d o s me ta l e s . 
O t r a a m a l g a m a se h a c e de c u a t r o p a r t e s de a z o g u e 
y u n a de b i s m u t o : l a cua l sirve p a r a azogar la s u -
pe r f i c i e i n t e r n a de los g lobos de v id r io : P rac t í case 
es to , e c h a n d o e n es tos g lobos , d e s p u e s de h a b e r l o s 
ca l en t ado p a r a s e c a r l o s , l a a m a l g a m a d e r r e t i d a , y se 
ag i t a p a r a e spa rc i r l a p o r t o d a la super f ic ie á la cua l 
n o t a r d a á a d h e r i r f u e r t e m e n t e . E l a z o g u e f o r m a 
i g u a l m e n t e con el o r o u n a a m a l g a m a en q u e e n t r a 
u n a p a r t e de o r o y o c h o de azogue : es b l a n d a , s o l u -
b l e e n el azogue , y sirvo p a r a d o r a r el cob re y la 
p l a t a ; p a r a lo c u a l se apl ica sob re el p e d a z o q u e se 
q u i e r e d o r a r y se ca l ien ta p a r a vo la t i l i za r el m e r c u -
r io : f ró t a se en el a g u a la p ieza d o r a d a de esta s u e r -
te y luego s e p u l e ó b r u ñ e . Ya h a b é i s visto t a m b i é n 
q u e en el benef ic io de los me ta l e s , y s o b r e t o d o 
d é l a p la t a , se p r o c u r a hace r u n a a m a l g a m a de este 
m e t a l p a r a o b t e n e r l o m a s p u r o . Q u e d a n con es to 
esp l icadas las l igas y a m a l g a m a s ó sea l a s c o m b i n a -
c iones de los c u e r p o s metá l icos e n t r e s í ; v e a m o s 
a h o r a las q u e f o r m a n con los no m e t á l i c o s . 



R E C R E A C I O N 

§ v . 

De los óxidos alcal inos y n o a lca l inos . 

S ILV . — Muy con ten to debcis d e es ta r ahora q u e 
sabéis benef ic iar meta les y f o r m a r con ellos a m a l -
g a m a s y l igas , cu idad de d e s c u b r i r a lguna m i n a 
d e oro ó p la ta y haceos mi l lonar io con su e s p l o t a -
c ion. 

EuG. — Vos os bur lá i s d e cuando en cuando , ami -
go doc tor , y me pa rece q u e anda is en esto m a l fun -
d a d o . Si yo no he de prac t icar m u c h a s de las cosas 
q u e me enseña Teodosio m e gus t a al m e n o s saber-
las, da r cuen ta d e ellas, y qu i en sabe , si, consu l t ado 
s o b r e a lguno de es tos pun tos , no de ja r ia de r epo r t a r 
a lgún p rovecho al oficial ó indus t r i a l q u e me c o n -
su l t a se . Así q u e , Teodosio, de j ad po r lo q u e valen 
las i ronías de Silvio, y seguid en vues t ra esp l ica-
c ion . 

S ILV . — No lo digo por i ncomodaros , Eugen io , es 
u n a b r o m a y n o mas . 

EÜG . — Como tal la t omo , doc tor , po r esto no in-
sisto en ello. 

TEOD . — El p r i m e r c u e r p o q u e se m e ofrece , al 
e m p e z a r las combinac iones susodichas , es el oxíge-
no . 

EUG . — En este caso vais á h a b l a r n o s d e los óxidos 
metál icos , pues , si mal no m e acue rdo , dij isteis q u e 

toda combinac ión de u n meta l con el oxigeno fo rma 

u n óxido metál ico. 
TEOD. — E n efecto es a s í : Los óxidos son c o m -

pues tos sólidos, de color var iab le , casi s i empre d i f e -
r e n t e del meta l q u e e n t r a en su compos ic ion ; gene-
r a l m e n t e h a b l a n d o no t ienen lus t re ó son deslucidos 
y p u l v e r u l e n t o s , esto no q u i t a sin e m b a r g o q u e 
m u c h o s p u e d a n cr is ta l izar haciéndolos d isolver en 
p e r ó x i d o de potas io ca l en tado has ta qu in ien tos g ra -
dos, y t r a t a n d o el p r o d u c t o con a g u a . Calentados 
en vasos c e r r a d o s , a lgunos óxidos a b a n d o n a n todo 
su ox ígeno ; o t ros no p i e r d e n mas q u e u n a po rc ion ; 
otros no se a l te ran en nada . Sabré is cuales son 
los q u e se hal lan en cada u n o de estos casos, h a -
ciendo atención al g r a d o de af inidad q u e t ienen los 
meta les po r el ox ígeno ; así en gene ra l los q u e t i e -
nen much í s ima af in idad por él no le a b a n d o n a n 
n u n c a ; los q u e no t i enen t a n t a a b a n d o n a n par te , y 
los q u e t ienen poca lo a b a n d o n a n todo ; p u e s poca 
afinidad por u n a pa r t e , y acción repu ls iva del caló-
r ico po r o t r a , no p u e d e n menos q u e p roduc i r es te 
efecto . He d icho en genera l , p o r q u e á m a s de la 
a f in idad, hay q u e cons ide ra r si el m e t a l e s ó no v o -
látil, p u e s en el caso q u e lo sea, an tes q u e la acción 
del calórico haya p o d i d o separar lo de su oxígeno, 
p u e d e volati l izar el óx ido , y este se va sin ser d e s -
compues to . Si p o r a lgún med io fijáis es te meta l vo-
látil ; se conduci rá como si no la f u e r a y a b a n d o n a r á 
su oxígeno. La luz descompone m u y pocos óxidos, 
al cont ra r io lo hace la e lectr ic idad, p u e s los d e s -
c o m p o n e todos , l l a m a n d o hácia el polo v i t reo e l 
oxígeno y al resinoso el meta l . Los q u e ya están s a -
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t u r a d o s d e oxígeno no s u f r e n n inguna acción de 
pa r t e de es te ni del aire a tmosfér ico. Los óxidos no 
s iguen , con respecto á su acción s o b r e el agua , la 
m i s m a ley q u e los metales, t o m a d a en todo rigor. 
Si son con esceso de metal y e s t e pe r tenece á la sec-
ción q u e t iene acción sobre el a g u a á la t e m p e r a -
t u r a o rd ina r i a , ó e levada, el agua q u e d a c o m b i n a -
da con ellos, si hay esceso de oxígeno, si t i enen á 
p o c a diferencia la m i s m a e lect r ic idad, no hacen 
n a d a . 

El agua d isue lve los seis óxidos d e la p r imera 
clase. Ya sabéis q u e los óxidos q u e pueden a b s o r -
ve r este l íqu ido se l laman hidratos. Genera lmente 
h a b l a n d o el color d e los óxidos h id ra t ados es blan-
co. S u composicion es ta l q u e la cant idad d e ox í -
g e n o c o n t e n i d o en el a g u a , es igual á la cant idad 
d e oxígeno del óxido con q u e está es te l íqu ido c o m -
b i n a d o . Los óxidos t ienen en genera l t a n t a m a s t en -
denc ia á un i r se con los ácidos c u a n t o menos ox ida-
dos son, y ya sabéis q u e en es tos casos se fo rman 
sa le s . Los óxidos se p r e p a r a n ya ca lc inando el m e -
tal al a i re ó con el oxígeno ; ya p rec ip i tando el óxi-
d o de u n a sal so lub le p o r un óxido del meta l de la 
p r i m e r a sección, ó s e a un álcali, ya ca lc inando cier-
tos c a r b o n a t e s , ó ciertos azo ta tos ; ya con el m e -
tal y el ácido azót ico ; ya en fin e m p l e a n d o el bióxi-
do de h id rógeno . 

EUG . — ¿ Q u é viene á ser u n alcalil p u e s m e pa-
rece q u e habé is dicho esta pa l ab ra como s ignif ican-
d o u n óx ido . 

TEOD . — Los ant iguos l l a m a b a n álcalis á los óxi-
dos q u e enverdecen el j a r a b e d e violetas, enrojecen 

el color amar i l lo de la c ú r c u m a , y vuelven el color 
azul á la t i n t u r a de to rnaso l en ro j ec ida por u n ác i -
do. Los seis meta les d e la p r i m e r a sección y el p r i -
mero de la s egunda hacen , c o m b i n á n d o s e con el 
oxígeno, óx idos alcal inos ó álcalis en n ú m e r o d e 
doce ; dos pa ra cada u n o de la p r i m e r a sección, e s -
cepto el litio q u e solo hace u n o , y u n o p a r a el m a -
gnesio. Su t endenc ia á un i r se con los ácidos es e s -
t r e m a d a , hac iendo d e s a p a r e c e r los carac teres de 
estos, de m o d o q u e a r r eba t an los ácidos á todas las 
d isoluciones sal inas f o r m a d a s po r los óxidos d e las 
d e m á s c l a s e s , é i g u a l m e n t e q u e p o r el amon iaco . 
Todos es tos óxidos son só l idos ; los q u e son s o l u -
bles en el agua d o t a d o s de u n sabor acre m a s ó m e -
nos f u e r t e ó cáus t ico ; los domas son ins ipidos . Seis 
de e n t r e ellos se d i sue lven en el agua , sin hacerse 
e s p e r i m e n t a r la m e n o r descomposic ión , ta les son 
lodos los p ro tóx idos y el óx ido de l i t io . Los d e m á s 
no se disuelven en este l í qu ido , p u d i e n d o hacer lo 
so lamen te los d e u t ó x i d o s si p a s a n al e s t ado de p r o -
tóx ido . El h id rógeno r e d u c e los óx idos á u n a a l -
ta t e m p e r a t u r a , e s c e p t u a n d o los óxidos l lama-
dos t e r rosos y los p r o t ó x i d o s alcal inos. El c a r b o n o 
descompone todos los óxidos á u n a t e m p e r a t u r a 
elevada, escepto los óxidos f o r m a d o s po r los m e -
ta les i t r i o , a l u m i n i o , g l u c i n i o , magnes io , y los 
p ro tóx idos de b a r i o , e s t ronc io , c a l c i o y l i t io. En este 
caso, el c a rbón f o r m a ácido ca rbón ico con el oxi-
geno del m e t a l y e s t e q u e d a l i b r e ; este m é t o d o es el 
q u e se s igue pa ra o b t e n e r m u c h o s meta les de u s o 
c o m ú n . El fósforo y el azu f re o b r a n de d i ferente m o -
da s o b r e los m e t a l e s : si se ope ra sin contacto d e 



a g u o , u n a p a r t e del meta l q u e d a r e d u c i d o , f o r m á n -
dose á e spensas de s u oxígeno ác ido su l fú r i co ó fos-
fór ico, q u e s e u n e á la p a r t e de l m e t a l n o d e s c o m -
pues ta y da l u g a r á u n su l fa to ó fos fa to , m i e n t r a s 
q u e o t ra po rc ion de l a zu f r e ó fós fo ro se c o m b i n a á 
la p a r t e del m e t a l d e s c o m p u e s t a f o r m a n d o s ú l f u r o s 
ó fo s fu ros . Si hay contac to de a g u a , la d e s c o m p o s i -
ción t a m b i é n se e f ec túa , p e r o en este caso el fós -
foro no f o r m a r á s ino poco ác ido fosfór ico y u n h i -
po fósil to, y el agua misma s e r á d e s c o m p u e s t a ; de 
lo q u e r e s u l t a r á u n d e s p r e n d i m i e n t o de sesqu i - fós -
f u r o de h i d r ó g e n o . C u a n d o en igua l caso se haya 
e m p l e a d o el a z u f r e , r e s u l t a r á u n h ipo-súl f i to , y u n 
p o l i - s ú l f u r o . El iodo, d e s c o m p o n e á u n a al ta t e m -
p e r a t u r a los óx idos de potas io , sodio, b i s m u t o 
y p l o m o , despo jándo los del ox ígeno y s u s t i t u y é n -
dose en su l u g a r . La acción del c lo ro es n o t a b l e . Si 
se hace p a s a r u n a co r r i en t e de e s t e gas s o b r e u n 
ó x i d o metá l i co , c o n t e n i d o en u n t u b o de h i e r r o 
ho r i zon t a l h e c h o a s c u a s , el o x í g e n o a b a n d o n a r á el 
m e t a l y se f o r m a r á un- c l o r u r o , á m e n o s q u e el óxi-
do e m p l e a d o sea de la s e g u n d a secc ión . No h a b l a r é 
de la acción d e o t ro s c u e r p o s s o b r e los m e t a l e s p o r 
ser de m e n o s impor t anc i a . V e a m o s ya es tos óx idos 
a lca l inos y e m p e c e m o s por el p r o t ó x i d o de ca lc io , 
ah í t ene i s u n b u e n pedazo . 

EÜG . — E s t o es.'un pedazo d e cal , si no m e e n -
gaño . 

TEOD . — No a n d a i s e q u i v o c a d o , p u e s r e a l m e n t e 
l a cal no es o t r a cosa sino el m e t a l calcio c o m b i n a d o 
en la p r i m e r a po rc ion con el ox ígeno . Este es u n o 
d é l o s p r o d u c t o s q u e se ha l lan m a s a b u n d a n t e m e n t e 

en la n a t u r a l e z a , a u n q u e nunca se ha l la p u r a , s ino 
c o m b i n a d a con los ácidos ca rbón ico su l fú r i co , f o s -
fór ico y azót ico . E s p u e s t a al aire la cal a b s o r v e la 
h u m e d a d y el ác ido ca rbón ico , t r a s f o r m á n d o s e en 
c a r b o n a t o m e z c l a d o con h id r a to . Si e chamos en el la 
agua gota á go ta la a b s o r v e r á p i d a m e n t e , vais á p r e -
senc ia r lo . 

E U G . — ¿ H o m b r e , p a r e c e q u e la 'cal no se h a m o -
j a d o ; t an seca está á la apar ienc ia c o m o an tes ; p e r o 
y este h u m o q u e sale d e q u é procede ? 

TEOD . — E s q u e la m e z c l a se va c a l e n t a n d o y e s t e 
ca lo r es b a s t a n t e p a r a h a c e r exha la r v a p o r d e a g u a . 

EDG. — A m e d i d a q u e segu í s e c h a n d o a g u a la ca l 
se h i e n d e , se p o n e m a s b l a n c a y se r e d u c e á po lvo . 

TEOD . — E n es t e e s t a d o la l l aman ca l apagada, es 
el e s t a d o de h i d r a t o . 

EUG . — P e r o yo no p e n e t r o la r a z ó n por q u e esta 
cal se h i e n d e y sa le t a n t o v a p o r . 

TEOD . — C o n t o d o ya deb i e r a i s e sp l i ca ros es te f e -
n ó m e n o , p u e s son c o n o c i d a s las leyes q u e lo r igen . 
En es ta combinac ión se de senvue lve m u c h a c a n t i d a d 
de ca lór ico , á 500° la v a l ú a n ' ; cons ide rad si hay bas -
t a n t e p a r a q u e p a r t e de l a g u a a b s o r v i d a se e v a p o r e , 
los e s f u e r z o s q u e hace el v a p o r de a g u a p a r a sal i r de l 
i n t e r i o r de la cal la h i e n d e y se e scapa p o r las h e n -
d i d u r a s , a h í t ene i s la r a z ó n de s u d iv is ión y h u m o 
q u e a r r o j a . Mirad si es b a s t a n t e la e levación de t e m -
p e r a t u r a q u e hay en es te p e d a z o de cal ; cojo u n a p a -
jue la la m e t o e n la cal, h é t e l a e n c e n d i d a . 

EUG . — Es s o r p r e n d e n t e , vaya, u n m o d o de saca r 
fuego , ya m e va ld ré de él c u a n d o no t enga o t ro 
r e c u r s o . 



TEOD . — Notad q u e el pedazo d e cal h a d e ser 
b a s t a n t e y débese p o n e r en contac to con el aire la 
p a j u e l a q u e habé i s s u m e r g i d o en la c a l . Las p r o -
porciones en q u e en t r an p a r a f o r m a r í a cal el oxi-
geno y el calcio son 71,90 de l s egundo , y 28 ,10 de l 
p r i m e r o . 

EUG . — Una cosa se m e olvidaba p r e g u n t a r o s , y 
es q u e yo veo herv i r la cal c u a n d o los a lbañi les 
echan a g u a en ella pa ra hace r a r g a m a s a , y no m e 
at revo á decir p o r q u e sucede esto. 

TEOD . — Pensad lo bien y os daré i s la razón , ¿ e l 
agua en contac to de la cal q u é hace, y á q u é es tado 
p a s a ? 

EUG . — Se c o m b i n a con ella y pasa al es tado s ó -
l ido . 

TEOD . — ¿Todo l íqu ido q u e pasa al es tado sólido 
no p i e rde ca ló r i co? 

EUG. — Lo p ie rde en efecto, y es to espl icará p o r -
q u e hay d e s p r e n d i m i e n t o d e calor en esta o p e r a -
ción, ¿ p e r o y el he rv i r la c a l ? 

TEOD . — N o es la cal la q u e h ie rve , es el agua q u e 
n o se ha c o m b i n a d o con la cal, que ha q u e d a d o en 
es tado l íqu ido , la cual rec ib iendo el calórico q u e 
desp rende la q u e se h a c o m b i n a d o , e n t r a en 
ebul ic ión por ser a q u e l calór ico de 500 g rados , t em-
p e r a t u r a m a s q u e suf iciente p a r a q u e el agua 
h ierva . 

EUG. — Ya caigo a h o r a , t ene i s r a z ó n , y Á los e s -
fue rzos q u e h a c e el agua n o c o m b i n a d a y reduc ida 
á vapor , se d e b e n los es ta l l idos q u e hace la cal en 
estos casos. Ya e n t i e n d o e s to , por lo t an to dec idme 
como se h a c e la cal . 

TEOD . — Se sacan de las can te ras u n a s p iedras 
calizas c o m p u e s t a s de ca rbona to de cal, y se ca l i en -
tan en h o r n o s d e u n a forma p a r t i c u l a r ; el c a rbón 
d e p iedra es el p re fe r ib le pa ra es ta ope rac ion . P o r 
medio del f u e g o estas p iedras se descomponen , el 
ácido ca rbón ico a b a n d o n a la cal, q u e se q u e d a en 
el h o r n o , y n o hay m a s q u e sacarla. Si con t iene ác i -
d o silícico la p i ed ra caliza no se ha de ca lentar d e -
mas iado , p o r q u e se formar ía u n a especie de f r i t a , ' y 
la cal no ser ia b u e n a pa ra las cons t rucc iones de 
edificios. 

ECG . — La cal se me figura q u e ha de t ener u n a 
inf inidad de u sos . 

TEOD . — No os engañais . Empléase la cal pa ra 
p r e p a r a r la po ta sa , la sosa y el amoniaco cáus t icos , 
pa r a enca la r el t r i go antes de s e m b r a r l e , pa r a t a -
pa r las q u e b r a j a s q u e se fo rman á veces e n los e s -
t anques . I gua lmen te se emplea pa ra pur i f icar el 
azúcar . Los c u r t i d o r e s j aboneros y varios o t ros i n -
dust r ia les se valen también de el la . Unida con la 
a r ena ya sabé i s q u e f o r m a el a rgamasa de q u e se s i r -
ven los a lbañi les , La cual tiene la p rop iedad d e p e -
garse f u e r t e m e n t e á las piedras y ladr i l los c u a n d o se 
seca. El a g u a de cal t iene una p r o p i e d a d muy n o -
table , y es q u e conserva los huevos frescos po r m u -
cho t i e m p o ; lo m i s m o hace la cal, cub r id la cáscara 
con ella y e l h u e v o se conservará . Si quere i s secar 
un aposen to p o n e d en él pedazos de cal. 

S ILV . — T a n t o la cal como el agua de cal ha sido 
y es e m p l e a d a en medicina. Ac tua lmente estoy m e -
d icando con agua d e cal á uno d e mis e n f e r m o s q u e 
padece de m a l de p iedra . 



TEOD. — Antes de dar la cal como suf ic ientemente 
es tudiada os adver t i ré , Eugenio, que nunca e s p o n -
gais un monton de cal cerca de mater ia les c o m b u s -
t ibles y en d e s c u b i e r t o ; por cuanto puede l lover y 
pegarse fuego con la elevación de t e m p e r a t u r a q u e 
se p r o d u c e ; acaso no me faltarían e j emplos de i n -
cendios producidos po r esta causa. Ul t imamente os 
d i ré q u e acaso podr íamos utilizar el calor q u e d e -
senvuelve la cal combinándose con el a g u a , p a r a 
ca len ta rnos d u r a n t e un viage en ca r ruage . Podr íase 
d isponer este de sue r t e q u e hubiese deba jo de l sue-
lo del coche un local donde se pondr í a agua y c a l ; 
q u e se r enovar í a á cada pa rada , y se desar ro l la r ía 
b a s t a n t e calor pa ra preservarse del fr ió q u e se p a -
dece en inv ie rno v ia jando . Ocioso es deciros q u e 
las pa redes de este local no habian de ser a tacables 
p o r esta t e m p e r a t u r a . Como sea bas tan te h e m o s di -
cho del p ro tóx ido de calcio; el bióxido no t iene na-
da d e pa r t i cu l a r . Lo mismo puedo deci ros del pro-
tóxido de estroncio ó sea la estronciana, de su bió-
xido, de la barita ó protóxido de bar io , de la litina 
ó protóxido de litio, de la potasa ó protóxido de 
potasio, de la sosa ó protóxido de sodio, y de los 
deutóxidos de estos metales. El de estroncio y b a -
ri ta se ob t ienen haciendo descomponer en u n crisol 
de p la t ina sus azotatos , el de potasio y sodio, e s p o -
niendo estos meta les al aire ó al oxígeno secos. Los 
p ro tóx idos solo se emplean en los l abora to r ios co-
mo react ivos, y como la mayor pa r t e son v e n e -
nos violentos son escasamente empleados en m e -
dic ina . 

SILV. — La potasa cáustica ó p iedra p a r a c a u t e -

rio me sirve á veces pa ra d e s t r u i r a lgunos t u m o r e s 

y abr i r cau te r ios . 
TEOD . — Esta po tasa con t iene otros c u e r p o s , 

d o c t o r ; la p u r a es demas i ado activa pa ra poder ser 
e m p l e a d a : vamos á los óxidos d e la segunda sec -
ción. Ya h e m o s visto q u e el p r i m e r o se contaba en-
t re los á lca l i s ; este óxido se hal la cristalizado en 
E u r o p a y en América , lo cual p r u e b a que en tonces 
n o a t rae la h u m e d a d d e la a t m ó s f e r a . El q u e ob te -
n e m o s es d é l o s c u e r p o s en q u e se halla ya en es ta-
do d e sal ó con o t ros óxidos . Este absorve el ácido 
carbónico y la h u m e d a d del a i re , y se al tera po r e s -
to ; si lo empleá i s p a r a a l iviaros de flatos, ó de ác i -
dos de e s t ó m a g o , t ened lo b ien t a p a d o ; p u e s , de lo 
cont ra r io ya no tomar ía i s el óx ido d e magnes io ó la 
magnesia q u e es lo m i s m o . 

S ILV . — Este es u n m e d i c a m e n t o p r e c i o s o ; p u e s 
comba te los venenos á c i d o s : en cuyo caso se da en 
bas t an t e can t idad , d i lu ido en agua , media onza po r 
e jemplo . También la doy á los calculosos, pues alivia 
y previene el ma l de p i e d r a . S i empre q u e se e m -
plea debe ser ca lc inada . Obt iénese la magnes ia he -
ciendo he rv i r d u r a n t e m e d i a h o r a u n a disolución 
d i lu ida de su l fa to de magnes ia , exen ta de h i e r ro 
con c a r b o n a t o de sosa p u r o , y se ob t i ene u n p rec i -
p i t ado b lanco de ca rbona to de magnes ia b á s i c a ; se 
filtra el l icor h i r v i e n d o ; se lava el prec ipi tado, y se 
calcina en un crisol q u e no con tenga n i h ier ro , n i 
m a n g a n e s o , pa ra sacar d e él la magnesia p u r a . Los 
otros t res meta les de es ta clase no forman mas q u e 
u n óxido cada u n o : la aluminia, itriaógadolinsta, 
y el óxido n e g r o de a r sén i co , y no t ienen n ingún 



uso . Los óxidos q u e fo rman los meta les de la sec-
ción te rcera asc ienden al menos á cua ren t a . Unos hay 
q u e hacen c u a t r o óxidos, tales son el osmio y el plo-
mo ; o t ros t res , como el manganeso y el cobre; o t ros 
dos , como el zinc, hierro, estaño, molibdeno, anti-
monio, urano, cerio, bismuto, y los d e m á s u n o . De 
todos estos óxidos hay so l amen te nueve q u e sirvan 
pa ra algo, ta les son el bióxido de manganeso, m u y 
e spa rc ido en la n a t u r a l e z a , b a j ó l a fo rma de cr is ta-
les ó d e a g u j a s b r i l l an t e s , en Bohemia , Sajonia y 
H a r t z ; en fo rma d e masas , se hal la cerca d e P e r i -
g u e u x , en los d e p a r t a m e n t o s de la Moselle, de los 
Vosges, cerca d e Macón, e t c . ; r a r a s veces es p u r o . 
Es m o r e n o , neg ruzco , sin acción sobre el a i re . Sus 
usos son en p r i m e r l u g a r faci l i tar el oxígeno, c lo-
ro y muchas sales de m a n g a n e s o ; en s egundo l u -
gar , sirve p a r a las pilas secas de Zamboni , y la f a -
br icac ión del vidrio. J a m b i e n se emplea en medic ina 
u n i d o con la m a n t e c a de p u e r c o para c u r a r ciertos 
ma les d e la piel , como no m e de j a r á m e n t i r nues t ro 
doctor . 

S I L v . — En efecto, es especial p a r a las l lagas he r -
pét icas . 

TEOD . — El segundo óxido ú t i l es el proióxido de 
zinc, l l amado t ambién flores de zinc, pompholix, 
nihil álbum y lana filosófica. Es este q u e a q u í veis. 

EUG . — Se l lamar ía l ana p o r q u e es suave al 
t ac to . 

S I LV . — Ahí t ene i s u n b u e n r emed io con t ra los 
ma les e s p a s m ó d i c o s , y según algunos, con t ra la 
alferecía : d e mí sé decir q u e no estoy m u y sa t i s fe-

cho d e él . En t r a a d e m a s en la formacion d e varias 
medic inas . Su polvo me ha servido a lguna vez pa ra 
qu i t a r c ier tas m a n c h a s q u e se f o r m a n en la pa r t e 
del ojo q u e se l l ama córnea. 

EUG. — ¿ C ó m o se p r e p a r a este ó x i d o ? 
TEOD . — H a c i e n d o f u n d i r en u n crisol el m e t a l ; 

poco t a r d a á absorver el ox ígeno del a i re , y da r co-
pos b lancos q u e se pegan á la pa red del vaso, y se 
q u i t a n con u n a como cuchar i ta q u e se l lama e spá -
t u l a . El te rcer óx ido ú t i l e s sesquióxido de hierro 
q u e se hal la a b u n d a n t e m e n t e en la na tu ra l eza , b a j o 
d i fe rentes f o r m a s ; t i ene un color ro jo violado, sin 
acción sobre el i m á n , y m u c h o m a s fusible q u e e l 
h i e r r o ; este es el q u e const i tuye el o r ín del h i e r ro . 
L lámanle t a m b i é n aza f r an de m a r t e a s t r i n g e n t e ; 
sus usos son a y u d a r ó es t raer el h i e r r o , pu l i r es te 
me ta l , co lorar los ro jos m o r e n o s , e tc . Empléase 
t a m b i é n en m e d i c i n a . Obtiénese de var ios modos , 
e n t r e otros c a l e n t a n d o el h ie r ro e n con tac to con 
el a i re , has ta el co lor ro jo de cereza , y t r a t ándo lo 
con el agua fue r te , despues de lo cual se descompo-
ne el azó ta lo con el ca lo r . El bióxido de estaño es 
t ambién ú t i l pa r a e s t r a e r el m e t a l ; en t ra ademas 
en la p r epa rac ión de l esmeril, de q u e se hace uso 
p a r a pul i r los cr is ta les y espejos . Hállase es te b i -
óxido en la na tu r a l eza muy á m e n u d o . Haylo 
en Ingla te r ra , España , Bohemia , Sajonia , Banca, 
Malaca, e t c . ; es i n fus ib l e y descomponib le al f u e -
go. Muchos le m i r a n como un ácido, p o r q u e se d i -
suelve b i en en la po tasa y sosa. Obt iénese t r a t ando 
la granal la de e s t año con el ácido azótico, d i lu ido 
en un poco de a g u a . El cobal to da t a m b i é n u n óxi-



do de a lguna u t i l idad . El óxido de cromo es otro 
óxido ú t i l ; hál lase r a r a m e n t e en la na tu ra l eza ; es 
de un color ve rde h e r m o s o , m u y difícil d e derr i t i r , 
ina l t e rab le al fuego por el gas oxigeno y el aire. 
Empléase es te óxido para teñi r de ve rde la po rce -
lana y el vidrio, y pa ra es t raer el c r o m o , Obtiénese 
ca lc inando hasta el color r o j o en u n crisol de t i e r -
r a ce r r ado , pa r tes iguales de c romato de potasa y 
a z u f r e ; este se apode ra del ox ígeno , d e la potasa, 
y de u n a p a r t e del q u e en t ra en la composic ion del 
ácido crómico, de suer te q u e se o b t i e n e p ro tóx ido 
de c romo , sul fa to y su l fu ro de po tas io . Lávase con 
legia la m a s a verduzca q u e resu l ta ; d isuélvese en 
el agua el sul fa to y el su l fu ro , el óx ido de c ro -
m o se precipi ta , y basta lavar lo m u c h a s veces para 
t ene r lo p u r o . También sirve para algo el protóxido 
de bismuto, es un poco a m a r i l l o ; á veces se halla 
en poca cant idad en la superf ic ie del b i s m u t o na t i -
vo, y se o b t i e n e de scompon iendo u n a sal so luble de 
b i smu to por el amon iaco . Empléase como funden te 
en los do rados de p o r c e l a n a . El p l o m o nos ofrece 
igua lmente su protóxido, ó sea el a lbaya lde calci-
n a d o , el cua l solo se hal la en la na tu r a l eza c o m b i -
n a d o con ácidos. Ya veis su color amar i l l o ; es fáci l-
men te fus ible , fijo é indescompon ib le por el calor, 
á menos q u e con tenga ca rbón q u e p u e d a qui ta r le 
el oxígeno. Si se de ja en f r i a r l e n t a m e n t e despues 
de f u n d i d o , cr is tal iza en p l anchas rogizas ó a m a r i -
llas q u e t o m a n el n o m b r e d e l i ta rgi r io . A u n a t e m -
p e r a t u r a e levada , absorve el gas o x í g e n o , de scom-
p o n e el aire, y pasa al es tado de min io . El a lbaya l -
de se emplea pa ra hacer el b l anco d e p lomo , en t ra 

en la composicion del amar i l lo de Nápoles, e tc . 

Silvio os d i rá sus usos médicos . 
S ILV . — Yo me sirvo del l i targirio, ya solo, ya 

mezclado con otros cue rpos en el e s t r a d o de sa tu r -
no ; emplas to d i a p a l m a y u n g ü e n t o de la mere . 

TEOD . — Obtiénese el a lbayalde calentando el 
p lomo en contacto con el aire, ó bien haciendo p a -
sar el minio con el calor al es tado de p ro tóx ido . 

EUG. — ¿Qué viene á ser el m i n i o ? 
TEOD . — El min io ó vermel lon se hab ia cons ide -

rado como u n deu tóx ido de p lomo , pero pa rece 
fo rmado de b ióx ido y p ro tóx ido Hállase en masas 
i n fo rmes de un color ro jo br i l lan te en Langenberg , 
en el pa is de Hesse-Cassel . Empléase pa ra hacer el 
cristal , el barniz de los v idr iados , y es muy u s a d o 
e n t r e los p in to res por su he rmoso color. P repárase 
el min io hac iendo der r i t i r p lomo en el contacto del 
aire . 

£ U G . — ¿Y esto bas ta p a r a q u e el p lomo t o m e 

este enca rnado tan f u e r t e ? 
TEOD . — No bas t a e s t o : he aqu í como debe p r a c -

t icarse la o p e r a c i o n ; se empieza p o r efec tuar la fu-
sión de este m e t a l e n u n horn i l lo de reverbero , cuyo 
á r ea es cóncava . Cuando se hal la en es tado de p ro -
tóx ido amar i l lo , se de j a e n f r i a r , se t r i t u r a y ag i t a 
en toneles con cierta can t idada de g u a , á fin de s e p a -
rar las porc iones de p lomo q u e n o h a n sido o x i d a -
d a s ; s i e n d o el m e t a l m a s pesado q u e el óxido no 
t a rda á precipi tarse, m i e n t r a s q u e este se q u e d a 
suspenso en el a g u a ; se recoge y hace secar, h e c h o 
lo cual se vuelve á p o n e r en el h o r n o , en capas d e l -
gadas ; á fin de q u e p re sen te m a y o r super f i c i e , se 



eleva la t e m p e r a t u r a has ta el ro jo m o r e n o , y se ob-
t iene, al cabo d e c u a r e n t a á cua ren ta y ocho horas , 
el m i n i o ; se de ja enf r ia r , y se pasa p o r el t a m i z ; 
con todo a u n no es p u r o , p u e s casi s i emprecon t i ene 
u n poco de p ro tóx ido de p lomo, y m u y á menudo 
deu tóx ido de cobre . Trá tase p o r el ácido acético de-
bi l i tado, q u e no d isue lve , á un calor suave, sino los 
dos óxidos q u e a l te ran el min io . Vamos al ú l t imo 
de esta clase q u e nos q u e d a . Este es el bióxido de 
cobre, el cual exis te á m e n u d o en la natura leza c o m -
b i n a d o con á c i d o s ; t i ene un color azul cuando con-
t iene agua , y se p o n e de u n m o r e n o negruzco c u a n -
do es s e c o ; conserva s iempre u n a porc ion del á l -
cal i con q u e se haya p r e c i p i t a d o ; disuel to en el 
amoníaco, da un color de azul celeste m u y h e r m o -
so. Sirve p a r a co lorar de v e r d e el vidrio, y p a r a 
ana l izar las m a t e r i a s orgánicas . Obt iénese ca lc inan-
do ha s t a 500 g r a d o s en u n a cápsu l a de plat ina, 
a z o t a t o de d e u t ó x i d o de c o b r e p u r o . Por lo que 
toca á l o s óxidos q u e f o r m a n los meta les de la q u i n -
ta y sesta sección, solo os diré q u e el me rcu r i o hace 
u n p ro tóx ido y u n b i ó x i d o ; e l i r id io , cua t ro óxi -
dos , según Berze l ius , protóxido, scsqui bi y tri-
óxido; la p la ta y el oro , u n p r o t ó x i d o y un peróxido 
cada u n o , y la p la t ina y el pa l ad io , u n p ro tóx ido y 
u n b ióx ido . Ninguno de estos c o m p u e s t o s t i ene uso 
pa r t i cu l a r , y p o r lo t a n t o los doy ya po r esplicados. 
Y p u e s t o q u e h e m o s acabado los óxidos, pasemos 
á los ácidos q u e se fo rman de r e s u l t a s de la c o m b i -
nac ión del oxígeno con u n m e t a l . 

S V I . 

De los ácidos formados p o r el oxigeno y u n metal . De los compues tos 
en u r o , ó sea d e las combinac iones e n t r e los metálicos y no m e t á -
licos. 

EUG . — ¿ Q u é c u e r p o es este polvo q u e acabais da 
t o m a r ? ¿ e s acaso a z ú c a r ? 

TEOD . — Mucho d i s t a á la verdad de parecérse le 
en v i r tudes , si es te po lvo se seme ja al azúcar e s t e -
r i o r m e n t e : n o es n a d a menos q u e el ácido a r s e n i o -
so, u n o de los venenos m a s t e r r ib l e s , y con t ra el 
cua l n o hay an t ído to conocido . 

EUG . — ¡ Cásp i t a ! n u n c a lo hub iese p r e s u m i d o . 
TEOD . — Esto es el c u e r p o conocido ba jo el nom-

b r e de arsénico blanco, óxido blanco de arsénico. 
Se hal la r a r a m e n t e en Bohemia b a j o la f o r m a de 
cristales b lancos t r a spa ren te s , y en Hesse al es tado 
de polvo b lanco . El q u e se vende en e l comerc io se 
ob t i ene tos tando las m i n a s de cobal to arsénica! , y 
está en masas b l a n c a s , v idr iosas , s e m i t r a s p a r e n t e s , 
i n o d o r a s ; c u a n d o con t iene su l fu ro de a rsén ico , es 
amar i l lo ó amar i l lo rogizo. Su sabor es acre y ás-
p e r o con u n r e sab io d u l c e ; r e d u c i d o á polvo, q u e 
es como os lo p r e s e n t o , se pa rece a l azúcar p u l v e -
r i zado . 

EÜG . — Tal m e hab ia parec ido en efec to , y po r 
es to m i s m o le m i r o m a s pel igroso. 

TEOD . — Calen tado en u n f rasco de vidrio se vo-
lati l iza y va á condensarse en la p a r t e supe r io r b a j o 



eleva la t e m p e r a t u r a has ta el ro jo m o r e n o , y se ob-
t iene, al cabo d e c u a r e n t a á cua ren ta y ocho horas , 
el m i n i o ; se de ja enf r ia r , y se pasa p o r el t a m i z ; 
con todo a u n no es p u r o , p u e s casi s i emprecon t i ene 
u n poco de p ro tóx ido de p lomo, y m u y á menudo 
dcu tóx ido de cobre . Trá tase p o r el ácido acético de-
bi l i tado, q u e no d isue lve , á un calor suave, sino los 
dos óxidos q u e a l te ran el min io . Vamos al ú l t imo 
de esta clase q u e nos q u e d a . Este es el bióxido de 
cobre, el cual exis te á m e n u d o en la natura leza c o m -
b i n a d o con á c i d o s ; t i ene un color azul cuando con-
t iene agua , y se p o n e de u n m o r e n o negruzco c u a n -
do es s e c o ; conserva s iempre u n a porc ion del á l -
cal i con q u e se haya p r e c i p i t a d o ; disuel to en el 
amoníaco, da un color de azul celeste m u y h e r m o -
so. Sirve p a r a co lorar de v e r d e el vidrio, y p a r a 
ana l izar las m a t e r i a s orgánicas . Obt iénese ca lc inan-
do ha s t a 500 g r a d o s en u n a cápsu l a de plat ina, 
a z o t a t o de d e u t ó x i d o de c o b r e p u r o . Por lo que 
toca á l o s óxidos q u e f o r m a n los meta les de la q u i n -
ta V sesta sección, solo os diré q u e el me rcu r i o hace 
u n p ro tóx ido y u n b i ó x i d o ; e l i r id io , cua t ro óxi -
dos , según Berze l ius , protóxido, scsqui bi y tri-
óxido; la p la ta y el oro , u n p r o t ó x i d o y un peróxido 
cada u n o , y la p la t ina y el pa l ad io , u n p ro tóx ido y 
u n b ióx ido . Ninguno de estos c o m p u e s t o s t i ene uso 
pa r t i cu l a r , y p o r lo t a n t o los doy ya po r esplicados. 
Y p u e s t o q u e h e m o s acabado los óxidos, pasemos 
á los ácidos q u e se fo rman de r e s u l t a s de la c o m b i -
nac ión del oxígeno con u n m e t a l . 

S V I . 

De los ácidos formados p o r el oxigeno y u n metal . De los compues tos 
en u r o , ó sea d e las combinac iones e n t r e los metálicos y no m e t á -
licos. 

EUG . — ¿ Q u é c u e r p o es este polyo q u e acabais da 
t o m a r ? ¿ e s acaso a z ú c a r ? 

TEOD . — Mucho d i s t a á la verdad de parecérse le 
en v i r tudes , si es te po lvo se seme ja al azúcar e s t e -
r i o r m e n t e : n o es n a d a menos q u e el ácido a r s e n i o -
so, u n o de los venenos m a s t e r r ib l e s , y con t ra el 
cua l n o hay an t ído to conocido . 

EÜG . — ¡ Cásp i t a ! n u n c a lo hub iese p r e s u m i d o . 
TEOD . — Esto es el c u e r p o conocido ba jo el nom-

b r e de arsénico blanco, óxido blanco de arsénico. 
Se hal la r a r a m e n t e en Bohemia b a j o la f o r m a de 
cristales b lancos t r a spa ren te s , y en Hesse al es tado 
de polvo b lanco . El q u e se vende en e l comerc io se 
ob t i ene tos tando las m i n a s de cobal to arsenical , y 
está en masas b l a n c a s , v idr iosas , s e m i t r a s p a r e n t e s , 
i n o d o r a s ; c u a n d o con t iene su l fu ro de a rsén ico , es 
amar i l lo ó amar i l lo rogizo. Su sabor es acre y ás-
p e r o con u n r e sab io d u l c e ; r e d u c i d o á polvo, q u e 
es como os lo p r e s e n t o , se pa rece a l azúcar p u l v e -
r i zado . 

EÜG . — Tal m e hab ia parec ido en efec to , y po r 
es to m i s m o le m i r o m a s pel igroso. 

TEOD . — Calen tado en u n f rasco de vidrio se vo-
lati l iza y va á condensarse en la p a r t e supe r io r b a j o 



la f o r m a de u n a cost ra b l a n c a . Espues to á las b r a -
sas se d e s c o m p o n e y da el a r sén ico metá l i co q u e se 
d e r r a m a por la a t m ó s f e r a en f o r m a de v a p o r e s e s -
pesos y m o r e n u z c c s d e j o l o r de a jos , y es tos v a p o -
res abso rven el oxígeno del a i r e á m e d i d a q u e s u b e n 
en la a t m ó s f e r a y pasan al e s t ado d e ác ido arsénico 
b lanco ; si se cal ienta en u n cr isol s o b r e u n a c h a p a 
de c o b r e ó de h i e r r o q u e se p o n g a hecha ascuas , se 
volat i l iza y d a vapores b lancos sin d e s c o m p o n e r s e 
ni e c h a r olor d e a jo s . Voy á h a c e r o s u n a p r u e b a de 
q u e absorve el ox ígeno á m e d i d a q u e s u b e . Hago 
q u e m a r es te pedazo y p o n g o á u n a ó dos l íneas en-
c ima de las b r a s a s esta c h a p a de c o b r e l imp iada : 
¿veis u n a capa morena en e l l a ? 

EÜG. — En efecto la veo . 

TEOD . — P u e s es to es el a r sén i co metá l i co , si os 
acorda is , p o n g a m o s a h o r a u n a c h a p a de c o b r e , dos 
ó t res p u l g a d a s d i s tan tes de las b r a s a s : la c apa q u e 
se f o r m a e s b lanca : es ác ido a r sen ioso . 

ECG. — Es dec i r q u e el a r sén ico me tá l i co q u e se 
d e s p r e n d e volati l izado, á m e d i d a q u e s u b e se a p o -
d e r a del ox ígeno y se aceda . 

TEOD .— Desg rac i adamen te es s o l u b l e en el agua : 
m a s el l icor d o n d e haya es te v e n e n o , e n r o j e c e la 
t i n t u r a de 1 t o r n a s o l ; p r ec ip i t a en b lanco el a g u a 
de cal y el ácido sulf ídr ico ó sea el a g u a en q u e 
está d i s u e l t o , lo p o n e amar i l l o y le p rec ip i t a c o n -
ve r t ido en su l fu ro amar i l l o de a r sén ico so lub le en 
el a m o n i a c o . Por med io de es te reac t ivo , podré i s 
d e s c u b r i r este veneno en u n l í qu ido q u e con tenga 

IOOOOO' y si lo calentais la prec ip i tac ión se verif ica en 

el m o m e n t o ; lo m i s m o hace si añad í s a lgunas go tas 
de ácido su l fú r i co , azòt ico ó c lo r id r ico . 

EUG. — S u p o n g o q u e es te ácido no t e n d r á n i n g ú n 
uso b u e n o . 

T E O D . — S u p o n é i s m a l ; e n l a n a t u r a l e z a n o h a y 

n i n g ú n c u e r p o a b s o l u t a m e n t e inú t i l y pe rn ic ioso . 
El ácido a r sen ioso s i rve p a r a hace r el color ve rde 
deSchee le , p a r a p u r i f i c a r la p l a t ina ,y á veces se e m -
p l e a pa r a ace le ra r la vi t r i f icación en la fabr icac ión 
de l vidr io . Creo q u e t a m b i é n se e m p l e a en m e d i -
c ina . 

S I L V . — Mucha p r u d e n c i a se neces i ta p a r a ello : 
lo q u e es yo n u n c a lo e m p l e o : desconf io d e s e m e -
j a n t e r e m e d i o q u e e n t r a en la compos ic ion de a l -
g u n o s po lvos y p o m a d a s d e s t r u c t o r a s . 

TEOD . — E s t o t r o q u e a q u í veis só l ido y b lanco , es 
incr i s ta l izable y t i ene u n s abo r metá l i co cáus t ico , y 
m u y i ng ra to . Esto es el ácido arsénico m a s v e n e n o -
so a u n q u e el a r sen ioso : t a m b i é n lo p r e c i p i t a r e i s con 
el ácido su l fú r i co , en especial si ca len ta i s u n poco el 
l í q u i d o d o n d e sospechase i s q u e e s t u v i e r e d i s u e l t o . 
No os d i g o m a s de él, p o r q u e no s i rve p a r a n a d a : los 
d e m á s ácidos, f o r m a d o s p o r el ox ígeno y u n m e t a l , 
son el manganesoso, e l manganésico, el molibdin i-
co, el vanádico, el crómico, el tungstínico, e l colúm-
bico, el antimonioso y antimónico, e l teluroso y el 
telúrico, ú l t i m a m e n t e el titánico, y c o m o t a m p o c o 
os r epo r t a r í a n i n g u n a v e n t a j a ni r e c r e o s u c o n o c i -
mien to d e t a l l a d o , m e c o n t e n t o con h a c e r o s s a b e r 
q u e exis ten , y paso á las combinac iones de los m e -
ta les con o t ros c u e r p o s . El fós fo ro p u e d e c o m b i -
n a r s e casi con t o d o s los meta les , c u a n d o se c a l i e n -
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t a n f u e r t e m e n t e con ácido fosfórico vitrificado y 
ca rbón , y fo rma fosfuros : todos es tos fos fu ros son 
sól idos, inodoros , quebrad izos y mas ó menos f u -
s ib les ; no hay s iquiera u n o q u e se hal le en la na-
tu ra l eza ni q u e sirva para n a d a . Todos son s u s c e p -
t ibles d e da r ácido fosfórico po r un lado y metal 
p o r otro , ca lentados en el ox ígeno ó el a i re . V e a -
m o s los súlfuros. Todos es tos compues tos son igual-
m e n t e sólidos, inodoros , quebrad izos y m a s ó m e -
nos fus ibles : ca len tados en contac to con el aire ó 
gas oxígeno c u a n d o son secos, se ox idan y dan pro-
duc tos q u e se d i ferencian según la na tu ra leza de 
los s u l f u r e s ; así los u n o s se m u d a n en sulfatos, 
o t ros en oxisul furos , ot ros en óxidos, o t ros en fin 
en ácido su l fu roso y meta l . Si son h ú m e d o s ó d i -
sue l tos en agua empiezan p o r t r a s fo rmarse en s u l -
f u r e s s u l f u r a d o s : a l terados de esta suer te son a m a -
ri l los. Su a z u f r e en esceso absorve el ox ígeno del 
a i re y dan ácido h ipe r su l fu roso . l,a mayor p a r t e son 
inso lub les en agua , los q u e lo son, pe r t enecen á los 
me ta l e s de la p r i m e r a sección y al magnes io , g l u -
cinio é i t r io . El cloro Ies r o b a á todos su m e t a l ; 
i gua lmen te la descomponen los ácidos. Recor ramos 
r áp idamen te los s u l f u r e s q u e n o s p u e d a n repor ta r 
a lguna u t i l idad . Ahí teneis u n o q u e se l lama hígado 
de azufre vu lga rmen te , y en qu ímica quinto sulfuro 
de potasa ó persúlfuro Como es tá i s v iendo es sóli-
do , de u n color moreno , d u r o , frágil y vidrioso 
t iene u n sabor acre, cáust ico y a m a r g o ; enverdece 
el j a r a b e de violetas, es m u y soluble en el agua q u e 
colora de amar i l lo . 

S I LV . — Mucho me sirve á mí el ta l h ígado de a z u -

f r e , p u e s es u n m e d i c a m e n t o b u e n o pa ra a lgunas 
en fe rmedades de la p i e l ; pe ro es preciso usar lo con 
m u c h a p r u d e n c i a . 

TEOD . — Para ob tene r el hígado d e a z u f r e se ca-
lienta en u n crisol pa r t e s iguales de azuf re pu lve r i -
zado y ca rbona to de po tasa : hácese enro jecer la 
mezcla d u r a n t e u n a h o r a , y se cuela el p r o d u c t o 
sobre u n a mesa d e m a r m o l , encei r rase en frascos 
b ien tapados , y se conserva de esta suer te al abr igo 
del aire . El proto sulfuro de sodio se hal la en t o d a s 
las aguas su l fu rosas d e los Pi r ineos , y se emplea pa -
ra hace r las aguas minera les su l furosas art if iciales. 
El arsénico y el a z u f r e nos dan en t r e o t ros el proto 
sulfuro y el sesqui sulfuro : el p r i m e r o q u e t a m b i é n 
se l lama realgar se hal la en la China , Japón, B o h e -
mia, m o n t e San Gotardo y en los p roduc tos vo lcá -
nicos. Es como veis sólido, amar i l lo , a n a r a n j a d o , 
c r i s ta l izado ea masas , se r o m p e á m o d o de concha, 
m a s fus ib le q u e el a rsénico y q u e el sesqui su l fu ro 
volátil y suscept ible d e pasar al es tado d e ácido su l -
fu roso y arsénioso c u a n d o se calienta en contac to 
con el a i re . Este es t ambién un veneno muy fue r t e ; 
c u a r e n t a g r a n o s de este s u l f u r o nativo in t roduc i -
dos en el muslo de un p e r r o de ocho pu lgadas de 
a l tura le h ic ieron pe rece r al cabo de seis días. I.os 
Chinos p repa ran con él vasos q u e comunican al vi-
nagre las p rop iedades de una p u r g s . Empléase d e 
vez en cuando e n t r e p in to res , mezc lado con t res 
veces y med ia su peso de a z u f r e sub l imado y doce 
pa r t e s d e ni t ro ; se usa para h a c e r l o s fuegos blancos. 
Obtiénese . haciendo fund i r el a rsénico y el a z u f r e 
en es tas proporciones : 100 del p r i m e r o y 42,85 del 



segundo , ó bien des t i l ando una mezcla d e ácido ar -
senioso y azuf re . E s t o t r o q u e os p r e s e n t o de color 
de l imón , sól ido t ambién y laminoso, es el sesqui 
sulfuro por o t ro n o m b r e oropimienta, el cual pue-
de bai larse en dos es tados : ya na tu ra l ya a r t i f i -
cial : este es na tu ra l , ins ípido é inodoro . Empléase 
el o rop imien ta en las m a n u f a c t u r a s de telas ó i n -
d ianas p in tadas p a r a disolver el añil ; t ambién se 
sirven de él á veces los p in to r e s . 

SILV. — T a m b i é n es algo e m p l e a d o en medic ina , 
b ien q u e lo es r a r a m e n t e solo . 

TEOD . — El s e squ i su l fu ro se hal la en Hungr ía , 
Trans i lvania , Georgia , Va laqu ia , Natòlia y diversas 
pa r t e s d e Or ien te . El p r o t o s u l f u r o de hierro y el 
b i s u l f u r o son i g u a l m e n t e emp leados : el p r i m e r o 
p a r a p r e p a r a r el ácido su l f ídr ico , y el segundo p a -
r a es t raer el a zu f r e . El b i s u l f u r o es lo que se l lama 
pirita amarilla, marcial, blanca, etc. El b i su l fu ro 
d e es taño solo sirve pa ra f ro t a r las a lmohadi l las de 
las m á q u i n a s eléctricas. También se emplea en pin-
t u r a el s u l f u r o de cadmio , su color t ira á a n a r a n -
j a d o . El mol ibdeno t iene u n b i s u l f u r o q u e se em-
plea pa ra p r epa ra r todos los compues to s de este 
me ta l . El protosulfuro de plomo q u e es este cuerpo 
sólido, b r i l l an te , de color azul que aqu í veis, se e m -
plea pa ra es t raer el p l o m o . Los fabr icantes de j a r -
ros y demás utensi l ios de b a r r o se sirven de este 
su l fu ro b a j o el n o m b r e de alquifol p a r a b a r n i -
zar su vidr iado. U l t imamen te hay el protosulfuro 
de cobre q u e es cue rpo p a r d o ó gris mas fu s i -
ble q u e el metal solo, el cual se hal la en Franc ia , en 
Cornuai l les , en Suecia, Sa jónia , Siberia, Bohemia, 

Hartz , Hungr ía , e tc . : designado ba jo el n o m b r e de 
pi r i ta de cobre y empleado p a r a la estraccion del 
c o b r e del comerc io y la p r epa rac ión de la capa r ro -
za azul , y el bisulfuro de mercurio l l amado cinabrio, 
del cual ya os hablé t r a t ando de es te m e t a l ; e m -
pleado en la p i n t u r a y en medicina ya sea en f u m i -
gaciones ya en u n g ü e n t o s : ya visteis t ambién q u e 
de él se es t rae mercu r io . Esplicados los sulfuros, 
veamos los seleniuros, ioduros metálicos, ioduros 
iodurados, bromuros, cloruros, fluourOs y carburos. 
Los se len iurcs se parecen m u c h o á los su l fu ros t an -
to en sus p ro p i ed ad es físicas, como en sus p r o p i e -
dades qu ímicas . Hállanse a lgunos en la n a t u r a l e z a ; 
los demás son p roduc tos del a r t e . Los seleniuros al-
calinos son los ún icos solubles en el a g u a ; el cloro 
separa i gua lmen te su selenio : no os n o m b r o n i n g u -
no p o r q u e no s i rven para nada . Los ioduros metá-
licos son casi t odos p r o d u c t o s d o l a r t e ; sólidos, 
inodoros , quebrad izos , la mayor pa r t e incoloros, 
sápidos y c r i s t a l i zab les : el cloro hace con ellos lo 
q u e con los a n t e r i o r e s . Los ácidos su l fú r i co y a z ó -
tico los descomponen igua lmen te . Los ioduros s o -
lubles d isuelven el iodo, toman un color ro jo m o r e -
no, y se t r a s f o r m a n en ioduros iodurado*. Dos io-
d u r o s hay ú t i les pa ra algo : pero no para vos, ¡ y 
Dios qu i e r a q u e nunca os tengáis q u e servir de 
e l lo s ! 

SILV. — Os dice esto, Teodosio, p o r q u e estos 
i oduros que son el p ro to y el deu to iodu ro de mer -
cur io sirven en medic ina pa ra pa l ia r los ma les v e -
nereos . 

E O G . — ¡ A H ! ya caigo en ello. 



TEOD . — Los ioduros iodurados con t i enen el e s -
ceso de iodo á la p u r a fuerza y lo a b a n d o n a n en su 
ebullición y esposicion al a i re , c u a n d o son secos el 
iodo no al tera su neu t ra l idad . Como sea , el cloro se 
po r t a con ellos como con los d e m á s ; bas ta p o n e r 
un pedazo de iodo con un ioduro d i sue l to p a r a h a -
cer lo i o d u r o i o d u r a d o . No sé n i n g u n o q u e valga la 
pena de da r sobre él detalles pa r t i cu la res . Vamos á 
los bromuros metálicos. Poco hay q u e decir i g u a l -
m e n t e de ellos, po rque no p r e s e n t a n nada de s i n -
gu la r y para nada sirven. No sucede o t ro t an to con 
los cloruros, los cuales son sól idos, b lancos ó de 
color , la mayor pa r t e sápidos y m u y voláti les. Los 
protocloruros de cobre y mercurio y el cloruro de 
plata son los ún icos insolubles en el agua . Los á c i -
dos p r ivados de agua no ob ran s o b r e n ingún clo-
ruro. Empecemos la revista de los c lo ru ros p o r el 
di) sodio u n o de los mas in te resan tes p o r n o decir el 
q u e l o e s m a s . 

EUG. — Esto es la sal c o m ú n si e l aspecto no m e 

engaña . 
TEOD . — La misma es ; há l lase la sal c o m ú n ó 

cloruro de sodio a b u n d a n t e m e n t e en las aguas d e 
la m a r , ciertos lagos, y en una inf in idad de f u e n t e s : 
masas en te ras exis ten de es ta sal en Polonia , H u n -
gr ía , Rus ia , España , Inglaterra , A leman ia y F r a n -
c ia ; y en estos casos se halla casi s i empre de color 
amari l lo , encarnado , moreno , violado, etc. Cr is ta l i -
za la sal común en cubos, y t iene como sabéis u n 
sabor fresco y salado, es ina l t e rab le al aire p u r o ; 
ca lentada da pe ter reos , se de r r i t e u n poco mas allá 
de l color ro jo y se volatiliza d a n d o vapores en f o r -

ma de h u m o . Cien pa r t e s de agua d isuelven 55,81 
de sal á 15° y á I0¡)°58 solo d isuelven 40,58, de lo 
cual viene q u e no es mas soluble en agua fria q u e 
en la cal iente. Casi es ocioso q u e os diga los usos 
domést icos de la s a l : sirve a d e m a s para p r e p a r a r l a 
sosa artificial, el ácido clorídrico, el cloro, la sal 
amoniaco , para engrasa r ó a b o n a r a u n q u e no sea 
muy ú t i l ; pa r a ba rn i za r c ier tos vidriados, etc. R á -
cense con ella t ambién mezclas fugor íñeas . 

S ILV . — También nos s i rve la sal en medic ina 
p a r a resolver t u m o r e s y o t ras en fe rmedades , y dar 
lavat ivas . 

ECG . — No habé is de pasar á o t ro c lo ru ro sin es-
p l ica rme como se hace la sal . 

TEOD . — P o d e m o s p r o c u r a r n o s la sal, ya po r las 
masas q u e se ha l lan de es ta sus tanc ia en la n a t u r a -
leza , ya po r las aguas en q u e esta en d isolución. 
En el p r i m e r caso, se es t rae del suelo d o n d e se h a -
lla y se disuelve en agua , si es i m p u r a , pa ra hace r l a 
cristal izar evapo rándose es ta . Si q u e r e m o s sacar la 
de las aguas donde está en d i s o l u c i ó n , p o d e m o s 
pract icar lo como lo p rac t ican en los paises cálidos, 
t emplados y frios : en los primeros se hace l legar el 
agua del m a r á u n o s sa ladares (especie de e s t a n q u e s 
anchos y poco p r o f u n d o s p a r a q u e favorezcan la 
evaporación), t ap izados de b a r r o que comunican 
en t re sí, y á m e d i d a q u e el agua se evapora hacen 
llegar mas . Cuando la sal ha cr i s ta l izado la sacan y 
se deja gotear ó escur r i r p a r a d e s e m b a r a z a r l a cuan-
to sea posible de las sales de l icuecentes q u e cont ie-
ne y se seque. Dura o r d i n a r i a m e n t e la evaporac ión 
desde el mes de abr i l has ta el de se t iembre , y la 



desecación no es completa sino al cabo de m u c h o s 
meses . La sal q u e se obt iene de este m o d o es co lo -
rada , p o r q u e está í n t imamen te mezclada con la ar -
cilla q u e tapiza el fondo de los sa ladares . En el d e -
p a r t a m e n t o de la Mancha en Francia , se aprovechan 
de la marea alta de las lunas nuevas p a r a baña r 
c ier ta cant idad de a rena q u e se ha d i s p u e s t o p r e -
v iamente en las ori l las del mar . C u a n d o el agua se 
r e t i r a , la a rena se seca y se q u e d a cubie r ta de m a s 
ó menos sal, se recoge y hace disolver en el agua 
del mar , la cual po r este medio se hal la m a s c a r g a -
da ; hácese evapora r en pi las de p lomo p u e s t a s al 
fuego y se ob t iene sal b lanca . En los países templa-
dos se sacan por medio de b o m b a s las aguas no m u y 
ca rgadas d e sal, y se echan enc ima d e sa rmien tos 
pa ra dividir las , para q u e presen ten m a s super f ic ie , 
y se evaporen mas p r o n t o ; luego se hace ca lentar 
p a r a ob tene r cristales. Si contienen las aguas I \ ó 
15 centesimos de sal, se hace e v a p o r a r en ca lderas 
de h i e r r o ; la sal cristaliza y se depos i ta su l fa to de 
cal. En los países frios se p r o c u r a n la sal en v i r tud 
de la p rop iedad q u e t iene el agua sa lada d e no con-
gelarse s ino á muchos g rados b a j o 0 . El a g u a del 
m a r , en efecto, d e b e cons idera rse como u n a mezcla 
de agua salada y dulce, la p r i m e r a n o se congela á 
cero, mien t r a s q u e lo hace la s e g u n d a ; po r lo tan to 
somet iendo dicha mezcla á un frió d e I ó bien 2 
g rados ba jo cero, se hiela u n a g r a n d e porc ion y se 
t iene agua l íquida f u e r t e m e n t e s a l ada , se qu i ta el 
hie lo q u e para nada sirve, pues to q u e es agua sin 
sal, y se hace ca len ta r el agua l íquida con lo cual la 
sal cristaliza. 

EUG. — Ingenioso es este p rocede r : j c o m o saca 
par t ido la indus t r i a de la física y la q u í m i c a ! todos 
los indus t r ia les deber ian haber sa ludado es tas cien-
cias. Pe ro d e c i d m e , el agua del m a r t i ene o t ros 
gustos á mas del sa lado : y esto me hace p r e s u m i r 
q u e c o n t e n d r á o t ros compuestos . 

T E O D . — El a g u a del mar se compone de c l o r u -
ros desod io y magnesio , de sulfatos de cal y m a g n e -
sia d e ca rbona tos , de estas dos bases disueltos en 
ácido ca rbón ico y m u y poca cant idad de c lo ruro de 
po tas io , todo lo cua l anda disuel to en agua . Notad 
q u e la sal ob ten ida , como os llevo esplicado, n u n c a 
es c lo ruro de sodio p u r o : s i empre con t iene sales 
del icuescentes como sulfatos d e cal, magnes ia , e tc . , 
á veces i o d u r o de p o t a s i o ; y os convencereis de 
ello si echá is en su disolución u n ca rbona to a l c a -

' l ino so lub le q u e precipi ta el c a r b o n a t o de cal , de 
magnes ia y á veces de h i e r r o . 

EÜG. — Y no hay n ingún med io de pur i f i ca r -
la. 

T E O D . — Se hace pa ra es to cr is ta l izar d e nuevo , 
evapo rando la disolución : en cuyo caso se ob t iene 
una m u l t i t u d d e p e q u e ñ o s cubos q u e se r e ú n e n 
f o r m a n d o p i r ámides cuad rangu la re s huecas . Este es 
un ar t ículo q u e se falsifica m u c h o en el comerc io . 
T o m e m o s el cloruro de manganeso q u e es es te 
cuerpo ve rduzco escamoso, b r i l l an te y fus ib le . Al 
e s t ado d e h i d r a t o este p ro toc loruro q u e es s iempre 
el p r o d u c t o del a r te , t iene u n color b lanco r o s a d o , 
s u sabor es á spe ro , a t rae la h u m e d a d del a i re , y se 
disuelve m u y b ien en el agua y a l coho l ; a b a n d o -
nado á sí m i s m o cristaliza. Empléase pa ra teñi r las 
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ind ianas de color m o r e n o apel l idado solitario, y se 
obt iene con el meta l y el ácido clorídr ico debi l i ta-
do : pe ro lo mas á m e n u d o se p r e p a r a hac iendo 
ca len ta r el b ióxido ó sesquióxido con es te mismo 
á c i d o ; se desp rende cloro y q u e d a la sal en d i so -
lución. Otro c lo ruro hay q u e es el protocloruro de 
estaño, l l amado sal de estaño, e tc . , p r o d u c i d o por 
el a r te : empléase como mord i en t e p a r a los colores 
violados, la p repa rac ión del color p u r p ú r e o de Cas-
s i u s , e tc . Hay qu ien lo ha p r o p u e s t o como mas 
p r o p i o q u e o t ras sustancias pa ra conse rva r los 
an imales muer tos . La leche lo descompone , y no tad 
b i en esto p o r q u e como es un veneno , a q u e l l iquido 
p u e d e ser su an t ído to . Obtiénese haciendo ca len ta r 
el meta l muy dividido con cua t ro p a r t e s de ácido 
clorídr ico l íquido y concen t r ado ; y conviene q u e se 
h a g a esto den t ro u n a re tor ta á la cual se adap t a u n 
rec ip ien te , á fin de no pe rde r el ácido c lor ídr ico q u e 
se volatiliza : despréndese gas h idrógeno y el cloro 
de l ácido se u n e al meta l . Ahí teneis lo q u e se l l ama 
manteca de antimonio q u e es el p r o t o c l o r u r o de 
es te m e t a l : es u n a masa espesa gras ienta , sin c o -
l o r , p u e s se pone amar i l l a al a i re ; med io t r a s p a -
r e n t e y de u n a caust icidad es t remada , cr is tal izable 
c u a n d o se hace f u n d i r y deja enf r ia r l e n t a m e n t e , 
fus ib le á menos de 100 g r a d o s , volátil y ávida de 
la h u m e d a d . Cuando se ha apoderado de la h u m e -
d a d del aire se pone l iquida y es entonces muy fácil 
de emplea r . 

EUG. — ¿Y q u é usos puede tener es ta especie de 
m a n t e c a ; supongo q u e no se ha rá con ella t o s t a -
d a s ? 

S I L V . — En medic ina e m p l e a m o s la man teca de 
an t imon io como cáustico, y es u n escelente an t ídoto 
con t ra la m o r d e d u r a de animales ponzoñosos , en 
cuyo caso se q u e m a con esta man teca la he r ida . 

ECG. — En este caso me gustará saber como se 
p r e p a r a . 

T E O D . — Hácese ca len ta r d u r a n t e m u c h o t i empo 
en u n a p a r a t o seco y compues to de u n a re tor ta y 
u n rec ip iente u n a mezcla ínt ima de par tes iguales 
d e an t imon io metál ico y deu toc lo ru ro de azogue . 
Por ú l t imo hay el protocloruro y el bicloruro de 
mercurio. El p r i m e r o l l a m a d o t ambién mercurio 
dulce, panacea mercurial, precipitado blanco, se 
hal la en poca can t idad en la n a t u r a l e z a ; es sól ido, 
b lanco , ins íp ido , inso luble en el agua , espuesto á la 
acción del calórico se f u n d e , sub l ima , y cristaliza : 
pónese amar i l lo y acaba por ennegrece rse c u a n d o 
está e spues to á la luz p o r largo t i empo. Este es 
t ambién u n m e d i c a m e n t o muy e m p l e a d o en m e d i -
cina, pa ra c u r a r los males q u e se pil lan en la car -
re ra del vicio. El bicloruro de mercurio ó sublimado 
corrosivo, es un p r o d u c t o del a r te ; o rd ina r i amen te 
está como os lo p r e s e n t o ba jo la fo rma de masas 
b lancas , compactas , s e m i t r asparen tes en sus bo rdes , 
hemisféricas y concavas , la pared es te rna de estas 
masas es pu l i da y b r i l l an te , la in te rna es des igua l , 
er izada de p e q u e ñ o s c r i s ta les , b r i l l an tes , d e ta l 
modo compr imidos , q u e no se pueden dis t inguir 
las caras : es te c lo ruro t iene un sabor acre y c á u s -
tico m u y fuer te . Empléase el sub l imado corrosivo 
pa ra conservar las ma te r i a s an imales . Cuando h a -
b lemos de la put refacc ión ya os d i ré como se hace. 
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Los médicos hacen de este cuerpo g rande u s o ; ó 
po r lo menos lo han hecho para cu ra r los mismos 
males q u e cura el p ro toc loruro . Ahí teneis todos 
los c lo ru ros q u e pueden servirnos de algo : solo 
p u e s nos fal tan los fluouros y ca rburos . En cuan to 
á los p r imeros debo deciros que son indescomponi -
bles po r el fuego, á menos q u e sean h ú m e d o s , y co-
mo no t ienen uso par t i cu la r no me pa ro en ellos. El 
ca rbono y el h ie r ro se u n e n en diversas p roporc io -
nes , y dan l uga r á c a r b u r o s tales como el acero, fun-
dición, y o t ros . El acero es cons t an temen te un p ro -
duc to del a r te y le hay de cua t ro e spec i e s : el acero 
de Alemania , de cemento , acero fund ido y acero da-
m a s q u i n o . Todos están formados casi de solo acero , 
p u e s no cont ienen mas q u e desde u n milés imo á 
veinte mi lés imos de carbón : los mejores son aque -
llos en cuya composicíon no en t ra m a s q u e de 7 á 
8 milésimos de dicho cue rpo simple no metál ico. 
El acero como sabéis es br i l lan te , suscept ib le d e 
ser b r u ñ i d o , insípido, inodoro, muy ma leab le , m u y 
dúct i l , de u n a es t ruc tu ra g ranuj ien ta y algo menos 
pesado q u e el h i e r ro . Si despues de h a b e r ca len-
t ado f u e r t e m e n t e el acero se enfr ia súb i tamente 
sumerg iéndo le en agua fria, en el azogue, en ác i -
dos , en aceites, e tc . , adquie re elasticidad, du reza , 
y se vuelve q u e b r a d i z o ; po r J o tanto p i e rde su duc-
ti l idad y maleabi l idad : su te j ido q u e d a m a s apre-
t ado , sobre todo en la superficie, y m u c h o m a s fino. 
Esto es lo q u e se l l ama dar el temple al acero : de 
m o d o q u e p u e d e destemplarse el acero poniéndolo 
o t ra yez hecho ascua y dejándole enf r ia r l en ta -
men te . 

EÜG. — ¿ C ó m o esplicasteis en física este f e n ó -
meno : p u e s no m e a c u e r d o ? 

TEOD . — T a m p o c o tengo muy presen te si en 
efecto os lo e sp l iqué , como sea, p u e s t o q u e no os 
acordais ó q u e n o lo s abé i s , os d i ré lo q u e op inó 
sobre este p a r t i c u l a r el físico Biot. Despues d e h a -
b e r es tablecido con var ios hechos q u e el ace ro t e m -
plado ocupa m a y o r v o l u m e n q u e el h ie r ro , g u a r -
dando la misma t e m p e r a t u r a , se espresa de esta 
suer te sobre el f e n ó m e n o de l t emple : p a r e c e q u e 
en el m o m e n t o en q u e el acero m u y cal iente se su-
merge de u n m o d o súb i to en un l íqu ido de u n a 
t e m p e r a t u r a m u y b a j a , el en f r i amien to q u e cojen las 
par t ícu las e s t e r io res de la m a s a m a s fác i lmente q u e 
en el cen t ro las obl iga á a m o l d a r s e , p o r decirlo 
así, s o b r e es te c e n t r o ca l en tado y d i la tado, lo eua l 
les hace t o m a r d imens iones m a y o r e s de las q u e h u -
biesen ten ido si se hub ie sen e n f r i a d o len tamente y 
po r sí m i s m a s . Las moléculas m a s ce rcanas al cen -
t ro se en f r i an t a m b i é n l u e g o ; m a s como las capas 
es ter iores ya h a n l legado á fijarse, las re t ienen por 
su acc ión , d e t e r m i n a n el vo lumen q u e han de l l e -
na r , y de esta s u e r t e imp iden q u e se ace rquen tan to 
como hub ie sen p o d i d o hacer lo , si se las hub iese 
a b a n d o n a d o á u n e n f r i a m i e n t o g r adua l . Así la d i -
latación def in i t iva se rá t an to m a y o r cuanto m a s con-
s iderable sea la d i fe renc ia d e t e m p e r a t u r a en t r e las 
capas es ter iores é in te r iores de la masa metál ica, y 
c u a n t o m a s t i e m p o p u e d a sostenerse . Esto esplica 
con ver i s imi l i tud p o r q u e la di latación es m e n o r en 
las pequeñas m a s a s q u e el en f r i amien to pene t ra 
con m a s p r o n t i t u d . 



EÜG. — Me satisface esta suposic ión : la encuen-
t ro m u y razonable . 

T E O D . — Ocioso seria espl icaros los usos del ace-
r o . Otro c a r b u r o de h i e r r o h e m o s dicho q u e habia 
y es la fundición : la cual se c o m p o n e de 100 par-
tes de h ie r ro , y de 2 á 6 de c a r b o n o : t ambién c o n -
t iene silicio y á veces m a n g a n e s o , vestigios de a l u -
minio , calcio," c o b r e , fósforo y azu f r e . Otros varios 
c a r b u r o s hay q u e n o se u s a n . La p lombagina se ha 
cons ide rado por m u c h o t i e m p o como un p e r c a r -
b u r o de h i e r r o ; p e r o no es mas q u e carbón en 
un e s t ado pa r t i cu l a r . Esto es c u a n t o hay q u e decir 
acerca de los c o m p u e s t o s en uso metálicos : p a s e -
mos p u e s á las sales, q u e son los solos compues tos 
cuyo e s tud io nos resta q u e hace r pa ra da r fin á la 
qu ímica inorgán ica . 

ECG. — Se me figura q u e ha de ser cur ioso el 
e s tud io de las sales. 

T E O D . — Cur ioso es en e fec to este es tud io , y para 
q u e t e n g á i s ' u n a idea de ello os digo q u e con motivo 
de esplicar ciertas sales de q u e se f o r m a n , mañana 
os esplicaré el salitre, la pó lvora , las porce lanas , la 
p ipa y vidr iado, en t r e o t ras cosas q u e se i rán o f r e -
ciendo. 

EOG. — Ya me a legraré d e saber los pormenores 
de todas es tas i ndus t r i a s ; m a s he observado que 
habé is dicho mañana ¿ a c a s o ya dais po r concluida 
la conferenc ia? 

T E O D . — S í , amigo, hace r a to q u e d u r a , y esta 
a t e r í a qu ie re mucha r e t e n t i v a ; á mas de que 

n o es b u e n o q u e r e sp i r emos p o r d e m a s i a d o t i e m p o 

el aire de este l abora to r io . 
S I L V . — Basta p u e s de conferencia científica, po r 

hoy sa lgamos del l abora to r io y vámonos á da r u n 
pa r de vuel tas para s e r ena r el en tend imien to . 

i 



TARDE VIGÉSIMASEGUNDA. 

TRATASE DE LAS SALES. 

§ 1 . 

De las generalidades d e las sales. 

TEOD . — Ya veo, Eugenio , q u e os es t imulé ayer , 
diciéndoos lo q u e hoy iba á enseña ros ; p u e s acudís 
m a s t e m p r a n o q u e los días an t e r io re s ; lo q u e es es-
t r a ñ o es q u e también l legue con vos el doctor , acaso 
las ganas de saber como se fabrica la pólvora de 
caza, á la cual es af icionado, le ha met ido igual-
m e n t e pr i sa . 

S ILV . — E s o es lo de m e n o s ; pe ro h e entrevisto, 
con lo q u e llevamos dicho sobre la qu ímica , que es 
m u y úti l , po r no decir indispensable para u n médico, 
t ene r de esta ciencia a lguna noticia detal lada, y po r 
lo mismo m e apresuro á fin de q u e podamos e m -
plear en ella todo el t iempo posible . 

EÜG. — N o lo deseo yo menos q u e el amigo el 
doctor , de modo q u e ya si estáis p r e p a r a d o , como lo 
p r e sumo , po r este r e g i m i e n t o de f rasqui tos y m i -
nerales q u e teneis po r ahí , m e daréis mucho gus to 
p r inc ip iando desde luego la lección de hoy. 

TEOD. — Pues en este caso t o m a d asiento y v a -
mos al caso. 

S ILV . — De jadme ce r ra r esta ventana q u e siento 
f resco. 

TEOD . — Antes de e sponeros lo relat ivo á las 
sales, considero conducen t e deciros q u é se en t iende 
hoy dia por sa l ; pues no s i empre ha tenido esta pa -
labra la misma acepción e n t r e los qu ímicos : e n -
tendíase po r sal en o l ro t i e m p o t o d o cue rpo soluble 
en menos de qu in ien tas veces su peso de agua . Mas 
t a rde y has ta nues t ros d ías , se ha designado así los 
compues tos de u n o ó dos ácidos, y de u n a ó muchas 
bases sal if iables; estos e r a n de t r e s órdenes , á sa-
b e r , los óxidos metál icos, el amoniaco, y sus tancias 
vegetales alcal inas, ta les c o m o la morf ina , b r u c i n a , 
qu in ina , e t c . ; según Berze l ius y la m a y o r p a r t e de 
químicos actuales es u n a sal toda compues t a , cuyos 
e lementos , cua lqu ie ra q u e sea su n ú m e r o , an iqu i -
lan rec íprocamente y de u n a manera completa sus 
p ro p i ed ad es e l e c t r o - q u í m i c a s . Así el cloro, iodo, 
f lúor , e t c . , c o m b i n á n d o s e con los metales electro-
vitreos dan sales, del m i s m o modo q u e los ácidos 
un iéndose con las bases , p o r q u e en en t r ambos ca-
sos hay des t rucción r ec íp roca de las p rop i edades 
e lectro químicas d e los c o m p o n e n t e s ; mien t r a s q u e 
combinándose el ox ígeno con los mismos metales 
vitreos sumin is t ra óxidos q u e no son sales, p o r q u e 



en sus compues tos no q u e d a n des t ru idas las reac-
ciones eléctricas. Bajo este p u n t o d e vista se p r e -
sentan desde luego dos clases de sa les , l laman á las 
de la p r imera sales kaloideas, de r ivado de halogene 
q u e significa e n g e n d r a d o r de sales, las cuales re-
su l tan de la combinación del azu f re , se lenio , c lo ro , 
iodo, b r o m o , í luor y c i a n ó g e n o c o n un meta l electro 
vitreo, y se des ignan ba jo el n o m b r e de su l furos , 
se len iuros , c loruros , ioduros , b r o m u r o s , f luouros , 
c i anuros , y se dice cloruro cobioso, cloruro cobrico, 
etc. Esta sola indicación os basta p a r a saber q u e los 
compues to s en u s o de q u e ya hemos hablado son 
sales de es ta n a t u r a l e z a . Designase la otra clase con 
el n o m b r e de sales ámfidas q u e qu ie re decir de am-
bas partes. Pa ra comprende r bien lo q u e es una sal 
ámfida es m e n e s t e r adver t i r q u e las bases metálicas 
no se fo rman esc lus ivamente de oxígeno y un m e -
tal, s ino de u n meta l y azuf re , ó selenio, ó t e l u r o ; 
po r e s t o s e designa con el n o m b r e de basigenos, esto 
es, e n g e n d r a d o r e s d e bases , estos tres cuerpos . Ad-
mi t ido es to se hace forzosa una subdivis ión en cua-
t ro s ecc iones : á saber oxisales, c u a n d o el oxigeno 
es el bas ígeno; sulfosales c u a n d o lo es el azufre-, 
selenisales c u a n d o lo es el selenio, y telurisales 
cuando lo es el teluro. Mas os adv ie r to q u e en nues-
t ras conferenc ias pa sa remos por a l to muchas de 
es tas sales . Ya sabéis q u e hay sales dobles y t r iples , 
ácidas, y con esGeso d e base y neut ras , todo lo cual 
esplicamos en la nomenc la tu ra ; preciso es aquí que 
os diga algo sobre las sales neu t r a s . Hasta ahora se 
habia cons iderado por sal n e u l r a la q u e no enro-
j ece la t in tura de tornasol , ni p o n e ve rde el j a r a b e de 

violetas; de suer te q u e de la acción de u n a sal sobre 
estos cue rpos se hacia d e p e n d e r í a ac idez ,a lca l in idad, 
ó neu t ra l idad d é l a s sales. Berzelius y los q u e op inan 
con él, han establecido la n e u t r a l i d a d de las sales 
según s u c o m p o s i c i o n : así se designa por sal neu t r a 
aquel la en la cual el ox ígeno del ácido está con el 
de la base , en la m i s m a p r o p o r c i o n q u e la q u e 
existe en las combinac iones m a s neu t r a s q u e u n 
ácido puede fo rmar con los alcalis ó t i e r ras a l ca -
l inas . Mas no q u i e r o e n t r e t e n e r o s en es tas d e f i n i -
ciones q u e todo lo embro l l an , y q u e no g u a r d a n 
consecuencia con las d a d a s p o r las sobre sales y sub -
sales. Veamos p u e s las p rop i edades genera les de 
las sales metál icas . No hay n i n g u n a sal gaseosa ó 
po r lo menos n o se sabe q u e la h a y a ; hay m u y p o -
cas l íquidas , todas las d e m á s p o r lo tan to son s ó l i -
das, de color y ¿ o h e s i o n var iables , cr is ta l izables ó 
pu lveru len tas , inodoras ó f r a g a n t e s , sápidas ó i n -
s í p i d a s , y m a s pesadas q u e el a g u a . Todas las sales 
sápidas son solubles en el a g u a , vice versa las i n -
sípidas : cuan to m a s af in idad por el agua t engan 
las sales y m e n o s cohesion e n t r e sí m i s m a s , m a s 
so lubles son en dicho l í qu ido ; suced iendo lo c o n -
trar io en con t ra r i a s condic iones . Ya sabéis q u e e l 
agua q u e t i ene en disolución u n a sal n o hierve á 
100 grados , sino á 102«, -104o, . |06°, 108°, etc. El c a -
lórico en estos casos h a de vencer la cohesion de l a s 
par t í cu las de a g u a e n t r e sí, y su af inidad con las d e 
la sal q u e ha d i s u e l t o ; por lo mismo se necesi ta 
m a y o r cant idad de calórico p a r a p r o d u c i r el m i s m o 
efecto q u e cuando el agua es p u r a . 

EUG. — Según esto p o d r é d e t e r m i n a r la a f in idad 



q u e t iene u n a sal po r el a g u a , s egún lo q u e t a r d e 
esta á h e r v i r . 

TEOD . — No t i ene es to la m e n o r d u d a . El a g u a 
s a t u r a d a de u n a sal p u e d e d i so lve r c ie r ta c a n t i d a d 
d e o t r a sal, con ta l q u e estas dos n o se d e s c o m p o n -
g a n . G e n e r a l m e n t e h a b l a n d o las sales se d i sue lven 
m e j o r en e l a g u a ca l iente , q u e en la f r ia ; así es q u e 
c u a n d o se h a h e c h o d i so lve r en a g u a h i r v i e n d o t o -
da la sal d e q u e pod ia s a t u r a r s e , al e n f r i a r s e es ta 
a g u a ' s e cr is ta l iza p a r t e de la sal , p e r o d e u n a m a -
n e r a r e g u l a r . He d icho g e n e r a l m e n t e p o r q u e h a y 
sa les , c o m o el c a r b o n a t o de m a g n e s i a , q u e m e j o r se 
d i sue lven en el a g u a f r i a . 

E C G . — A y e r vi en la of ic ina d e u n f a r m a c é u t i c o 
ó b o t i c a r i o u n a cr i s ta l izac ión h e r m o s a d e su l fa to d e 
c o b r e , y m e ha i n f u n d i d o deseos d e s a b e r p r o c u -
r a r m e es tas c r i s t a l i zac iones . 

TEOD . — Yo os lo d i r é . T o m á i s s ie te ú ocho l i -
b r a s d e la sal q u e q u e r é i s c r i s ta l i za r y l a s poné i s en 
b a s t a n t e c a n t i d a d d e a g u a h i r v i e n d o , á fin d e q u e a l 
e n f r i a r s e no se f o r m e s e d i m e n t o n i n g u n o . H e c h o 
es to se d e c a n t a la disolución y se d e p o n e en vasos 
d e f o n d o p l a n o , q u e no p u e d a n e j e r ce r n i n g u n a a c -
c ión q u í m i c a y es tén en l u g a r t r a n q u i l o . De es ta 
s u e r t e e l a g u a se e v a p o r a e s p o n t á n e a m e n t e y se 
f o r m a n c r i s t a les a l c abo d e a lgunos d i a s ; se cogen 
los m a s g r a n d e s y m a s r egu la res y se colocan en 
o t r o vaso igua l y l leno d e la m i s m a d i so luc ión , se 
v u e l v e n cada d ía y se e n g r u e s a n de este m o d o d e 
u n a m a n e r a r egu l a r . Hasta q u e t enga u n v o l u -
m e n cons ide rab le es prec i so r e n o v a r la m i s m a 

ope rac ión y en e s t e caso solo se m e t e u n o en cada 

vaso . 
ECG. — Y c u a n t o t i e m p o neces i ta ré p a r a q u e 

t e n g a n u n v o l u m e n r e g u l a r . 
TEOD . — Algunas s e m a n a s os b a s t a r á n . A yeces 

os se rá prec iso ag i t a r las d i so luc iones sa l inas á fin 
d e q u e c r i s ta l i cen , ó b i e n e n c e r r a r l a s e n v a s o s , 
c u a n d o son ca l ien tes t odav í a . El agua q u e q u e d a 
d e s p u e s de l a formación d e los cr is tales , se l l a m a 
a g u a m a d r e , la cua l c o n t i e n e todav ía s a l , p e r o sin 
q u e la s a t u r e . T a m b i é n c o n t i e n e n agua los c r i s t a -
les á m e n u d o , y tan p r o n t o es tá c o m b i n a d a con c a -
da u n o d e los á t o m o s i n t e g r a n t e s de la sal , y en 
este caso la l l a m a n a g u a d e cr is ta l ización ; t a n p r o n -
to es l i b re y co locada e n t r e los á t o m o s i n t e g r a n t e s . 
E n el p r i m e r caso , hace á veces la m i t a d d e l peso 
del cr is ta l a l cua l d a s u t r a s p a r e n c i a , p u e s b a s t a 
q u i t a r l e e s t a a g u a p a r a volver lo o p a c o ; y en el s e -
g u n d o , n o in f luye en n a d a s o b r e su t r a s p a r e n c i a . 
Fác i l es a b s o r y e r e l a g u a de l cr is ta l , a p r e t á n d o l o 
p u l v e r i z a d o e n t r e dos h o j a s d e p a p e l d e l g a d o , c o -
m o el con q u e se e n v u e l v e n las joyas , ó q u e se p o -
n e n e n c i m a de l a s e s t a m p a s d e u n l ib ro . No es m e -
nos n o t a b l e la acc ión d e l h i e lo s ó b r e l a s s a l e s : cuan-
d o se mezc la p r o n t a y c o n v e n i e n t e m e n t e u n a sal 
so lub le , c r i s t a l i zab le ó poco seca con h i e l o a p e l d a -
do, la mezcla se p o n e l í q u i d a , y como y a sabéis , 
hay u n a g r a n d e absorc ion d e calór ico. Mezc lando 
t res p a r t e s d e c l o r u r o de calcio y u n a d e n i e v e , se 
p r o d u c e u n f r ió d e 5S°55 ; m i e n t r a s q u e dos p a r t e s 
de n ieve y u n a d e c l o r u r o d e sodio , ó sa l c o m ú n , 
n o p r o d u c e n m a s q u e u n f r ío d e 2 0 ° , 5 5 . E s e v i d e n t e 



q u e el en f r i amien to se rá t an to mayor cuan ta mayor 
sea la af inidad de la sal po r el agua . En general las 
sales t ienen poca acción s o b r e el agua o x i g e n a d a ; 
el oxígeno y el aire a tmosfér ico no hacen nada á las 
sale&en q u e e l ácido y el óxido se ha l l an en e l mas 
al to g r a d o de oxidacion , e n t r e los q u e no se hal lan 
en este e s t a d o , los hay q u e absorven el oxígeno. 
Las sales insolubles son ina l te rab les al a i r e ; e n t r e 
las solubles , las hay q u e espues tas al a i re a t r aen su 
h u m e d a d , y se vuelven l íqu idas , l l ámanlas del icue-
c e n t e s ; ot ros hay q u e no h a c e n nada . Todas las s a -
les solubles , n o de l icuecentes , puestas en el a i re h ú -
m e d o , son del icuecentes , si el aire está sob reca rgado 
de h u m e d a d . En fin las hay q u e , e s p u e s t a s al aire, 
p ie rden su t r a spa renc ia , y se t r a s f o r m a n en u n pol-
vo b lanco , despues de h a b e r p e r d i d o su agua d e 
c r i s ta l izac ión; estas sales, l l a m a d a s esflorescentes, 
t i enen poca af inidad por el a g u a , pe ro a p e n a s t i e -
nen cohes ion , lo cua l esplica su g r a n d e solubi l idad. 
Gene ra lmen te h a b l a n d o las sales de l icuecentes y es-
f lorescentes , con t i enen m u c h a agua de cr is ta l iza-
c ión . Vamos á la acción del calórico sobre las sales 
só l idas . Las esf lorescentes y m u y de l icuecentes en t ran 
en fus ión en su agua de cr is ta l ización, c u a n d o seca-
l i e n l a n ; dícese en tonces q u e su f r en la fus ión ácuea, 
m a s c o m o esta agua n o t a r d a á evapora r se , se que -
dan secas, y s i s e s igue ca l en tando , vue lven á en t ra r 
en fus ión , q u e se designa con el ep í t e to de ignea. 

E e s . — ¿De q u é depende que , e chando sal en el 
fuego , echa p e t e r r e o s ? 

TEOI>. — Esto es p rop io de las sales no esflores-
centes é indel icuecentes en el aire poco h ú m e d o ; 

p u e s cont ienen un poco de a g u a , y ca len tadas pe-
t e r r e a n en efecto, f e n ó m e n o q u e se a t r i buye á la 
evaporación de l agua q u e con t i enen , y á la s e p a -
ración d e las moléculas salinas ; m a s haylas que. 
dan chasqu idos , y no con t i enen a g u a , tal es, po r 
e j emplo , el sulfato de p ro tóx ido de potasio : en 
es te caso, el ru ido debe a t r i bu i r s e á la separación 
b r u s c a d e las pa r t í cu la s q u e e fec túa la acción del 
f u e g o . Hay sales q u e n u n c a se descomponen , ni vo-
la t i l izan, po r m a s q u e se ca l i en t en , haylas q u e se 
volati l izan con facil idad ; hay las en fin q u e se des -
componen despues de h a b e r e spe r imen tado la f u -
sión acuea ó ignea. La e lec t r ic idad d e s c o m p o n e t o -
das las sales con ta l q u e sean h ú m e d a s , m a s no t o -
das dan igua les p r o d u c t o s , y no se neces i tan g r a n -
des fue rzas eléctr icas pa ra el efecto, s i empre q u e se 
asocian á la acción d e la pila las d e las a f in idades 
qu ímicas . La luz n o t i ene acción s o b r e las sales, co -
mo n o sean las de la q u i n t a y sesta sección, cuyo 
color m u d a : los c u e r p o s no metá l icos en genera l 
pueden p e r o sobre las sa les d i sue l t a s . Los ácidos 
d e s c o m p o n e n las sales en t e m p e r a t u r a s varias ; tan 
p r o n t o el áeido se a p o d e r a de l ó x i d o metál ico en 
to t a l idad p a r a f o r m a r u n a n u e v a sal ; tan p r o n t o 
hay doble descompos ic ión , e s t o e s , del ácido descom-
p o n e n t e y de l óx ido de la sal ; t an p ron to , en fin. 
el ácido d e s c o m p o n e n t e solo se apode ra d e u n a 
porc ion de óxido. Esto por lo q u e toca á las oxída-
les, el ácido su l fú r i co d e s c o m p o n e en tota l idad to-
das es tas sales, e scep to los su l fa tes - Casi t odas las 
sales insolubles p u e d e n disolverse e n el ácido a z ò -
tico, c lor idr ico, e tc . , m a s e n la m a y o r pa r t e de c a -



sos lo son po rque se descomponen . No os p u e d o de-
cir de u n a manera general la acción de los metales 
sobre las sales secas, p o r q u e es demas iado var ia . Si 
el me ta l pe r tenece á una de las cua t ro ú l t imas c la -
ses, y la sal está en disolución, sucede q u e se des -
compone , por e j e m p l o : cuando el meta l de q u e u n o 
se sirve no t iene m u c h a cohesion, y goza de mayor 
af inidad por el oxigeno y el ácido q u e la q u e t iene 
el meta l q u e en t ra en la composicion d e la sal , en 
cuyo caso se p roduce un precipi tado, y el meta l 
p rec ip i t an te f o r m a con el ox ígeno y el ácido u n a 
sal metál ica n u e v a . Los óxidos descomponen t a m -
bién a lgunas oxisales y sales haloídeas. El a m o n í a -
co d e s c o m p o n e en total idad ó en pa r t e las oxisales 
f o r m a d a s po r los metales de las cinco ú l t imas cla-
ses ; se apode ra del ácido con el cua l f o r m a u n a 
sal so luble , y el óxido metál ico se prec ip i ta . La 
m a y o r p a r t e d e sales haloideas son t a m b i é n descom-
pues t a s po r el amoníaco . Veamos ú l t i m a m e n t e cual 
es la acción de u n a s sales sobre o t ras . S i empre q u e 
se mezcla dos sales disuel tas , con ten iendo estos 
e lementos capaces de da r u n l uga r á u n a sal solu-
ble y á o t ra insoluble , ó bien dos sales i n so lub le s ; 
ha de h a b e r necesar iamente descomposición, á me-
nos q u e pueda formarse u n a sal dob le . Esto es m u y 
esencial q u e lo sepan los módicos, p o r q u e , de lo 
con t ra r io , se esponen á dar u n quid por quo. 

S ILV . — A u n q u e muchos n o sepamos qu ímica , ya 
nos advier ten los maestros cuales son las mezclas 
q u e p o d e m o s hacer , cuales las q u e n o ; con todo 
no dejo de convenir q u e es esencial pa ra el a r te 
de rece ta r , y m e alegro m u c h o q u e h a y a m o s t e n i -

do estas confe renc ias ; pues ahora también soy d is -
cípulo como E u g e n i o , y me ap rovecha ré de lo q u e 
ap rend ie re de n u e v o . 

TEOD . — Si las s a l e s solubles q u e se han mezcla-
do no p u e d e n d a r l u g a r á n inguna sal so luble ni in -
soluble, la disolución no q u e d a p e r t u r b a d a , y puede 
suceder q u e ni h a y a s iquiera descomposic ión. Si se 
evapora el licor, se f o r m a n cristales, ó se depone el 
p r e c i p i t a d o ; s i s e p r o s i g u e evaporando , se ob t ienen 
cristales q u e p u e d e n ser d i ferentes de los p r imeros , 
sucediendo todavía lo propio si se prosigue todavía 
ca l en tando ; en es tos casos pueden al fin descompo-
ne r se las sales. T a m b i é n ha de h a b e r prec i samente 
descomposic ión , s i e m p r e q u e se mezclen u n a sal 
so lub le y o t ra i n s o l u b l e , con ten iendo e lementos 
capaces de dar m a r g e n á la formación de dos sales 
insolubles . Todas l a s sales insolubles rec ien temente 
prec ip i tadas ó r e d u c i d a s á polvo impalpable , q u e d a n 
en pa r t e d e s c o m p u e s t a s po r los b i ca rbona tos ó los 
carbonatos de p o t a s a ó sosa, d isuel tos en a g u a , 
con tal q u e se h a g a hervi r la mezcla d u r a n t e una 
h o r a : en es tado só l ido las sales obran u n a s sobre 
otras de esta s u e r t e . Si se cal ientan j u n t a s dos s a -
les, cuyos e l e m e n t o s p u e d a n da r lugar á u n a sal 
fija y á u n a sal volát i l , la descomposición es f o r zo -
sa : lo mismo s u c e d e cuando puede fo rmarse u n a ó 
dos sales fus ibles . L a s sales of recen en su c o m p o s i -
cion las s iguientes p roporc iones : ó bien un á tomo 
d e ácido está u n i d o á un á tomo, ó á un á tomo y me. 
d io , á dos, á t res á t o m o s de base , ó bien u n á tomo 
de base es tá u n i d o á un á tomo, u n o y medio , dos, 
t r e s , etc. de ácido : estas p roporc iones dan lugar 
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á las d e n o m i n a c i o n e s de sal neutra, sesquisal, bi-
sa!, írisal, e t c . , s e s q u i b á r i c o , b i b á r i c o y t n b a n c o , 
e tc . T o d o lo cua l n o q u i e r e decir s ino q u e e n el 
p r i m e r caso las sa les e n c i e r r a n u n a , u n a y m e d i a , 
dos, t r e s , e tc . veces t a n t o ó x i d o ; m a s e n t e n d e d esto 
de u n a m a n e r a g e n e r a l , p o r q u e hay sa les n e u t r a s 
q u e no g u a r d a n l a p r o p o r c i o n de u n á t o m o d e b a -
se, y o t ro de á c i d o ; p u e s t a n p r o n t o t i e n e n d o s de 
ác ido, t an p r o n t o d o s de b a s e . Las sales se p r e p a -
r an de m u c h a s m a n e r a s : y a se p o n e n los óxidos 
en con tac to con los ác idos , d e s p u e s de h a b e r l o s 
r e d u c i d o á po lvo , ó c u a n d o acaban de p r e p a r a r s e , 
p r o c e d e r q u e p u e d e d a r t o d a s las s a l e s ; ya s u s t i -
t u y e n d o á los ó x i d o s sus c a r b o n a t o s , ya por l a via 
de las dob l e s descompos ic iones , lo cua l se hace 
e c h a n d o u n a d isolución sa l ina , cuyo ácido sea el 
m i s m o q u e el de l a sal in so lub le q u e se q u i e r e o b -
t e n e r , y echa r l a e n o t r a d isolución sa l ina , cuyo 
ó x i d o sea t a m b i é n el m i s m o q u e el de l a sal q u e 
se b u s c a , con t a l q u e a m b a s d iso luc iones p u e d a n 
d a r l u g a r á l a f o r m a c i o n de u n a sal so lub le y otra 
i n s o l u b l e ; ya h a c i e n d o o b r a r s o b r e los meta les los 
ác idos c o n c e n t r a d o s ; ya pon i éndo lo s en contacto 
c o n ác idos d é b i l e s ; ya , e n fin, e c h a n d o en la di-
so luc ión de u n a sal c i e r t a can t idad de po tasa , sosa, 
ó a m o n i a c o , q u e n o s a t u r e n sino u n a p a r t e del 
ác ido , y p r e c i p i t a n u n a subsa l : p o r esto es b u e n o 
es te p r o c e d e r p a r a l a s subsa le s . Las sales dob les se 
o b t i e n e n m e z c l a n d o las s imples q u e las componen , 
ó b i en a ñ a d i e n d o á u n a de las sales componen tes 
d e la d o b l e la b a s e q u e le fal ta . Res ta h a b l a r de la 
p u r i f i c a c i ó n d e las sa les p a r a d a r fin á s u o jeada 

m a s g e n e r a l . P a r a p u r i f i c a r estas sales , si son so-
lub les y cr is ta l izables , se hacen d e el las m u c h a s y 
suces ivas c r i s ta l izac iones y evaporac iones , y si s o n 
»nsolubles, se h a n de l a v a r con m u c h a a g u a , y p o r 
r epe t i da s veces h a s t a q u e los l í q u i d o s d e c a n t a d o s 
y filtrados no se a l t e ren ya p o r la p r e s e n c i a de los 
reac t ivos p r o p i o s p a r a d e s c u b r i r las sa les so lubles 
q u e deben c o n t e n e r . Cons ide radas , p u e s , de u n m o d o 
g e n e r a l t odas las s a l e s , p a s e m o s a h o r a á ver lo q u e 
t i e n e n de c o m ú n c a d a g r u p o ó género de e l las . 

EUG. — ¿ Q u é q u e r e i s dec i r con e s to d e cada g r u -
p o ó géne ro ? 

T E O D . — Como se h a y a o b s e r v a d o q u e las sa les 
f o r m a d a s p o r u n m i s m o ácido, gozan d e c ie r to n ú -
m e r o d e p r o p i e d a d e s c o m u n e s ; las h a n co locado los 
q u í m i c o s en g r u p o s m a s ó m e n o s n a t u r a l e s , á los 
cuales han d a d o el n o m b r e de géneros. Voy á d e c i -
r o s estos géne ros y los ca rac t e re s de cada u n o . E m -
p e c e m o s p o r los d e l género borato. S o m e t i d a s á l a 
acción del calór ico es tas sa les se d e r r i t e n y v i t r i f i -
can sin d e s c o m p o n e r s e , h a y con todo a l g u n a s q u e 
s e d e s c o m p o n e n ; t a les son las de la sesta clase y l a s 
d e p la t a y m e r c u r i o . A la t e m p e r a t u r a r o j a solo se 
d e j a n d e s c o m p o n e r p o r los ác idos fijos c o m o el f o s -
f ó r i c o . L a s ú n i c a s s o l u b l e s en el agua son las d e 
p o t a s a , sosa , a m o n i a c o y l i t ina . T o d o s los ác idos f o r -
m a d o s p o r los c u e r p o s n o metá l icos , q u i t a n d o el 
c a r b ó n i c o y el b ó r i c o d e s c o m p o n e n los b o r a t o s á l a 
t e m p e r a t u r a de l a ebu l l i c ión . La c a n t i d a d de o x í -
g e n o de l óx ido de los b o r a t o s es á la c a n t i d a d d e l 
ác ido c o m o \ á 6 . D e j a n d o á p a r t e el de sosa , p o t a s a , 
a m o n i a c o y l i t ina , t o d o s los b o r a t o s se ob t i enen p o r 



¡1 tercero de los procederes indicados . Los carbo-
natas, tesqui y bicarbonatos t ienen de c o m ú n que 
son descompues tos con efervescencia y sin vapor , 
p o r los ácidos, sulfúrico, azótico, c lond r i co , acé-
t ico etc . , débiles, yen gene ra l po r todos los ácidos, 
en es tas 'descomposic iones se desp rende gas aculo 
carbónico , incoloro y sin olor . El calórico de scom-
p o n e todos los carbona tes neu t ros , escepto el de 
a m o n i a c o , p o r q u e es volátil , y los de potasa , sosa, li-
t ina y ba r i t a , cuya descomposición se o b t i e n e por 
m e d i o de este agente y el vapor d e agua . Los c a r -
b o n a t e s fijos indescomponibles po r el fuego q u e d a n 
descompues tos á u n a t e m p e r a t u r a e levada p o r el 
b o r o fósforo , carbón, h i e r r o y zinc, los cuales o b r a n 
apoderándose en to ta l idad, ó en p a r t e del oxigeno 

Y del ácido ca rbónico . A escepcion del de potasa , sosa 
Y amoniaco , t odos los demás son inso lub les en el 
a g u a ; con todo no hay n i n g u n o de es tos q u e m u y 
dividido no p u e d a ser disuelto en el agua , conte-
n i e n d o esta ácido carbónico l ibre . Las disoluciones 
ácueas d e los carbona tes enverdecen el j a r a b e de 
v io le tas , p rec ip i tan a b u n d a n t e m e n t e las sales d e 
magnes i a , y n o p i e r d e n ácido carbónico; cuando se 
calientan solo hay el de amoniaco , el cual siendo 
m a s volát i l q u e el agua , se de sp rende en la a tmos-
f e r a • si se los hace pasar al t ravés de u n a cor r ien te 
de ácido carbónico gaseoso, se m u d a n en bicarbo-
na tos menos solubles aun q u e los c a r b o n a t e s . Las 
sales de base de potasa ó sosa descomponen los car -
b o n a t e s insolubles, si el ácido de aquel las puede 
fo rmar u n a sal insoluble con sus bases . El acido car-
bónico de estas sales cont iene dos veces t an to ox i -
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geno, como t iene el óxido q u e está combinado con 
ellas y están f o r m a d a s de u n átomo de base y dos 
de ácido. Todos se p r e p a r a n por el tercer p r o c e d e r 
e scep tuando los d e potasa , sosa y amoniaco. Los b i -
ca rbona tos q u e son el de potasa , sosa y amon iaco , 
ca lentados en es tado sólido hasta 500, p ierden la 
mi t ad de su ácido carbónico y se hallan r educ idos 
al es tado de c a r b o n a t e s ; disuélvense en el a g u a 
p e r o m e n o s q u e los c a r b o n a t e s de estos mi smos 
c u e r p o s ; d isuel tos de es ta suer te , si se cal ientan 
has ta la t e m p e r a t u r a d e la ebullición, p i e rden la 
cuar ta pa r t e de su ácido carbónico y se t r a s f o r m a n 

i - en sesqui c a r b o n a t e s . Sin embargo el de a m o n i a c o 
se m u d a en ácido ca rbón ico y en carbonato q u e se 
volat i l iza. Sus disoluciones enverdecen el j a r a b e 
de violetas, y no prec ip i tan las sales de magnesia." 
El ácido de los b i c a r b o n a t o s envuelve cua t ros veces 
t a n t o oxígeno como t iene el óxido que s a t u r a , lo 
cual d e m u e s t r a q u e cont ienen u n átomo de b a s e y 
t res de ácido. Los sesqui carbonates están f o r m a -
dos de un á tomo de b a s e y t res de ácido. Fác i l -
m e n t e conoceréis q u e u n a sal es un c a r b o n a t o , si 
observáis q u e u n ácido fuer te como el su l fúr ico ó 
clorídrico, la hace en t r a r en efervescencia sin olor 
ni vapor . Notad b i en estas dos úl t imas p r o p i e -
dades , p u e s hay otras sales q u e entran en eferves-
cencia, y q u e solo se di ferencian de los c a r b o n a t e s 
en el vapor ú olor q u e emiten, tales son los sulf i-
tos cuyo olor sofocante los caracteriza d i s t in t amen-
te , los c loruros q u e se dis t inguen por su o lor p e n e -
t ran te y los vapores q u e emi ten , y otras m u c h a s 

I o t ras sales de q u e presc indo . Pasemos á los carac-



t e res de los fosfatos. Si esceptuais los de las dos úl-
t imas secciones y el de amoniaco , los fosfatos n e u -
tros son indescomponibles po r el calórico : calenta-
dos has ta el color rojo, los de potasa y sosa se t r a s -
fo rman en pi rosulfa tos . Los de las cinco ú l t imas 
clases ca len tados con carbón se descomponen ; los 
de la p r imera clase no se descomponen en to ta l idad , 
e scep tuando el de alurninia, glucinia é i t r i a . E l a g u a 
solo d isue lve fáci lmente los de po tasa , sosa y a m o -
niaco , el ácido fosfórico los d i sue lve t o d o s : lo mis-
m o hace el ácido azótico. Todos los ácidos fue r t e s 
t ienen la p rop iedad de t r a s f o r m a r los fosfatos en 
fosfa tos ácidos, combinándose con u n a porc ion de 
su óxido, y hay a lgunos q u e p u e d e n roba r todo el 
óxido á c ier tos fósfatos. Los so lubles prec ip i tan el 
a z o t a t o de plata en amari l lo , y las sales solubles de 
cal en b lanco. Su relación en t r e e l o x í g e n o del ácido 
y e l d e l ó x i d o es como o á 2. Es to es po r l o q u e t o c a á 
los neu t ros ; hay también sesqui, y bifosfatos, y fosfa-
tos, sesquibásicosy básicos. T a m b i é n se ob t i enen p o r 
el te rcer proceder todos los fósfatos insolubles . Paso 
p o r alto los caracteres de los géneros piro fosfato 
fosfito é hipofosfito, po rque n i n g u n a sal de estos gé-
n e r o s vale la pena q u e nos e n t r e t e n g a m o s en ella : 
v a m o s á los del género sulfato. Somet idos estos á la 
acción del calórico se conducen d e d i fe rentes ma-
n e r a s , el de magnesia y los de la p r i m e r a clase no 
se d e s c o m p o n e n ; el ca rbono se lleva el oxígeno 
de todos los sulfatos á u n a t e m p e r a t u r a suficiente-
m e n t e e l evada ; apodérase a d e m a s del ox ígeno del 
óx ido , e scep tuando el de los sulfatos de aluminio, 
glucinia é itria: m u d a también el ca rbono en su l fu -

ros , los su l fa tos de la p r i m e r a sección, escepto el li-
t io y p r i m e r o de la s e g u n d a . También los de scom-
p o n e el h id rógeno : escepto los de barita, estarlo, 
antimonio, plomo, mercurio y bismuto, todos son 
solubles en el agua . Una sal de bar i ta al tera todos 
los su l fa tos solubles . Los ácidos fosfórico y bór ico 
sólidos, de scomponen todos los sulfatos á 500°, for-
m a n d o fósfatos y b o r a t o s ; m a s ningún sulfa to cede 
c o m p l e t a m e n t e su ácido, á los ácidos empleados en 
p e q u e ñ a c a n t i d a d , escepto el de plata q u e lo cede al 
h idroclór ico . El ácido d e los sulfatos neu t ros con-
t iene t r e s veces t an to oxígeno como cont iene el 
óxido q u e s a t u r a : t o d o s los insolubles se ob t i enen 
por el te rcer p rocede r . Tampoco me es tenderé so-
b r e los ca rac te res de los géneros piróforos, hiposul-
fatos, sulfitos, hiposulfitos, selenitos, seleniatos, to-
ditos, bromatos, clorito, clorato, liipoclorito é hi-
poazotato, p o r c u a n t o , á escepcion de a lgunas sales 
fo rmadas po r el ácido d ó r i c o , t odas las demás no 
sirven pa ra n a d a , n i da g u s t o n i n g u n o en t re t ene r se 
en el las. 

EÜG. — Hacéis m u y b i en en esto : p o r q u e ¿ á q u é 
ca rga rme la cabeza con detal les y m a s detal les , de 
cuerpos q u e no sirven pa ra maldi ta la cosa? Har to 
n u m e r o s a es la coleccion de los q u e s i rven p a r a 
algo : así dec idme g e n e r a l i d a d e s so lamente de a lgún 
género q u e valga la p e n a . 

TEOD. — Os diré c u a t r o pa l ab ra s s o b r e el género 
azotato y silicato; somet idos á l a acción del calór ico, 
s edescomponen todos los p r i m e r o s : sus p rop iedades 
esenciales consisten en f u n d i r pues tos sobre b ra sas d e 
ca rbón , de j a r se descompone r po r la mayor p a r t e de 



cuerpos s imples y muchos compuestos ácidos de 
oxígeno á u n a t e m p e r a t u r a e l evada ; po r el ácido 
su l fú r i co , á fr ío, y á t e m p e r a t u r a s diferentes por 
los ácidos fosfórico, f luorídrico y arsénico. El agua 
disuelve todos los azota tos . El ox ígeno de su ácido 
es al de su óxido como I á 5; obt iénense los azota tos 
po r el p r i m e r o y s egundo proceder . Por ú l t imo hay 
el género silicato donde se hal lan bi, t r i , cuadr i , 
sestisilicatos y silicatos bás icos ; b i , t r i , c u a d r i y 
sest ibásicos. Estos cue rpos son de tal modo a b u n -
d a n t e s en la na tu ra l eza , q u e casi fo rman p o r sí so -
los la m i t a d de los mine ra l e s conocidos. Los s i l ica-
tos y bisil icatos son la m a y o r p a r t e fus ibles á u n a 
t e m p e r a t u r a e levada : aquel los cuyo óxido es f u s i -
ble lo son mas fác i lmente . Los t r i , c u a d r i y sest i l i -
catos, lo mismo |queJos básicos, t i enen ya menos t en -
dencia á f u n d i r , los de m u c h a s bases son en general 
fus ibles . En t re los s imples solo hay los de potasa y 
sosa, q u e sean solubles en el agua y tan to m a s cuan-
to m a s ácidos son . Los ácidos descomponen los s i -
l icatos solubles , y los insolubles no se de jan a tacar 
sino p o r los ácidos muy fue r tes y concent rados f a -
vorecidos p o r el calor: el f luor idr ico los ataca todos 
sin dis t inción. Todo conduce á c ree r q u e el oxígeno 
del ácido de los silicatos es á su óxido como I á I. 
P r epá ranse es tas sales haciendo f u n d i r u n a mezcla 
de ácido silícico y la b a s e ; otros se p r e p a r a n p o r la 
vía d e las dobles descomposiciones. Aquí teneis 
c u a n t o p u e d o deci ros sobre las genera l idades de las 
sales . Si ahora tuv iésemos q u e revisarlas todas no 
acaba r í amos , no digo hoy s ino ni aun en o t ro día ; y 
como hay u n a inf in idad aun en los géne ros cuyas 

noticias genera les os acabo de da r , q u e n o os re-
por t a r í an n inguna ven ta j a d e s p u e s d e conocidas, las 
de ja ré p a r a los q u e qu ie ran tener la paciencia d e 
e s tud i a r l a s ; á fin d e p o d e r emplea r nues t ro t i empo 
en las q u e es curioso y ú t i l e s tud ia r . 

EÜG. — En cuan to á mí os aseguro q u e me de j a -
reis m u y c o n t e n t o con lo q u e me enseñeis , pues h a r -
to t e n g o y s o b r a d o por aho ra . 

§ II. 

De las sales de cal y d e potasa. 

TEOD . — Voy á hab la ros d e a lgunas sales de la 
p r i m e r a clase : ba s t a r á pa ra dis t inguir las ver que no 
las a l te ra ni d e s c o m p o n e el amoniaco,"ni los s u l f u -
ros solubles , n i el c i a n u r o de potas io y de h ie r ro . 
La p r i m e r a q u e se m e presenta á la m a n o es el car-
bonato de cal. 

EÜG. — Atended : ca rbona to de cal q u i e r e decir 
ácido c a r b ó n i c o , q u e indica oxígeno y c a r b o n o ; 
mas ó x i d o d e calcio q u e significa oxígeno y calcio. 

TEOD . — E s t o es en efecto : ya yeo q u e n o habé is 
o lv idado la n o m e n c l a t u r a , y p r e s u m o q u e c o m p r e n -
déis ya su g r a n d e u t i l idad . Como iba diciendo : el 
c a r b o n a t o de cal se hal la en a b u n d a n c i a en la n a t u -
raleza : él es el q u e const i tuye la greda , la p i ed ra 
caliza ó con q u e se hace la cal, los mármoles , las 
estalácticas, q u e son esas p iedras d e figuras c a p r i -
chosas f o r m a d a s en las bóvedas de las cuevas po r 
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cuerpos s imples y muchos compuestos ácidos de 
oxígeno á u n a t e m p e r a t u r a e l evada ; po r el ácido 
su l fú r i co , á fr ío, y á t e m p e r a t u r a s diferentes por 
los ácidos fosfórico, f luorídrico y arsénico. El agua 
disuelve todos los azota tos . El ox ígeno de su ácido 
es al de su óxido como I á 5; obt iénense los azota tos 
po r el p r i m e r o y s egundo proceder . Por ú l t imo hay 
el género silicato donde se hal lan bi, t r i , cuadr i , 
sestisilicatos y silicatos bás icos ; b i , t r i , c u a d r i y 
sest ibásicos. Estos cue rpos son de tal modo a b u n -
d a n t e s en la na tu ra l eza , q u e casi fo rman p o r sí so -
los la m i t a d de los mine ra l e s conocidos. Los s i l ica-
tos y bisil icatos son la m a y o r p a r t e fus ibles á u n a 
t e m p e r a t u r a e levada : aquel los cuyo óxido es f u s i -
ble lo son mas fác i lmente . Los t r i , c u a d r i y sest i l i -
catos, lo mismo |queJos básicos, t i enen ya menos t en -
dencia á f u n d i r , los de m u c h a s bases son en general 
fus ibles . En t re los s imples solo hay los de potasa y 
sosa, q u e sean solubles en el agua y tan to m a s cuan-
to m a s ácidos son . Los ácidos descomponen los s i -
l icatos solubles , y los insolubles no se de jan a tacar 
sino p o r los ácidos muy fue r tes y concent rados f a -
vorecidos p o r el calor: el f luor idr ico los ataca todos 
sin dis t inción. Todo conduce á c ree r q u e el oxígeno 
del ácido de los silicatos es á su óxido como I á I. 
P r epá ranse es tas sales haciendo f u n d i r u n a mezcla 
de ácido silícico y la b a s e ; otros se p r e p a r a n p o r la 
via d e las dobles descomposiciones. Aquí teneis 
c u a n t o p u e d o deci ros sobre las genera l idades de las 
sales . Si ahora tuv iésemos q u e revisarlas todas no 
acaba r í amos , no digo hoy s ino ni aun en o t ro día ; y 
como hay u n a inf in idad aun en los géne ros cuyas 

noticias genera les os acabo de da r , q u e n o os re-
por t a r í an n inguna ven ta j a d e s p u e s d e conocidas, las 
de ja ré p a r a los q u e qu ie ran tener la paciencia d e 
e s tud i a r l a s ; á fin d e p o d e r emplea r nues t ro t i empo 
en las q u e es curioso y ú t i l e s tud ia r . 

EÜG. — En cuan to á mí os aseguro q u e me de j a -
reis m u y c o n t e n t o con lo q u e me enseñeis , pues h a r -
to t e n g o y s o b r a d o por aho ra . 

§ IL 

De las sales de cal y d e potasa. 

TEOD . — Voy á hab la ros d e a lgunas sales de la 
p r i m e r a clase : ba s t a r á pa ra dis t inguir las ver que no 
las a l te ra ni d e s c o m p o n e el amoniaco,"ni los s u l f u -
ros solubles , n i el c i a n u r o de potas io y de h ie r ro . 
La p r i m e r a q u e se m e presenta á la m a n o es el car-
bonato de cal. 

EÜG. — Atended : ca rbona to de cal q u i e r e decir 
ácido c a r b ó n i c o , q u e indica oxígeno y c a r b o n o ; 
mas ó x i d o d e calcio q u e significa oxígeno y calcio. 

TEOD . — E s t o es en efecto : ya yeo q u e n o habé is 
o lv idado la n o m e n c l a t u r a , y p r e s u m o q u e c o m p r e n -
déis ya su g r a n d e u t i l idad . Como iba diciendo : el 
c a r b o n a t o de cal se hal la en a b u n d a n c i a en la n a t u -
raleza : él es el q u e const i tuye la greda , la p i ed ra 
caliza ó con q u e se hace la cal, los mármoles , las 
estalácticas, q u e son esas p iedras d e figuras c a p r i -
chosas f o r m a d a s en las bóvedas de las cuevas po r 
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las cua les Ultra el agua , los a labas t ros y u n a infini-
dad de cr is tales q u e a d o r n a n los gabinetes de mine-
ra logía : fo rma par te de los t e r r enos cul t ivados de 
l a s conchas de mariscos, y en t ra en la composicion 
de a lgunas aguas de rios y f u e n t e s donde se hal la 
d isue l to po r esceso de ácido carbónico ; p u e s él es 
inso luble en el agua y p o r lo m i s m o ins ípido ; el 
a i r e no le a l te ra : mas e l calor le descompone en 
ác ido carbónico y cal. Ya sabé i s , p o r lo q u e d i j imos 
ayer de l o s c a r b o n a t o s en g e n e r a l , sus d e m á s p r o -
p i e d a d e s . Es necesar io q u e os e sponga los numero -
sos usos del ca rbona to d e c a l ; despues de habe ros 
d icho donde se ha l la . Todo el m u n d o sabe de q u e 
s i rve el marmol , el a l abas t ro y las p iedras q u e f o r -
m a este ca rbona to : hab lando d e la cal ya os d i je 
q u e de esta p iedra la sacaban . L o s ojos d e cangre jo , 
l a s conchas d e las ostras y d e m á s mariscos , la c á s -
cara del huevo, los corales, e t c . , se han empleado 
con el t iempo p a r a cu ra r c ier tos males p roceden tes 
de ácidos y gases en el es tómago : y en rea l idad re-
duc idas á polvo fino eslas sus tanc ias p u e d e n p r o d u -
cir este efecto, p u e s las c o m p o n e el c a r b o n a t o de 
cal, el cual absorve como la magnes ia los ácidos y 
vapores . Estas o t ras sales q u e v e i s aqu í son fosfatos 
d e cal, es te es el sesqui sulfato ó apatita de Werner, 
el cual fo rma colinas enteras en Logrosan en Est re-
m a d u r a y sirve pa ra edif icar ; e s to t ro es el fosfato 
de los huesos, el cual existe en lo s huesos d e todos 
los animales , en a lgunas m a t e r i a s an ima les y vege-
tales, y muchas veces en las p i e d r a s q u e se f o r m a n 
en la vej iga u r ina r i a del h o m b r e . Si es b ien p u r a 
esta sal, puede fund i r se y p o n e r s e como un vidrio. 

Empléase este fosfato pa ra p r e p a r a r el fosfato ácido, 
del cual se e s t r ae el fósforo . En es tado p u r o no se 
emplea n u n c a ; fo rma p a r t e de los polvos de James : 
el as ta de ciervo calcinada no es f o r m a d a de o t ra 
cosa. 

S ILV . — Ahí teneis u n m e d i c a m e n t o escelente 
dado con el coc imiento b lanco d e S idenham contra 
ciertas d ia r reas , pu jo s , y la tisis. 

TEOD . — Aquí t engo o t ro q u e es el bifosfato, p r o -
duc to del a r t e cons t an temen te , el cual p u e d e servir 
t ambién pa ra la p repa rac ión del fósforo. Vamos á 
o t ro . 

EUG. — Esto, si n o m e e n g a ñ a la apa r i enc ia , es 

yeso. 
TEOD. — Yeso es en efecto. E n qu ímica se l l ama 

sulfato de cal, v u l g a r m e n t e rjeso ó espejuelo ó sele-
nita, c u a n d o son las p i ed ra s d e q u e el yeso se saca . 
También existe es ta sal a b u n d a n t e m e n t e en la n a -
tura leza , ya sin a g u a , ya al e s t ado de h i d r a t o , y tan 
p r o n t o está cr is tal izada como sin f o r m a p a r t i c u l a r ; 
hállase m u y á m e n u d o en las a g u a s de los p o z o s . 
Sirve es ta sal pa r a hace r el yeso como os he dicho 
ya-

EUG. — Esp l i cadme de q u é m a n e r a se hace el ye-
so, p o r q u e sé q u e hay yeso m a s fino q u e o t ro y 
t ambién h e oido decir q u e con él se hace el es tuco 
q u e tan b i en imi ta el m a r m o l . 

TEOD. — C u a n d o se qu ie re hacer yeso p a r a los 
escul tores , q u e es el m a s fino, se hace calcinar e l 
sul fa to de cal p u r o , á fin d e pr ivar lo del agua q u e 
c o n t i e n e ; se m a c h a c a , y se pasa luego por el zarzo 
á fin de separa r los pedazos q u e no han cocido, y 



por ú l t imo se c ierne por tamiz. Cuando el yeso ha 
de servir para las construcciones, despues de h a -
ber le ca lc inado, se mezcla con e l l a décima par te de 
su peso de cal. Cuando se qu ie re hacer el es tuco, 
se a m a s a el yeso con u n a disolución de gelat ina ó 
sea cola fue r te , añad iendo á la mezcla en papi l la 
ma te r i a s coloradas , luego se aplica á los obje tos 
q u e se qu ie re cub r i r con esta masa , se p u l e y se 
imi ta con ella pe r fec tamente el m a r m o l . 

EÜG. — Como si me bailase por la cabeza q u e el 
yeso puede servir para abona r las t ie r ras . 

TEOD . — Yo os contaré sobre este pa r t i cu la r una 
anécdo ta cur iosa : ya sabéis q u e los l ab radores se 
suelen resis t i r mucho á una modificación en las 
práct icas de la l ab ranza que Ies han enseñado sus 
m a y o r e s : pa ra vencer esta resistencia, F r a n k l i n , de 
qu ien ya teneis not icia , hizo e m p a n a r u n c a m p o 
inmenso y lo a b o n ó con yeso, de-modo q u e las pa r -
tes abonadas describiesen le t ras gigantescas q u e 
decían lo s iguiente : Esto ha sido abonado con yeso. 
La vegetación f u é tan fuer te y tan compacta en los 
lugares q u e estas le t ras ocupaban q u e todos los 
compa t r io t a s d e Frankl in pud ie ron leer este p r e c e p -
to y reconocer en él la p r u e b a mas ev iden te de la 
ven ta ja de su a b o n o . De mí sé deciros q u e desde 
luego de saber esto hice abona r mis t ie r ras , y me 
hallo m u y bien con ello. 

EÜG .— Hubie ra dicho q u e es to había d e q u e m a r 
las semil las de las p lantas . 

TEOD. — Notad q u e las p lantas necesitan pa ra su 
m e d r o oxígeno y carbono : el yeso contiene en a b u n -
dancia estos e lementos , los cuales toma la semilla, 

ó las raices de la p l an t a , descomponiendo el yeso 
como vereis á su t i empo , c u a n d o t ra temos la b o t á -
nica . El sulfato d e cal d isuel to en el agua la hace p u r -
gan te : p o r esto las a g u a s de pozo pesan sobre el 
e s tómago y ocasionan d ia r reas . Basta ya del yeso y 
p a s e m o s al hipodorito de cal, des ignado c o m u n -
m e n t e ba jo el n o m b r e de cloruro de cal-, es blanco 
como veis y echa u n olor de cloro ligero, su disolu-
ción desco lora el añil, p rec ip i t a el c lo ruro de p la ta 
po r el azo ta to de este me ta l , y oxálato de cal, po r 
el azota to de amoniaco , absorve el ácido ca rbón ico 
del a i re , deja d e s p r e n d e r c loro y acaba por descom-
poner lo . Esta sal se emplea con el mayor éxi to p a -
ra desinfectar las l e t r inas y q u i t a r el olor de las ma-
ter ias c o r r o m p i d a s . El azotato de cal f o r m a p a r t e 
de las a rgamasas y d i fe ren tes ma te r i a l e s ni t rosos 
de q u e se sirven p a r a ob tener el azotato de po tasa . 
Es m u y del icuescente . El fósforo l l amadode Baldui-
no, q u e t iene la p r o p i e d a d d e br i l l a r en la o s c u r i -
dad , no es mas q u e esta sal pe r f ec t amen te seca : 
sus usos son servir p a r a f o r m a r el sa l i t re . Conoce-
réis fáci lmente las sales de cal solubles en el a g u a , 
p o r q u e los c a r b o n a t o s d e sosa, potasa y amoniaco 
las precipi tan en b lanco ; p e r o los m e n o r e s r e a c t i -
vos son el ácido oxálico y el oxála to d e amoniaco 
que f o r m a n u n prec ip i tado b l a n c o de oxála to com-
ple tamente inso luble . Por lo q u e toca al estroncio, 
solo hay el sulfato q u e sirve pa ra p r e p a r a r la e s -
t ronciana . Vamos á las sales d e bar i ta : aquí t e n e -
mos d o s ; el carbonato y el sulfato. Hállase el p r i -
mero en Ing la te r ra , en la Sir ia alta, en Siber ia y en 
el pais de Gales : p resén tase t a n pronto b a j o la f o r -



ma de masas ce lu losas y rayadas , tan p r o n t o t r a s -
p a r e n t e y de un color pa rdo amar i l l en to . El recien 
p r e p a r a d o en los l abora to r ios se e m p l e a pa ra a n a -
l izar mine ra l e s y separa r m u c h o s óx idos los u n o s 
de los o t ros . El sulfato se hal la t a m b i é n a b u n d a n -
t e m e n t e en Franc ia , en los d e p a r t a m e n t o s de P u y -
d e - D o m c y Canta l , en H u n g r í a y cerca de Bolonia : 
tan p r o n t o es cr is ta l izado, t a n p r o n t o en mas as 
compactas , t ube rcu losas ó b a j o la f o r m a de c r i ad i -
llas. Empléase pa ra p r e p a r a r la b a r i t a y como f u n -
d e n t e en las f u n d i c i o n e s de cobre d e B i r m i n g h a m . 
También se s i rven de ella en Ing la te r ra pa ra^enve-
n e n a r los r a t o n e s . La sal q u e os p r e s e n t o a h o r a es 
el carbonato de potasa, m u y e spa rc ido i gua lmen te 
en la na tu ra l eza , e n t r a en la compos ic ion de l a s ce-
nizas de casi t o d o s los vegetales , p a r t i c u l a r m e n t e 
de los q u e son leñosos , ya esté f o r m a d o en las p l an -
tas , ya se f o r m e d u r a n t e la i ncenorac ion , es to es, 
m i e n t r a s se r e d u c e n á ceniza . T a m b i é n cons t i tuye 
la b a s e de las d iversas especies de p o t a s a del c o m e r -
cio, conocidas b a j o los n o m b r e s de p o t a s a d e Ru-
sia, América, Troves, Dantzick, Vosges, y de la po-
tasa ó barrilla perlasa, es sólido, de u n color b l a n -
co, sabor acre y cáust ico : emp léase es ta sal en los 
l abora tor ios . La barr i l la del c o m e r c i o , d e la cua l 
fo rma pa r t e el su l fa to de po ta sa , t i ene u n a inf in idad 
de usos : s i rve p a r a fabr ica r el v i d r i o , el j a b ó n 
blando, el a l u m b r e , el sal i tre, el a z u l de P rus i a y 
pa ra la legia . 

EUG. — ¿Cómo es esto, p a r a la legia p u e d e serv i r 
la p o t a s a ? 

TEOD . — No solo p u e d e se rv i r s ino q u e á ella se 

debe la b l a n c u r a de la r o p a q u e ha p a s a d o por la 

co lada . 
S I L V . — Y o n o sé d e q u é d e p e n d e q u e e n m i c a -

sa las coladas n u n c a van b i en :¿habr ia a lgún secre-
to en qu ímica pa ra esta operac ion domést ica? 

TEOD . — Ya sabéis q u e se p o n e en el fondo de 
u n colador de m a d e r a u n l ienzo grosero, enc ima 
del cual se van co locando las camisas , servi l le tas , 
e n a g u a s , e tc . , p o n i e n d o p r i m e r a m e n t e lo menos 
fino, y q u e se c u b r e todo con u n a s á b a n a tosca q u e 
hace las veces de tamiz , c u a n d o se echa po r e n c i m a 
el agua q u e se ha h e c h o herv i r con las cenizas. Al -
g u n o s hay q u e p o n e n la ceniza e n c i m a de esta s á -
bana y echan en ella el agua ca l ien te . Al fondo de l 
colador hay un a g u j e r o po r el c u a l sale el agua 
cuando ha a t ravesado la r o p a b lanca . 

S ILV . — Así creo q u e lo hacen en casa . 
TEOD . — Yo os d i ré a h o r a lo q u e hay q u e hace r 

pa ra q u e la cosa vaya c o n f o r m e . E n p r i m e r lugar la 
legia d e b e ser m a s ó m e n o s f u e r t e según la ca l idad 
y suciedad d e la r o p a ; así las b u e n a s l avande ras 
q u e t i enen g randes coladas q u e hace r s epa ran en 
t res capas ó g r u p o s la ropa sucia : la ropa b l anca y 
fina, la de cocina , y la de color . La legia debe ser 
menos fue r t e para la ropa fina q u e pa ra la g rosera . 
Por lo q u e toca á la de color, como p u e d e este ser 
a tacado por las sales conten idas e n la legia, deben 
colocarse al fondo , p u e s así n o m a n c h a la ropa 
blanca b ien q u e es p r e f e r i b l e l avar esta ropa con 
solo el agua de j a b ó n . Hay a lgunos , y e n t r e ellos en 
mi casa, q u e lavan la ropa sucia y la hacen secar 
an tes de pasar la po r la colada : así se hace es ta m e -



j o r y mas económicamente , pues se necesita menos 
ceniza y hay ademas la ventaja q u e la ropa no se 
echa a pe rde r como sucede á m e n u d o c u a n d o se acu-
m u l a demas iado sucia . 

S ILV . - Yo creo q u e en esto se p ie rden las m u -
geres d e mi casa. 

TEOD . - Ya sabéis q u e á medida q u e el agua 
fluye p o r el agu je ro del colador , se recoge y echa de 
nuevo en la ca lde ra , donde se ca l ien ta . El agua no 
debe s e r m u y cal iente, pues se lava m u c h o m e j o r 
la ropa con un calor moderado . Hay l avanderas q u e 
se sirven de agua f r ia , y no van mal f u n d a d a s . 

E c o . - Yo quis iera saber q u é operacion se v e r i -
iica en t an to que se pasa la co lada . 

EÜG. — La potasa , contenida en la ceniza, se d i -
suelve en el agua , t an to si se hace hervi r esta con 
aque l l a , o si se echa el l íquido encima d é l a ceniza 
pues t a en la sábana grosera del co lador . El a-*ua 
cargada de esta disolución, filtra al t ravés de la%á-
bana , y demás ropa ; al a t ravesar estos filtros la di-
solución de po tasa se pone en contac to con la gra-
sa un tos , aceite, e tc . de las cenizas, y demás piezas 
de l ienzo, fo rma con ellos j abón q u e el agua d i sue l -
ve y lleva consigo. 

EÜG. - ¿Con q u é u n a disolución de po tasa p o -
dr ía qu i t a r las manchas de un ves t ido? 

TEOD . - Si son de aceite ó g rasa , no q u e d a d u -
da , m a y o r m e n t e si la disolución es fuer te . 

EÜG — ¿ T i e n e a l g ú n uso mas el ca rbona to de 
potasa ? 

TEOD . - En medicina se e m p l e a t ambién b a s -
tan te . Para los labora tor ios se p r e p a r a la po tasa 

po r medio del n i t ro y del t á r t a r o . La barr i l la del co -
mercio se p r e p a r a q u e m a n d o leña has ta q u e q u e -
da reduc ida á cen iza ; se t r a t a luego esta por el 
agua h i rv iendo , la cual disuelve el carbonato y sul-
fato de potasa , el c lo ru ro de po tas io , cierta c a n t i -
dad de ácido silícico, óxido de h ie r ro y manganeso , 
y se evapora el licor has ta q u e q u e d e seco : en s e r 
gu ida , se cal ienta la m a s a sal ina has ta que se e n r o -
jece, pa ra des t ru i r a lgunos ma te r i a l e s ca rbonosos , 
con los cuales podr ía es tar mezclada , y lo q u e r e -
sul ta es la po tasa del comercio : liase observado 
q u e la l eña ve rde da m a s q u e la seca. El bicarbona-
to de potasa s irve como react ivo. Hay ademas el 
sulfato, sulf i to , clori to y azo ta to de potasa q u e son 
de a lguna u t i l idad : el p r i m e r o , lo emplean los m é -
dicos como 'purgan te en ciertos casos ; el segundo 
se emplea p a r a b l a n q u e a r la l ana y la seda, cuyo 
color amari l lo qu i ta con la v e n t a j a de no atacar e s -
tas sustancias . Esta sal n o se hal la en la na tura leza . 
El clorito, l l amado t a m b i é n m u r i a t o oxigenado, es 
un p r o d u c t o del a r t e : ah í lo yeis ba jo la fo rma de 
láminas romboideas , f rági les , b r i l lan tes ó de p r i s -
mas o b l o n g a s , ó en a g u j a s según como se ha 
p r e p a r a d o ; su color b lanco es he rmoso , su s abor es 
picante , fresco y un poco ace rbo . Empléase esta sal 
pa r a ob tene r el gas ox ígeno , y las pa juelas o x i g e -
nadas q u e vienen á ser pa jue l a s azuf radas con u n a 
pas ta p r e p a r a d a con pa r t e s iguales de esta sal y azu -
fre, y u n a disolución d e g o m a ; b a s t a sumergi r la es-
t r emidad de u n a de estas p a j u e l a s en ácido s u l f ú -
r ico concen t rado p a r a q u e se inf lamen : empléase 
igualmente para ob tener el c loro. Por ú l t imo, nos 



q u e d a el azotato, l l a m a d o vu lga rmen te nitro 6 
salitre. Esta sal se hal la en la na tu ra leza : a u n q u e 
poco a b u n d a n t e se ve d i seminada aqu í y allá, po r 
es to á cada p a s o se da con ella. ¿No habéis r e p a r a d o 
en las p a r e d e s h ú m e d a s d e lugares ba jos , oscuros , 
y e spues tos á las emanac iones de los an imales , t a -
les como el sue lo de las cabal ler izas, es tablos , e tc . , 
u n a como sal pegada á e l las? 

EUG. — Mas de cien veces he visto es to en A m é -
r ica , España é India . 

TEOD . — P u e s aque l lo es n i t ro ó sa l i t re . Según 
el a b a t e For t i s , se ha l l a esta sal en la p iedra caliza 
de las g r u t a s de l Pu lo de Mofetta. En t r a i gua lmen te 
en la compos ic ion de m u c h a s p lantas l l amadas n i -
t ro sa s ; tales c o m o la b o r r a j a , buglosa ó l engua d e 
b u e y , c icuta , pa r i e t a r i a , etc. El ni t ro es inodoro , 
b l a n c o ; t i ene u n sabor fresco, p icante , q u e de ja u n 
resab io a m a r g o ; es ina l terable al a i re ; á 550 g r a -
dos e n t r a en f u s i ó n , y si cuando está f u n d i d o , se 
echa en él 77- de su peso de a z u f r e sub l imado , y 
s e c u e l a , se ob t iene el cristal mineral 6 sal •prunela, 
la cua l consta d e azota to d e potasa con un poco de 
su l fa to de la m i s m a . Los usos del n i t ro no son p o -
cos : empléase en p r i m e r lugar pa ra o b t e n e r l o s áci-
dos azót ico y su l fú r i co , y m u c h o s p r e p a r a d o s a n t i -
mon iados , usados en m e d i c i n a ; para p r e p a r a r el 
flujo b lanco y n e g r o , p a r a la análisis de a lgunas 
minas , y ú l t i m a m e n t e para hacer la pó lvo ra . 

S ILV . — Yo m e s i rvo del n i t ro á m e n u d o como 
r e f r e s c a n t e en a lgunas calenturas"; p e r o en m u y 
poca can t idad , p o r q u e en can t idad e levada es u n 
v e n e n o . 

EUG . — ¿Esp l i cadme como se p r e p a r a el sal i tre, 
y ya q u e "habéis t r a t ado , y conocemos el azu f re , 
carbón y el n i t ro , ingredientes , según creo , de la 
pólvora , dec idme cómo se f o r m a e s t a? 

§ " I . 

Esplicale la forniaeion del sal i t re d e la pólvora y del v idr io . 

TEOD . — Os voy á da r gus to en a m b a s cosas. Las 
ope rac iones q u e se p rac t ican p a r a e s t r ae r el n i t ro , 
va r i an según la na tu r a l eza del t e r reno de q u e se 
es t rae . En la I n d i a , p o r e j e m p l o , d o n d e esta sal 
se hal la en g r a n d e can t idad en c ier tos t e r r e n o s , se 

l a t r a t a con a g u a , y se hace evapora r la d isolución 
salina p a r a o b t e n e r los c r i s t a les de n i t ro . Si el t e r -
r e n o c o n t i e n e poco azo ta to d e po tasa y m u c h o de 
cal y m a g n e s i a , como sucede á m e n u d o , se t r as fo r -
m a n estas dos sales en azotato de po ta sa , á fin d e 
p r o c u r a r s e mayor c a n t i d a d . Donde n o hay t e r r enos 
q u e contengan sal i t re , se e s t r a e n de las a rgamasas , 
ó yesones de las p a r e d e s viejas , y edificios q u e se 
d e r r i b a n ; en es tas a r g a m a s a s se ha l lan los azota tos 
d e po tasa , cal y m a g n e s i a , con c loruros de calcio, 
magnes io y sodio. Los m a s provis tos de azotatos son 
los q u e se ha l l an en la p a r t e infer ior de los edíGcios; 
suelen con tene r c inco p o r c iento de su peso : h e 
aqu í la p roporc ion en q u e es tán las sales contenidas 
en estos yesones, azo ta to de po tasa 10, azo ta to deca í 
y magnes ia 70, c lo ru ros de calcio y magnes io 5, 



c loruro de sodio 15, total 100. Cógense estos p e d a -
zos de aga rmasa , se machacan y r educen á pedacitos, 
y se p o n e n en varios toneles q u e t ienen cerca de su 
fondo un a g u j e r o , provisto de u n a espi ta , de lan te 
de l cual se pone u n a due la , á fin de q u e los yesones 
y su polvo no lo t a p e n ; échase a g u a en estos t o n e -
les q u e f o r m a n t res líneas, y se de j a po r a lgún t iem-
p o en ellos : l uego se abren las espi tas , y se de j a 
fluir el a g u a q u e cont iene sales en disolución ; esta 
agua se l l ama agua de cocedura, y la p o n e n á u n 
lado. Lo q u e se practica en u n a linea de t o -
neles se pract ica en las demás , y como no bas ta 
u n a sola vez echar agua pa ra l levarse en disolución 
todas las sales, se repi te la m i s m a operacion ha s t a 
t a n t o q u e ya no den mas . Hecho esto , se hace e v a -
p o r a r el agua de cocedura en u n a ca ldera de c o -
b r e has ta q u e señalen 23 grados del a r e ó m e t r o d e 
B a u m é , ó pesa licores-, se qu i t an las e s p u m a s q u e 
se van f o r m a n d o d u r a n t e la ebul l ic ión , y se recoge 
de c u a n d o en cuando en u n ca ldero , pues to al f o n d o 
de la caldera u n s ed imen to cenagoso q u e se f o r m a , 
t i r ando de u n a c u e r d a . Luego se echa en lo ob t en i -
d o su l fa to de potasa q u e t r a s f o r m a el azota to de 
cal y el c lo ru ro de calcio en azo ta to de potasa y en 
c lo ru ro de potas io solubles, y en su l fa to de cal casi 
inso lub le . Añádese un esceso de disolución concen-
t r a d a de po tasa del comercio, la cual precipi ta la 
magnesia de l azotato y del c l o r u r o , lo mismo q u e 
las ú l t imas porc iones de cal, si la to ta l idad de sales 
calizas no ha sido descompuesta p o r el su l fa to de 
po ta sa , de modo q u e la d isolución con t iene e n t o n -
ces, e n t r e otros compuestos , el azo ta to de po tasa q u e 

se ha l laba en los yesones , y el que procede de la 
descomposición de l o s a z o t a t o s d e cal y de magnes ia . 
Pónese cal iente todavía t oda esta disolución en c o -
ladores, l l amados depósitos, se sacan claras sin r e -
mover las po r medio de espi tas adaptadas á los co-
ladores ; se lava el s ed imen to , y se reúnen las aguas 
de l avadura con la d isolución q u e se recibe e n u n a 
ca ldera ; pásase de nuevo á la evaporación d e este 
p r o d u c t o ; la p e q u e ñ a can t idad de sulfato d e cal y 
bas t an t e can t idad de c lo ru ro de sodio se d e p o n e n ; 
se qu i t an con e scumide ros , y se dejan gotear sobre 
canastas de m i m b r e s colocadas encima de la calde-
ra . Cuando el licor señala 42 grados en el a r e ó m e -
t ro , le ponen en vasos de cobre , donde cristaliza en-
f r i ándose ; decan tase el agua madre, se lava la sal 
seca del agua cocida, se hace gotear , y se esp ide p a -
r a el comercio b a j o el n o m b r e de salitre en bruto. 
ó nitro de primera cocedura. Va formada de 75 
par les de azota to de p o t a s a y 25 de una mezcla de 
m u c h o c lo ruro de sodio, poco de potasio y sales de 
cal y magnes ia de l icuescentes . Ahora os d i ré cómo 
lo pur i f ican : hacen herv i r en una caldera 30 
pa r t e s de n i t ro b r u t o con 6 partes de a g u a s ; el 
azotato de potasa y las sales delicuescentes, mucho 
m a s solubles q u e los c lo ru ros de sodio y potas io , 
se disuelven mien t r a s q u e estos permanecen casi en 
tota l idad en el fondo de la caldera : qu í tanse ; se 
añade 4 par tes de agua á la disolución, se clarifica 
el l icor po r medio de la cola de retal, y se p o n e , ca-
l iente a u n , en g randes pilas de cobre poco p r o f u n -
das. Allí se agita pa ra a p r e s u r a r su enfr iamiento y 
cristalización, y po r es te medio se obtiene u n polvo 



cr is ta l ino, f o r m a d o de ni t ro, y u n a c o r t a can t idad 
de sales d i fe ren tes . Pa ra comple t a r la pur i f icación 
de esta sal , se p o n e en contacto con aguas cargadas 
d e azo ta to d e po tasa y con agua c o m ú n , las cuales 
disuelven casi la to ta l idad de sales e s t r añas , y no 
ob ran sobre el n i t r o ; de suer te q u e bas ta de j a r 
f luir la solucion p a r a ob tene r el n i t ro del comercio 
q u e se h a c e secar . Ahí teneis la p repa rac ión del 
sa l i t re . 

EUG . — B u e n o ; pasad aho ra á la de la pólvora . 
TEOD . — La pólvora , como debe is saber , n o es 

de u n a sola especie p u e s hay var ias , como pólvora 
de guerra, de caza, de mina, de fusión, e tc . , y a u n -
q u e todas cons ten al cabo de ca rbón , n i t ro y azu f re , 
como h a b é i s d icho m u y b ien , var ian las p r o p o r -
c iones en q u e en t r an es tos ingredien tes en cada 
u n a . Notad es te cuad r i t o q u e voy á t razaros en la 
p i za r ra . 

P O L V O R A 

de guerra . de caza. de minas . 
Sal i t re 75 .0 78 65 
C a r b ó n 12 .5 a 1 3 
A z u f r e 1 2 . S 1 0 20 

EUG. — Notadas tengo ya dichas p r o p o r c i o n e s : 
pasad a d e l a n t e . 

TEOD . — Despues de habe r escogido n i t ro p u r o 
n o de l i cuescen te , azu f re q u e se haya dest i lado y 
ca rbón seco , sonoro , l igero y rec iente , como el q u e 
se hace con la f r á n g u l a ó ho r racan , chopo, tilo, cas-
t añe ro , a b e t o , e tc . , se pesan las cant idades necesarias 
y se pasan p o r el tamiz; hecho lo cua l se hacen varias 

operac iones . En p r i m e r l uga r la mezcla. Prac t ícase 
esta en u n o b r a d o r , d o n d e hay m u c h o s mor t e ros , 
d e n t r o de los cua les se humec ta i gua lmen te el c a r -
bón ; i n t rodúcese l u e g o el salitre y el a z u f r e y se 
a ñ a d e cierta can t idad de agua , que se o p o n e á la 
volat i l ización de las m a t e r i a s pulver izadas , r e m u é -
vese es ta mezc la con l a mano y separa á la t r i l la , 
q u e se h a c e con m a s o s pues tos en movimien to p o r 
m e d i o del agua c o m o e n u n ba t an . Hay qu ien p i en -
sa q u e el c a rbón d e la cuñamiza es el p re fe r ib le , ya 
p o r ser mas b a r a t o , ya p o r q u e se u n e me jo r con el 
a z u f r e y n i t ro . La s e g u n d a operacion es el graneo; 
consiste esta en lo s igu ien te : cuando la pó lvora ha 
sido r e m u d a d a y ba t i da po r espacio de catorce ho-
ra s y se p resen ta c o m o u n a pas ta h ú m e d a , se g r a -
nea , pa ra lo cua l se h a c e secar d u r a n t e u n o ó dos 
d ias y pasar suces ivamen te por dos tamices ó cr ibas 
l l a m a d o s el p r i m e r o guillame y el s egundo cribo, 
es te p resen ta agu je ros , cuyo d iámet ro es igual al de 
los granos q u e se q u i e r e n obtener , po r ú l t i m o se 
p a s a po r o t ro t amiz q u e se l lama igualador y á v e -
ces p o r o t ro a u n ; p e r o ya estos ú l t imos solo de j an 
p a s a r e l polvo m a s f ino . La tercera operac ion c o n -
s is te en secar la p ó l v o r a p a r a cuyo efecto se e s t i en -
d e u n a capa de esta d e cierto g rueso sobre telas 
colocadas en u n a p o s e n t o , cuya t e m p e r a t u r a es de 
50 ó 60 grados , a l cua l se hace llegar a i re . La p ó l -
vo ra d e m i n a no r e c l a m a mas diligencias q u e es tas . 
No sucede o t ro t an to con la de g u e r r a y sobre todo 
la d e caza. Pa ra la p r i m e r a se hace pasar la pólvora 
sacada de es ta s u e r t e al t ravés de u n tamiz d e crin 
m u y fino p a r a de sembaraza r lo del polyo q u e se ha 



fo rmado, mien t r a s se ha es tado secando , con esto 
q u e d a ya corr iente la pólvora de g u e r r a : Para la de 
caza se necesi ta a d e m a s o t ra ope rac ion . Cuando 
está la pólvora g raneada se somete á una deseca-
ción superficial d u r a n t e u n a ho ra a l sol ; luego se le 
sacude el polvo y se alisa, colocada en bar r icas 
q u e giran sobre su eje p u e s t a s en movimien to p o r 
u n a corr iente de agua ; en su in te r io r t ienen es tas 
ba r r i cas cua t ro b a r r a s c u a d r a d a s q u e a u m e n t a n el 
roce de los g ranos . Esto es todo lo q u e me pa rece 
deber deciros acerca de la pó lvora y su forma-
ción. 

E c c . — Quisiera q u e me esplicaseis lo q u e se pasa 
ó q u é combinac iones se ver i f ican c u a n d o la pólvora 
se inf lama. 

TEOD. — Ya deber ía is d i scur r i r lo v o s , p u e s os 
hal la is en caso de p o d e r sacar , por deducción , todos 
los f e n ó m e n o s qu ímicos q u e t ienen lugar en es te 
ac to . Cuando la t e m p e r a t u r a es bas t an t e elevada el 
acido azòtico del azotato d e potasa q u e d a d e s c o m -
p u e s t o p o r el ca rbón y el a z u f r e , los cuales le roban 
mayor ó m e n o r cant idad de oxígeno, le t r a s f o r m a n e n 
gas bióxido de ázoe y en ázoe, y dan luga r á la f o r -
mación de gas ácido;carbónico y su l fúr ico ; el p r ime-
ro de estos ácidos pasa casi en to ta l idad al es tado de 
gas ; el ú l t imo se c o m b i n a con la potasa q u e resul ta 
de la descomposic ión del azota to de potasa ; en fin el 
agua in te rpues ta en las moléculas del n i t ro , se r e -
duce á vapor , y u n a porcion del sul fa to de' potasa 
p roduc ido se t r a s fo rma en sú l fu ro de potasa sólido 
por el ca rbón . La rap idez con q u e se fo rman estos 
gases da cuen ta de la fue rza de la pólvora y de la 

de tonación q u e la a c o m p a ñ a , pues adqu ie ren de u n 
m o d o súb i to u n g r a n d e vo lumen y ya sabéis q u e 
han de ser necesar ios es tos efectos. Otras dos clases 
de pó lvora hay l l amadas la u n a fulminante y la o t ra 
de fusión, aqu í las t engo e n t r a m b a s y con el las voy 
á hace r dos e s p e r i m e n t o s cur iosos . La f u l m i n a n t e 
es u n a mezcla de t res pa r t e s de azota to de potasa , 
dos de c a r b o n a t o de la m i s m a base , ó sea potasa del 
comercio ó ba r r i l l a , y u n a p a r t e d e azuf re : bas ta rá 
q u e ca l en temos por espacio de a lgunos minu to s 
esta pólvora en esta c u c h a r a pa ra q u e lance u n a de-
tonac ión , 

EUG . — Vamos á ver ya lia de tonado , es to de-
p e n d e r á sin d u d a d e l desp rend imien to si'ibito del 
gas ázoe del gas óx ido d e ázoe, del ácido ca rbón ico 
y vapor de agua , q u e se ha f o r m a d o con la e levación 
d e la t e m p e r a t u r a . 

TEOD . — C a b a l m e n t e ; ya veo q u e empezáis á sa-
b e r d iscurr i r sobre es ta mate r ia : vamos á o t ro es-
per i mentó , aqu í en esta cáscara de nuez tengo u n a 
m o n e d a de p la ta , u n real, y es tá rodeada , por a r r i -
ba y po r aba jo , d e pólvora de fus ión , peguémosle 
fuego . 

EUG. — Pasmoso es esto á la ve rdad , el meta l se 
ha f u n d i d o en el m i s m o ins tan te . 

TEOD . — Con esto h e m o s conclu ido con las sales 
út i les de po tasa . 

EUG. — Se me figura q u e habéis d icho q u e el vi-
dr io d e b e t ambién a l g u n o de sus ingredientes á las 
sales de po tasa , dec idme pues algo del vidrio. 

TEOD . — Por lo c o m ú n se p r e p a r a el vidrio ca -
l e n t a n d o f u e r t e m e n t e a r ena b lanca ó colorada con 

V , 4 5 



mate r i a s a l c a l i n a s ; d e m o d o q u e deoemos mi ra r 
es te p r o d u c t o como u n s i l icato , de u n o ó mas alca— 
lis, á veces e n t r a t a m b i é n e n su composicion p r o -
tóx ido de p lomo, óx ido de m a n g a n e s o , etc. No me 
e n t r e t e n d r é en los detalles p r o p i o s de l a r te del v i -
d r i e ro , p e r o os d i r é las m a t e r i a s de q u e se c o m p o -
nen las d i fe rentes clases d e v idr ios . Así los vidrios 
p a r a espe jos l l amados de s a n Gobin se componen 
de a r ena b lanca -100 pa r t e s , cal apagada al a i re 12; 
sal de sosa ca lc inada c o n t e n i e n d o m u c h o c a r b o n a t o 
de sosa 45 á 48 p a r t e s ; p e d a z o s del m i s m o cr is ta l 
r educ ido á polvo fino por m e d i o del fuego y agua 
f r i a -100 p a r t e s ; a ñ á d e s e á v e c e s b ióx ido de manga -
neso para q u i t a r al v id r io el color amar i l lo q u e 
p u e d e t e n e r . P a r a los e spe jos o rd inar ios se t o m a 
a r e n a , sosa en b r u t o p u l v e r i z a d a , y pedazos del 
m i s m o cr is ta l t ambién en p o l v o , 100 pa r t e s de cada 
ing red i en t e y de 0, 5 á I d e b i ó x i d o d e manganeso . 
El vidrio d e las bote l las o r d i n a r i a s se c o m p o n e de 

4 00 pa r tes de a rena , d e 200 d e sosa en b r u t o de fuco ; 
50 de cenizas frescas, y p e d a z o s d e botel la -100 pa r t e s . 
La composicion del cristal ya os la d i j e , pe ro la r e -
pe t i ré aqu í p a r a q u e las t e n g á i s t odas en u n g r u p o . 
Arena blanca 100 par tes ; m i n i o , ó d eu t ó x i d o de plo-
m o de 80 á 8 5 ; po tasa del c o m e r c i o calcinada ó a i -
r e a d a de 55 á 40; n i t ro de p r i m e r a c o c h u r a de 2 á 

5 ; b ióx ido de manganeso 0 , 0 6 . Añádese á veces, 
ácido arsenioso de 0 ,05 á 0 , 1 , ó bien la misma can-
t i d a d de sú l fu ro de a n t i m o n i o . Los v id r ios colora-
dos se ob t i enen mezc lando l a s mate r ias q u e cons t i -
t u y e n el vidrio o rd ina r io en u n a p e q u e ñ í s i m a c a n t i -
dad d e a lgún óxido metál ico c o l o r a d o , así los óx idos 

de cobal to le coloran en azul , el b ióx ido de m a n -
ganeso en violado, la p ú r p u r a d e Casius un ida al 
b ióxido de manganeso en e n c a r n a d o ; el óx ido de 
c romo en verde . Obt iénese i g u a l m e n t e u n a t in t a 
ve rde con u n a mezcla de oxido de coba l to y c lo ru ro 
de p la ta o de vidrio de a n t i m o n i o ; ó b ien con o t r a 
de óxido de h i e r ro y óxido de cobre , etc. P a r é c e m e 
q u e con es to teneis b a s t a n t e , solo a ñ a d i r é a lgunos 
carac teres p a r a conocer las sa les de po t a sa . En p r i -
mer l uga r t o d a s estas sa les son so lubles en el a g u a , 
escepto el silicato con esceso d e ác ido. Otro de sus 
caracteres es la de no ser p rec ip i t adas p o r los ca rbo-
na tes de 'po tasa , sosa ó amon iaco , c a r ac t e r negativo 
q u e s i rve á dis t inguir las de las d e magnes ia y cal. 
T r a t a d a s po r la cal, n o hay d e s p r e n d i m i e n t o de a m o -
niaco , caracter i gua lmen te negat ivo , q u e las d i s t in -
g u e de las sales de amon iaco , p u e s si t r i tu rá i s u n a 
d e estas, la mezcláis con cal i g u a l m e n t e t r i t u radas , 
y calentais la mezcla, h a b r á d e s p r e n d i m i e n t o d e 
amoniaco , fácil de conocer p o r su olor pene t r an t e . 
El sul fa to de a lumina , f o r m a u n p rec ip i t ado b lanco 
de sulfa to doble de a lumina y po t a sa ó a l u m b r e . El 
ácido hiper-clór ico f o r m a u n p rec ip i t ado b lanco 
poco so lub le en el agua . U l t i m a m e n t e el ca rac te r 
m a s dist int ivo, es q u e es tas sales f o r m a n con el clo-
r u r o de p la t ina u n prec ip i tado a m a r i l l o c la ro , como 
de in fus ión de azaf ran b a s t a n t e espeso . Ahora p a s e -
mos á las sales de sosa . 



§ IV. 

De las sales d e sosa, amoníaco y magnesia. 

ECG . — Bien d i jo a l a verdad Teodosio, q u e el es-
tud io de las sales era a m e n o ; si las s iguientes me 
recrean t an to como las q u e acabamos d e ver es ta 
será p a r a mi la p a r t e de la qu ímica mas ag radab l e . 

TEOD . — Ahí t enemos el alinear ó bórax borato 
prismático de sosa : sal q u e se hal la en la provincia 
de Potosí en el Pe rú , en m u c h o s lagos de la In -
dia, en la isla d e Ceilan, en la Tar ta r ia mer id ional , 
en Transi lvania , Sajonia ba ja , etc. Este p resen ta 
p r i s m a s hexáedros compr imidos y t e rminados en pi-
r á m i d e s t r iedros sin color t r a s p a r e n t e , p o r q u e ha 
sido pur i f i cado ; t iene un sabor áspero , a lcal ino, es 
l i ge ramen te esflorescente al a i re seco ; á la t e m p e -
r a t u r a de 500 grados su f re la fusión ignea, y se p r e -
senta b a j o la forma de u n vidrio cr is ta l ino q u e el 
a i re pone opaco. Sirve el a t inca r p a r a Jas anál is is 
d e los óxidos metálicos con la mayor p a r t e de los 
cua les se combina , facilita su fus ión , y se colora á 
m e n u d o en azul, ve rde , violado, e tc . , según la n a -
tu ra leza del óxido, lo cual sirve para d i s t ingui r las ; 
sirve igua lmen te pa ra soldar los metales , y e fec t i -
vamente los dos cabos de un meta l no pod r í an s o l -
darse si estuviesen oxidados , ó si la so ldadu ra q u e 
s i rve p a r a r e u n i d o s , faci l i tando su fus ión, lo e s t u -
viese t ambién : el a t incar q u e se pone en con tac to 

con la liga fus ib le q u e cons t i tuye la soldadura se 
opone á la oxidacion de los meta les envolviéndolos, 
y hasta se apode ra de los óxidos q u e p u e d e n c o n -
tener en su superf ic ie . T a m b i é n es b u e n o pa ra vol-
ver incombus t ib les los te j idos. 

EUG. — Esta sí q u e es h e r m o s a propiedad . 
TEOD . — Empléase igua lmente pa ra preparar el 

ácido bór ico , los bora tos , y según M. Docbereiner , 
el boro. 

S ILV . — También empleamos en medicina el a t in-
car , bien q u e solo al es ter ior y en disolución, para 
q u e m a r u lceras corrosivas, b e r r u g a s y a lgunos t u -
mores carnosos . 

TEOD . — La p repa rac ión del a t incar es m u y s e n -
cilla : el q u e p r o v i e n e de Indias d e b e su p r e p a r a -
ción á la acción del sol q u e evapora el agua de los 
lagos, donde está en disolución y q u e d a depuesto á 
m o d o de capa mas ó menos espesa en el fondo : q u e 
se r o m p e y r ecoge , y nos le m a n d a n á E u r o p a don-
de la pur i f i can , lavándole m u c h a s veces con agua á 
la cual se a ñ a d e al fin u n a débi l d isolución de sosa 
q u e señala 5 grados en el pesa-l icores, se filtra c u a n -
do se ha f o r m a d o u n sed imento de evaporac ión , y 
cristaliza. El borato octaédrico, p r o d u c t o del ar te , 
es p r e f e r i do por los p la te ros , p o r q u e cuando le f ro -
tan en u n a p iedra du ra , pa r a dividir lo no se q u i e b r a 
en pedaci tos como lo hace el pr ismát ico, y po r lo 
mismo no ofrece el inconvenien te de d a r un polvo 
q u e encierra partecil las b a s t a n t e g ruesas p a r a f u n -
di r el o ro y la p la ta sobre q u e se apl ica. Esta o t r a 
sal sólida y blanca, de u n sabor acre y cáustico es 
el carbonato de sosa; casi todas las p l an t a s q u e 



crecen á las ori l las del m a r le cont ienen en oxálato 
de sosa q u e se t r a s fo rma en c a r b o n a t o p o r la ca lc i -
n a c i ó n ; po r esto se hal la este en su ceniza. Este 
c a r b o n a t o no se e m p l e a sino en los labora tor ios y 
en med ic ina . Con t o d o d i fe rentes sosas como las de 
Alicante, Car tagena, Málaga, INarbona, A iguesmor -
tes, Normand ia y la q u e se p r e p a r a ar t i f ic ia lmente 
con t i enen m a s ó m e n o s can t idad y t ienen n u m e r o -
sos usos , pues s i rven es tas sosas pa ra fabr icar el 
j a b ó n f u e r t e o d u r o , el vidrio, la legia y o t ras v a -
r ias operac iones de t i n t u r a . La sosa de fuco ya s a -
bé i s q u e sirve p a r a es t raer el iodo. En medicina 
s i rve en las mi smas c i rcuns tancias q u e sirve el de 
po t a sa . P r e p á r a s e esta sal con la sosa artificial q u e 
está f o r m a d a de sosa cáustica, de c a r b o n a t o de sosa, 
s u l f u r o d e calcio, su l fa to de cal y ca rbón . Despues 
d e haber la reduc ido á polvo se t ra ta po r el agua 
f r i a q u e solo d isue lve la sosa y el c a r b o n a t o de so-
s a ; se decan ta el l icor ó se e v a p o r a has ta q u e se 
q u e d a seca , y se deja al a i re diez, doce ó q u i n c e 
dias . La sosa cáus t ica se c o m b i n a con el ácido c a r -
bón ico y se es f lorece ; en cuyo caso se hace disolver 
e n el agua y se evapora la disolución pa ra ob tener 
cristales. 

EUG. — ¿ Y cómo se ob t iene la sosa ar t i f icial? 
TEOD . — In t rodúcese en un h o r n o , cuya t e m p e -

r a t u r a p a s a d o ro jo cereza, u n a mezcla pu lve ru l en -
t a hecha con IS pa r t e s de sulfato de sosa seco, 18 
de g reda y I I d e ca rbón de l eña : c u a n d o esta mez-
cla es ta pas tosa , se amasa con u n a b a r r a de h ie r ro 
y se saca del h o r n o . T rá t a se con el agua q u e di -
sue lve el ca rbona to de sosa fo rmado , y deja el s u l -

f u r o de calcio combinado con la cal q u e es i n s o l u -
ble : po r ú l t imo se pur i f ica el c a r b o n a t o d e sosa ha-
ciéndolo cr is tal izar . 

EUG. — Creo q u e no me habé is dicho como se es-
t r a e la sosa de las p lan tas mar inas . 

TEOD . — Del mismo m o d o q u e la potasa del co-
merc io ; se hacen q u e m a r es tas p lantas y se ob t i ene 
en sus cenizas u n a masa salina compues ta de c a r -
b o n a t o y de sulfato de sosa, de c lo ruro de sodio, 
a lumin io y ácido silícico, óx ido de h i e r ro , c a rbón y 
á veces su l fa to de potasa y c lo ruro de calcio. El bi-
carbonato de sosa q u e se hal la en las aguas alcalinas, 
gaseosas, na tu ra l e s y art if iciales se emplea t a m b i é n 
en medicina en los mi smos casos q u e el b i c a r b o n a -
to de po tasa . El fosfato de sosa q u e se l l ama t a m -
bién sal admirable perlada, sal microscópica ó f u -
sible, se halla en la o r ina , en el s u e r o d e la s a n g r e 
y en a lgunas o t r a s m a t e r i a s an imales . E m p l é a s e en 
med ic ina como p u r g a n t e , y en los l abora to r ios p a r a 
p r e p a r a r diversos fosfatos insolubles . Vamos al su l -
f a to de sosa q u e es es ta sal en forma de p r i smas 
t r a spa ren t e s , esces ivamente diáfanos, de u n h e r -
moso color b lanco , de s abor amargo , f resco , sa lado, 
esf lorescente y m u y so lub le en'el agua . También se 
l l ama sal d e G l a u b e r , sal admi rab le , sosavi t r io lada , 
álcali mine ra l v i t r io lado. Hállase an id r a en España , 
h i d r a t a d a exis te en m u c h a s aguas cor r ien tes c o m o 
en Dieuze, en Cha teausa l ins , e tc . , en las cenizas de 
las p lan tas m a r i n a s y c o m b i n a d o con el sul fa to de 
cal. Empléase esta sal p a r a p r e p a r a r la sosa a r t i f i -
cial, y según Gehlen p u e d e serv i r v e n t a j o s a m e n t e 
p a r a la fabricación del v idr io . 



S ILV . — En medic ina u samos de la sal de G l a u -
be r como p u r g a n t e , á la dosis de u n a onza ú onza 
y media en t res l asas de caldo de yerbas ó t i sana. 
También la e m p l e a m o s como f u n d e n t e en ciertas 
en fe rmedades de la piel é ictericias de larga fe -
cha . 

TEOD. — El su l fa to de sosa t i e n e o t ro uso no 
desprec iable . Si mezclamos 5 l ibras d e esta sal 
pu lver izada y 4 de ácido sul fúr ico á 36 grados , ó 
bien 3 l ibras 8 onzas de la misma sal y 4 l ibras 4 
onzas del r e s iduo de l ácido su l fúr ico vue l to á u n a 
dens idad d e 55 g rados y s u m e r g i m o s en esta mezcla 
c i l indros de ho ja de lata huecos y l lenos de a g u a , es-
t a no t a r d a á he la r se . 

EÜG. — Escelente med io de congelar p o r cier to : 
a q u í no se neces i ta nieve como en o t ras mezclas 
fr igoríf icas , y se p u e d e n o b t e n e r he lados en m e d i o 
d e los ca lores del ve rano , a u n q u e no exista, c ien 
leguas á la r e d o n d a , u n á tomo de hielo.1 

TEOD . — Notad q u e á fin d e q u e se salga b ien la 
operac ion es preciso en f r i a r ambas sus tancias en va-
sos poco conduc to res del calórico, an tes de mezc la r -
los ; no e m p l e a r sa les esflorecidas, echar mano de 
agua q u e haya h e r v i d o ; ag i ta r la mezcla p a r a q u e la 
acción rec íproca de la sal y de l ácido sea m a s p r o n t a 
y m a s comple ta , y r enova r en fin estas mezclas dos 
ó t res veces si el en f r i amien to ob ten ido n o fuese á l a 
p r i m e r a suf ic iente . 

EÜG . — E n s e ñ a d m e como se p r e p a r a esta sal . 
TEOD , — Descomponiendo el c lo ru ro de sodio ó 

sea sal c o m ú n por medio del ácido su l fú r i co , y h a -
c iendo enro jecer el r e su l t ado en u n crisol pa ra des-

c o m p o ñ e r el sul fa to de h ie r ro y el de magnes ia q u e 
cont iene á m e n u d o ; t r á t ase en segu ida la masa por 
el agua , la cua l solo d isue lve el su l fa to d e sosa p u -
ro. Haciendo evapora r las aguas q u e le con t i enen , y 
t r a t á n d o l a masa sólida q u e resu l ta con el agua h i r -
v iendo se obtiene, a u n q u e en poca c a n t i d a d , el mis-
m o sulfa to q u e cristaliza en f r i ándose . Hay u n ioda-
to básico de sosa q u e s i rve pa ra p r e p a r a r el ácido 
iódico, y u n azotato q u e se emplea t a m b i é n p a r a 
p r e p a r a r el ácido azót ico. Se d i s t inguen las sales de 
sosa po r los mi smos react ivos q u e d i s t i nguen á las 
de po tasa , y se d i ferencian d e estas ú l t i m a s en q u e 
el sul fa to d e a lumina , ácido h ipe rc ló r ico , y c lo ru ro 
de pla t ina no las prec ip i tan . Pasemos , ya q u e hemos 
d a d o fin á las sales de sosa, á las de amoniaco . Las 
sales amoniacales son qu izas las ún icas d e l re ino mi-
neral q u e no esten compues tas de u n ác ido y un óxido 
metál ico : así acaso no deber ía esp l icáros las en m e -
dio de las sales q u e se ha l l an en es te caso , m a s c o -
mo fo rma sales alcalinas, y h a b l a m o s d e es tas , viene 
b ien revisar las aqu í . Estas sales son en g e n e r a l s o -
lubles en el agua . El c lo ru ro de p la t ina prec ip i ta 
todas es tas sales en u n color amar i l l o de canar io , 
agi tadas con u n a disolución c o n c e n t r a d a de sulfa to 
ácido de a lumina , se a l teran y f o r m a n a l u m b r e ; los 
ca rbona tos de po tasa , sosa y amon iaco , los sul f ídra-
tos, el c i a n u r o de potas io y h i e r ro n o prec ip i tan sus 
disoluciones, t r i t u r a d a s con po ta sa , sosa , cal, b a r i t a 
ó e s t ronc iana . se descomponen y d e j a n d e s p r e n d e r -
se el gas amoniaco, fácil de r econoce r p o r su olor 
pa r t i cu la r . Algunas de el las son m u y volát i les, p e r o 
la mayor pa r t e q u e d a n descompues t a s á la acción 
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del fuego. Examinemos a lgunas de estas sales y vea-
mos las ventajas que puedan reportarnos. Esta es 
el borato, ya os diré después para que puede servir 
es totra es el sesqui carbonato de amoniaco, álcali 
voláti l concreto, sal volátil de Inglaterra, subear-
bonato, pues todos estos nombres lleva. Solo se ha -
lla esta sal en ciertas mater ias animales podr idas - á 
veces se desenvuelve en la orina bajo la influencia 
de la vida, es como veis sólido. Tiene un sabor cáus-
tico, picante y u r inoso ; olor amoniacal, y es muy 
voláti l . Esta sal es empleada como reactivo. En me-
dicina t ambién creo q u e es muy empleada . 

S ILV . — Lo es en efecto; pe ro se le han quer ido 
a t r ibu i r propiedades y vir tudes que está muy lejos 
de t ener . 

TEOD. - Prepárase esta sal introduciendo en u n a 
re tor ta á la cual se adapta u n recipiente, u n a mez -
cla de una pa r t e de sulfato de amoniaco to r re f i ca -
do y una y media de carbonato d e c a í : caliéntase el 
apa ra to y estas sales se descomponen, d a n d o lugar 
á la formación del sesqui carbonato. Empléase°en 
mineralogía como funden t e y en la fabricación de 
las piedras preciosas, estotro compuesto de a m o -
niaco salino q u e es el fosfato neu t ro , prepárase c o -
m o el fosfato de po tasa . Hallareis esta sal en la ori-
na del hombre combinada con el fosfato de sosa ; 
en ciertas p iedras q u e se forman en su vejiga u r i -
na r i a un ida con el fosfato de magnesia y en las con-
creciones intest inas de los animales. El fosfato de 
amoniaco de sosa se halla también en la o r ina y se 
emplea como el at incar en los usos del soplete. El 
sulfato de amoniaco sirve para obtener el a l u m b r e 

y el amoniaco. El azotato solo se emplea para p repa-
rar el gas p ro tóx ido de ázoe. Estos dos q u e son el 
sulfídrato y el sulfídrato persulfurado sirven de r e -
activos. Solo nos queda pues el cloridrato ó sea sal 
amoniaco, que se halla t ambién en la orina del 
hombre , en las heces de los camellos, y algunos otros 
animales, en las cercanías de los volcanes, en a l g u -
nas mon tañas de la Tar tar ia y del Tibet, y en c ie r -
tos lagos. l iase estraido sal amoniaco de todas las 
sales mar inas de Baviera, de la sal goma del Tirol, 
de la sal mar ina de Friedrichsal l . Esta sal es sól ida, 
blanca, dotada de u n sabor acre, penet rante y u r i -
noso . es u n poco elástica, dúcti l y difícil de pulve-
rizar : el aire no la a l t e ra ; es soluble en t res par tes 
ó en menos de agua á 15°, y en u n a cantidad m e -
nor de agua cal iente ; cristaliza en largas agujas q u e 
se agrupan ba jo la forma de las ba rbas de una p lu -
m a . Sometida á la acción del fuego, se derr i te en 
su agua de cristalización, hierve, y se subl ima en 
forma de vapores blancos. Calentada con greda ó 
marmol pulverizado, se forma carbonato de a m o -
niaco que se desprende y queda c loruro de calcio. 
Empléase esta sal para l impiar ó descantillar los 
metales, en la t in tu ra y o t ros muchos oficios. Sirve 
igualmente pa ra p r e p a r a r el amoniaco, el sesqui 
carbonato de esta base, y licor h u m e a n t e de Boyle, 
etc. 

S ILV . — También es o t ro medicamento de algún 
valor para ciertas e n f e r m e d a d e s ; mezclado con la 
quin ina es b u e n o para combat i r las c u a r t a n a s ; e s -
Gita el sudor , y resuelve tumores , h inchazones y 
otras enfermedades . 



TEOD . — Prepá rase esta sal mezc lando el s u l f a t o 
de amoniaco con el c loruro de sodio, de lo cua l r e -
sul ta su l fa to de sosa y c lor idra to de amoniaco H á -
cese evapora r la mezcla para obtener cr is tal izado 
la m a y o r p a r t e de sulfa to de sosa, se decan ta el 
agua m a d r e q u e cont iene todo el c lor idra to y u n a 
porc ión de sulfa to de sosa, se hace secar po r eva -
porac ión . En Egipto se hace q u e m a r el estiercol de 
os camellos secados al sol, y se calienta en b o t e s el 

holl ín q u e resu l ta d e esta operacion. A h o r a os en -
s e n a r e u n med io de haceros incombus t ib le y a n d a r 
p o r e n t r e las l l amas sin q u e os causen la m e n o r me-
lla. 

S ILV . - Esto ya m u d a de aspecto : has ta a q u í 
había is hab lado con ser iedad y ahora me salís con 
esta e m b a j a d a . 

EUG - Si no había is de b r o m a , t ened la b o n d a d 
de e s p h c a r m e como m e convertís en s a l a m a n d r a 
q u e s e g ú n dicen n o se q u e m a . 

T E O D - De ve ras hab lo y m u y de veras, á m e n o s 
q u e m e hayan e n g a ñ a d o los a u t o r e s de q u i e n e s he 
sab ido este secre to . Gay-Lussac ha p robado q u e u n a 
mezcla d e p a r t e s iguales de fosfato y c lo r id ra to de 
amon iaco o b ien d e bo ra to y c lor idra to vuelven in-
combus t ib les los tegidos : p a r a esto bas ta e m p a p a r -
los en estas d iso luc iones salinas, y luego s eca r l a s : 
os da ré la razón qu ímica de esto. La acción del ca-
lor d e s c o m p o n e el bo ra to ó el fosfato, la base se 
volat i l iza y los ácidos fosfórico y bór ico fund idos cu-
b ren el tegido, de m o d o q u e le impiden el contac to 
con el aire : con todo á veces se des t ruye este tegi-

S C c a r i ) o n i z a , p e r o nunca a rde con l lama, de mo-

do q u e no p u e d e q u e m a r las par tes q u e le c i rcuyen. 
Pe ro es de ta l m a n e r a cier to q u e las sales a m o n i a -
cales n o o b r a n sino p o r q u e s u m i n i s t r a n u n vidr io 
q u e p rese rva el tegido de la acción del a i re , q u e to-
das las sales capaces d e e s p e r i m e n t a r la fus ión 
ignea al calor ro jo oscuro , poseen la m i s m a p rop ie -
dad . 

S ILV . — De mí sé decir q u e no m e f iaré en los 
tales vestidos incombus t ib les . 

TEOD . — Aldini h a hecho m a s ; h a imag inado u n 
apa ra to á p ropós i to p a r a p r e se rva r á los b o m b e r o s 
de la acción d é l a l l ama en los incendios . 

S ILV . — ¿Y q u é viene á ser este a p a r a t o ? 
TEOD . — Consiste en dos ves t idos , u n o de u n te-

gido espeso de amian to , ó lana hecha incombust ib le 
p o r medio de u n a disolución sal ina, y el o t ro d e t e -
la metál ica d e a l u m b r e q u e c u b r e el p r imero . La 
p re fe renc ie d e b e darse á los tegidos de l ana , e m p a -
pados de u n a disolución sa l ina . El m a r q u e s de O r i -
go op ina q u e u n a mezcla de arcilla y u n a solucion 
de a l u m b r e conten iendo 50 p o r 100 de ácido s u l f ú -
r ico pod r í a aven ta j a r á t o d a s las an te r io res pa ra el 
efecto : como sea creed lo q u e q u e r á i s : vamos á las 
sales de magnes i a , La po tasa las descompone t o -
das , lo m i s m o hacen los c a r b o n a t o s de po tasa y 
s o s a ; el amoniaco n u n c a lo hace comple t amen te . 
L o s s u l f u r o s y el oxá la to de a m o n i a c o no p rec ip i t an 
sus disoluciones, tan poco lo h a c e n , c u a n d o f r ios , 
el b i ca rbona to de po tasa y c a r b o n a t o de amoniaco 
esflorecido, p o r q u e cont ienen b a s t a n t e ácido ca rbó-
nico para tener la m a g n e s i a en d i so luc ión; m a s ca -
len tadas , se precipi ta es ta i n m e d i a t a m e n t e , p u e s el 



ácido carbónico en esceso se va . Las sales de m a -
gnesia casi no sirven de gran cosa como n o sea en 
medic ina . El carbonato bórico se emplea p a r a e s -
t r ae r la m a g n e s i a ; hállase en es tado sól ido en Mo-
r a r í a , y parece q u e ent ra en la composicion de a l -
g u n a s p iedras que los minera logis tas l l aman m a -
gnesi tas . En el comercio se ha l lan á modo de panes 
ligeros, de u n color b lanco de nieve, suaves al tacto; 
son insípidos é ina l te rables al aire . Según Davy,' 
es te c a r b o n a t o , bien mezclado con ha r inas frescas^ 
en la p roporc ion de 20 á 40 granos p o r l ibra de h a -
r ina , les comunica la propiedad d e hace r m e j o r 
p a n , cosa q u e ha combat ido Monchoux. P r e p á r a s e 
de scompon iendo en f r ío -100 par tes de su l fa to d e 
magnes ia , p r ivado de h ie r ro , d isuel to en 425 d e 
c a r b o n a t o de s o s a ; cristal izado y disuel to en agua , 
se p roduce u n p rec ip i t ado compues to de c a r b o n a t o 
bór ico y n e u t r o ; este se disuelve en u n esceso d e 
ácido ca rbón ico q u e q u e d a l ibre , y le t r a s fo rma en 
c a r b o n a t o s o l u b l e ; lávase pa ra s epa ra r esta sal y el 
su l fa to de sosa, f o r m a d o á cosa de la doble de scom-
posic ión. Es to t ro es el sulfato, l l amado t a m b i é n 
sa l de E p s o m , de h i g u e r a , de sedl i tz , catár t ica 
a m a r g a , vitr iolo de magnes ia , etc. Hállase en d i s o -
luc ión en las aguas d e la m a r , de muchas fuen te s 
sa ladas y aguas m a d r e s del a l u m b r e ; empléase pa ra 
es t raer la magnes ia y el c a r b o n a t o básico, y en me-
dicina se da como p u r g a n t e ; obt iénese hac iendo 
evapora r las aguas q u e le con t i enen . Hasta a q u í he -
m o s visto las sa les a lca l inas ; vamos á hab la r aho ra 
de las de a l u m i n a q u e nos conduci rán á esplicar e l 
v idr iado , las porce lanas , e tc . 

§ V. 

De las sales d e a lnmina . Espliease las var ias especies de v idr iado , cr iso-
les, tejas, losas, ladril los y las porce lanas . 

SILV . — De esta hecha vais á sa l i r , Eugenio, u n 
holléro c o n s u m a d o , y no t endre i s q u e ir á la China 
para p rocu ra ros porce lanas . 

EUG. — ¡No es mi án imo hacer p u c h e r o s , ni t a sa s 
de porce lana , p o r q u e t engo o t ro of ic io; pe ro m e gus -
tará saber c ó m o y de q u é se fabr ican todas estas co-
sas : p rosegu id , Teodos io . 

TEOD. — Las disoluciones de las sales de a l u m i -
na son de u n sabor áspero y a s t r i n g e n t e ; esta ú l t i -
m a pa labra qu ie re decir q u e ap r i e t a los ó rganos q u e 
se ponen en contacto con ellas la sensación q u e ha -
ce la t inta y la f r u t a verde en la l e n g u a , esto q u e se 
l l ama ser u n c u e r p o as t r ingen te . La potasa precipi -
ta en b lanco es tas d isoluciones , p e r o un esceso d e 
este alcali d isue lve el p r e c i p i t a d o ; lo mismo hace 
el amoniaco, p e r o con la diferencia q u e el p r ec ip i -
t ado es apenas soluble en el esceso del prec ip i tan te . 
Las disoluciones concen t r adas de su l fa to de potasa ó 
amoníaco dan margen en las disoluciones c o n c e n -
t radas de las sa les de amoniaco á la formación d e 
cristales de a l u m b r e . A escepc ion de l sul fa to de a -
lumina , no se e m p l e a n i n g u n a , así p u e s veamos esta 
sal. Cons tan temente p r o d u c t o del a r te , enrojece el 
tornasol, sed isue lve con u n peso d e agua m e n o r q u e 



ácido carbónico en esceso se va . Las sales de m a -
gnesia casi no sirven de gran cosa como n o sea en 
medic ina . El carbonato bórico se emplea p a r a e s -
t r ae r la m a g n e s i a ; hállase en es tado sól ido en Mo-
r a r í a , y parece q u e ent ra en la composicion de a l -
g u n a s p iedras que los minera logis tas l l aman m a -
gnesi tas . En el comercio se ha l lan á modo de panes 
ligeros, de u n color b lanco de nieve, suaves al tacto; 
son insípidos é ina l te rables al aire . Según Davy,' 
es te c a r b o n a t o , bien mezclado con ha r inas frescas^ 
en la p roporc ion de 20 á 40 granos p o r l ibra de h a -
r ina , les comunica la propiedad d e hace r m e j o r 
p a n , cosa q u e ha combat ido Monchoux. P r e p á r a s e 
de scompon iendo en f r ío -100 par tes de su l fa to d e 
magnes ia , p r ivado de h ie r ro , d isuel to en 125 d e 
c a r b o n a t o de s o s a ; cristal izado y disuel to en agua , 
se p roduce u n p rec ip i t ado compues to de c a r b o n a t o 
bór ico y n e u t r o ; este se disuelve en u n esceso d e 
ácido ca rbón ico q u e q u e d a l ibre , y le t r a s fo rma en 
c a r b o n a t o s o l u b l e ; lávase pa ra s epa ra r esta sal y el 
su l fa to de sosa, f o r m a d o á cosa de la doble de scom-
posic ión. Es to t ro es el sulfato, l l amado t a m b i é n 
sa l de E p s o m , de h i g u e r a , de sedl i tz , catár t ica 
a m a r g a , vitr iolo de magnes ia , etc. Hállase en d i s o -
luc ión en las aguas d e la m a r , de muchas fuen te s 
sa ladas y aguas m a d r e s del a l u m b r e ; empléase pa ra 
es t raer la magnes ia y el c a r b o n a t o básico, y en me-
dicina se da como p u r g a n t e ; obt iénese hac iendo 
evapora r las aguas q u e le con t i enen . Hasta a q u í he -
m o s visto las sa les a lca l inas ; vamos á hab la r aho ra 
de las de a l u m i n a q u e nos conduci rán á esplicar e l 
v idr iado , las porce lanas , e tc . 

§ V. 

De las sales d e a lnmina . Esplícase las var ias especies de v idr iado , cr iso-
les, tejas, losas, ladril los y las porce lanas . 

SILV . — De esta hecha vais á sa l i r , Eugenio, u n 
bollero c o n s u m a d o , y no t endre i s q u e ir á la China 
para p rocu ra ros porce lanas . 

EUG. — ¡No es mi án imo hacer p u c h e r o s , ni t a sa s 
de porce lana , p o r q u e t engo o t ro of ic io; pe ro m e gus -
tará saber c ó m o y de q u é se fabr ican todas estas co-
sas : p rosegu id , Teodos io . 

TEOD. — Las disoluciones de las sales de a l u m i -
na son de u n sabor áspero y a s t r i n g e n t e ; esta ú l t i -
m a pa labra qu ie re decir q u e ap r i e t a los ó rganos q u e 
se ponen en contacto con ellas la sensación q u e ha -
ce la t inta y la f r u t a verde en la l e n g u a , esto q u e se 
l l ama ser u n c u e r p o as t r ingen te . La potasa precipi -
ta en b lanco es tas d isoluciones , p e r o un esceso d e 
este alcali d isue lve el p r e c i p i t a d o ; lo mismo hace 
el amoniaco, p e r o con la diferencia q u e el p r ec ip i -
t ado es apenas soluble en el esceso del prec ip i tan te . 
Las disoluciones concen t r adas de su l fa to de potasa ó 
amoníaco dan margen en las disoluciones c o n c e n -
t radas de las sa les de amoniaco á la formación d e 
cristales de a l u m b r e . A escepc ion de l sul fa to de a -
lumina , no se e m p l e a n i n g u n a , así p u e s veamos esta 
sal. Cons tan temente p r o d u c t o del a r te , enrojece el 
tornasol , sed isue lve con u n peso d e agua m e n o r q u e 



el suyo : he lo aqu í cr is tal izado en hojas flexibles, 
anaca radas y b r i l l an t e s ; t iene u n sabor acre y ás-
pe ro , y a t r a e la h u m e d a d del aire. Obtiénese" esta 
sal disolviendo, en el ácido su l fúr ico , a l u m i n a r e -
c i en temen te p r e p a r a d a y lavada, y sirve pa ra f o r -
m a r el a l umbre , pa ra lo cual bas ta mezclar le con sul-
fa to de amon iaco ó d e po tasa . 

EUG. — ¿ Y q u é v iene á ser el a l u m b r e de q u e ya 
habéis h a b l a d o mas de u n a v e z ? 

TEOD . — El a l u m b r e es una sal de a lumina , c o m -
p u e s t a tan p r o n t o d e sulfa to d e a l u m i n a y po tasa , 
t a n p r o n t o d e su l fa to de a l u m i n a y amoniaco , tan 
p r o n t o en fin, y lo m a s c o m u n m e n t e , de sulfato de 
a l u m i n a , po tasa y amoniaco : en cuyo ú l t imo caso, 
const i tuye r ea lmen te u n a sal t r i p l e ; po r esto le c o n -
se rva remos el n o m b r e de a l u m b r e . Todo se hal la 
e n t e r a m e n t e f o r m a d o en las cercanías de los vo lca -
nes, p r inc ipa lmen te en la solfatera , y en c ier tas a -
guas m i n e r a l e s ; m a s hál lase en a b u n d a n c i a su l fa to 
d e a l u m i n a y d e p o t a s a ; pues es ta sal cons t i tuye 
colinas en t e r a s en Tolfa, cerca de Civita-Vecchia y 
en P i o m b i n o ; hayla t ambién en el Monte Dora. El 
a l u m b r e de po tasa es es te cristal ó masa cr is ta l iza-
da en oc táedros , t r a s p a r e n t e s , inodoros , sin c o -
lor , y l i ge ramen te esflorescentes, d e u n sabor 
m u y as t r ingen te , en ro jece la t i n tu ra de t o r n a s o l ; 
ca len tado , f u n d e fáci lmente en su agua d e c r i s ta l i -
zación, y da u n a masa , conocida en o t ro t i empo con 
el n o m b r e de alumbre de roca. S I se p ros igue ca len-
t a n d o se h incha , p i e r d e su agua y u n a porc ion de 
acido, y se vuelve opaco ; en cuyo caso const i tuye el 
alumbre calcinado 6 quemado q u e se emplea como 

corrosivo en medic ina , y si todavía se sigue calen-
tando, se d e s c o m p o n e comple t amen te . Si se h a c e 
hervir u n a disolución d e a l u m b r e con a lumina p u -
ra y papi l la , se p rec ip i t a u n polvo blanco, ins íp ido , 
insoluble en el a g u a , ina l te rab le al aire, é i nc r i s t a -
lizable, conocido b a j o el n o m b r e üc alumbre satura-
do de su tierra. El a l u m b r e t iene u n a inf in idad d e 
usos ; en t r e t i n t o r e r o s , sirve m u c h o como m o r -
diente . 

ECG . — Varias veces os h e oido usa r d e esta p a -
labra , y n u n c a me habé is dicho q u é quere i s decir 
con el la . 

TEOD . — P o r mord i en t e , se en t i ende u n a sus-
tancia in t e rmed ia q u e fija u n color en los tegidos . 

EUG . — P a s a d ade lan te , q u e d a e n t e n d i d o el t a l 
m o r d i e n t e . 

TEOD . — El a l u m b r e vuelve m a s d u r o el s e b o , 
p o r es to lo b u s c a n los fabr ican tes de velas de es ta 
s u s t a n c i a ; t a m b i é n se emplea p a r a a d o b a r cueros , 
y p rese rvar los de los gusanos . 

S ILV . — Si son m u c h o s los usos del a l u m b r e en 
las ar tes , no son pocos los q u e t iene en medic ina y 
c i rurg ía . Es u n a s t r i ngen te benéf ico en m u c h o s c a -
sos, p o r e j emp lo en los de r r ámenes de sangre p o r 
deb i l idad , en c ie r tos flujos, y o t ras e n f e r m e d a d e s 
q u e no os n o m b r o , p o r q u e no conocé i s ; su polvo 
es b u e n o p a r a d e s t r u i r c ier tas b e r r u g a s y carnosi -
dades q u e se f o r m a n en a lgunas l lagas . 

TEOD . — Ilay t a m b i é n el a l u m b r e cúbico 6 de Ro-
ma, q u e solo se diferencia del antecedente po r la 
f o r m a , y p o r u n l igero esceso de a l u m i n a q u e c o n -
t iene. El alumbre amoniacal se diferencia , en p r i -



m o r lugar, p o r q u e entra en él el amoniaco , luego 
p o r q u e calcinado solo da a lumina . El de sosa of re -
ce las mismas propiedades que el de potasa , pe ro n o 
t iene ningún uso. 

EÜG. — ¿ E n s e ñ a d m e cómo se p r epa ra el a l u m -
b r e ? 

TEOD . — El a l u m b r e de potasa se p r e p a r a de m a -
chos modos . En la S o l f e a r a , d o n d e se hal lan t e r -
r enos q u e con t i enen a l u m b r e ya f o r m a d o y es f lo re -
c ido , se t ra tan estos ter renos con agua q u e d i sue l -
ve la s a l , y basta evapora r el l íquido l e n t a m e n t e 
en calderas de p lomo, p a r a ob tene r el a l u m b r e cr is -
tal izado. Cuando la mina es pedregosa , insoJuble 
en el agua , y fo rmada de subsu l fa to de po tasa , y 
a l u m i n a de su l fa to silícico, y un poco de óxido de 
h i e r ro , como en la Tolfa, P iombino y Monte Dora, 
se hace ca len ta r en hornos á u n a t e m p e r a t u r a ni 
demas iado fue r t e , ni demasiado débil , y se e spone 
a l a i re d u r a n t e t re in ta ó c u a r e n t a d í a s ; cu idando 
de rociarla á m e n u d o para opera r su división, y t r as -
fo rmar la en u n a especie de papi l la . Pasado este 
t i e m p o , se t r a t a con el agua c a l i e n t e ; se hace e v a -
p o r a r el l icor, y se obt ienen h e r m o s o s cr is tales d e 
a l u m b r e . Si la mina se compone d e su l fu ro de h ie r -
r o y arcilla, t ier ra en la cual se hal la b a s t a n t e can-
t idad de a l u m i n a , se recur re á un p roceder pa r t i cu -
la r , po r med io del cual se ob t i ene á la vez a l u m b r e , 
capa r rosa v e r d e ; este es el p rocede r q u e e m p l e a n 
en Francia y en Bélgica. Otros procederes hay , pero 
bas tan para vos los espuestos . 

EUG. — Hablemos ya del vidriado. 
TEOD . — Se l lama vidriado todos los utensi l ios ó 

vasos que se hacen de b a r r o cocido . Todos los v i -
driados están esenc ia lmente compues tos de a l u m i n a 
y ácido silícico ; a lgunos c o n t i e n e n cal y h ier ro o x i -
dado, po tasa , sosa, bar i ta y magnes i a . Las p r i n c i -
pales var iedades de v idr iado son el asperón, el vi-
driado blanco, las alcarrazas, crisoles, tejas, ladri-
llos, lozas, e tc . , f o r m a d o s de si l icatos de cal y a l u -
mina y á m e n u d o de h i e r r o ; la porcelana dura ó 
china; q u e es un silicato de a l u m i n a y de po tasa ; la 
porcelana tierna ó blanda q u e c o m p r e n d e la ing lesa 
y la an t igua porce lana de Sevres silicatos de a l u m i -
na y sosa, y po r ú l t imo la porcelana del Piamonte, 
q u e es u n silicato d e a l u m i n a y magnes ia . He aqu í 
lo q u e se hace á las t i e r ras de v id r i ado , cuando se 
p repa ran pa ra fabr ica r vasos con ellas. E n pri-
m e r lugar se lavan p a r a s e p a r a r las par tes toscas y 
sobre todo el esceso d e ácido silícico ó p e d e r n a l . 
En s egundo lugar se mezclan con diversas especies 
d e t i e r ra , ó c imen tes p a r a f o r m a r con ellos u n a pas-
t a . Luego se de j a mace ra r e s t a , se desmenuza , y 
amasa , esto es, se t i ende compr imiéndo la y r e p l e -
gándola sobre sí m i s m a m u c h a s veces sucesivas para 
dar le suavidad y h o m o g e n e i d a d . Hecho es tose fabr i -
can las p i e z a s ; se cuecen p a r a hacer las mas densas 
y mas du ras , se c u b r e la m a y o r p a r t e de e l las con 
lo q u e se l lama barniz , lo cual n o es sino u n vidr io 
metál ico y ter roso, colorado ó sin color t r a spa ren t e 
ú opaco y m u y fus ib le . P e r o v e a m o s cada v id r iado 
de por sí, y empecemos por la p i e d r a arenisca ó as-
p e r ó n . Dase este n o m b r e á los vidr iados de pas ta 
compacta y opaca q u e lanzan chispazos con el e s l a -
bón , y q u e el h ie r ro no r aya . Dif ieren de las porce-



lanas en q u e con t i enen u n poco d e óxido d e h ie r ro 
q u e les da color y en q u e no envue lven ni po tasa , 
ni sosa. Obt iénense ca len tando á u n a t e m p e r a t u r a 
m u y al ta arcilla p u r a , ó sea hac iendo f u n d i r diversas 
arci l las con la cal, ba r i t a , e s t ronc iana , óx ido de hier-
ro y óxido de manganeso . Los a s p e r o n e s colorados 
de Wedgwood cont ienen ba r i t a y es t ronc iana . El 
ca rac te r dis t int ivo de los v idr iados b lancos , es q u e 
su pas ta es s iempre opaca y cuece c o n v e n i e n t e m e n t e 
sin e s p e r i m e n t a r n ingún r eb landec imien to . C o m -
p r e n d e esta clase el vidriado blanco fino y el ordi-
nario. En el p r i m e r o van la t i e r r a blanca, la t i e r r a 
inglesa y la t i e r ra d e p ipa . Su pas ta se c o m p o n e de 
c u a t r o qu in t a s par tes de arcilla b lanca pega josa , con 
poca a rena , sin óxido de h ie r ro , poco fusible y de 
u n a qu in ta p a r t e de p e d e r n a l negro , ó de g u i j a r r o s 
p r e v i a m e n t e calentados has ta q u e d a r h e c h o s a scua . 
Despues de h a b e r hecho evapora r el a g u a de esta 
p a s t a , se cuece y c u b r e con u n b a r n i z compues to de 
ác ido silícico, ba r r i l l a , sosa y m i n i o ; p a r a cuyo efec-
to se f u n d e n es tas sustancias y se a m a s a finamente 
el vidrio ob ten ido , hecho lo cual se su spende el pol -
vo en el agua agi tándola y p o r m e d i o de u n poco 
d e arci l la . Sumérgese en seguida p o r a lgunos i n s -
t an t e s en esta agua t u r b i a las p iezas secas y po ro -
sas q u e se qu ie ren b a r n i z a r ; po r e s t e med io el p o l -
vo se aplica á la superf ic ie del v idr iado, se somete 
á la acción del f u e g o la p ieza , y e l ba rn iz se f u n d e 
o rd ina r i amen te , los platos y d e m á s piezas de p ipa 
son menos cocidas q u e los demás y casi n u n c a van 
cub ie r tos de ba rn i z , t a m p o c o con t i enen a r ena ni 
p e d e r n a l sino c imen to q u e p rocede de las p ipas co-

cidas y ro tas . La arcil la de q u e se hacen debe ser 
bien lavada , l i m p i a d a , luego ba t ida , m u y dividida y 
po r ú l t imo a m a s a d a y e s t end ida con el mayor cu i -
dado. Si se q u i e r e b a r n i z a r la p ipa pa ra evi ta r q u e 
se pegue á los l ab ios y q u e se ensucie luego , se su-
merge en u n a mezcla f u n d i d a en el agua de j a b ó n , 
cera b lanca y goma a ráb ica , y luego se f ro ta con u n 
pedazo de flanela. La p i p a c o m ú n puede fabr ica rse 
sin b a r n i z ó con él. La con b a r n i z se hace de u n a 
pas ta ro ja ó amar i l l en ta , o r d i n a r i a m e n t e p o r o s a , 
c o m p u e s t a de u n a arci l la á m e n u d o fe r rug inosa , á 
veces caliza y de u n a a r e n a donde hay t a m b i é n a r -
cilla y h i e r r o . I lácese cocer despues d e h a b e r d e -
j a d o colar el agua , luego se c u b r e con u n b a r n i z 
compues to de 20 á 25 p a r t e s de es taño , y de 100 d e 
p l o m o pa ra el v id r iado b o n i t o , y solo de \ \ á 15 
p a r t e s d e es taño p a r a el mas o rd ina r io ; estos m e -
tales se oxidan al a i r e y se mezclan con u n a f r i t a 
ob ten ida con a r e n a b lanca y sal c o m ú n . Aplícase 
d icho ba rn iz sobre el vaso lo mismo q u e pa ra el v i -
d r i ado fino. A veces c u a n d o es el v idr iado m u y or-
d ina r io , el ba rn iz q u e lo c u b r e está casi t o d o fo r -
m a d o de p lomo d e r r e t i d o , mezc lado con óxido de 
cobre y óxido de m a n g a n e s o ; los al imentos ácidos, 
las grasas , etc. , p u e d e n a tacar es ta cubie r ta y con-
t rae r ca l idades venenosas . 

£ C G , — B u e n o es saber lo p u e s p roscr ib i remos los 
ta les u tens i l ios : e sp l i c adme aho ra el v idr iado sin 
ba rn iz . 

TEOD . — Este son t o d o s los vasos, cántaros Y j a r -
ros ro jos . La arci l la q u e los cons t i tuye es fe r rug inosa 
y desus tanciada , lo cual se ha hecho pues con a rena 



ó c imento del mi smo v id r i ado . Si se des t inan estos 
vasos á con tene r ó recibi r agua, se u n t a so lamen te 
su in ter ior de un barn iz de p l o m o para imped i r q u e 
el agua los a t raviese po r sus p o r o s ; á m e n u d o s e 
apl ica á su super f ic ie es terna colores metálicos q u e 
bas ta hacer f u n d i r . 

EÜG. — ¿ Y la pas ta de los crisoles d e q u é se 
fo rma ? 

TEOD . — Según de q u e crisoles se t r a t a , p u e s los 
hay d e grafita, de porcelana, de pasta grosera ó de 
Eerse. Los de grafita con t i enen este cue rpo á m a s 
de la pas ta q u e os e spond ré l u e g o ; estos son los m e -
jo re s p o r q u e supo r t an a l tas t e m p e r a t u r a s sin f u n -
dirse, s in r o m p e r s e , y res is ten á la acción de m u c h o s 
cue rpos . Los de porce lana son impermeab les pe ro 
s u m a m e n t e q u e b r a d i z o s ; en fin los de Herse es tán 
fo rmados d e 709 par tes de ácido silícico, de 248 de 
a l u m i n a , 5S de óx ido d e h ie r ro y a lgunos vestigios 
de m a g n e s i a . P r epá ranse con arcilla m u y rica en 
a l u m i n a y doble can t idad de a rena de c u a r z o : estos 
crisoles resisten b a s t a n t e b i en al fuego y son in fu -
sibles, m a s el l i targir io y los óxidos metálicos m u y 
fus ibles los a t a c a n ; á mas de la g r a n d e cant idad d e 
ác ido silícico q u e cont ienen adolecen a u n de o t ro 
defecto, á saber , se dejan t r a spasa r po r las sales en 
fus ión . T a m b i é n se hacen crisoles con dos par tes de 
arcil la p u r a y u n a d e c imen to m u y cocido de esta 
m i s m a s u s t a n c i a ; y resisten m u c h o m a s á la a c -
ción de los vidrios alcalinos p a r a cuya fusión s i r -
ven . 

EÜG . — L a s te jas , lozas, y ladrillos se fabr ican se-
g ú n yo sé de t i e r ras arcillosas que se hacen cocer, 

pero á yeces les d a n u n color de h ie r ro , y este pro-
ceder lo ignoro . 

TEOD. — L a s h u m e a n á u n calor ro jo echando en 
el horno leña v e r d e en ramas , provistas aun de sus 
hojas . Los ladri l los se p u e d e n hacer con arcilla que 
se deposi ta en el fondo de los r ios , con la t ierra 
amari l la vegeta l , etc. Si la arcilla es demas iado t e -
naz se añade a rena , á veces se mezcla ceniza de car-
bón de p i ed ra pasada por tamiz con o t ras arcillas. 
Si se qu ie ren hacer ladr i l los p a r a edificar, ba s t a una 
débil cocedura , si se han de e m p l e a r pa ra conductos 
d e ch imenea , po r e jemplo , es m e n e s t e r hacer arcilla 
capaz de resis t i r al fuego y po r lo mismo han de co-
cer comple t amen te . 

EÜG. — Si no teneis nada mas q u e añad i r sobre 
este pa r t i cu la r not i f icadme algo de las porce lanas . 

TEOD . — E s caracter esencial d é l a s porcelanas te-
ne r u n a pas ta q u e se reb landece cociendo y a d -
q u i e r e c ier ta semi t r a spa renc ia . La porcelana dura 
ó china se fo rma de kaolín, especie de a r e n a arcillo-
sa, infus ib le q u e conserva en el fuego su color b lan-
co, y un f u n d e n t e l l a m a d o p e t u n z é , especie de roca 
feldspática cuarzosa , compues ta de si l icato d e cal. 
La porcelana blanda t i ene u n a pa s t a t r a spa ren t e 
m a s fusible , menos d u r a y m e n o s frágil q u e la p re -
cedente , está f o r m a d a de u n a f r i ta vi t r iosa vuelta 
opaca y m e n o s fusible po r la adición de u n a marga 
b l a n c a , su ba rn iz se c o m p o n e de ácido silícico, a l -
cali y óxido de p l o m o . Esto es cuan to hay q u e deci-
ros sobre el vidriado y porce lanas . No os digo nada 
d e las sales de i t r ia y a rsénico q u e comple tan la se-
g u n d a sección, p o r q u e de nada s i rven, ún i camen te 



hay el a r sen ia to de cobre , ó verde de Scheele, p r o -
ducto del a r te , q u e es este polvo q u e a q u í veis ; e l 
cua l se emplea pa ra teñi r el pape l de verde igual -
m e n t e q u e pa ra la p in tu ra al olio : así p o d e m o s p a -
sa r á las sales de las secciones s igu ien tes . 

EUG. — Como q u e r á i s ; ya sabéis q u e mi deseo 
solo se es t i ende p o r ahora á saber lo cur ioso y ú t i l 
p a r a las ocasiones mas c o m u n e s . 

§ VI. 

Dáse fin al t ra tado de las sales. 

TEOD . — Esta sal es el sesqui óxido de m a n g a n e -
so q u e ún i camen te sirve para reconocer los c u e r -
pos m u y ávidos de oxígeno, los cuales la desco -
loran . 

EüG. — Esa q u e aho ra cogéis ya la conozco ; es 
la caparrosa blanca, ó vitriolo blanco. 

TEOD . — Estos son sus n o m b r e s vulgares en efec-
to ; en química se l lama sulfato neutro de zinc, y 
como con solo deciros esto ya sabéis de que se com-
p o n e esta sus tancia , acabareis de conocer las v e n -
ta jas de la nomenc la tu ra . 

E C G . — E s ocioso q u e me hagais fijaren esto la 
a tención, p o r q u e no tengo en ello la m e n o r d u d a . 

TEOD .— Hállase esta sal en la na tura leza , pe ro en 
poca c a n t i d a d ; cristal iza en pr i smas de cua t ro caras 
sin color, t e rminados en p i rámides , su sabor es acre 
y áspero, es esf lorescente. La q u e se vende en el co-

mercio esta en masas de un b lanco sucio , como esta 
que habé is conocido m a n c h a d a s aqu í y allá de u n 
color m o r e n o rogizo; y cont iene sulfa to de zinc b á -
sico, sulfato de h ier ro , y á veces un poco de su l fa to 
de cobre, a l u m b r e y vestigios de su l fa to de cadmio . 
En medicina es tá bas tan te empleado y Silvio os d i rá 
para que . 

S ILV . — En los mismos casos q u e el óxido de 
zinc, pe ro con menos v e n t a j a , a lgunos lo emplean 
como vomitivo, y en efecto esta pa rece ser su p ro -
piedad m a s decidida, pues los q u e se e n v e n e n a n con 
esta sustancia vomi tan mucho , lo cual hace q u e no 
tenga este e n v e n e n a m i e n t o t a n t r i s tes resu l tados , y 
po r eso mismo todo lo q u e facilita el vomito , y sua-
viza el es tómago, es b u e n o para los desgrac iados q u e 
lo hayan tomado en abundanc ia . 

TEOD . — ¿Habé i s o ido hab l a r de la mina de a -
cero? 

EUG. — No lo t e n g o p r e s e n t o al m e n o s . 
TEOD . — Pues , v e d l a a q u í , es este pedazo l a m i n o -

so de color b lanco, á veces amar i l lo , ó pa rdo , ó mo-
renuzco. Esta mina de acero ó h ierro espát ico, como 
le l laman los minera logis tas , es el proto carbonato 
de hierro, el cual se hal la en la na tu r a l eza p u r o y 
cr is ta l izado; pe ro lo mas común va u n i d o en diver-
sas proporc iones , tan p ron to á c a r b o n a l o s de cal, 
magnesia, manganeso, y agua , tan p r o n t o con algu-
nas de es tas sus tancias . Hállase en F r a n c i a , en Sa-

/ j o n i a , en Hongria ; el fuego le d e s c o m p o n e y el 
agua no le disuelve. Sus usos se r e d u c e n á sumi -
nis t rar el h ie r ro y para hacer el a ce ro . Vamos á 
otro. 



hay el a r sen ia to de cobre , ó verde de Scheele, p r o -
ducto del a r te , q u e es este polvo q u e a q u í veis ; e l 
cua l se emplea pa ra teñi r el pape l de verde igual -
m e n t e q u e pa ra la p in tu ra al olio : así p o d e m o s p a -
sa r á las sales de las secciones s igu ien tes . 

EUG. — Como q u e r á i s ; ya sabéis q u e mi deseo 
solo se es t i ende p o r ahora á saber lo cur ioso y ú t i l 
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so q u e ún i camen te sirve para reconocer los c u e r -
pos m u y ávidos de oxígeno, los cuales la desco -
loran . 

EüG. — Esa q u e aho ra cogéis ya la conozco ; es 
la caparrosa blanca, ó vitriolo blanco. 

TEOD . — Estos son sus n o m b r e s vulgares en efec-
to ; en química se l lama sulfato neutro de zinc, y 
como con solo deciros esto ya sabéis de que se com-
p o n e esta sus tancia , acabareis de conocer las v e n -
ta jas de la nomenc la tu ra . 

E C G . — E s ocioso q u e me hagais fijaren esto la 
a tención, p o r q u e no tengo en ello la m e n o r d u d a . 

TEOD .— Hállase esta sal en la na tura leza , pe ro en 
poca c a n t i d a d ; cristal iza en pr i smas de cua t ro caras 
sin color, t e rminados en p i rámides , su sabor es acre 
y áspero, es esf lorescente. La q u e se vende en el co-

mercio esta en masas de un b lanco sucio , como esta 
que habé is conocido m a n c h a d a s aqu í y allá de u n 
color m o r e n o rogizo; y cont iene sulfa to de zinc b á -
sico, sulfato de h ier ro , y á veces un poco de su l fa to 
de cobre, a l u m b r e y vestigios de su l fa to de cadmio . 
En medicina es tá bas tan te empleado y Silvio os d i rá 
para que . 

S ILV . — En los mismos casos q u e el óxido de 
zinc, pe ro con menos v e n t a j a , a lgunos lo emplean 
como vomitivo, y en efecto esta pa rece ser su p ro -
piedad m a s decidida, pues los q u e se e n v e n e n a n con 
esta sustancia vomi tan mucho , lo cual hace q u e no 
tenga este e n v e n e n a m i e n t o t a n t r i s tes resu l tados , y 
po r eso mismo todo lo q u e facilita el vomito , y sua-
viza el es tómago, es b u e n o para los desgrac iados q u e 
lo hayan tomado en abundanc ia . 

TEOD . — ¿Habé i s o ido hab l a r de la mina de a -
cero? 

EUG. — No lo t e n g o p r e s e n t o al m e n o s . 
TEOD . — Pues , v e d l a a q u í , es este pedazo l a m i n o -

so de color b lanco, á veces amar i l lo , ó pa rdo , ó mo-
renuzco. Esta mina de acero ó h ierro espát ico, como 
le l laman los minera logis tas , es el proto carbonato 
de hierro, el cual se hal la en la na tu r a l eza p u r o y 
cr is ta l izado; pe ro lo mas común va u n i d o en diver-
sas proporc iones , tan p ron to á c a r b o n a l o s de cal, 
magnesia, manganeso, y agua , tan p r o n t o con algu-
nas de es tas sus tancias . Hállase en F r a n c i a , en Sa-

/ j o n i a , en Hongria ; el fuego le d e s c o m p o n e y el 
agua no le disuelve. Sus usos se r e d u c e n á sumi -
nis t rar el h ie r ro y para hacer el a ce ro . Vamos á 
otro. 



EüG. — También conozco este de q u e vais á t r a -
t a r si es el q u e cogéis : este es la caparrosa verde ó 
vi t r iolo v e r d e . 

TEOD . — ¿De q u é se compone , p u e s ya q u e lo co-
nocé i s? 

EÜG. — Eso n o lo p o d r é dec i r ; si que re i s q u e os 
diga q u e s i rve para hacer t in t a es todo c u a n t o p u e -
do r e s p o n d e r . 

TEOD. — Es un proto sulfato de hierro, sal q u e se 
halla s i empre mezclada con otros cue rpos en la n a -
t u r a l e z a : en las a lqu is tas arci l losas d e l luslet y Cam-
pr ia , por e j emp lo , se ha ha l lado su l fa to de h i e r ro y 
de a l u m i n a . Esta sal t iene n u m e r o s o s u s o s ; ya h a -
béis d icho q u e s i rve pa ra hacer la t inta ; t a m b i é n 
sirve para hacer el co lco ta r ó enca rnado de Ing l a -
t e r r a , el azul de P r u s i a , las t i n tu r a s de negro, gr is , 
e t c . ; pa r a p r e p a r a r e l o ro m u y d iv id ido con q u e 
se dora la porce lana ; para disolver el añil , etc. 

EÜG. — ¿ Q u é v iene á ser lo q u e se l l ama en el co-
merc io sal de estaño? 

TEOD . — En c o m p u e s t o de p ro toc lo ru ro , subc lo-
r u r o de es taño y una sal f e r rug inosa , y sirve m u c h o 
en los ar tefactos de porcelana para hace r el color de 
p ú r p u r a d e Cassius, y en las fábricas de. ind ianas . 
Dos c roma tos hay t ambién q u e repor t an los mi smos 
u s o s ; el u n o es el c r o m a t o de potasa, y el o t ro el 
de plomo. El p r i m e r o cristal iza en p r i smas r o m b o i -
dales, amari l los , d e u n sabor f resco , amargo y d e -
sagradab le , so luble en la mitad de su peso de agua , 
a p e n a s soluble en el a lcohol , é ina l terable al a i re . 
Empléase es te c r o m a t o en las fábr icas de indianas ; 
es u n escelente p rese rva t ivo d e las sus tancias a n i -

males y vejetales, r e l a t i vamen te á la put refacc ión , 
y has ta qu i ta el mal olor d e las sustancias c o r r o m -
pidas . T iene a d e m a s la p rop iedad de hacer a r d e r 
con u n a viva incandescencia el cañamo ó estopa, e l 
a lgodon, las cue rdas y las telas. Por es to , los médicos 
lo h a n empleado pa ra hacer móxas , pa ra cuyo efec-
to e m p a p a n papel fino en una disolución, hecha con 
u n a p a r t e de es ta sal y 16 de agua . El cromato de 
plomo, q u e es esta sal de u n amar i l lo de canar io , 
l l amada en el comercio amarillo decromo, se e m p l e a 
t ambién para t eñ i r i nd i anas y la porce lana , s o b r e 
todo para hacer fondos amar i l los . Pasemos á las s a -
les de an t imon io : el agua las precipi ta t odas e n 
b l anco , á menos q u e tengan doble base, ó q u e e l 
ácido sea orgánico ; el h i e r ro y el zinc, do tados d e 
m a y o r af inidad por el ox igeno ó po r el ácido q u e e l 
an t imonio , precipi tan el meta l en forma de un polvo 
negro. El sulfato de antimonio se emplea pa ra p re -
p a r a r el e m é t i c o ; t a m b i é n se emplea pa ra lo m i s -
mo el protosulfuro q u e se hal la m u y a b u n d a n t e -
men te en la na tu ra leza , en los d e p a r t a m e n t o s d e 
Gard, Puy-de -Dome , Vivarás, en Francia , Tosca-
na, Sa jon i a , Hungr ia , B o h e m i a , Suecia, Ingla ter ra , 
España ; cristaliza en agu j a s de un gr i s azu le jo , 
b r i l l an tes , inodoras é ins íp idas . ¡Notad q u e no es 
p u r o , p u e s con t iene su l fu ros , sobre todo el d e a r -
sénico q u e nunca lo a b a n d o n a , ni aun dado como 
remed io . El su l fu ro de an t imon io sirve para e s t r a e r 
el metal , p r e p a r a r el kermes, el azufre dorado, el 
vidrio de antimonio, la rubina, el hígado de azufre, 
el fundente de Rotrou, etc. 

EÜG. — I labeis n o m b r a d o u n a porcion de cosas 



q u e no sé lo q u e s o n ; ¿ q u é es eso del k e r m e s , a z u -
f re do rado , h ígado de a n t i m o n i o ? 

TEOÜ . — Son compues tos de este m e t a l ; así el 
kermes, sobre el cual se d isputa m u c h o , se mira co-
mo u n óx i su l fu ro de an t imonio h i d r a t a d o ; y es este 
c u e r p o sólido de un color ro jo m o r e n o , q u e aqu í 
veis, l igoso, a t e rc iope lado ; el azufre dorado es el 
mi smo ke rmes , mezclado con su l fu ro de an t imonio , 
en p r o p o r c i o n e s var iable , pe ro m a s s u l f u r a d o ; e s t o -
t ro c u e r p o es sól ido, amari l lo , a n a r a n j a d o , insoluble 
en el agua , y el hígado de antimonio es un c o m p u e s -
to de su l fa to de potasa , su l fu ro d e po tasa y óxido 
de a n t i m o n i o . 

EUG. — ¿ Y t i enen a lgún uso estas su s t anc i a s? 
TEOD . — Para las ar tes y usos domést icos , no 

creo q u e sirva n inguna . 
S ILV . — En medicina se ha empleado el ke rmes y 

el a z u f r e d o r a d o , y como si quis iera e s t e n d e r m e 
s o b r e sus usos medicinales os ba r ia esplicacioncs de 
a sun tos q u e os son desconoc idos , me abs tengo de 
deciros m a s sobre los tales r emed ios . 

TEOD . — Vengamos pues á las sales de plomó. 
Solo hay el p ro tóx ido q u e pueda f o r m a r sales con 
los ácidos. Las sales de p lomo se dis t inguen por los 
carac teres s igu ien tes . Todas las q u e son solubles 
t ienen u n gus to como azucarado y metál ico : los 
c romatos solubles forman un prec ip i tado a m a r i l l o ; 
los c a r b o n a t o s d e potasa, sosa, amoniaco, fo rman un 
prec ip i tado b l a n c o ; el ácido su l fúr ico y los sulfatos 
solubles un precipi tado blanco ; las disoluciones a l -
calinas precipi tan el p lomo o x i d a d o ; el ácido s u l -
fídrico fo rma un precipi tado negro de s u l f u r o de 

p l o m o ; el i oduro de potasio da l u g a r á un precipitado 
amari l lo . El zinc roba al óxido y al ácido su oxí -
geno, y se de sp rende p lomo metál ico. 

EUG. — Si no me engaña la apa r i enc ia , ese c u e r -
po q u e tomái s es el a lbayalde . 

TEOD . — El mismo es en efecto l lamado q u í m i -
camen te carbonato de plomo. Hállase esta sal en 
Francia , Bre t aña , l l a r t z , Bohemia , Escocia y Dau-
r i a ; tan p ron to está cr is ta l izado en p r i smas rombo-
ideos, ó en es táedros regula res , ó en pequeñas 
pa jas , br i l lantes , t r a s p a r e n t e s , de color blanco ó 
amar i l lo m o r e n u z c o , t a n p r o n t o en p e q u e ñ a s masas . 
El q u e se p r e p a r a en los l abora to r ios es p u l v e r u -
lento , b l anco é ins íp ido ; ca len tado al soplete, se 
descompone ; es inso luble en el agua , á menos q u e 
esta contenga ácido c a r b ó n i c o . Empléase el a l b a -
yalde pa ra di luir los colores, pa r a secar aceites, y 
p in ta r los e n m a d e r a m i e n t o s de las salas y cuar tos . 
S iempre va mezclado con un poco de carbón ó añil, 
pa r a dar le un reflejo azu l ; el de Holanda está colo-
r a d o con su l fu ro de p lomo. Los a lbayaldes del co -
mercio, como el de Venecia, el b lanco de l l a m b u r -
go, y el de Holanda cont ienen par tes iguales, al m e -
nos de sulfa to de bar i ta q u e es necesario para dar les 
opac idad . 

EUG. — ¿ C ó m o se p r e p a r a el a lbaya lde? 
TEOD . — Se hace l legar u n a corr iente de gas ácido 

carbónico á una disolución de subace t a to de p l o m o 
so lub le : se precipi ta c a r b o n a t o de p l o m o , y hállase 
la sal vuel ta á su e s t ado de acetato n e u t r o ; se d e -
canta , y p o r medio del l i targir io , se t ras forma de 
nuevo en subace ta to de p l o m o so luble , que se des-



c o m p o n e t a m b i é n p o r el ácido carbónico . Se lava 
b ien el p rec ip i tado , y se da al comercio despues de 
habe r lo hecho secar . En Holanda , se p r e p a r a el b lan-
co de p lomo ó a lbaya lde , somet i endo las h o j a s de 
este meta l á la acción del vapor de v inagre , del aire, 
y ácido carbónico ; el p lomo se ox ida , pasa al e s t a -
do d e subace ta to , q u e se descompone luego por el 
ácido ca rbón ico . Es to t ro es el sulfato de plomo, cris-
tal izado en ' oc táedras regulares , en p i r ámides t r e -
t r á e d r a s , ó en láminas t r a spa ren t e s : hállase en F r a n -
cia, en Escocia, e t c . ; el que se ob t iene e n los labo-
ra to r ios es b lanco, fi jo, i n d e s c o m p o n i b l e p o r el ca-
lo r , ins ípido ó inso luble en el agua . P u e s t o en las 
b rasas , se descompone y da p l o m o metá l ico . P u d i e ' 
r a sacarse g ran pa r t i do de es ta sal, según Ber t ie r , 
en las a r tes pa ra es t raer el p lomo , ob t ene r el l i t a r -
gir io, el gas ácido su l furoso , p r e p a r a r el cr is ta l , etc. 
Obt iénese p o r el tercero ó c u a r t o proceder . Ahí t e -
n e m o s el azotato, sal q u e no se hal la en la n a t u r a -
leza ; obt iénese cristal izada en oc táedros , d e p u n -
tas t runcadas , de color b lanco , opacos y t r a s p a -
ren tes , é ina l t e rab les al a i re . Sirve esta sal p a r a 
f ab r i ca r los vidrios pesados, de q u e se sirven los fa-
b r i can tes de i n s t r u m e n t o s de ópt ica , y pa ra anal izar 
los minera les q u e cont ienen u n a base alcalina al es-
t a d o de silicato. Obtiénese el azota to de p lomo con 
el l i ta rg i r io y el ácido azótico, d i lu ido en t res ó cua-
t r o veces su peso de agua . El plomo rojo ó cromato 
de plomo, q u e son un mismo cue rpo , y es es te q u e 
os ofrezco ahora , de un hermoso color , amar i l lo de 
cana r io cuando n e u t r o , insoluble en el agua , y p o -
co en los ácidos, se emplea pa ra p in tar las indianas 

y porce lanas , y fo rma la base del color amari l lo con 
que se p in tan las ca jas de los coches. Hállase esta 
sal en Siber ia solamente , á l o q u e se sabe , y se o b -
t iene descompon iendo el ace ta to de p lomo por me-
dio del c roma to de po tasa . Basta ya de las sales de 
p lomo, veamos las de cobre. El color de estas sales 
es verde ó a z u l ; casi todas son solubles en el a g u a ; 
la potasa , sosa y amoniaco , precipi tan en azul sus 
d i so luc iones ; el ácido sulf ídr ico y su l fu ros , solu-
b l e s , en n e g r o ; el c i anuro de potasio y de h i e r ro , 
en carmes í ó en m o r e n o cas taño; el a r s e n i a t o d e po-
tasa en verde . Una hoja d e h i e r ro , met ida en estas 
disoluciones , p rec ip i t a el cobre metá l ico . La mala-
quita es la p r imera sal de cobre de q u e os voy á ha-
b l a r ; es el carbonato verde bibásico, el cual a c o m -
p a ñ a casi todas las minas de c o b r e ; hál lase, en t r e 
o t ras pa r tes , en Siber ia y en Chessy, cerca de León , 
y se p resen ta tan p r o n t o ba jo la fo rma de masas 
mance lonadas , tan p r o n t o b a j o la de fibras ó de bor-
las sedosas d e color verde , de m a n z a n a ó esmeralda . 
Este q u e tengo, se p r e p a r a en los l abora to r ios y es 
p u l v e r u l e n t o ; ved cuan h e r m o s o es su color de 
m a n z a n a . 

EUG . — ¿ S e emplea p a r a algo este c a r b o n a t o ? 
TEOD . — El n a t u r a l es suscep t ib le de t o m a r br i l lo 

f ro tándolo , y se e m p l e a pa ra hace r mesas y o t ros 
mueb les de g r a n d e precio . Dejémosle de consi-
gu ien te p a r a ver o t ro cuyos usos sean m e n o s caros. 

EUG. — Otra caparrosa cogéis : ¿es la azu l? 
S ILV . — ¡ H o m b r e ! sois muy in te l igente en ca-

p a r r o s a s ; habéis sido acaso a lgún día t i n t o r e r o ? 
EUG. — ¡No lo he sido ; pero he e s t ado a lo jado en 



casa de u n o , y al l í ap rend í á conocer las , p o r q u e 
s i empre he sido p r e g u n t ó n . 

TEOD. — A mas de caparrosa azul, se l lama tam-
bién esta sus tanc ia vitriolo azul y de Chipre; q u í -
micamen te h a b l a n d o es el sulfato de cobre. 

EUG. — ¿Con q u é la capa r rosa azul fo rma los 
cr is tales tan h e r m o s o s q u e a n t e ayer vi en casa de 
u n bo t ica r io? 

TEOD . — Ella es en e f ec to ; hál lase en ciertas aguas 
vecinas de las minas d e s u l f u r o de cobre, y cr is tal iza, 
como estáis v iendo , en pa ra l e l ip ípedos obl icuos de 
u n azul oscuro , t r a spa ren t e s , do tados de u n sabor 
ác ido y á spe ro . Al a i re se esflorece y c u b r e de u n 
polvo b l a n q u e c i n o ; ca len tado , fúndese en su agua 
d e cr is tal ización, y se vuelve opaco y b l a n c o , mas 
ca len tado se d e s c o m p o n e . 

EUG. — ¿Y cua le s p u e d e n ser los usos d e estos 
he rmosos c r i s t a l e s? 

TEOD. — Empléase el su l fa to de cobre pa ra hacer 
el verde de Scheele, las cenizas azules y la t in ta , 
pa r a encalar el tr igo y teñi r de negro la seda y la 
l ana . 

S ILV . — También echamos m a n o del sul fa to d e 
cobre para cura r la alferecía y o t r a s e n f e r m e d a d e s 
nerv iosas . 

TEOD .—Puede ob tene r se la capa r rosa azul hac ien-
d o hervi r el metal y el ácido concen t rado ; m a s este 
p rocede r no es el q u e c o m u n m e n t e se s igue . E m -
piézase po r p r e p a r a r su l fu ro de c o b r e , hac iendo 
enrojecer en un horni l lo chapas de cobre p r e v i a -
men te mojadas y po lvoreadas de azuf re ; el s u l f u r o 
ob ten ido a b s o r v e e l oxígeno del aire y pasa al es ta-

do de deu tosu l f a to so lub le en el agua , suscept ib le 
de cr is ta l izar po r evaporación ; así es como se p r e -
para en F r a n c i a ; en M a r i e m b e r g s e tuesta la mina ; 
para t r a s fo rmar l a en su l fa to de cobre y en sulfa to 
de h i e r ro so lub le s ; se lava el p roduc to y se o b t i e -
nen ambas sales c r i s t a l i zadas , q u e se hacen d i so l -
ver de nuevo y se mezcla á la solucion u n esceso de 
bióxido de c o b r e q u e no t a r d a á prec ip i ta r el óxido 
d e h i e r r o . El azolato de cobre se emplea igua lmen te 
para hace r la ceniza azul, y á mas p a r a p r e p a r a r 
el b ióxido de cobre . 

EUG. — ¿Qué viene á ser de la ceniza a z u l ? 
TEOD . — El carbonato sesqui básico hidratado, 

l l amado t ambién cobre azulado, azul de cobre, azul 
de montaña, viene á ser lo q u e lleva el n o m b r e d e 
ceniza a z u l ; por lo m e n o s colora las p iedras d e A-
mér ica , m u c h a s t i e r ras q u e se apel l idan ceniza azu l 
y los f i s i les dichos turquesas. De Inglaterra viene 
la ceniza azul donde la p r epa ran s iendo todavía un 
secreto su p repa rac ión , y de ella debe dis t inguirse 
la falsa ceniza q u e exis te en el mismo pais y se p r e -
pa ra mezc lando cal pulver izada con u n esccso de 
disolución débi l de b iazota to de cobre . Empléase la 
ceniza azul pa ra t eñ i r de este color los p a p e l e s ; 
mas t i ene el inconvenien te de q u e se p o n e verde al 
aire . La q u e viene de Inglaterra es in f in i t amente 
super io r á la q u e se fabrica en Francia y otras p a r -
tes . Hay dos sales de mercur io q u e t ienen a lgún 
uso : el proto azotato se emplea en medicina y el 
deuto azotato neutro e n t r a en la formacion del pre-
cipitado rojo de la p o m a d a ci t r ina, y en t r e los s o m -
b r e r e r o s se e m p l e a n p a r a hacer fieltros del pelo de 
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l i eb re y cone jo . Habéis o ído hab l a r de la p la ta f u l -
m i n a n t e . 

EÜG .—So solo he oido hab l a r sino que m e he ser-
v ido de ella p a r a l a caza. 

TEOD . — Pues es tud iemos el azotato de plata, y 
ve r emos como se hace la plata fu lminan te . Ahí le 
t e n g o cristal izado en láminas delgadas, c u a d r a d a s , 
b r i l lan tes y semi t r asparen tes , su sabor es a m a r g o , 
á spe ro y cáus t i co ; a t rae la h u m e d a d del aire, y 
a b a n d o n a d o á sí mismo, al cabo de cier to t i e m p o 
se hal la r educ ido á estado metál ico p u r o . Disuélve-
se en u n poco de agua fr ia igual al suyo y en m e -
n o s proporc ion de agua cal iente. La disolución es 
ácuea , sin color, y mancha la piel de violado. Si se 
s epa ra el óxido de la disolución del azotato de p o -
t a s a po r medio d e es ta , la sosa ó el agua d e cal, y 
después de haber le lavado se ponen dos ó t res g r a -
n o s en una cápsula con la cant idad de amoniaco 
l íqu ido suficiente pa ra hacer u n a papilla muy clara, 
al cabo de unas cuan ta s horas se ob t iene evaporado 
ya todo el l íqu ido , u n a masa sólida q u e ba s t a c a -
l e n t a r y hasta tocar con un t u b o de vidrio ó las 
b a r b a s de u n a p l u m a pa ra q u e dé u n a de tonac ión 
v io len ta . P u e s esta masa cuyo descubr imien to se 
debe á Bertolet , es la plata f u l m i n a n t e . Ahí la t e -
ne i s sólida, gris, inodora , insoluble en el agua , s o -
l u b l e en el amoniaco y descomponible po r el ácido 
su l fúr ico di luido q u e de ja desp rende r u ñ poco de 
ázoe ; somet ido el azotato de plata á la acción del 
calórico se h incha, p ierde u n a cantidad de agua , se 
der r i te y cons t i tuye la piedra infernal q u e se amol-
da . Es b lanca si el molde es de vidr io , y gris ó n e -

gruzca si el mo lde es d e h i e r r o . El azota to de p la ta 
se emplea como react ivo p a r a descubr i r el ácido 
clorídrico y los c lo ru ros : t a m b i é n se e m p l e a en m e -
dicina y s o b r e todo la p i ed ra in ferna l con la cual 
se des t ruyen carnes fa lsas y se tocan l lagas pa ra ha-
cerlas c ica t r izar . 

EUG . — Observo q u e Silvio se r ie . 
S I LV . — R i ó m e de lo de las carnes falsas, y ap lau-

do al mi smo t i e m p o la e sp res ion , p o r q u e si u s a r a 
la técnica no le en t ende r í a i s mas . 

TEOD . — El azota to d e p la ta se p r e p a r a hac i endo 
ca len ta r l ige ramente la p la ta p u r a en grana l la con el 
ácido azótico p u r o d i lu ido en su peso de agua d e s -
t i lada ; evapórase la d isolución p a r a hacer la cr is ta-
l izar . Para p r e p a r a r la p i e d r a infernal se hace f u n -
di r el azo ta to de p la ta á u n calor suave en u n c r i -
sol de p l a t a ; c u a n d o es tá f u n d i d o , se cuela en u n a 
r i e l e ra de h i e r r o ó c o b r e q u e se un t a con u n poco 
de sebo, y la sal q u e era pe r f ec t amen te b lanca t o -
m a color . La de la plata f u l m i n a n t e es muy peligrosa 
y ya os he indicado el m o d o d e h a c e r l a . S o l o n o s f a l t a 
p u e s el cloridrato de percloruro de oro , y el clori-
drato de platina. El p r i m e r o l lamado t ambién m u -
r ia to de oro , sal d e o ro , ó c loruro , es es ta sal c r i s -
ta l izada en p r i smas c u a d r a n g u l a r e s ó en octáedros 
t runcados de un color amar i l lo oscuro q u e se l ique-
fian en v e r a n o ; su s abor es áspero muy, as t r ingen te 
y de sag radab l e ; se d e s c o m p o n e á la acción del c a -
lórico, a t r a e la h u m e d a d del a i re y se disuelve muy 
b ien en el agua . Su disolución mancha de color de 
p ú r p u r a , y esta m a n c h a es indeleble . El pro to clo-
r u r o de es taño concen t r ado y echado en esta d i so -



lucion d i lu ida se fo rma u n prec ip i tado de color de 
p ú r p u r a q u e lleva el n o m b r e de p ú r p u r a de Cassius. 
Empléase esta sal para p r e p a r a r la p ú r p u r a de q u e 
acabo de hab la ros y el o r o metálico muy dividido : 
i gua lmen te sirve para d o r a r la po rce l ana ; y la púr-
p u r a de Cassius se usa para teñi r esta de rosa ó 
violado. 

S ILV . — También han que r ido a lgunos emplea r 
el o ro y sus p r e p a r a d o s para c u r a r c ier tos ma le s ; 
m a s en mi práctica no me p u e d o lisongear de sus 
p ropa ladas ven ta jas : á m a s de q u e es u n remedio 
m u y caro . 

TEOD . — Pa ra o b t e n e r esta sal se meten hojas de 
o ro en u n a disolución d e cloro ó en el agua regia y 
se hace evapora r el l i cor . El clor ídrato de pla t ina 
solo se e m p l e a como reac t ivo pa ra d is t ingui r la po-
tasa y sus sales de las sales de sosa y este óxido. 
Obtiénese disolviendo la p la t ina pur i f icada en el 
a g u a regia . Con esta h e m o s acabado la historia dé-
las sales, y con ella la d e los cue rpos e lementa res y 
sus compues to s inorgán icos ; e s to es, hemos d a d o 
fin á la qu ímica inorgán ica : e m p e z a r hoy la q u í -
mica orgánica , á la ho ra q u e es, no me parece razo-
nab le ; así p o d e m o s aplazar la p a r a m a ñ a n a . 

EüG. — Convengo en el lo g u s t o s a m e n t e . 
S I LV . — Yo t ambién , y lo hallo m u y pues to en o r -

d e n . 
TEOD . — P u e s t o q u e es del beneplác i to de todos , 

sa lgamos á recrearnos . 

T A R D E V I G É S I M A T E l l C E R A . 

DE I.A QUIMICA O R G A N I C A . 

§ I-

Dase u n a ojeada gene ra l s o b r e la compos i c ion de los c u e r p o s 
o r g a n i z a d o s . 

S ILV . — ¿Cómo es tamos de química , E u g e n i o ? 
EUG. — Muy b ien , doc tor , cada dia m e aficiono 

mas á el la, y quis iera q u e m e diesen el re t i ro q u o 
hace t i empo estoy so l ic i tando , para a r m a r en mi 
casa un l abo ra to r io y c o m p o n e r y descomponer allí 
t odo vicho viviente. ¿ Q u é os r e i s ? 

S I L V . — Y no h e de r e í rme , h o m b r e , si veo en vos 
u n maniaco : os aseguro q u e si proseguís con es te 
en tus iasmo sereis sabio con el t iempo, y ya la o t ra 
t a rde decía á Teodos io q u e e r a una l á s t ima q u e os 
hayais dec id ido á e s tud ia r t a n ta rdo . 

EUG. —• Mas q u e vos l a m e n t o esta t a r d a n z a , doc-
tor , pe ro no hay r emed io , á lo hecho, p e c h o ; no 



lucion d i lu ida se fo rma u n prec ip i tado de color de 
p ú r p u r a q u e lleva el n o m b r e de p ú r p u r a de Cassius. 
Empléase esta sal para p r e p a r a r la p ú r p u r a de q u e 
acabo de hab la ros y el o r o metálico muy dividido : 
i gua lmen te sirve para d o r a r la po rce l ana ; y la púr-
p u r a de Cassius se usa para teñi r esta de rosa ó 
violado. 

S ILV . — También han que r ido a lgunos emplea r 
el o ro y sus p r e p a r a d o s para c u r a r c ier tos ma le s ; 
m a s en mi práctica no me p u e d o lisongear de sus 
p ropa ladas ven ta jas : á m a s de q u e es u n remedio 
m u y caro . 

TEOD . — Pa ra o b t e n e r esta sal se meten hojas de 
o ro en u n a disolución d e cloro ó en el agua regia y 
se hace evapora r el l i cor . El c lor ídra to de pla t ina 
solo se e m p l e a como reac t ivo pa ra d is t ingui r la po-
tasa y sus sales de las sales de sosa y este óxido. 
Obtiénese disolviendo la p la t ina pur i f icada en el 
a g u a regia . Con esta h e m o s acabado la historia dé-
las sales, y con ella la d e los cue rpos e lementa res y 
sus compues to s inorgán icos ; e s to es, hemos d a d o 
fin á la qu ímica inorgán ica : e m p e z a r hoy la q u í -
mica orgánica , á la ho ra q u e es, no me parece razo-
nab le ; así p o d e m o s aplazar la p a r a m a ñ a n a . 

EÜG. — Convengo en el lo g u s t o s a m e n t e . 
S I LV . — Yo t ambién , y lo hallo m u y pues to en o r -

d e n . 
TEOD . — P u e s t o q u e es del beneplác i to de todos , 

sa lgamos á recrearnos . 

T A R D E V I G É S I M A T E l l C E R A . 

OE I.A QUIMICA ORGANICA-

§ 

Dase una ojeada general sobre la composicion de los cuerpos 
organizados. 

S ILV . — ¿Cómo es tamos de química , E u g e n i o ? 
EUG. — Muy b ien , doc tor , cada dia m e aficiono 

mas á el la, y quis iera q u e m e diesen el re t i ro q u o 
hace t i empo estoy so l ic i tando , para a r m a r en mi 
casa un l abo ra to r io y c o m p o n e r y descomponer allí 
t odo vicho viviente. ¿ Q u é os r e i s ? 

S I LV . — Y no h e de r e í rme , h o m b r e , si veo en vos 
u n maniaco : os aseguro q u e si proseguís con es te 
en tus iasmo sereis sabio con el t iempo, y ya la o t ra 
t a rde decía á Teodos io q u e e r a una l á s t ima q u e os 
hayais dec id ido á e s tud ia r t a n ta rdo . 

EÜG. — Mas q u e vos l a m e n t o esta t a r d a n z a , doc-
tor , pe ro no hay r emed io , á lo hecho, p e c h o ; no 



hay o t ro r ecu r so q u e aprovechar el t i e m p o ; p o r es-
to m e t o s i empre t a n t a priesa á Teodosio . 

S ILV . — En hab lando del ruin de R o m a , luego 
se asoma, dice el r e f r án : allá va Teodosio . 

TEOD . — ¡ Hola, amigos ! hoy no m e halláis en 
casa q u e vengo de u n a qu in t a vecina, donde he t e -
n ido algo q u e hacer . Vémonos jun tos al labora tor io 
d o n d e están p r e p a r a d o s ya todos los ma te r i a l e s p a -
ra es ta t a r d e . 

EUG . — Decidme en t r e t an to si la química orgáni -
ca of rece tan vas to c a m p o como la q u e hemos ya 
recor r ido . 

TEOD .— Tan vasto lo ofrece , p o r no decir mayor , 
y lo q u e es m a s des favorab le , no se dob lega á m u -
chas de las convenciones y leyes q u e l iemos e s t a -
blec ido pa ra los cue rpos inorgánicos . 

S ILV . — Ya veo q u e no acabais hoy la qu ímica . 
TEOD . — No m e preocupé is , amigo, p o r q u e n o 

hago án imo d e r ecor re r lo todo : esto seria nunca 
acaba r : nues t r a s conferenc ias exigen q u e solo nos 
o c u p e m o s en lo mas descol lante y accesible de la 
ciencia, de jando pa ra los q u e la estudien ex-profeso 
los detal les minuc iosos . Bajo es te supues to aun creo 
aco r t a r m a s la qu ímica orgánica d é l o q u e lo he h e -
cho en las t a r d e s an ter iores , po r lo q u e toca á la 
inorgánica , y l o m a s q u e p u e d a ent re teneros , es o t ra 
t a r d e en esta c iencia . 

EUG . — En c u a n t o á mí a u n q u e quere i s cua t ro 
t a rdes m e es a b s o l u t a m e n t e g r a t o ; mien t r a s sigáis 
el mé todo q u e habé is seguido hasta aho ra . 

TEOD . — Ya es t amos en el laborator io : sentaos 
y en t r emos en ma te r i a . Ahí t e n g o u n a r a m a de pi-

no q u e h e hecho t r ae r á p ropós i to : es u n a p a r t e 
de u n vege ta l , po r lo tanto de un c u e r p o orgánico : 
aqu í t engo un pedazo de carne de t e r n e r a , c u e r p o 
pe r t enec i en t e á u n animal , y po r lo m i s m o o r g a n i -
zado. P u e s t o q u e son cuerpos compues tos han de 
cons t a r de varios e l e m e n t o s : ¿mas d e q u é m a n e r a 
es tán c o m b i n a d o s estos e l emen tos , cuan tos y cua les 
s o n ? Si yo analizo esta rama de pino haciéndola 
q u e m a r d e n t r o de u n a re tor ta , recogeré ca rbón , 
cenizas, l íquidos y gases. Lo propio recogeré si s u -
je to á la m i s m a operacion el pedazo de carne de 
t e r n e r a : desde luego ya veis q u e n o cons tan i n m e -
d i a t a m e n t e estos dos cuerpos orgánicos de p r inc i -
p ios e l e m e n t a r e s ; p u e s sabéis q u e las cenizas se 
c o m p o n e n de sa les ; entre los l íquidos recogidos en 
la anál is is del r a m o de pino acaso ha l l amos vinagre 
y e n t r e sus gases, ácidos; en la análisis del pedazo 
de t e r n e r a ha l la remos entre otras cosas, acei te ó 
g rasa , u n a cosa l l amada fibrina q u e const i tuye pr in -
c i p a l m e n t e la c a rne . Ya antes de analizarlos el r a -
m o de p i n o nos daba resina y el an imal h u m o r e s 
d i f e r en t e s . Si cogemos despues u n o p o r o t ro todos 
los c u e r p o s q u e sacamos del r amo de p ino y del pe-
d a z o de carne y los analizamos, ha l l a remos q u e u n o s 
se c o m p o n e n d e dos, otros de tres, o t ros de cua t ro 
e l e m e n t o s , y acaso hal lemos ya l ibre a lgún cue rpo 
e l e m e n t a r ; estos compuestos per tenecerán al g r u p o 
d e los inorgán icos ; esto es, tendrán las mi smas c o n -
d i c iones q u e estos, y se ha l la rán en el vegetal y ani-
m a l , c o m o se hallan en un pedazo de roca en u n a 
m i n a , ó b ien , a u n q u e formados de los e lementos 
ya conoc idos , solo se hallarán en el an ima l ó en la 



p lan ta . El fosfato de cal, por e jemplo , q u e se saca 
de los huesos del a n i m a l ; el c a r b o n a t o de sosa q u e 
se hal la en las cenizas de las p l an ta s ; no difieren 
de estas sales ha l ladas en la na tu ra l eza inorgánica , 
y se hallan a b u n d a n t e m e n t e en e s t a : mien t r a s q u e 
la resina, la goma, el vinagre, e tc . , que da la plan-
ta ; el suero , la sangre , la g rasa , e tc . , q u e da el ani-
mal, no se halla ni en la m e n o r cant idad en todo el 
o rbe no o rgan izado . Ya tenemos p u e s en los c u e r -
pos organizados dos clases de componentes , u n o s 
q u e son ind i s t in tamente propios á los orgánicos y 
no orgánicos, y o t ros q u e solo per tenecen á los pr i -
meros . Unos y otros se componen á su vez de c u e r -
pos s imples , mas hay la diferencia q u e los i no rgá -
nicos p u e d e n cons tar de la mayor par te de cuerpos 
s imples conocidos, en n ú m e r o d e d o s , t res ó cuat ro , 
mien t r a s q u e los orgánicos constan s iempre de oxí-
geno , h id rógeno y carbono, si per tenecen á un v e -
geta l , y de es tos c u e r p o s simples, mas el ázoe, si pe r -
tenecen á u n a n i m a l . l)e todo esto resul ta q u e hay 
en el r a m o de pino y pedazo de t e rne ra , como en to-
da p lanta y a n i m a l , en p r i m e r lugar e lementos ó 
cue rpos s imples , cuya reun ión fo rma compues to s 
igua lmen te propios del re ino o rgan izado , q u e del in-
organizado, y compues tos solo propios del p r i m e r o : 
de jemos por ahora á un lado los segundos p o r q u e 
ya los hemos es tudiado, y no ofrecen aqu í n inguna 
di ferencia . Los compues tos esclusivos del re ino an i -
mal y vegetal llevan entre los químicos el n o m b r e 
de principios inmediatos; es to es, compues tos de 
t res ó cua t ro e lementos , que son los ya nombrados , 
los cuales ofrecen s iempre las mismas propiedades , 

cualquiera q u e sea el vegetal ó a n i m a l q u e los s u -
ministre, sin q u e sea posible s e p a r a r ó es t raer do 
ellos u n a mate r ia d i fe ren te de los e l emen tos q u e 
lds componen . El azúca r , p o r e j emp lo es u n prin-
cipio inmediato; p o r q u e ana l i zado por medio del 
fuego os da rá agua , ácido acético ó v inagre puro , 
gases c a r b u r a d o s , etc, y todos es tos cuerpos a n a l i -
zados á su vez dan s i empre oxígeno, h id rógeno , ó 
carbono en combinac iones d i fe rentes : lo q u e digo 
del azúcar p u e d e en tenderse de cua lqu ie r o t ro p r in -
cipio inmed ia to vegetal y a n i m a l . T e n e m o s pues 
materias simples en el an imal y vegetal , y pr incipios 
inmediatos formados de estas ma te r i a s s imples . Es-
tos pr incipios inmedia tos á su vez se r eúnen y fo r -
m a n otros compues tos d a n d o tan p r o n t o lugar á un 
j u g o azu ca rad o , tan p r o n t o á un j u g o aceitoso ó re-
sinoso : e j emplos de esto los t i enen el jugo del me-
lón, de la na ran ja po r lo d u l c e ; en el acei te de t re -
ment ina por lo r e s i n o s o ; el aceite c o m ú n , el sebo, 
la sangre, etc. Estos compues to s d e los cuales se 
p u e d e n es t raer dos, t res ó mas pr inc ip ios inmedia -
tos se l l aman productos; los q u e r eun idos á su 
vez forman lo q u e se l lama tridos, y es tos órga-
nos á saber po r lo q u e toca á las p lan tas , las ho jas , 
llores, t roncos , ra ices , f ru tos , y p o r lo q u e toca á 
los animales , los músculos , huesos , en t r añas , piel, 
etc. Los órganos, como vereis t r a t a n d o de la historia 
na tura l , const i tuyen aparatos, lo cua l no qu ie re de , 
cir ot ra cosa sino un g r u p o de ó rganos q u e sirven 
para un mismo obje to , y los a p a r a t o s con el envol -
tor io q u e los c u b r e y lazos q u e los unen c o n s t i t u -
yen el cue rpo de la p lanta y a n i m a l . 



F.ÜG. — L a marcha q u e habéis seguido me ha de -
j ado m u y clara esta o jeada genera l sobre la f o r m a -
ción de los cue rpos o rgan izados . 

TEOD. — En este caso p a s e m o s al e x a m e n de los 
e lementos de los vegetales. Hemos dicho q u e sus 
pr inc ip ios inmedia tos y sus productos están f o r m a -
dos de ox igeno , ca rbono , h idrógeno, hay con todo 
algunos q u e solo cont ienen c a r b o n o y oxigeno ó hi-
d rógeno y ca rbono ; asi corno o t ros con t i enen , a d e -
m a s de los t res n o m b r a d o s , el ázoe. 

S ILV . — No me he olvidado, Teodosio, de lo q u e 
digisteis sobre el azúcar y el opio : así quis iera q u e 
m e probaseis e spe r imen ta lmen te como consta de 
los mismos e lementos . 

TEOD . — No hemos l legado todavía á la ocasion 
de saber la composicion p rop ia de cada c u e r p o ; con 
todo os enseña ré como se p r u e b a q u e los pr incipios 
inmed ia tos y p r o d u c t o s vegetales no cont ienen en 
ú l t imo resu l t ado m a s q u e los t r e s ó cua t ro c u e r p o s 
s imples dichos. No creo q u e m e tengáis po r capaz 
de engaña ros á fin de sostener mi opin ión . 

S ILV . — Muy le jos estoy de o fender vues t ra de l i -
cadeza con s eme jan t e idea. 

TEOD .—Si l a o p e r a c i o n no fuese un poco larga la 
hub iese hecho toda de l an te de v o s ; mas pa ra a p r o -
vechar el t i empo , ya la tengo casi acabada por no 
decir del todo . Den t ro de esta re tor ta de asperón 
e m b e t u n a d a , cuyo cuello, como veis, se m e t e en un 
t u b o de porce lana d ispues to en este horni l lo de r e -
ve rbe ro , de m o d o q u e p u e d a rodear le el ca rbón , he 
i n t roduc ido u n a porc ion de azúcar , á la o t ra es t re-
midad del cañuto de porcelana viene á m e t e r s e este 

cañuto de vidrio, el cual va á p a r a r á u n a de las 
dos abe r tu ra s de es te f rasco vacío, r odead o de nieve 
y sa l ; por la o t ra abe r tu r a del frasco pasa es to t ro 
cañuto de vidrio inflexo propio pa ra conduc i r los 
gases, q u e se d e s p r e n d e n á estas c a m p a n a s llenas 
de a z o g u e ; he ca len tado hasta q u e d a r h e c h o ascua 
el cañu to de porce lana , y luego despues d e haber 
tapado bien las j u n t u r a s he calentado la re tor ta . 
Hace ya r a to q u e he pract icado esto, y c o m o el azú-
car se descompone luego de e jecu tadas es tas p r e -
parac iones , ya p o d r é recoger los p r o d u c t o s de esta 
análisis. 

EUG. — Vamos á ver como lo ave r iguamos , esto 

m e ha de gus ta r m u c h o . 
TEOD . — Qui temos el f u e g o del a p a r a t o y h a g a -

mos enf r ia r le , e n t r e t an to veamos q u e hay en las 
campanas , u n a p a j u e l a encendida nos lo d i r á , veis 
q u e se apaga sin r u i d o ; señal de q u e hay al menos 
ácido ca rbón ico , t o m e m o s esta otra y v e n g a la in-
fusión de to rnaso l , ag i témosla den t ro d e la c a m -
p a n a ; hé te la en ro jec ida . 

EUG. — E n efecto es tas son dos de las p rop i edades 
m a s no tab les del ácido ca rbónico . 

T E 0 D . — Sabed ademas , y os lo d igo p a r a n o p e r -
der t a n t o t i e m p o , q u e hay t a m b i é n h i d r ó g e n o ca r -
b o n a d o y óxido de c a r b o n o ; m a s ya sabéis de q u e 
constan todos estos compues tos . Vamos al frasco, 
aquí t enemos agua , r o m p a m o s la r e to r t a , mirad lo 
q u e hay en ella, c a r b ó n . El agua del f r a s c o acaso 
con t iene u n poco de acei te y v inagre p u r o , m a s si la 
somet ié ramos á o t ra análisis da r ia los p r inc ip ios su-
sodichos. 



S ILV . — No m e cabe la m e n o r d u d a q u e esle pr in-
cipio inmediato vegetal consta de estos e lementos , y 
si así me lo p robá is en lo sucesivo de los demás , me 
da ré po r convencido comple t amen te . 

TEOD. — Pract icando esta sencilla operac ion o b -
tendré i s los mismos resu l tados de la mayor p a r t e de 
principios inmedia tos y p roduc tos vegetales, y si no 
os digo todos es p o r q u e , como ya sabéis, los hay q u e 
dan ázoe ademas , y otros q u e no dan oxígeno ó hi-
d rógeno . No todos los principios inmed ia tos vege-
tales se semejan , ni en su composicion, ni en sus 
p r o p i e d a d e s ; por esto se suelen clasificar ó f o r m a r 
de ellos varias clases ; así los hay ácidos, alcalinos, 
colorantes, formados de oxigeno é hidrógeno, en las 
mismas proporc iones q u e el agua con la a ñ a d i d u r a 
de l c a rbono ; f o r m a d o s de oxígeno, hidrógeno, car-
bono, en las mismas proporc iones q u e el agua y con 
esceso de h idrógeno ; o t ros q u e no son ácidos, ni 
alcalinos, ni colorantes, y cuyas proporciones de sus 
principios no se conocen todavía; o t ros q u e no son 
alcalinos y contienen adeinas ázoe; o t ros en fin q u e 
están formados de azufre, carbono é hidrógeno. Co-
mo veis, esta clasificación se f u n d a en las p r o p i e -
dades y combinación de p r i n c i p i o s ; base s u m a m e n -
te frágil en el dia q u e la química orgánica marcha 
á pasos agigantados . Raspail clasifica las sustancias 
p rop ias de los vegetales y an imales en organizadas, 
organizadoras, organizantes y orgánicas. Mas yo 
n o tengo án imo de entre teneros en clasificaciones 
q u e mues t r an t an tas disidencias y q u e no se f u n d a n 
m u c h a s veces sobre sólidos f u n d a m e n t o s ; así pase-
mos de largo, de jemos para las escuelas este c u i -

dado y veamos cual es la acción del calórico, aire, 
agua y otros agentes sobre los principios inmed ia tos 
vegetales. 

§ II. 

De 1? acción del calórico, a i re , agua y a lgunos otros cuerpos, sobre los 
principios inmedia tos . De la análisis e lementa r , y del modo como so 
combinan los principios de los cuerpos orgánicos. 

ECG. — No m e lo digáis si os parece de una ma-
nera precisa ; bas ta q u e conozca las diversas a l tera-
ciones en g lobo q u e pueden e spe r imen ta r los pr inc i -
pios inmedia tos b a j ó l a inf luencia de dichos agentes . 

TEOD . — Este es mi i n t e n t o , Eugenio , y cuando 
t r a t emos en par t i cu la r los q u e lo merecieren con 
pormenores , ya veremos las modif icaciones q u e se 
ofrezcan. Hablemos p u e s de la acción del calórico, 
s iempre q u e se prac t ica la operacion q u e habéis 
presenciado para anal izar el azúcar , el pr incipio 
inmedia to somet ido á la acción del fuego ó se vo la -
tiliza y va á condensarse en forma de sólido ó de 
l íquido, ó se d e s c o m p o n e todo, ó bien, en fin, pa r l e 
se volatiliza y se queda de scompues t a . Veamos lo 
que pasa c u a n d o hay descomposición y la mater ia 
es sólida y seca, q u e es lo m a s c o m ú n . En el bote 
ó frasco se ob t i ene un líquido, gases en las c a m -
panas y carbón en la re to r ta : examinemos cada una 
de estas cosas. El p r o d u c t o l íquido al pr incipio no 
t iene color , ó es l igeramente amari l lo , y de un as-
pecto aceitoso, pasa luego á moreno , y po r fin á ne -



gro; a u m é n t a s e su cons is tencia de m a s á mas has ta 
q u e las ú l t i m a s porc iones acaban por fijarse en el 
cuello de la r e to r t a como la pez. Fórmase de u n li-
cor ácueo y de u n ace i te q u e se l l ama empireuma,-
íico, ó p i rogéneo , ó bien s implemente pirelaina ó 
pirostearina; según su m a y o r ó m e n o r consistencia 
se compone de aceites esenciales incoloros ó l igera-
m e n t e amar i l len tos , y d e u n a ó muchas res inas mo-
r e n a s ó negras s eme jan t e s á la pez producidas b a j o 
la influencia del calor y des ignadas con el n o m b r e 
de piretinas, las cuales son ácidas y contienen vina-
gre p u r o , cuando p r o c e d e n de un pr incipio i n m e -
dia to capaz de da r es te cuerpo , y no ácidas, en el 
caso con t ra r io y c u a n d o se p roduce m u c h o a m o -
niaco. El licor ácueo se fo rma de agua , ácido acé-
tico, ú o t ro ácido, acei te p i rogéneo , p in t ina ácida y 
otros, e n t r e los cuales hay p roduc tos amoniacales , 
si el p r inc ip io inmed ia to es azoado. El p r o d u c t o ga-
seoso es, al pr incipio d e la dest i lación, gas ácido c a r -
bónico , con un poco de c a r b u r o de h id rógeno , poco 
t i e m p o despues se f o r m a gas h idrógeno p ro to ca r -
b o n a d o ; p o r ú l t imo se desp rende u n a mezcla de h i -
d rógeno p ro to c a r b o n a d o y de h idrógeno, añádase 
q u e va mezclada con estos gases cierta cant idad de 
aceite p i rogéneo , en e s t ado d e vapor , el cual les 
comunica la p rop iedad de q u e m a r ó a rde r con u n a 
l lama b r i l l an te . El c a rbón q u e resta en la r e to r t a 
of rece carac teres d i ferentes , según si ha e n t r a d o ó 
no en fusión la masa q u e lo ha sumin i s t r ado . En el 
p r i m e r caso es e s p u m o s o , br i l lan te , de un color gris 
oscuro , frágil y difícil de r educ i r se á c e n i z a ; en el 
segundo conserva la fo rma d é l a mate r ia des t i lada , 

es muy poroso, negro y m u c h o mas propio p a r a a b -
sorver y condensa r los gases. 

EUG. — ¿ Y cómo esplicais la formación de todas 
estas sus tanc ias? 

TEOD . — El a g e n t e de es tas descomposiciones es 
el calór ico, él es el q u e ap a r t a las moléculas de la 
sustancia vegetal y las pone fue r a de la es fe ra de su 
a t racción, luego q u e esta cesa se escapan en p r i m e r 
lugar los c u e r p o s mas volát i les ; en seguida los q u e 
lo son menos , y los q u e t ienen mas a f in idad e n t r e sí 
dan lugar á las p r imeras combinac iones q u e se for-
m a n ; así e l oxígeno empieza po r a p o d e r a r s e de u n a 
porcion de h id rógeno y c a r b o n o pa ra hacer agua y 
ácido c a r b ó n i c o ; en pos de es tas combinac iones 
v ienen la de l óx ido de ca rbono y ácido acético, p r o -
duc tos menos oxigenados , y po r ú l t imo viene el aceite 
en el cual a p e n a s hay oxígeno, y t ras él el h id ró -
geno ca rbonado q u e n o con t iene nada de oxígeno. 
Notad con todo q u e esta progresión es mas teórica 
q u e práct ica p o r q u e se ob t i enen casi todos al mis-
m o t i e m p o , desde q u e el calor es b a s t a n t e fue r t e 
p a r a o p e r a r la descomposición del pr incipio inme-
dia to . Y es to d e p e n d e de q u e no se descomponen 
todas las pa r t e s del cue rpo á l a vez; pues c u a n d o la 
porcion q u e está en contacto con la r e to r t a ya es tá 
descompues ta empieza á hacer lo la q u e se hal la en 
el c e n t r o . Calentados al a i re los pr inc ip ios i n m e -
dia tos q u e no son volátiles se descomponen ráp ida-
men te ; echan h u m o picante d e olor d i f e r en t e , el 
cual se d e b e á la volatilización de u n a pa r t e d e los 
p r o d u c t o s fo rmados d u r a n t e la descomposic ión, se 
h inchan , se ponen negros y acaban p o r no ofrecer 



otra cosa q u e ceniza. Muchos, especialmente si el 
c a l o r e s bas tante f u e r t e , producen una llama mas ó 
menos resplandeciente , y en este caso dan menos 
h u m o ; pues esto en efecto no consiste mas q u e en 
par tes no q u e m a d a s de los productos de la desti la-
ción, q u e no han podido oxidarse en medio de la 
l lama por falta de oxígeno. Este humo va á conden-
sarseenf r iándose en las paredes de las chimeneas, se 
deposita allí y forma bajo el nombre de hollín una 
capa compuesta de muchas materias procedentes 
de la descomposición de los principios inmediatos 
q u e es taban suspensos en el h u m o , su composicion 
varia según la naturaleza del principio inmedia to . 
Ya habéis visto q u e en esta descomposición den t ro 
de la re tor ta , el oxígeno hace grande papel por la 
formación de los p roduc tos q u e se forman despues 
de el la ; en la a tmósfera sucede otro tanto, de suer te 
que el oxígeno del aire acelera la descomposición 
de los cuerpos por la acción del ruego, en efecto el 
hidrógeno carbonado , el óxido do carbono, el aceite 
y carbón formados ó pues tos en descubier to á m e -
dida que el principio inmedia to se d e s t r u j e , se h a -
l l aná una t e m p e r a t u r a b a s t a n t e e l e v a d a , para uni rse 
con el oxígeno del aire y t r a s fo rmarse en agua y en 
ácido carbónico, con desprendimiento de calórico y 
de luz. 

EUG. — Yo he observado una cosa mas de una 
vez en eso de q u e m a r s e un c u e r p o ; á veces he echa-
do un poco de azúcar en mucho fuego, casi no ha 
dado h u m o ni olor, al cont ra r io , he echado azu-
car en poco fuego y todo se ha ido en h u m o , des -
pidiendo un olor casi ofensivo, ¿de qué depende esto? 

TEOD. — Cuando la cantidad de oxígeno q u e se 
combinaen estos productos , es bas tan te grande pa ra 
convertirlos rápida y comple tamen te en agua y áci-
do carbónico, apenas hay h u m o y por lo tan to , 
olor, y la l lama es muy viva ; al contrar io sucede si 
la t e m p e r a t u r a es poco elevada, una par le de los pro-
ductos volatilizados se desprende en la a tmósfera s in 
combinarse con el ox ígeno , echa un olor picante y 
Ya á pegarse en las pa redes de la chimenea. La acción 
del agua sobre los pr incipios inmedia tos es varia ; 
u n o s son solubles en ella, frios y calientes, otros no 
se disuelven sino p o r medio del fuego; hay ú l t i m a -
mente a lgunos q u e el agua no los puede a b s o l u t a -
men te disolver. Con todo algunos de estos se d e s -
componen , cuando se hacen hervir por algún t iempo 
en el agua, tal es el ácido mecánico po r ejemplo, e l 
cual se es t rae del opio, otros y son mas numerosos 
sufren t ambién una descomposición señalada, si se 
dejan en medio de es te l íquido d u r a n t e un t iempo 
suficiente á la t e m p e r a t u r a ordinar ia , en cuyo caso 
se forman produc tos de natura leza varia. La acción 
del agua se r educe al parecer á reblandecer las fi-
bras , dest ruyendo la cohesion y disolviendo a lgu-
nos productos de la descomposición q u e se efectúa. 
El aire h ú m e d o á la t e m p e r a t u r a ord inar ia , al tera 
también cierto n ú m e r o de principios inmediatos, 
cediéndoles agua y oxígeno q u e se combina con ese 
h idrógeno y ca rbono ; de lo cual resultan productos 
mas ó menos análogos á los q u e se forman por la 
acción del fuego. 

EUG .—Es to va á s e r mas largo¡de l o q u e yo creia, 
pues si vais s iguiendo la acción que ejercen todos 
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los cuerpos sobre los principios inmedia tos tenemos 
mater ia pa ra t i empo . 

TEOD . — Os equivocáis , p u e s solo hay t res cue r -
pos s imples no metálicos q u e tengan acción sobre 
d ichos pr inc ip ios , tales son el iodo, bromo, cloro, 
los cuales ob ran ya á la t e m p e r a t u r a o rd inar ia , ya 
á la e levada , á veces se combinan con ellos como el 
iodo q u e lo efectúa con la fécula, mater ia verde de 
las p l an t a s como la ha r ina de pata tas , de jud ías , 
e tc . , y lo mas c o m u n m e n t e los d e s c o m p o n e n , se 
a p o d e r a n d e su h id rógeno para f o r m a r ácidos iodi-
drico, bromídrico ó cloridrico, los cuales pueden 
c o m b i n a r s e con el p r o d u c t o vegetal resu l tan te d é l a 
descomposición, y este es i gua lmen te suscept ib le de 
un i r se con el iodo, b r o m o ó c lo ro . E n t r e los m e -
tálicos hay el potasio ó sodio, y p r o b a b l e m e n t e el 
ba r io , estroncio, y calcio q u e se apode ran del o x í -
geno de los pr inc ip ios inmedia tos por medio del ca-
lor , los ca rbon izan y t r a s fo rman en óxidos. La p o -
tasa y la sosa se combinan con muchos de los p r i n -
cipios inmed ia tos á la t e m p e r a t u r a o rd inar ia , s in al-
t e ra r los , tales son los ácidos por e j e m p l o ; si la t e m -
p e r a t u r a es m a s alta hay m u c h o s q u e se descompo-
nen y fo rman con los cue rpos crasos j a b o n e s ; con 
otros muchos pr inc ip ios c a r b o n a t o y oxa la to de p o -
tasa y sosa ; con o t ros otros p r o d u c t o s , y po r ú l t imo 
con los q u e son azoados c ianógeno y a m o n i a c o . 
Los ácidos ob ran de muchas m a n e r a s sobre los p r in -
cipios inmedia tos de ios vegetales, t a n p r o n t o se 
c o m b i n a n con el los , ya los d i sue lvan , ya no ; por 
e j e m p l o los álcalis, tan p r o n t o los oxidan á sus e s -
pensas , así el ácido azótico ced i en d o su oxígeno al 

ca rbono y al h idrógeno del azúcar , a lmidón , g o m a , 
a lcanfor , e tc . , los t r a s fo rma en diversos p r o d u c t o s 
en t r e los cuales se ha l lan á m e n u d o ácidos pa r t i cu -
lares, tales como el ácido oxálico, múcico, alcanfó-
rico, etc. Puede decirse en general q u e el ácido azó-
tico se l imita á oxigenar los pr incipios inmedia tos 
de los vegetales, sin combina r se con ellos, a u n q u e 
p u e d a sin e m b a r g o sospecharse q u e lo hace a lguna 
vez. A veces los ácidos descomponen los pr inc ip ios 
inmedia tos , dando lugar á p roduc tos q u e se c o m b i -
nan luego con u n a porc ion de ácido no descompues -
to, el ácido fosfórico y cloridrico se conducen de esta 
m a n e r a . Hay ácidos, en fin, q u e se descomponen 
pa ra ceder u n a p a r t e de su oxígeno á los pr inc ip ios 
inmedia tos , y q u é luego se u n e n á los principios 
a l te rados q u e resu l tan de la descomposición q u e se 
e f e c t ú a ; asi ob ra el ácido sulfúrico concentrado 
t an to frió, como caliente. A veces se f o r m a n en es-
tas reacciones, en t r e o t r o s p r o d u c t o s , ácidos pa r t i cu -
lares . Calentados con las sales los pr inc ip ios inme— 
dia tos o b r a n sobre l a s ó l e s como el ca rbón , p u e s 
no dejan mas res iduo q u e este muy div id ido. Vamos 
a h o r a á ver como se hace la analisis e l e m e n t a r d e 
las sustancias orgánicas . El p r o c e d e r mas genera l -
men te empleado hoy dia pa ra d e t e r m i n a r las p r o -
porc iones de los e l emen tos q u e c o m p o n e n una m a -
ter ia orgánica , consiste en q u e m a r l a p o r medio de l 
bióxido de cobre, de sue r t e q u e se I r a s fo rme , con el 
oxígeno de es te óxido, el ca rbono en ácido ca rbó -
nico y el h id rógeno en agua , y si hay ázoe, se ob-
tenga este en es tado de g a s ; el peso del ox ígeno se 
r ep resen ta po r el esceso de peso de la sustancia so-



met ida á la analisis sobre el del c a r b o n o , h id rógeno 
y ázoe r eun idos . 

EUG. — Sencillo es el tal p roceder , y bas ta solo 
el b ióxido de cob re . 

TEOD . — R i g u r o s a m e n t e h a b l a n d o podr ía bas-
t a r ; mas b u e n o será p r o c u r a r s e varios óxidos de 
cobre , p o r q u e n o todas las sus tanc ias orgánicas ar -
den fáci lmente , ni se desox idan fáci lmente todos los 
b ióx idos de cobre , p u e s varían según como han sido 
p r e p a r a d o s ; así se t i ene á m a s del b ióxido, acepi-
l l adu ra s de cobre , ox idado ; polvo procedente de e s -
t a s acep i l l aduras , óx ido ob ten ido hac iendo a r d e r al 
a i re el r e s iduo de la disti lacion del acetato d e cobre 
y óxido f o r m a d o p o r la descomposic ión del ace ta to 
de cobre en u n crisol de b a r r o calcinado por segun-
da vez. A mas d e esto es menes t e r p rocu ra r se co-
b r e metál ico , cuando se t r a t a de ana l i za r una m a -
ter ia azoada , p o r q u e en este caso se fo rma ácido 
azooso, gas b ióx ido ó p ro tóx ido de ázoe á quienes 
es menes t e r roba r el o x í g e n o . Los canu tos del apa -
r a t o deben de ser de v idr io verde , y las mater ias q u e 
se anal izan han de q u e m a r s e comple tamente y 
los p roduc tos gaseosos, han d e ser e n t e r a m e n t e des-
compues to s , pa r a lo cual es preciso q u e es tos p r o -
duc tos atraviesen u n a c o l u m n a de b ióx ido de cobre 
metál ico larga q u e of rezca u n a especie de e spon ja 
p e r m e a b l e á estos gases . 

ECG . — U n a cosa se hace forzoso q u e me advi r ta i s ; 
las sus tancias q u e qu i e r a anal izar , no serán s i empre 
de iguales condiciones, y po r lo t a n t o no sé s i se hará 
p a r a todas lo p rop io . 

TEOD . — Si la mate r ia q u e quere i s anal izar es 

sólida, nada volátil, ó m u y poco, después de haber la 
pesado , se machaca en u n mor te ro de aga ta seco 
con el b ióx ido d e cobre , cal iente ; se evita q u e el 
a l iento dé en la mezcla , y se echa en el c a ñ u t o de 
la r e to r t a . Si es ta m a t e r i a es volátil, como el a lcan-
for , es i nú t i l mezclar la con el óxido, bas ta hace r l a 
caer en el t u b o a l t e rna t ivamen te con porciones de 
b ióx ido dividido por acepi l laduras tos tadas . C u a n d o 
se t r a t a d e l íquidos p o c o volátiles, se colocan en u n a 
cápsula d e porce lana , con el óxido de cobre fino q u e 
los abso rbe p r o n t o , luego se d e s m e n u z a la mezcla 
con u n a lmirez d e agata y se echa en el c a ñ u t o . Si 
son estos l íqu idos m e d i a n a m e n t e volátiles, se me ten 
en u n cañu to p e q u e ñ o abier to po r un cabo, y capaz 
de en t r a r en el de la r e t o r t a donde ha d e verif icarse 
la c o m b u s t i ó n ; des l izase este p e q u e ñ o t u b o en el 
g r a n d e , d e modo q u e se hal le en t r e u n a capa de 
óxido q u e t e n d r á d e b a j o , y otra que t e n d r á enc ima . 
Si es muy volátil la sustancia q u e se anal iza se ob ra 
del mismo modo, con la diferencia de q u e en vez de 
cañu to se pone u n a ampol le ta , cuya p u n t a q u e d a 
ab ie r t a y se dir ige hácia su fondo. 

EUG. — ¿ Y c ó m o conoceré q u e la combus t ión ha 
sido c o m p l e t a ? 

TEOD . — Si los gases obtenidos son oleosos y os-
curec idos por a lguna n u b e , si su sabor es e m p i r e u -
mático ó rancio, si hay un sed imen to de ca rbón en 
las porc iones de óx ido r e d u c i d o , q u e es taba c e r -
ca de la mate r ia , y si la operacion se t e r m i n a 
con l en t i tud , e s t a n d o el tubo hecho ascua en toda 
su es tension, todo p r u e b a que la combus t ión no ha 
sido comple t a . Espone ros los medios de d e t e r m i n a r 



las proporciones de h idrógeno, ca rbono , ázoe y 
oxígeno que consti tuyen las sus tancias o rgán icas , 
me conducir ía á po rmenores q u e nos ocupar ían de -
mas iado . Así por aho ra os con ten ta re i s en q u e os 
diga las de los principios q u e c o m p o n g a n las s u s -
tancias sobre q u e nos de t engamos . Mas no conclu i ré 
estas general idades sin deciros algo sobre el modo 
cómo están combinados los e l emen tos en las sus-
tancias orgánicas. Los qu ímicos no es tán acordes 
sobre es te pun to ; los m a s han pensado hasta aho-
r a q u e los e lementos , en los cue rpos orgánicos, es tán 
combinados de d i fe ren te m o d o q u e los e l e m e n t o s 
de los inorgánicos : así, dicen, po r e jemplo , q u e el 
ca rbona to de potasa es un c o m p u e s t o de ácido c a r -
bónico y de potasa : esto es, de dos c o m p o n e n t e s q u e 
t ambién son compues tos : mien t r a s q u e el a lcohol 
está f o r m a d o de oxígeno, h i d r ó g e n o y c a r b o n o : es-
to es de e lementos , ó c o m p o n e n t e s simples, los c u a -
les no han sufr ido n inguna predisposición molecu-
l a r . Los qu ímicos m a s mode rnos , al con t ra r io , 
opinan q u e el alcohol y demás sus tancias o rgán icas 
i n m e d i a t a s se componen como las sales de los inor -
gánicos, de dos cuerpos compues tos . Así el a lcohol 
se c o m p o n e según ellos de agua é h i d r ó g e n o ca rbo -
n a d o , y no, como dicen los o t ros , de oxígeno, hi-
d rógeno y carbono. Así, como n o se dice q u e el 
c a r b o n a t o de potasa se compone de ox ígeno , ca rbo -
no y potas io . Gay-Lussac, Dumas , Liebig son d e este 
ú l t i m o parecer q u e gana cada día pa r t ida r ios , y si 
m i p o b r e voto es válido, yo creo q u e es p rogresa r 
mi ra r lo todo ba jo el mismo p u n t o de vista, y no 
a t i n o la razón q u e puede h a b e r p a r a opone r se á es-

te modo de p e n s a r . Como s e a , no nos toca en núes , 
t ras conferencias agi tar cues t iones p o r este estilo, y 
basta indicar las ideas q u e se hayan emi t ido a c e r -
ca d e ellas. Y pues to q u e es lo q u e l levo espues to 
todo lo q u e tenia intención de deci ros como gene -
ral idades, pa semos al e x a m e n de los cue rpos orgá-
nicos q u e nos of rezcan m a s in t e ré s . 

§ 111. 

D é l a s sus tancias alcalinas, d e los ác idos y sales^ vegetales. 

EUG. — Esto es lo q u e me conviene , p r e v e n i d m e 
so lamente pa ra p o d e r m e gu ia r p o r mí solo c u a n d o 
qu ie ra mas deta l les . 

TEOD . — Siguiendo el m i s m o o r d e n q u e h e m o s 
seguido en la qu ímica inorgán ica ó minera l , d e b e -
r íamos t r a t a r ahora los álcalis vegetales , ó las bases 
salifiables orgánicas ; mas si a l g u n a s de ellas o f r e -
cen g rande in te rés p a r a el q u e , como Silvio, está 
consagrado e spec ia lmen te á se rv i rse de sus p rop ie -
dades para c u r a r e n f e r m o s , no p u e d e n tener lugar 
en n u e s t r a s conferenc ias de m e r a recreación : así 
me con ten ta ré con deciros q u e es tos pr inc ip ios i n -
media tos acaban en ina, como emetina, narcotina, 
morfina, e tc . , q u e es tán c o m p u e s t o s de ox ígeno , 
h idrógeno, c a r b o n o y ázoe, d e s e m p e ñ a n en las c o m -
binaciones el papel de bases sal i f iables , y l levan el 
n o m b r e de álcalis vegetales, l ie a q u í sus n o m b r e s : 
emetina, del ¡ina, veratrina, sabalidina, resini-goma 
de sabalidina, menispermina, brucina, estricnina, 



las proporciones de h idrógeno, ca rbono , ázoe y 
oxígeno que consti tuyen las sus tancias o rgán icas , 
me conducir ía á po rmenores q u e nos ocupar ían de -
mas iado . Así por aho ra os con ten ta re i s en q u e os 
diga las de los principios q u e c o m p o n g a n las s u s -
tancias sobre q u e nos de t engamos . Mas no conclu i ré 
estas general idades sin deciros algo sobre el modo 
cómo están combinados los e l emen tos en las sus-
tancias orgánicas. Los qu ímicos no es tán acordes 
sobre es te pun to ; los m a s han pensado hasta aho-
r a q u e los e lementos , en los cue rpos orgánicos, es tán 
combinados de d i fe ren te m o d o q u e los e l e m e n t o s 
de los inorgánicos : así, dicen, po r e jemplo , q u e el 
ca rbona to de potasa es un c o m p u e s t o de ácido c a r -
bónico y de potasa : esto es, de dos c o m p o n e n t e s q u e 
t ambién son compues tos : mien t r a s q u e el a lcohol 
está f o r m a d o de oxígeno, h i d r ó g e n o y c a r b o n o : es-
to es de e lementos , ó c o m p o n e n t e s simples, los c u a -
les no han sufr ido n inguna predisposición molecu-
l a r . Los qu ímicos m a s mode rnos , al con t ra r io , 
opinan q u e el alcohol y demás sus tancias o rgán icas 
i n m e d i a t a s se componen como las sales de los inor -
gánicos, de dos cuerpos compues tos . Así el a lcohol 
se c o m p o n e según ellos de agua é h i d r ó g e n o ca rbo -
n a d o , y no, como dicen los o t ros , de oxígeno, hi-
d rógeno y carbono. Así, como n o se dice q u e el 
c a r b o n a t o de potasa se compone de ox ígeno , ca rbo -
no y potas io . Gay-Lussac, Dumas , Liebig son d e este 
ú l t i m o parecer q u e gana cada día pa r t ida r ios , y si 
m i p o b r e voto es válido, yo creo q u e es p rogresa r 
mi ra r lo todo ba jo el mismo p u n t o de vista, y no 
a t i n o la razón q u e puede h a b e r p a r a opone r se á es-

te modo de p e n s a r . Como s e a , no nos toca en núes , 
t ras conferencias agi tar cues t iones p o r este estilo, y 
basta indicar las ideas q u e se hayan emi t ido a c e r -
ca d e ellas. Y pues to q u e es lo q u e l levo espues to 
todo lo q u e tenia intención de deci ros como gene -
ral idades, pa semos al e x a m e n de los cue rpos orgá-
nicos q u e nos of rezcan m a s in t e ré s . 

§ 11L 

D é l a s sus tancias alcalinas, d e los ác idos y sales^ vegetales. 

EUG. — Esto es lo q u e me conviene , p r e v e n i d m e 
so lamente pa ra p o d e r m e gu ia r p o r mí solo c u a n d o 
qu ie ra mas deta l les . 

TEOD . — Siguiendo el m i s m o o r d e n q u e h e m o s 
seguido en la qu ímica inorgán ica ó minera l , d e b e -
r iamos t r a t a r ahora los álcalis vegetales , ó las bases 
salifiables orgánicas ; mas si a l g u n a s de ellas o f r e -
cen g rande in te rés p a r a el q u e , como Silvio, está 
consagrado e spec ia lmen te á se rv i rse de sus p rop ie -
dades para c u r a r e n f e r m o s , no p u e d e n tener lugar 
en n u e s t r a s conferenc ias de m e r a recreación : así 
me con ten ta ré con deciros q u e es tos pr inc ip ios i n -
media tos acaban en ina, como emetina, narcotina, 
morfina, e tc . , q u e es tán c o m p u e s t o s de ox ígeno , 
h idrógeno, c a r b o n o y ázoe, d e s e m p e ñ a n en las c o m -
binaciones el papel de bases sal i f iables , y l levan el 
n o m b r e de álcalis vegetales, l ie a q u í sus n o m b r e s : 
emetina, del ¡ina, veratrina, sabalidina, resini-goma 
de sabalidina, menispermina, brucina, estricnina, 



atropina, hiosciamina, daturina, nicotina, aconiti-
na, colchina,solanina, morfina, codeina, marceina, 
narcotina, quinina, cinchonina, aricina, brucina, 
legumina, cortidalina, crotanina, curarína, eseben-
quina, cupatorina, apirina, violina, dafnina, ci-
napina, sanguinarina, guaranina, enalocroma. 

EUG. — T r a b a j o tengo p a r a a c o r d a r m e de t o d o 
es to 

T E O D . — P a s e m o s á ver si en t r e los ác idos vege-
ta les hay a lgunos q u e merezcan la pena de o c u p a r -
n o s esta t a r d e . Hay u n a inf in idad de ác idos vegeta-
les, d i s t r i b u i d o s en c u a t r o clases, l a u n o s q u e son 
á un m i s m o t i e m p o p r o d u c t o de la n a t u r a l e z a y del 
a r te , 2a o t r o s q u e son n a t u r a l e s y q u e el a r t e n o ha 
p o d i d o o b t e n e r todav ía , 5a o t ro s q u e son s i e m p r e 
el p r o d u c t o del a r t e , A3 en fin ot ros q u e son c r a sos . 

EUG. — Ya veo q u e t e n e m o s m a t e r i a l e s p a r a 
d ias . 

T E O D . — Os a la rmais sin f u n d a m e n t o , p u e s n o os 
he de e n t r e t e n e r m e m a s q u e en m e d i a d o c e n a escasos, 
y a u n d i r é de los m a s t an poco q u e b a s t a r á u n mi-
n u t o . T o d a la ca t e rva de ác idos q u e p a s a r é p o r al to 
n o os h a r á n n i n g u n a fa l ta p o r a h o r a , y solo d e b e 
p e r d e r t i e m p o e n el los el q u e se d e d i q u e esclusiva-
m e n t e al e s t u d i o c o m p l e t o y p r o f u n d o de la q u í m i -
ca, y a u n en e s t e caso a p r e n d e r á cosas q u e , c u a n d o 
m a s , solo s i rven para el l u j o d e la c iencia . V a m o s 
p u e s á ve r los ácidos de la p r i m e r a clase. 

S I L V . — ¡ Qué olor de vinagre p e r c i b o ! 
EUG. — T o m a , si lo q u e acaba de d e s t a p a r Teodo-

sio lo es, a u n q u e veo q u e no t iene color . 
T E O D . — Es to es en efecto v inagre , ó ácido acéii-

co, como d e b e m o s deci r a q u í ya q u e de q u í m i c a 
t r a t a m o s . ¡So t i ene color p o r q u e es p u r o , es m u y 
sáp ido y t i ene u n o lor p a r t i c u l a r q u e todo el m u n -
do conoce ; es voláti l , y e n t r a en ebul l ic ión m a s al lá 
t a de 100» sin e s p e r i m e n t a r la m e n o r d e s c o m p o s i -
ción. A 4o b a j o cero se c o n g e l a ; es cr is tal izable, ca -
l en tado e n vasos a b i e r t o s ; h i e r v e y a r d e d a n d o 
u n a l l a m a azu l c o m o el a lcohol , a t rae l a h u m e d a d 
d e l a i re , y se d i sue lve m u y b i e n - e n el a g u a . Tiene 
acción el v inagre s o b r e m u c h o s c u e r p o s s imples n o 
metá l i cos , n i n g u n a s o b r e los m e t a l e s á la t e m p e r a -
t u r a o rd ina r i a : c o m b í n a s e con u n a m u l t i t u d de óxi-
dos , y f o r m a sales q u e l levan el n o m b r e d e acetatos. 
P u e d e deci rse q u e es u n d i so lven t e p o r escelencia . 
El ácido acético se ha l l a en la savia de casi todos los 
vegeta les (esto es el j u g o q u e los n u t r e , s i endo p a r a 
el los lo q u e es pa r a noso t ros la sangre) , e n el s u d o r , 
l e che y o r i n a de l h o m b r e ; p r o d ú c e s e t a m b i é n d u -
r a n t e l a f e r m e n t a c i ó n y p u t r e f a c c i ó n de l a s m a t e r i a s 
a n i m a l e s y vege ta les , y es el r e su l t ado de la d e s c o m -
pos ic ión y des t i lac ión d e e s t a s sus t anc ia s p o r la a c -
c ión del f u e g o . 

EUG. — ¿ Q u e r e i s e s p l i c a r m e c o m o se ob t i ene e l 

v inagre ó ácido acét ico ? 
T e o d . _ El ácido acét ico s e ob t iene de m u c h o s 

m o d o s . P u é d e s e o b t e n e r d e s c o m p o n i e n d o la l e ñ a 
p o r m e d i o de l calor , en vasos c e r r a d o s ; d e s c o m p o -
n i endo ba jo la m i s m a acción a l g u n o s ace ta tos , ó b i en 
b a j o la acción de l ác ido s u l f ú r i c o ; p o r ú l t i m o , d e s -
t i l a n d o el v inagre o r d i n a r i o . 

EUG. — Quis ie ra q u e m e especi f icase is cada u n o 
de es tos p rocede re s . 

45 . 



TEOD. — Lo h a r é p o r q u e este es el ácido q u e raa 
nos in te resa . He aqu í lo q u e se practica para el p r i -
mer p roceder : de scompónese la leña met iéndola en 
h o r n o s de ladrillos en g r a n d e s ci l indros de p a l a s t r o ; 
recógese en un depós i to de madera el l íquido que 
se produce , f o r m a d o de agua , ácido acético, una 
mater ia ace i t o sa , espesa semejan te ha s t a cierto 
p u n t o al a l q u i t r a n ; a b a n d ó n a s e á sí mismo has ta 
q u e se haya depues to en sed imen to la mayor pa r t e 
del ace i t e ; se decan ta y s a t u r a con el ca rbona to de 
cal ó g r e d a ; se p roduce acetato de po t a sa q u e p e r -
manece en disolución, m i e n t r a s q u e el esceso de 
mate r ia aceitosa se va á la superficie de d o n d e p u e -
d e separa r se con una e s c u m a d e r a . Mézclase el l icor 
q u e con t iene el ace ta to de cal con sulfato de s o s a , 
a m b a s á dos sales se descomponen y dan sulfa to de 
cal casi insoluble , q u e se precipita, y ace ta to de s o -
sa soluble q u e se hace evapora r , y por el lo se o b -
t ienen cristales de un color b lanco, l i g e r a m e n t e a -
mar i l l en to , mien t r a s q u e el l íquido q u e s o b r e n a d a 
t iene u n color bas t an t e oscuro ; luego se e v a p o r a de 
nuevo, y se ob t i enen cristales b lancos . Secados y 
ca lentados , estos cristales con ácido su l fúr ico c o n -
cen t r ado en un apa ra to dest i la tor ió , se d e s c o m p o -
nen y dan ácido acético p u r o y concent rado , q u e -
dándose en la r e to r t a su l fa to d e sosa. Con t o d o , lo 
m a s c o m u n m e n t e se emplea para o b t e n e r este 
ácido el acetato de sosa q u e se disuelve en u n a can-
t idad de agua d e t e r m i n a d a , descomponiéndole l u e -
go por el ácido sul fúr ico del comerc io ; el sul fa to 
de sosa cristal iza, y por s imple destilación se a l -
canza el ácido acético. En el segundo p r o c e d e r , se 

obt iene el vinagre radical, p a r a lo cual se i n t r o d u c e 
en u n a re tor ta de asperón e m b e t u n a d a y d i spues ta 
en un horni l lo de reverbero b a s t a n t e acetato de deu-
tóxido de cobre , á fin de q u e l lene la mitad de la 
r e t o r t a ; adáp tase á la re to r ta u n a a l a rgadera , u n 
recipiente (Eig. 27), y un c a ñ u t o de segur idad , y se 
calienta g r a d u a l m e n t e la r e to r t a . El acetato dec re -
pita ó se calc ina , se pone b lanco , se seca y no t a r d a 
á descomponerse ; ob t iénese en el bo te ó rec ip ien te 
u n l íquido verduzco, compues to de ácido acét ico y 
un poco de acetato de cobre , q u e se ha l levado sin 
d e s c o m p o n e r s e un poco de agua y de espí r i tu p i ro 
acético : pur i f icase este p r o d u c t o l íquido, de s t i l án -
dole en u n a re tor ta de vidrio, provis ta de un r ec i -
p ien te con a b e r t u r a s , á q u e se a d a p t a n t u b o s , y se 
ob t iene el ácido acético ó v inagre radical . O t ros me-
dios hay d e p r o c u r a r s e el m i s m o ácido t o d a v í a ; 
mas bas tan estos, y vamos al te rcer p r o c e d e r . I n -
t rodúcese vinagre en la cucú rb i t a del a l a m b i q u e ; 
se dest i la has ta q u e el res iduo tenga la consistencia 
de las heces del v i n o ; es tas ú l t imas porc iones son 
m u c h o m a s ácidas , p o r q u e el agua es m u c h o m a s 
volátil q u e el ácido acético. El vinagre des t i lado en 
esta operacion t iene u n olor y sabor d é b i l e s ; mas 
se concen t ra s a t u r á n d o l o de u n álcali, y e v a p o r á n -
dolo luego hasta q u e quede seco, y t r a t ándo lo en fin 
po r el ácido su l fúr ico . 

EUG. — Todo lo q u e me estáis dic iendo se e n -
t iende del ácido acético y no del v inagre o r d i n a r i o ; 
¿ n o es v e r d a d ? 

TEOD . — Así es : el vinagre ord inar io se ob t iene 



del v ino , de la ce rveza , e tc . , y b a s t a p a r a ello p o n e r 
estos l í q u i d o s al a i r e . Yo le h e v is to hace r d e e s t a 
m a n e r a : e m p i é z a s e po r echa r 100 l i t ros de v i n a g r e 
h i r v i e n d o en u n a t i n a a b i e r t a d e 400 l i t ros d e c a p a -
c idad , d i s p u e s t a en u n o b r a d o r , c u y a t e m p e r a t u r a 
se m a n t i e n e c o n s t a n t e m e n t e d e 18 á 20 g r a d o s ; al 
c abo de ocho d í a s se e c h a n 10 l i t ros m a s d e Yino, 

c u y o s h e c e s se h a n d e j a d o de p o n e r , ocho d ías d e s -
p u é s se echa a u n 10 l i t ros m a s d e vino : es dec i r 
q u e se p rac t i ca la m i s m a o p e r a c i o n c a d a o c h o d ía s , 
h a s t a q u e la t i n a q u e d a l l ena . Q u i n c e dias d e s p u e s 
de h a b e r l a l l e n a d o , se saca la m i t a d del c o n t e n i d o , 
q u e ya es v inag re , y se v u e l v e á l l ena r c o m o a n t e s 
c a d a ocho d ias 4 0 l i t ros d e v ino . Si la f e r m e n t a c i ó n 
es m u y ené rg ica , lo cua l se c o n o c e p o r la g r a n d e 
c a n t i d a d de e s p u m a de q u e se ca rga u n a d u e l a , s u -
m e r g i d a en la l i n a , se a ñ a d e m a s vino y á i n t e r v a -
les m a s cor tos . El v inagre b l a n c o se ob t i ene del vino 
b l a n c o , ó del v ino n e g r o q u e se ha de j ado c o n v e r t i r 
en v i n a g r e ce r ca d e u v a s b l a n c a s ; el v i n a g r e c o l o -
r a d o ó t i n to p r o v i e n e d e v ino t i n t o : m a s ya s abé i s 
q u e se p u e d e q u i t a r l e es te color filtrándolo a l t r avés 
d e l c a r b o n r e d u c i d o á po lvo , y p a r a q u e e l v i n a g r e 
n o a d q u i e r a mal o lor b u e n o se rá q u e se de j e ve in t i -
c u a t r o h o r a s el c a r b o n , s o b r e t o d o si es c a r b o n a n i -
m a l , en el a g u a q u e c o n t e n g a u n p o c o de ác ido c lo -
r í d r i c o y l ava r lo luego con a g u a f r e sca . Si el v inagre 
es t u r b i o se pur i f i ca con la l e c h e h i r v i e n d o ; b a s t a 
p a r a ello echar u n vaso en 25 ó b ien 50 l i t ros d e 
ác ido y pasa r el l i q u i d o p a r a s e p a r a r l o del c u a j a r o n 
q u e se f o r m a . 

EUG . — Es ocioso p r e g u n t a r o s los usos del v i n a -



gre, con todo yo c r e o q u e no los sé todos , especial-
m e n t e del ácido acét ico. 

TEOD . — El ác ido acético sirve para hacer acé ta -
tos y forma la b a s e del vinagre , q u e t iene numero-
sos usos en med ic ina , á m a s de lo q u e sirve para los 
q u e h a c e r e s domés t i cos y a lgunas ar tes . 

S ILV . — El v inagre es en efecto en nues t r a s m a -
nos u n m e d i c a m e n t o precioso : yo no os diré , E u -
gen io , s ino el p a r t i d o q u e podéis sacar de él pa r a 
r e f re sca ros : t o m a d u n vaso de agua , echad en él 
un pedazo de a z ú c a r y a lgunas gotas de vinagre, y 
t end re i s u n a b e b i d a s u m a m e n t e agradable y re f res -
can te , y q u e p o d r á e j e rce r a lguna influencia para 
imped i r en vos el desar ro l lo de a lguna calentura 
mal igna . Mas n o a b u s é i s de esta beb ida , p o r q u e , co-
m o todo ácido en esceso, indispone el e s tómago y 
a taca el esmal te de los d ientes . 

TEOD . — Otros dos ácidos hay per tenecientes á 
esta clase q u e son el oxálico y el péctico. Hállase el 
p r i m e r o en los g a r b a n z o s , en la acedera y en otras 
p lan tas , i gua lmen te q u e en las p iedras del h o m b r e : 
s i e m p r e está u n i d o á la cal y á la potasa f o r m a n d o 
oxala tos : en el r e i n o mine ra l está combinado con 
el h ie r ro : p rodúcese es te ácido, mien t r a s se calcina 
con la potasa y la sosa un gran n ú m e r o de s u s t a n -
cias vegetales y a n i m a l e s ; cristaliza y sus cristales 
n o t ienen color. Ahí veis en este l ienzo esta mancha 
d e t in ta : voy á q u i t a r l a con el ácido oxálico : echo 
a g u a caliente en el l ienzo, pongo aho ra un poco de 
ácido oxálico enc ima y f ro to : he aquí la mancha q u e 
ha desaparec ido . 

EÜG. — Hombre , me a legro de saber lo , p o r q u e 

yo t engo la maldi ta c o s t u m b r e de de j a r la p l u m a 
en la m e s a cuando ceso de escribir , y muchas veces 
me mancho las mangas de la camisa . 

TEOD .— P u e s ah í tendre is un medio de qu i ta r las . 
En las a r t e s se emplea para des t ru i r los colores q u e 
t ienen base de h i e r r o en la fabricación de las i nd i a -
nas. El ácido péctico es u n a jalea vegetal q u e se sa-
ca de los f ru tos , sin color si las par tes vegetales de 
q u e p rocede no le t i e n e n ; e s c a s i insoluble e n e i 
agua f r í a , f o rma con las bases sales notables y se 
emplea pa ra hacer j a l eas . Vamos á los ácidos de la 
s e g u n d a clase ; t r e in t a y dos ácidos c o m p r e n d e esta 
clase, q u e son el tártrico, racémico, màlico, cí-
trico, benzoico, tannico, agallico, mecánico, meta-
mecónico, láctico, succínico, aspáctico, bolético, 
fúngico, cevádico, escúlico, equisético , hipopicro-
tóxico, crolónico, kahíncico, kinico, kinóvico, kra-
mérico, láccico, lastácico, liquénico, melítico, métri-
co, rocédico, estrícnico, úlmico y valeriánico. 

S ILV . — ¡Qué d iab lo se ha de acordar de t an tos 
n o m b r e s b á r b a r o s ! 

EÜG .— Si no los copiara , no me quedar ía uno . 
TEOD . — Vamos a n d a n d o . Yo solo os hab la ré do 

dos , de l cítrico y agállico. El ácido cítrico se hal la 
en el l imón y en la na ran ja ; las f ru t a s ro jas y el 
del ce rba l deben s u acidez á este ácido y al màlico 
q u e se halla en las manzanas : es ina l te rab le al aire 
y soluble en el a g u a . Sirve este ácido pa ra hacer 
l i m o n a d a s ó n a r a n j a d a s según de q u e f r u t a se e s -
t r a e . Es tas l imonadas se l laman seca*, p o r q u e se 
hacen de esta s u e r t e : como el ácido cítrico cr is ta l i -
za, se d e s m e n u z a con azúcar una porcion y se a ro-



mat iza la mezcla con u n poco de esencia de l imón , 
y cuando u n o q u i e r e servirse de ella se e c h a ' u n po-
co en el agua d e este polvo y se disuelve q u e d a n d o 
hecha la l i m o n a d a . También se emplea el j u g o del 
l imón en la t i n t u r a . 

EUG . — Quis iera saber p r o c u r a r m e este ácido, 
p o r q u e esta l i m o n a d a seca es m u y cómoda , s o b r e 
todo p a r a el q u e via je . 

TEOD . — Machacais l imones y abandona i s el j u g o 
á sí mi smo d u r a n t e u n o ó dos dias , p a r a d e s e m b a -
raza r lo de u n a ma te r i a como gomosa q u e se va a l 
fondo , se decan ta , se hace ca lentar , y se s a t u r a el 
ácido q u e cont iene , con greda en polvo muy fino : 
con esto se f o r m a ci t ra to de cal poco so lub le , se la -
va m u c h a s veces con agua cal iente has ta q u e esta 
salga c l a r a ; cal iéntase l ige ramente con ácido s u l f ú -
dr ico debi l i tado , el cual fo rma con la c a l u ñ a sal po-
co s o l u b l e ; el ácido cítrico p e r m a n e c e en el l icor y 
h a de pur i f icarse p o r medio de l l i targir io y el ácido 
sul f ídr ico . P o r ú l t i m o nos q u e d a el ácido agáll ico. 
Es te ácido t o m a su n o m b r e de las agal las , a u n q u e 
n o pa rece existir en el las s ino en el es tado de ácido 
tánico q u e se convier te en agállico con la acción del 
a i r e . Este ácido se u sa poco : m a s yo h e q u e r i d o 
hab la ros de él ya p a r a haceros u n a esper iencia c u -
r iosa , ya p o r q u e os p u e d e servir de a lguna 'u t i l i dad , 
s o b r e todo á Silvio, si a lgún d ia el t r i b u n a l lo l l a -
m a p a r a e jercer su min is te r io en a lguna causa 
c r imina l q u e reclame el d i c t amen de algún m é -
dico. 

S I LV . — ¿ Q u é esperiencia es e s t a ? veamos . 
TEOD . — Ya sabéis q u e el cloro roba el color de 

los c u e r p o s ó los b l a n q u e a , q u e b o r r a las m a n c h a s 
de t in ta de l p a p e l : ahí t ene i s este p a p e l donde e s -
taban escritas varias pa l ab ra s . 

EUG. — P u e s si es todo blanco, c o m o si sal iera 
de casa del pape le ro . 

TEOD . — Con el cloro le hice desaparecer las l e -
tras . ¿Vhora b a ñ o el p a p e l en esta d isolución de 
ácido agállico y las l e t r as vuelven á comparece r . 

EUG. — Que a lguno me fals if ique u n papel cua l -
qu ie ra b o r r a n d o las l e t r as con el cloro, ya sabré yo 
descubr i r el f r a u d e con el ácido agállico. Dec idme 
como se p r e p a r a . 

TEOD . — Se pone en in fus ión u n a pa r t e de a g a -
llas en polvo con ocho de a g u a , se filtra en u n f r a s -
co del cual solo debe l l e n a r u n a s t res c u a r t a s p a r -
t e s : t ápase el vaso y se a b a n d o n a en u n aposen to 
cuya t e m p e r a t u r a es de 15 á 25 grados . I lácese u n 
sed imen to pardo amar i l l o f o r m a d o en pa r t e d e o t ro 
ácido y se p roduce luego m o h o . Cuando la descom-
posición está ya b a s t a n t e avanzada se espone el 
f rasco á u n a t e m p e r a t u r a de 6 á 0 grados , y se p r e -
c ipi tan u n a inf inidad d e agu jas de u n color b lanco 
el m a s he rmoso , q u e es el ácido agáll ico, échase el 
l íqu ido en u n filtro : l uego se recoge y se f u n d e en 
a g u a f r i a , y p a s a n d o p o r ú l t imo la solucion por un 
pape l lavado en ácido clorídrico se ob t iene con la 
evaporación espon tánea del agua he rmosos c r i s t a -
les de ácido agállico. Veamos aho ra los ácidos de la 
tercera clase : los cuales son el ambárico, alcanfó-
rico , colestérico, miicico, nitro, mecánico, oxalí-
drico, subérico, anílico, carbónico, cloroxálico, me-
dóico, sulfo vínico, fosfo vínico, sulfo naftálico,sul-



fo ténzico, cinrtamico, elágico, pirogenados, piro-
citrico, piroagállieo, melagáliico, piro kínico, pi-
ro mecánico, piro múcico , piro tartárico, málcico y 
para málcico. Los de la cuar la clasa ó crasos son : 
el esteárico, margárico, oléico , ricínico, clavídico, 
margaritico, focénico, butírico, capróico, hircico, 
elaílico y pálvtico. Aquí doy fin á los ácidos : es tos 
combinados con varios óxidos f o r m a n sa l e s , la m a -
yor par te inú t i l e s ; las demás ya s i rven pa ra las a r -
tes t i n t o r i a s , ya para es t raer los ácidos, ya en fin 
en medic ina como purgan te s ó vomit ivos ó s u d o r í -
ficos. El t i empo nos falta pa ra e n t r e t e r n o s en e l l a s , 
así las da remos ya p o r sabidas y p a s a r e m o s á las 
sustancias colorantes y á la t i n t u r a q u e es mater ia 
mas ag radab le . 

ECG. — Si vamos con este paso ya ha remos m u -
cho camino en poco t i empo. 

§ 1 V . 

De los pr incipios colorantes , y de las operaciones previas que reclama 
la t in tura , y de algunas t in turas en pa r t i cu la r . 

TEOD . — Hasta la ac tua l idad solo se han ob ten ido 
las m a t e r i a s colorantes s igu ien tes : hemátina, bra-
silina, anilina, policroita, car lámina, alizárina, 
purpurina, santálina, orcanétina, curcumina, 
cármina, órcina, luteólina, marina , y las del zu-
maque, achiote y o t ros . I lál lanse estas mate r ias en 
todas las partes de las p lantas un idas tan p r o n t o á 

algunos pr incipios inmedia tos sin color tan p r o n t o 
á principios colorados . Muchas cont ienen c a r b o n o y 
ázoe, su color var ia inf in i tamente , todas son sólidas 
y la mayor par te ins íp idas é inodoras . Somet idas á 
la destilación se descomponen y dan var ios p r o -
duc tos , en t r e ellos el amoniaco , si son azoadas . En 
estos ú l t i m o s t i empos se ha e s tud iado la acción del 
aire y el oxígeno sobre las ma te r i a s co lo ran tes . 
Ku lhmann estableció como lev general q u e el o x í -
geno es el pr incipal agen te de la coloracion , y q u e 
todo cue rpo capaz de roba r el ox ígeno á las mate r ias 
coloradas del re ino o rgán ico , d e b e l levárseles el 
color sin des t ru i r l e : así ob ran el h i d r ó g e n o , el pro* 
tóx ido de e s t año , el ácido s u l f í d r i c o , el su l f id ra to 
d e amoniaco , el ácido su l furoso , etc. Por o t ra pa r t e 
de los e sper imentos d e M. K u l h m a n n p u e d e d e d u -
cirse q u e cuando ha cesado la acción d e s o x i g e n a n -
t e , el ox ígeno y a i re bas tan p a r a volver el color á 
las su s t anc i a s , y en su p r imi t iva t i n t a ; c i r c u n s t a n -
cias hay con todo en q u e la desox igenac ión aca r r ea 
la destrucción del color , y o t ras en q u e las t e n t a t i -
vas pa ra volver el color á las su s t anc i a s h a n sido in-
f ruc tuosas . P o r g r a n d e q u e sea el pode r del oxígeno 
para colorar la mayor par te de sus tanc ias , en c ie r ta 
p r o p o r c i o n , la esper iencia p r u e b a q u e el mi smo 
agente a c u m u l a d o se const i tuye causa de des t rucc ión 
de los co lores ; así ob ran el c l o r o y el a i r e cuando 
se b l anquean estofas , sea po r m e d i o del p r i m e r o de 
estos agentes , sea po r la esposic ion en los p r a d o s ; 
el calor y la luz en estos casos s o l o parecen ser cau -
sas de te rminan tes . El c l o r o , e n e fec to , d e s t r u y e y 
pone amar i l las las ma te r i a s c o l o r a n t e s , a u n c u a n d o 



fo ténzico, cinrtamico, elágico, pirogenados, piro-
cítrico, piroagállieo, melagáliico, piro kínico, pi-
ro mecánico, piro múcico , piro tartárico, málcico y 
para málcico. Los de la cuar la clasa ó crasos son : 
el esteárico, margárico, oléico , ricínico, clavídico, 
margarítico, focénico, butírico, capróico, hircico, 
elaílico y pálmico. Aquí doy fin á los á c i d o s : es tos 
combinados con varios óxidos f o r m a n sa l e s , la m a -
yor par te inú t i l e s ; las demás ya s i rven pa ra las a r -
tes t i n t o r i a s , ya para es t raer los ácidos, ya en fin 
en medic ina como purgan te s ó vomit ivos ó s u d o r í -
ficos. El t i empo nos falta pa ra e n t r e t e r n o s en e l l a s , 
así las da remos ya p o r sabidas y p a s a r e m o s á las 
sustancias colorantes y á la t i n t u r a q u e es mater ia 
mas ag radab le . 

EL'G. — Si vamos con este paso ya ha remos m u -
cho camino en poco t i empo. 

§ 1 V . 

De los pr incipios colorantes , y de las operaciones previas que reclama 
la t in tura , y de algunas t in turas en pa r t i cu la r . 

TEOD . — Hasta la ac tua l idad solo se han ob ten ido 
las m a t e r i a s colorantes s igu ien tes : hemátina, bra-
silina, anilina, policroita, car lámina, alizárina, 
purpurina, santálina, orcanétina, curcumina, 
cármina, órcina, luteólina, marina , y las del zu-
maque, achiote y o t ros . Hállanse estas mate r ias en 
todas las partes de las p lantas un idas tan p r o n t o á 

algunos pr incipios inmedia tos sin color tan p r o n t o 
á principios colorados . Muchas cont ienen c a r b o n o y 
ázoe, su color var ia inf in i tamente , todas son sólidas 
y la mayor par te ins íp idas é inodoras . Somet idas á 
la destilación se descomponen y dan var ios p r o -
duc tos , en t r e ellos el amoniaco , si son azoadas . En 
estos ú l t i m o s t i empos se ha e s tud iado la acción del 
aire y el oxígeno sobre las ma te r i a s co lo ran tes . 
Ku lhmann estableció como lev general q u e el o x í -
geno es el pr incipal agen te de la coloracion , y q u e 
todo cue rpo capaz de roba r el ox ígeno á las mate r ias 
coloradas del re ino o rgán ico , d e b e l levárseles el 
color sin des t ru i r l e : así ob ran el h i d r ó g e n o , el pro* 
tóx ido de e s t año , el ácido s u l f í d r i c o , el su l f íd ra to 
d e amoniaco , el ácido su l furoso , etc. Por o t ra pa r t e 
de los e sper imentos d e M. K u l h m a n n p u e d e d e d u -
cirse q u e cuando ha cesado la acción d e s o x i g e n a n -
t e , el ox ígeno y a i re bas tan p a r a volver el color á 
las su s t anc i a s , y en su p r imi t iva t i n t a ; c i r c u n s t a n -
cias hay con todo en q u e la desox igenac ión aca r r ea 
la destrucción del color , y o t ras en q u e las t e n t a t i -
vas pa ra volver el color á las su s t anc i a s h a n sido in-
f ruc tuosas . P o r g r a n d e q u e sea el pode r del oxígeno 
para colorar la m a y o r par te de sus tanc ias , en c ie r ta 
p r o p o r c i o n , la esper iencia p r u e b a q u e el mi smo 
agente a c u m u l a d o se const i tuye causa de des t rucc ión 
de los co lores ; así ob ran el c l o r o y el a i r e cuando 
se b l anquean estofas , sea po r m e d i o del p r i m e r o de 
estos agentes , sea po r la esposic ion en los p r a d o s ; 
el calor y la luz en estos casos s o l o parecen ser cau -
sas de te rminan tes . El c l o r o , e n e fec to , d e s t r u y e y 
pone amar i l las las ma te r i a s c o l o r a n t e s , a u n c u a n d o 



fria , p r o b a b l e m e n t e el agua q u e d a d e s c o m p u e s t a ; 
su h idrógeno se u n e al cloro y su oxígeno carga s o -
b r e la ma te r i a colorante q u e des t ruye . El ácido sul-
fúr ico e m p l e a d o pa ra descolorar h i los , estofas, e tc . , 
obra oxigenándose á espensas del oxígeno de la 
m a t e r i a co loran te , pe ro no des t ruye el color, al cua l 
so lo hace su f r i r a lguna al teración ; así es que p u e d e 
hacerse aparece r con todo su br i l lo 6 in tensidad pri-
mi t iva , po r med io de u n a p e q u e ñ a p roporc ion de 
cloro q u e no t a r d a á t r a s f o r m a r todo el ácido su l -
f u r o s o en ácido su l fúr ico . El agua disuelve casi t o -
das las ma te r i a s co lo ran t e s , en especial cuando es 
cal iente ; hay a lgunas q u e solo se d i sue lven en el al-
cohol, en el e te r , ó en los ace i t es ; y casi todas e s t a s 
d i so luc iones , a d q u i e r e n el m i s m o color del p r i n c i -
p io co lorante sobre q u e o b r a n . Los ácidos y álcalis 
concen t r ados p u e d e n d e s t r u i r un sin n ú m e r o de 
ma te r i a s colorantes , o b r a n d o sobre el las como sobre 
los demás pr incipios i n m e d i a t o s ; sin e m b a r g o d i -
l u i d o s en a g u a estos react ivos t ienen la facul tad de 
d iso lver cier to n ú m e r o ; á veces m u d a n r e a l m e n t e 
el co lor , m a s en este caso se p u e d e hace r r eapare -
cer por med io de u n álcali el q u e ha m u d a d o u n 
ácido y vicé versá. La mayor pa r t e d e óxidos m e -
tálicos y sales insolubles t ienen la facul tad de l le-
varse el agua de las m a t e r i a s colorantes en q u e e s -
tán en disolución , y el óx ido ó subsal colorada po r 
es te medio , lleva el n o m b r e de lacaocioso es dec i -
ros q u e las ma te r i a s co lo ran tes sirven para la p i n t u -
r a . Pod r í a aho ra hace ros la h is tor ia de cada p r i n c i -
p io co lorante en pa r t i cu la r , mas como la mayor 
p a r t e no se u san solos y tengo la intención de e s -

t e n d e r m e en la p i n t u r a , pasemos desde luego á 
e s t a -

EUG. — Hacéis b ien en e s t o : pues a med ida q u e 
me espongais la t i n tu ra y los modos de da r colores 
d i fe rentes á los tegidos, me podréis decir algo de las 
ma te r i a s co loran tes empleadas . 

S ILV . — Yo c reo q u e Teodosio se p r o p o n e e n s e -
ñaros todos los oficios. Ayer os enseñó á hacer p u -
cheros , cán ta ros y te jas ; hoy os ha enseñado el ofi-
cio de hacer v i n a g r e , cosa q u e hace t oda cr iada sin 
quere r lo , d e j an d o las bote l las de vino des tapadas , y 
a h o r a va á daros u n a lección de t i n t o r e r o , en lo 
cual ha ré i s p rogresos , p o r q u e ya estáis m u y a d e -
l an tado en mate r ia de capar rosas . 

EUG. — Me hacéis re í r con vues t ras s a l i da s , doc-
t o r ; si vos hubieseis de e s t imu la rme al e s t u d i o , 
creo q u e me iría muy m a l : m e estáis a t acando con 
vues t ras pul las : m a s no le h a c e ; t an to peor pa ra 
v o s , si os p e s a ; yo he de saber teñi r ind ianas : a n -
dad d ic iendo , Teodosio. 

TEOD . — La t i n t u r a consiste en fijar los p r i n c i -
pios co loran tes sobre c ier tas sustancias q u e son 
p r inc ipa lmen te los hi los de a lgodon , c a ñ a m o , l i no , 
l ana y s e d a ; mas, g e n e r a l m e n t e hab lando , no se con-
sigue este ob je to an tes de h a b e r hecho sob re l l e -
var á dichas mate r ias a lgunas operaciones previas. 

EUG. — ¿ Qué operac iones son e s t a s : me las vais 

á d e c i r ? 
T E O D . — S í , u n a p o r u n a : L a p r i m e r a e s e l 

blanqueo; la s egunda la aplicación de los mordien-
tes-, y la t e rcera la fijación de la materia colorante. 
Vamos p r i m e r a m e n t e al blanqueo. Habéis de saber 



q u e todo hi lo q u e se q u i e r e b l a n q u e a r está f o r m a d o 
de fibras b lancas y m a t e r i a co lo ran te ; as í , se t r a t a 
de qu i t a r l e s es ta m a t e r i a , á fin de q u e la fibra ó h i -
lo se q u e d e sin co lor : p o r lo t an to solo se prac t ica 
esta o p e r a c i o n , c u a n d o los tegidos han de recibir 
un color l ige ro , ó parc ia l . Los hilos d e c a ñ a m o , l i -
no y a lgodon se b l a n q u e a n como sigue. Se dejan es-
tas sus tancias po r a l g u n o s d ías en el agua clara , á 
fin de hacer les e s p e r i m e n t a r un pr incipio de f e r -
mentac ión p rop ia p a r a faci l i tar la separac ión de l 
pr incipio co lorante y u n e n g r u d o de q u e se s i rven 
los t e j edores c u a n d o te jen : hecho esto se pasan p o r 
la co lada , sumerg iéndo los en u n a disolución de po-
tasa ó sosa cáus t icas , q u e no sea concen t r ada , y 
haya sido p r e p a r a d a p rev iamen te con u n a par te de 
cal viva apagada por medio del a g u a , dos par tes de 
ca rbona to de po tasa ó sosa , y mas ó m e n o s c a n t i -
dad de a g u a ; el ob je to de es ta operac ion es d i s o l -
ver en el álcali una porcion d e la mate r ia co lorante 
y se lavan estos tegidos en m u c h a agua como en u n 
e s t a n q u e , acequia ó rio. Despues se meten en u n a 
disolución ácuea de cloro q u e d e s t r u y e el pr incipio 
co lorante y le t r a s fo rma en una mate r ia m u y s o l u -
b le en los álcalis. Esta disolución d e b e ser m o d e r a -
d a ; p o r q u e , demas iado fue r te , a tacar ía el tegido • 
demas iado déb i l , no des t ru i r ía el color . En a lgunas 
fábr icas echan en la disolución del cloro, ca rbona to 
de c a l , ó g r e d a , la cual hace absorver al agua m a -
yor cant idad de cloro, y des t ruye casi e n t e r a m e n t e 
su olor sin debi l i tar sens ib lemente su acción sobre 
el pr incipio c o l o r a n t e ; luego se lavan los t e j i dos , 
como ya l levamos dicho. Pract icado t o d o esto se 

ponen en contac to con el ácido su l fúr ico debi l i tado, 
á fin de disolver c ie r ta cant idad de óxido de h i e r ro 
q u e , d u r a n t e la o p e r a c i o n , se depone en es tas s u s -
tancias , p r inc ipa lmen te en el algodon y las colora 
en a m a r i l l o ; y se vuelven á lavar . Por ú l t i m o se 
renuevan m u c h a s veces y suces ivamente las s u m e r -
siones en la legia y en la disolución de c lo ro , lo 
mismo q u e las l a v a d u r a s . 

EUG. — Yo creia q u e se b l a n q u e a b a n solo pasán-
dolas po r la colada y e s t end iéndo las al s o l : mas ya 
con lo q u e me di j is teis sobre el cloro vi q u e m e e q u i -
vocaba. 

T E O D . — A n t i g u a m e n t e así se h a c i a ; m a s los pro-
gresos de la qu ímica ade lan ta ron esta indus t r ia de 
u n a m a n e r a p rod ig iosa , de sue r t e q u e lo q u e an tes 
necesi taba meses e n t e r o s hoy día se hace, y m e j o r , 
en u n a s e m a n a ; h a b i e n d o recobrado la indus t r ia 
agrícola los c a m p o s vastos consagrados esc lus iva-
mente al b l a n q u e o d e las telas. C u a n d o se qu ie re 
d a r á dichos teg idos , y á la seda un color m a s sub i -
do, se hacen he rv i r es tas ma te r i a s en el agua d u r a n -
te dos horas , l u e g o se es t ienden y dejan e s c u r r i r . 
En segu ida se la v u e l v e á me te r en agua q u e hierve 
dos ho ras mas, p e r o esta agua tenida en disolución 
será hecha cáus t ica con la c a l ; h e c h o lo cual se la-
van como ya l l e v a m o s d icho y se hacen secar al a i -
re . Por 100 k i l o g r a m o s de c a ñ a m o ó l ino, se p r e -
pa ra la d iso luc ión con 15 c u b o s d e agua y 2 k i l ó -
g r a m a s de sosa, m i e n t r a s q u e solo se pone I k i l ó -
g r a m o y 3 de sosa po r la m i s m a cant idad d e a lgo -
don . La seda es u n l í qu ido viscoso contenido en u n 
apa ra to del g u s a n o de seda q u e se solidifica con el 



contacto del aire . Contiene dos materias azoadas, 
u n a so luble , otra insoluble , un aceite esencial f r a -
g ran té , cera , y u n a mate r ia colorante amar i l la , s i 
la l ana lo es. La r eun ión de estas mater ias c o n s t i -
tuye el barniz de la seda q u e se puede disolver e n -
t e r a m e n t e en el alcohol, ó el e te r , y el a g u a en u n a 
olla de h ie r ro des t i l a to r ia . Cuando se b l a n q u e a la 
seda se t r a t a de hacerle perder es te barn iz y se prac-
tica d e esta sue r t e : se hace hervi r d u r a n t e u n a h o -
ra , con qu ince veces su peso d e agua y m a s ó m e -
nos j a b ó n , según la t in ta q u e se desea ; es menes t e r 
sumerg i r la seda en el b a ñ o media ho ra an te s q u e 
el l íquido h ie rva y revolverla á m e n u d o : en es ta 
operac ión , la seda p i e r d e la total idad ó la mayor 
pa r t e del ba rn iz . También reclama la lana algo d e 
pa r t i cu l a r pa ra b l a n q u e a r l a . La lana está cu b i e r t a 
de u n a mate r ia q u e se l l ama churre ó suarda c o m -
pues t a de un j a b ó n con base de potasa , q u e e n t r a 
p o r la mayor pa r t e , u n a sus tanc ia an imal p a r t i c u -
lar olorosa , cal, c a rbona to de caí, c a rbona to y ace-
ta to d e potasa y c lo ru ro de po tas io , cuan to m a s fi-
na es la lana t an to mas c h u r r e t iene. Pa ra qui ta r le 
este e n g r u d o se sumerge la lana po r espacio d e u n 
cua r to de hora en un b a ñ o casi h i rv iendo , p r e p a r a -
do con t res p a r t e s de agua y u n a de o r ina p o d r i d a 
y amoniaca l , á la q u e se añade , á veces, j a b ó n ; r e -
nuévese d e c u a n d o en c u a n d o luego y se saca, se 
hace e scur r i r , se lava, y hace secar al sol. El b a ñ o 
q u e ya ha servido p u e d e ser ú t i l todavía p a r a o t ras 
operaciones semejan tes . A veces se b lanquea la lana 
sin emplea r la o r ina . La lana pr ivada de sua rda 
cont iene á veces aun dos mate r ias crasas, u n a sól i -

da , otra fluida q u e se p u e d e n q u i t a r , somet iéndo la 
á la acción del alcohol y del e te r , en la olla des t i la -
tor ia , pr ivada así de es tas dos grasas cont iene a u n 
oxígeno, h id rógeno , c a r b o n o y ázoe, q u e la c o n s t i -
tuyen , y azu f r e . 

EÜG. — Si no me engaño habé is dicho ya todos 
los medios de b l anqueo : dec idme p u e s algo de los 
mord ien tes . 

TEOD . — Ya me pa rece h a b e r o s dicho q u e los 
mord ien te s son sustancias d i sue l tas en agua con la 
facul tad de u n i r s e á los tegidos b l a n q u e a d o s q u e 
quieren teñi rse , y de a u m e n t a r su af in idad pa ra los 
colores . El n ú m e r o de los m o r d i e n t e s es casi infini-
to , con todo n o se emplea sino el a l u m b r e . Pa ra el 
color de escar la ta se echa m a n o del pro to c loruro d e 
es taño : en los tegidos p in t ados se u sa el ace ta to 
de a lumina , y pa ra el e n c a r n a d o d e Andrinópol is se 
emplean las agallas. Pa ra da r m o r d i e n t e á la seda 
se de ja por espacio de ve in t icua t ro ho ras en u n a 
disolución hecha con u n a pa r t e d e a l u m b r e p u r o 
conteniendo apenas un milésimo d e su peso de sul-
fato d e h ie r ro y 60 pa r t e s de agua , se tuerce y lava, 
y se ob ra á la t e m p e r a t u r a o rd inar ia pa ra hace r 
absorver á la seda m a y o r cant idad de cal y c o n s e r -
varle su br i l lo sin a l te rar la . Por lo q u e toca á la la-
na despues de h a b e r hecho he rv i r , p o r espacio de 
u n a h o r a , 1000 par tes de lana en agua de salvado 
para qu i t a r l e el chur re , se lava con agua fria y se 
hace hervir de nuevo con 8 ó 9000 par tes de agua , 
250 de a l u m b r e del comercio, y u n poco de c rémor 
d e tár taro , se hace escur r i r y se lava. Por úl t imo se 
da mord ien te al a lgodon, c a ñ a m o é hilo, me t i endo 
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los tegidos en una disolución l igeramente caliente 
p r e p a r a d a con 5 par tes de agua y una de a l u m b r e ; 
se de ja en f r i a r el baño , se sacan veint icuatro ho ras 
despues , se lavan y hacen secar. Cuando se opera 
sobre algodon el a l u m b r e ha de ser p u r o ; pues por 
poco sulfa to de h ie r ro que contenga saldrán las t i n -
tas a l t e radas . 

EUG . — ¿Y los colores cómo se fijan"? 

TEOD .— Se hace disolver la mater ia colorante en 
el agua hi rviendo y se sumerge en ella el tegido 
p rev iamen te b l anqueado y combinado con el m o r -
d ien te . Si l a 'ma te r i a colorante no es so luble p o r sí 
m i sma , se la vuelve tal por medio de o t ro c u e r p o , 
se sumerge en el baño el tegido b l anqueado y sin 
mord i en t e , y se precipi ta la mater ia colorante po r 
medio de una te rcera sustancia . En todo caso se 
d isponen los tegidos que se qu ie ren teñi r de modo 
q u e todas sus partes estén en contacto con el color 
por espacio del mi smo t iempo. La t e m p e r a t u r a del 
b a ñ o q u e sirve para teñi r las sedas, el c añamo y el 
l ino, debe i r s i empre de 50 á 75 grados . Cuando se 
han acabado estas operaciones se lavan los tegidos 
á fin de qu i ta r les el principio colorante q u e solo les 
está sobrepues to . Ahí teneis una idea general de 
los prepara t ivos de la t in tura : vamos á ver ahora 
como se dan di ferentes colores y con q u é se d a n . 

S ILV . — No lo he dicho yo : os podéis ir á Lisboa 
y p lan tar t ienda de t in torero . 

TEOD .— Muy de b r o m a está hoy el doctor, m a s no 
os enfadeis , Eugenio, que lo dice po r reír . 

EDG. — Asi lo supongo, y me rio con él : por lo 

tanto , de jad le q u e se chancee á costa m i a , y s e -
guid. 

TEOD . — Para o b t e n e r el color e n c a r n a d o e m -
plean los t in to re ros la rubia, palo campeche y del 
Brasil, la cochinilla, el cártamo, etc. P o r lo q u e 
toca á la rub i a , solo se emplean las r a i ce s siendo 
las m e j o r e s las del g rueso de una p l u m a ; el polvo 
q u e dan t iene un color enca rnado a m a r i l l e n t o y 
con t iene m u c h a s mater ias colorantes c o m o alizari-
na, purpurina, xantina, e tc . Los colores d e la r u -
bia son m u y sólidos, y los encarnados q u e ella s u -
minis t ra son los menos susceptibles d e a l t e ra r se . 
Empléase esta raíz para t eñ i r la lana, p a r a lo cual 
basta sumerg i r en u n b a ñ o p r e p a r a d o con 30 par tes 
de agua y una de rub i a , una par te de l a n a a l u m -
breada ; para da r al lino y algodon las t i n t a s c o n o -
cidas ba jo el n o m b r e de enca rnado de r u b i a y e n -
carnado de Andr inópo l i s ; para c o m u n i c a r á las i n -
dianas p in t adas u n a infinidad de colores , q u e varian 
desde el enca rnado claro has ta el m a s subido, y 
desde el violado hasta el negro : para t o d o lo cual 
basta echar , ó añadir al b a ñ o d e rub ia p r o p o r c i o -
nes d i fe rentes de sales a luminosas y f e r r u g i n o -
sas. I I t imamente sirve para p r e p a r a r u n a laca q u e 
puede reemplazar la laca ca rminada . El palo cam-
peche da varios colores, cuya base se d e b e á la he-
matina. Los t roncos de este palo d e b e n s e r c o m -
pactos y pesados, de u n color moreno r o g i z o al e s -
ter tor , a n a r a n j a d o rogizo al in ter ior , y h a n de e x -
halar un ligero olor de \ i o l e t a . E m p l é a n s e para h a -
cer violados y azules : t ambién f o r m a n u n o de los 
pr imeros ingredientes de la t i n tu ra n e g r a . El palo 



del Brasil de Fernambuco comunica al agua h i r -
viendo un h e r m o s o color enca rnado q u e desgrac ia -
d a m e n t e n o es s ó l i d o ; emp léa se , sin embargo , bas-
tante á m e n u d o p a r a teñi r la lana , y da r un falso 
carmesí á la seda . En a m b o s casos se mete la l a n a 
y la seda en u n b a ñ o , d o n d e hay u n a pa r t e de es te 
pa lo r educ ido á polvo, y 20 par tes d e agua por 6 d e 
lana . No hay m a s d i fe renc ia sino q u e pa ra la l ana 
el agua ha d e he rv i r u n a h o r a y media y solo ha d e 
estar en ella la l ana t r e s cua r to s de hora, y pana la 
seda solo ha de ser la t e m p e r a t u r a de 50 á 60 g ra -
dos y esta ha de su f r i r el b a ñ o una hora y media : 
sácase la lana , se lava y h a c e s e c a r ; en cuan to á la 
seda se t r a t a con u n a disolución alcalina para d a r -
le el color carmes í . La cochinilla es un insecto p e -
queño q u e vive en Méjico, en San to Domingo, en la 
Jamaica , en el Brasil, e tc . P ó n e s e l a cochinilla en el 
agua hi rviendo pa ra m a t a r l a ; se hace secar al sol y 
se.pasa al t ravés d e u n a c r iba : hay dos especies de 
cochinilla la silvestre y la fina, esta es mayor q u e la 
otra y se parece á u n g r a n o p e q u e ñ o de u n ca rme-
sí violado. Compónese de carmina , de u n a mate r ia 
animal par t icular , de u n a ma te r i a crasa de oleína 
y un ácido f r ag ran té l l amado ácido coccínico : e n -
t r a n ademas a lgunas sales con base de cal y de p o -
tasa, e t c . ; mas la ca rmina es su pr incipio co lorante . 
Empléase la cochinilla p a r a teñir la lana y la seda 
de escarlata ; cuyo color parece resul tar de la c o m -
binación de la l ana con la c a r m i n a , ácido ta r tá r ico 
y clorídrico y peróxido de es taño . Para fijarla en las 
estofas ó tegidos se hacen dos ope rac iones ; en la 
p r imera se hacen hervi r estos en u n b a ñ o d o n d e 

hay c r é m o r de t á r t a r o , sal de estaño, los polvos de 
la cochinilla y a g u a ; en la segunda se hace hervir 
la mi t ad del l i qu ido precedente al cual se a ñ a d e 
nueva c a n t i d a d d e cochinil la, sal de estaño, sal a m o -
niaco y g rana l l a d e e s t a ñ o : se mete el tegido en este 
b a ñ o , se ag i ta , saca, lava y seca, y q u e d a dado el 
color . Este m i s m o b a ñ o p u e d e servir despues pa ra 
dar una in f in idad de t in tas diferentes como color 
de oro, cereza, d e carne, gamuza, anaranjado, ca-
pudrina, cacis y junquillo, con tal q u e se añada 
convenientes c a n t i d a d e s de fustete , sal de es taño y 
c rémor d e t á r t a r o . También se emplea la cochinilla 
p a r a t eñ i r d e ca rmes í . En el comercio hay t res e s -
pecies d e cochinilla laca; laca en pa los q u e se halla 
en f o r m a d e cos t ras en los ramitos de muchos á r -
boles de las I n d i a s or ienta les y pa rece t r a s u d a r de 
los c u e r p o s d e las h e m b r a s que acaba por envolver 
como si cada h e m b r a ocupase u n a celdi l la; su color 
es e n c a r n a d o , s a b i d o es la que cont iene mas mate-
ria co lo ran te : hay la en granos q u e parece ser la 
anter ior f r o t a d a en a g u a , para e s t r ae r t an tas par tes 
co loran tes c o m o sea posible, su color es m o r e n o ; 
po r ú l t i m o hay lacas en escamas q u e se ob t iene fun -
d iendo la l aca en pa los y colocándola en chapas del-
gadas , su co lor t a m b i é n es moreno ; todas t res son 
frágiles, t r a s p a r e n t e s , sin olor y as t r ingentes . F u n -
d ida con t r e m e n t i n a y vermellon la laca da el lacre 
e n c a r n a d o , y el negro , si en vez de vermellon se 
ponen po lvos d e mar f i l . Empléase también la laca 
en la p i n t u r a y pa ra hacer ciertos barnizes. El palo 
d e sánda lo d a t a m b i é n u n color ro jo . Me parece q u e 
ya teneis b a s t a n t e po r lo que toca á este color. 



SILV . — Sobrado t iene , á menos q u e deje la e s -
pada por las calderas de t in torero . 

EUG. — Ya podéis pasar á o t ro color, si os p a -
rece. 

TEOD . — Vamos al amarillo. Obtiénese este co -
l o r con la gualda, palo amarillo, fustete, granilla 
de Aviñon, cúrcuma, achiote, e tc . El pr incipio colo-
r an te de la g u a l d a es la luteolina, y las cápsulas de 
este vegetal cont ienen mas de este pr incipio q u e los 
tallos, y estos m u c h o m a s q u e las raices. Tíñese con 
la gua lda la lana , seda y a lgodon ; su color es m u y 
sól ido, y no se m u d a en enca rnado , como lo hacen 
la mayor p a r t e de amar i l los del re ino orgánico. El 
modo de da r es te color es á poca diferencia c o m o 
los q u e ya hemos visto. El palo amarillo se p r e s e n t a 
b a j o la fo rma de gruesos t roncos ; d e b e ser compac-
to , denso , de un color amari l lo , sin mezcla de en-
c a r n a d o ; d e b e su color á la morina, y se e m p l e a 
pa ra teñi r los paños de amar i l lo , ve rde , de color de 
bronce, e t c . ; mas sus amar i l los t i enen el inconve-
n ien te de enro jecerse al contac to del aire . El palo 
fustete, desprovis to d e su corteza, se 'presenta en 
es tos pedaci tos , secos, de u n h e r m o s o color a m a r i -
llo ; con t iene u n a mate r ia amar i l l a , l ige ramente 
a n a r a n j a d a , q u e t ira á verdosa, otra enca rnada y 
o t r a m o r e n a . Raras veces se emplea solo ; mezclado 
con la cochini l la , da las escar la tas amar i l l as , a u r o -
ras , capuchinas , a n a r a n j a d a s con m u c h o f u e g o ; 
p e r o se colorean de rosa al a i re . La granilla de A vi . 
ñon encierra un pr incipio enca rnado , y otro a m a -
rillo, y se emplea pa ra la fabricación de las i n d i a n a s 
y d i ferentes lacas des t inadas p a r a los papeles p in -

tados . La cúrcuma cont iene la curcumina, u n a m a -
teria morena , e t c . ; empléase la raiz q u e d e b e ser 
g ruesa , pesada , difícil de r o m p e r , y de un aspecto 
in ter ior resinoso, ni p u l v e r u l e n t o , ni apoli l lado : 
sirve p a r a teñir de escar la ta , hacer verdes en la l a -
na, y pintar papel d e q u e se s i rven luego para reco-
n o c e r l o s álcalis. F i n a l m e n t e os d i ré c u a t r o pa l ab ra s 
del achiote cuyos g r a n o s cont ienen dos pr incipios 
colorantes , u n o amar i l lo , o t r o enca rnado , al esta-
do seco ; empléanse estos g r a n o s p a r a teñi r la seda 
y da r l e los colores q u e r e su l t an en genera l de la mez-
cla del enca rnado y amar i l l o , como los a u r o r a s y 
ana r an j adas . 

SILV . — Vamos a n d a n d o ; ya t ene i s dos colores 
espl icados ¿ p o r cual e m p e z a r e m o s a h o r a ? ¿ p o r el 
azu l? 

TEOD . — Es a b s o l u t a m e n t e igua l empezar por 
u n o q u e por o t r o ; pero p u e s t o q u e habé is indicado 
el azu l , sea el azul . P r e p á r a s e este color con el añil, 
campeche y azul de Prusia ; mas el añil es el único 
q u e da dicho color con sol idez y constancia . Hállase 
el añil contenido en c ier tas p lan tas del género añi-
l í fe ras ; el q u e se conoce en el comerc io con el nom-
b r e de añil flora óguatamala, con t iene la anilina, á 
la que debe su color y otros m u c h o s pr incipios . P r e -
p á r a s e el añil , pon iendo las hojas de las p l an t a s q u e 
lo contienen en u n a t ina , y cubr iéndo las de agua : 
poco t a rdan á f e r m e n t a r ; el l íquido se vuelve verde, 
u n poco ác ido , y su super f ic ie se c u b r e de gorgo-
ri tas y d e películas que f o r m a n iris. Hácense pasar 
entonces á otra t ina , se agi ta y mezcla con ellas 
agua de cal, la q u e f a v o r e c e la precipitación del a ñ i l ; 



cuando este se ha ido al fondo; se lava y hace secar á 
la sombra . La pintura azul, hecha con el añil, puede 
hacerse, y se hace en efecto de varios modos , en 
cuyos detalles no entraré por ser un poco largos . 
El palo campeche es el único q u e sirve para t eñ i r de 
a ; u l la l a n a ; el azul de Prusia a u n q u e solo se ha 
empleado, po r espacio de mucho t iempo, pa ra t eñ i r 
la seda, hi lo y algodon, puede también servir con 
ventaja p a r a teñir la lana de azul . 

EDG . — Bueno. ¿Decidme ú l t i m a m e n t e algo del 
color negro? y bastará. 

TEOD. — Cuando quieren t e ñ i r la lana , algodon é 
hilo de negro, se empieza por dar les u n color azul , 
luego los sumergen en un b a ñ o p r e p a r a d o con aga-
llas y campeche, y se acaba p o r poner los en u n a 
disolución de sulfato de h ier ro , cardenil lo y campe-
che. Nunca se tiñe de azul la seda an tes de poner la 
en un baño negro; igua lmente se emplea pa ra teñir 
de negro los tallos de zumaco, la corteza del casta-
ño, etc. En cuanto á los colores compues to s se pre-
para sumerg iendo los tegidos , p r i m e r a m e n t e en un 
b a ñ o azul, luego en un b a ñ o a m a r i l l o ; el violado, 
purpúreo, amaranto, malva, lila, pensamiento, pa-
vonado, se obtienen con b a ñ o s azules y enca rnados ; 
«1 enca rnado y el amari l lo dan los canelas, auro-
ras, capuchinas, ladrillos, castaños y amapola. Y 
basta ya de t inturas, amigo : si quere i s mas d e t a -
lles, en la biblioteca tengo las obras de Berthollet , 
Chaptal y Chevreul, d o n d e hal lareis mas de lo q u e 
desear pudierais . 

EUG. — Ya tengo por ahora mas de lo suficiente, 
con t o d o habéis hecho bien en ind icarme las obras , 

d o n d e p u e d a ha l la r mas p o r m e n o r e s p a r a cuando 
los necesite, ¿De q u é vamos á hab l a r a h o r a ? 

§ V . 

Del azúcar, a lmidón y papel. 

TEOD . — Ahora podr ía hab la ros d e los principios 
inmediatos , fo rmados de oxígeno é h id rógeno , en 
la misma proporc ion q ú e el agua , y a d e m a s de c a r -
b o n o , q u e son el azúcar y sus var iedades , las fécu-
las, la liquenina, el leñoso amiláceo, la amidina, 
inulina, arabina, bassorina, cerasina, leñoso, los 
productos de la destilación de la leña, suberina, co-
razonde saúco, salicina y populina; m a s pe rmi t id -
me de j a r pa ra las au las la m a y o r pa r t e , y ocupémo-
nos so lamente en tres, q u e son el azúcar, la fécula 
y el leñoso. Vamos á hab l a r del azúcar . 

S ILV . — Si es mate r ia tan agradab le como esta 
sustancia, no vendrá ma l . 

TEOD . — El azúcar existe en u n a inf in idad de v e -
geta les ; tan p ron to solo se hal la en los tallos, como 
en las p l an t a s l l amadas gramíneas, p o r q u e dan por 
f r u t o granos , en especial en la caña de azúcar , en el 
maiz y o t ros ; tan p ron to solo está en las raices, co-
mo en las remolachas , zanahor ias , nabos , etc. Ve-
getales hay q u e solo t ienen azúca r en la pa r t e c a r -
nosa de sus f ru tas , ta les son las castañas, m a n z a -
nas, peras, bayas, etc. Por ú l t imo, el néc ta r de las 
flores casi no consta m a s q u e de azúcar . Ocioso s e -
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cuando este se ha ido al fondo; se lava y hace secar á 
la sombra . La pintura azul, hecha con el añil, puede 
hacerse, y se hace en efecto de varios modos , en 
cuyos detalles no entraré por ser un poco largos . 
El palo campeche es el único q u e sirve para t eñ i r de 
a ; u l la l a n a ; el azul de Prusia a u n q u e solo se ha 
empleado, po r espacio de mucho t iempo, pa ra t eñ i r 
la seda, hi lo y algodon, puede también servir con 
ventaja p a r a teñir la lana de azul . 

E U G . — Bueno. ¿Decidme ú l t i m a m e n t e algo del 
color negro? y bastará. 

TEOD. — Cuando quieren t e ñ i r la lana , algodon é 
hilo de negro, se empieza por dar les u n color azul , 
luego los sumergen en un b a ñ o p r e p a r a d o con aga-
llas y campeche, y se acaba p o r poner los en u n a 
disolución de sulfato de h ier ro , cardenil lo y campe-
che. Nunca se tiñe de azul la seda an tes de poner la 
en un baño negro; igua lmente se emplea pa ra teñir 
de negro los tallos de zumaco, la corteza del casta-
ño, etc. En cuanto á los colores compues to s se pre-
para sumerg iendo los tegidos , p r i m e r a m e n t e en un 
b a ñ o azul, luego en un b a ñ o a m a r i l l o ; el violado, 
purpúreo, amaranto, malva, lila, pensamiento, pa-
vonado, se obtienen con b a ñ o s azules y enca rnados ; 
«1 enca rnado y el amari l lo dan los canelas, auro-
ras, capuchinas, ladrillos, castaños y amapola. Y 
basta ya de t inturas, amigo : si quere i s mas d e t a -
lles, en la biblioteca tengo las obras de Berthollet , 
Chaptal y Chevreul, d o n d e hal lareis mas de lo q u e 
desear pudierais . 

EUG. — Ya tengo por ahora mas de lo suficiente, 
con t o d o habéis hecho bien en ind icarme las obras , 

d o n d e p u e d a ha l la r mas p o r m e n o r e s p a r a cuando 
los necesite, ¿De q u é vamos á hab l a r a h o r a ? 

§ V. 

Del azúcar, a lmidón y papel. 

TEOD . — Ahora podr ía hab la ros d e los principios 
inmediatos , fo rmados de oxígeno é h id rógeno , en 
la misma proporc ion q ú e el agua , y a d e m a s de c a r -
b o n o , q u e son el azúcar y sus var iedades , las fécu-
las, la liquenina, el leñoso amiláceo, la amidina, 
inulina, arabina, bassorina, cerasina, leñoso, los 
productos de la destilación de la leña, suberina, co-
razonde saúco, salicina y populina; m a s pe rmi t id -
me de j a r pa ra las au las la m a y o r pa r t e , y ocupémo-
nos so lamente en tres, q u e son el azúcar, la fécula 
y el leñoso. Vamos á hab l a r del azúcar . 

S ILV . — Si es mate r ia tan agradab le como esta 
sustancia, no vendrá ma l . 

TEOD . — El azúcar existe en u n a inf in idad de v e -
geta les ; tan p ron to solo se hal la en los tallos, como 
en las p l an t a s l l amadas gramíneas, p o r q u e dan por 
f r u t o granos , en especial en la caña de azúcar , en el 
maiz y o t ros ; tan p ron to solo está en las raices, co-
mo en las remolachas , zanahor ias , nabos , etc. Ve-
getales hay q u e solo t ienen azúca r en la pa r t e c a r -
nosa de sus f ru tas , ta les son las castañas, m a n z a -
nas, peras, bayas, etc. Por ú l t imo, el néc ta r de las 
flores casi no consta m a s q u e de azúcar . Ocioso s e -

16. 



r ia descr ibiros las p rop i edades físicas del a z ú c a r ; 
también sabéis q u e se disuelve en el a g u a ; q u e f e r -
m e n t a á u n a t e m p e r a t u r a e levada , á la acción del 
agua , y un poco de f e r m e n t o ; esta fe rmentac ión es 
espi r i tuosa , y da un licor alcohólico, c i rcuns tanc ia 
q u e la ca rac te r iza . 

S ILV . — Lo q u e m e j o r carac te r iza el azúcar es 
q u e es dulce. 

TEO» . — Andáis equivocado, d o c t o r , esto n o 
p r u e b a q u e sea azúcar , p u e s sus tancias hay q u e 
son dulces y no son a z ú c a r ; la glicerina y glicirri-
zina, la marmita y ot ras m u c h a s sus tanc ias no son 
azúcar y sin embargo son du lces . 

S ILV . — Esto se rá allá en t r e los qu ímicos m o -
dernos . 

T E O D — En efecto, es tos no mi ran como azúcar 
s ino la sustancia capaz de s u f r i r la f e rmentac ión 
alcohólica, lo cual se verifica á 15 ó á 25 grados . 

EUG. — ¿ Y es igual el azúcar q u e se saca de todos 
los vegetales? 

TEOD . — ¡So : hay c u a t r o especies de azúcar , el 
d e caña, el de uva, el de hongo, y el azúcar líqui-
do, y has ta hay qu ien admi te el azúcar de leche y de 
almidón. Mas todas es tas d i fe renc ias versan e s p e -
c ia lmente sobre su estado l íquido ó sól ido, la fo rma 
y p rop iedades físicas de sus cristales, el grado de ca-
lor que de t e rmina su fusión, la desviación q u e h a -
cen su f r i r á luz ó polarización, e tc . Digamos algo d e 
cada especie : el de caña se hal la en la caña d e e s t e 
n o m b r e , eu la savia del a rce , en la remolacha , cas-

t a ñ a , n a b o , cebolla, en todas las raices dulces , e tc . 
Cristaliza en pr i smas cuadr i lá teros ó hexáedros , sin 

color, t r a s p a r e n t e s , muy d u r o s , f rági les , de r o t u r a 
cr is ta l ina; ta l es el azúcar candi ó p iedra . ¡No e n t r a 
en fus ión, y ni si qu i e r a se reb landece , como no se 
le dé 105 g rados d e t e m p e r a t u r a ; es ina l terable al 
aire y soluble en el a g u a . Ya debeis s abe r que , u n i -
do á la tercera p a r t e de su peso de agua , fo rma e1 

azúcar u n j a r a b e espeso que no su f re n i n g u n a a l -
teración al a i re , a u n c u a n d o se deslíe m u c h o en 
a g u a , si el a z ú c a r es pe r f ec t amen te p u r o ; mas si 
con t i ene un poco de f e r m e n t o , se al tera desde l u e -
go. Mezclada esta disolución con la mayor pa r t e de 
álcalis, se hace incris tal izable : los ácidos le v u e l -
ven esta p rop iedad robándo le los álcalis. El agua 
azuca rada puede , po r medio del ca lor , de scompo-
ner muchas d iso luc iones metál icas . Compónese el 
azúcar de 42 ,58 de ca rbono , 6 ,57 de h idrógeno y 
51 ,05 de oxígeno. Me pa rece q u e es inú t i l deciros 
los usos del azúcar , p u e s los sabéis sin d u d a . H a -
ciendo hervir el agua azucarada y concent rándola , 
de modo q u e dé u n a masa frágil y t r a spa ren t e , cuan-
do se mete en el a g u a , colándola luego en u n a mesa 
u n t a d a de aceite, y cor tándola en pequeños c i l in-
dros cuando es todavía b l anda , se hace el azúcar de 
cebada. Al 210 g r a d o s , ó 220, se convier te en ca-
ramelo. 

EÜG. — Cierto día me parece habe r o ído de boca 
de un bot icar io , q u e un h o m b r e q u e no se a l i m e n -
tase sino de azúcar perecería. 

S ILV . — Lo q u e os sabré decir sobre este p a r t i -
cular es q u e cierto háb i l fisiologista f rancés , Magen-
d ie , ha hecho muchos esper imentos sobre per ros 
q u e a l imentaba con solo azúcar , y no han podido 



vivir mas allá de cuarenta dias ; comiendo tan solo 
esta sus tancia . 

TEOD . — Esto depende de q u e el azúcar no tiene 
á z o e , y los animales necesitan este p r i n c i p i o : de 
a q u í es que los al imentos desprovis tos de é l , aun 
cuando se digieran bien, no nu t r en , y el an imal p e -
rece de estenuacion. Pero de j emos esto q u e no es 
propio de la conferencia ac tua l , y veamos el azúca r 
de uvas . Hállase este azúcar en las uvas , en la miel, 
en una mul t i tud de f ru tas , en especial higos, v a lgu -
nas var iedades de ciruelas. 

SILV . — Decidle t ambién q u e en u n a enfe rmedad 
l lamada diabetes, la orina del e n f e r m o cont iene azú-
car cristalizable en te ramen te análogo al azúcar de 
uva . 

TEOD. — Así es en efecto : el a zúca r de uvas está 
en fo rma de granos reunidos en una especie de t u -
bérculo , ó en pequeñas agujas microscópicas, o p a -
cas, no du ras , que se rompen fáci lmente con los d e -
dos , funden á una t empera tu ra mas ba ja q u e la del 
agua hirviendo, y t ienen un sabor picante y fa r iná-
ceo q u e acaba por ser azucarado . Es menos soluble 
en el agua que el de caña, su disolución ácuea se en-
mohece fácilmente. P u e d e hacerse con este azúcar 
un j a r a b e q u e se emplea con buen éxi to pa ra p r e -
p a r a r conservas y d e m á s : pero no es bas tan te ag ra -
dable su sabor para poder reemplazar el de caña en 
una inf inidad de casos por e jemplo para azucarar el 
a g u a , el café , etc. Está fo rmado de 56,80 de car-
b o n o , 7,01 de h id rógeno , 56,19 de oxígeno. Pase -
mos al azúcar de hongo ó por me jo r decir al de «. '-
tnidon, puesto que el pr imero no sirve para nada . 

Este azúcar p r e p a r a d o con el ácido su l fú r i co , p u e -
de ser sólido , b l anco , con p u n t a s cristal inas en su 
superficie, su polar ización es á derecha casi igual al 
azúcar de c a ñ a ; y se ob t iene t r a tando el a lmidón 
con el ácido su l fú r i co d i lu ido y no pro longando la 
acción, sino hasta t an to q u e queden separados los 
t egumen tos del a lmidón y has ta q u e la mater ia d i -
suel ta q u e se l l ama d e x t r i n a , cesa de ser cristaliza-
ble por el a lcohol . También p u e d e ser amari l lo , me-
nos bien cr is ta l izado que el anter ior , y se p r epa ra 
del propio m o d o con la sola diferencia q u e se p r o -
longa mas la acción del ácido sul fúr ico . En el dia se 
fabrican can t idades eno rmes d e este azúcar , el cual 
sirve para m e j o r a r los v inos , añadiéndole en cierta 
p roporc ion á las uvas an tes de la fermentación del 
mosto : Cuando no se emplea el ácido sul fúr ico este 
azúcar es l íquido é incris tal izable. 

EUG. — ¿ Es es te el azúcar l íquido q u e habé is in-
dicado? 

TEOD . — No : el azúcar l íqu ido existe en los v e -
getales q u e cont ienen este pr incipio inmedia to j u n t o 
con el azúcar de c a ñ a , uva y h o n g o ; const i tuye pa r -
te de las mieles s ó l i d a s ; las de Bretaña casi no cons-
tan de o t ra cosa . Preséntase s iempre ba jo la fo rma 
de un j a r a b e m a s ó menos espeso según su g rado 
de consis tencia . Este es el azúcar q u e const i tuye el 
melote y se e m p l e a para ob tene r el a lcohol ; para lo 
cual bas ta hacer le f e r m e n t a r con la levadura de cer-
veza , ó de pas ta d e cebada di lu ida en agua t ib ia . 

EUG. — NO p r e t e n d o q u e m e espliqueis todos los 
p o r m e n o r e s de l a r t e de h a c e r azúcar , ya po rque no 
soy fabr icante d e es te pr incipio i n m e d i a t o , ni de las 



cosas q u e de él se hacen , ya p o r q u e veo á Silvio 
p r e p a r a d o á e c h a r m e a lguna pulla. Pero d a d m e una 
idea genera l . 

TEOD . — El a/ .ucar , sea el q u e fuese , se es t rae de 
los jugos de las d i fe ren tes plantas q u e le cont ienen 
abandonándo los á la cr is tal ización despues de h a -
berlos pur i f i cado y clarif icado con leche de ca l , san-
gre , l e c h e , e tc . Hasta aho ra solo se ha sacado el 
azúca r , para las neces idades de la soc i edad , de la 
caña q u e se c r ia en la mayor pa r t e d e las islas de 
América y en la misma América. En los mismos p a í -
ses se ob t iene azúcar d e o t ro á rbol l l amado e n t r e 
bo tán icos acer saccarinum. En E u r o p a se saca de 
las r emolachas q u e dan t an to mas c u a n t o m a s al 
nor te se c r ian . El azúca r q u e se obt iene po r enf r i a -
m i e n t o rápido en f o r m a s cónicas es b lanco y p r e -
senta , despues de haber lo purif icado y c la r i f icado, 
u n a masa compac ta compues t a de p e q u e ñ o s cr is ta-
les q u e es el azúcar o rd ina r io b lanco . La cristaliza-
ción lenta p r o d u c e cristales g randes bien d e t e r m i -
nados q u e son el azúcar p iedra . Si las p lan tas q u e 
lo cont ienen no con tuv iesen mas p r inc ip io s , n a d a 
mas fácil q u e la estraccion del azúcar : mas esta 
sustancia va a c o m p a ñ a d a de o t ras , en t r e las cuales 
las hay q u e le p e r j u d i c a n ; tales son un ácido or-
gánico, l ibre po r lo c o m ú n , el ácido m á l i c o , u n a 
mater ia vege to -an ima l azoada semejan te á la a l b ú -
mina , ó clara del huevo y un pr incipio c o l o r a n t e ; 
del ácido se a p o d e r a n los fabr ican tes de azúca r po r 
medio de álcalis q u e echan en el agua d o n d e t ienen 
los vegetales machacados h i rv i endo ; la cal y el ác i -
do su l fúr ico sirven también pa ra llevarse la mater ia 

v e g e t o - a n i m a l , y los colores ceden á la acción del 
óxido de ca lc io ; de sue r t e q u e la cal cumple t r e s 
o b j e t o s : s a t u r a el á c i d o , se combina con la mate r ia 
azoada y se lleva la mate r ia co lorante . Bastan es tas 
indicaciones pa ra vos, q u e no quere is fabr ica r a z ú -
car , ni sois r a f inador de este principio inmed ia to , 
y dándo le ya po r acabado veamos el almidón ó fé-
cula amilacea como le l laman los químicos . P u r o 
es el a l m i d ó n b lanco , cr is tal ino, insípido, inodoro , 
q u e c r u g e e n t r e los d e d o s ; combus t ib le , insoluble 
en el agua f r i a , alcohol y e ter , pe ro capaz de f o r m a r 
jalea con el agua h i rv iendo, y hace el engrudo. Há-
llase el a l m i d o ^ en las pa r t e s b lancas y q u e b r a d i z a s 
d e los vegeta les , p a r t i c u l a r m e n t e en las raices y se-
mil las de a l g u n a s . Los g r a n o s y l egumbres , las ca s -
tañas , y sobre todo las pa t a t a s le cont ienen en c a n -
t idad cons iderab le . Somet ido á la acción del c a l ó -
r ico el a l m i d ó n se descompone , y da los p r o d u c t o s 
de toda sus tancia vegetal no azoada ; al aire seco es 
ina l t e rab le , si el a i re es h ú m e d o el a lmidón se h i n -
cha y a b s o r v e 0 ,2 d e su peso de agua sin moja r se al 
es ler ior . Ya di j imos q u e el iodo echado en agua ó 
cua lqu ie ra l íquido q u e con tenga a lmidón , l e d a u n 

color a zu l . El ácido su l fúr ico convier te fáci lmente 
en azúcar el a lmidón ; el ácido nítr ico le convier te 
en ácido málico y oxálico. Compónese de 45,53 de 
c a r b o n o , 4 9 , 0 8 deox ígeno , 6 ,77 de h id rógeno . Otros 
qu ímicos varían en las p roporc iones , y Sausu re le da 
ázoe 0 ,04 . Mirado con el microscopio el a lmidón 
se p resen ta ba jo la forma de granos con un envol-
tor io q u e l laman tegumentos del a lmidón, ó de la 
fécula , t a n t o los t egumentos como la fécula están 



fo rmados por la amidona, principio inmed ia to que 
no se d i ferencia d e las féculas sin envoltorio, y que 
hace casi la to ta l idad de estas féculas . Los usos del 
a lmidón ya los sabéis , el en g ru d o se hace con é l ; 
e n t r a en la composicion de la ha r ina y los confi tes 
ó d ragea y const i tuye el polvo de empolvar . Hay 
u n a infinidad de sustancias como el salep, el sagú, 
la tapioca y o t ras , fo rmadas p r inc ipa lmente de f é -
cula ó a lmidón , p u e d e n r epo r t a r en medicina á cier-
tas clases de en fe rmos sobre todo es tenuados . La 
de pa ta tas sirve también para hacer pan . 

EUG. — Se me figura q u e ha de ser fácil la e s -
t racción de la fécula . 4 

TEOD . — Cuando no se hal la mezclada con otra 
sus tancia l lamada gluten bas ta tomar las pa r t e s de 
las p l an t a s q u e la cont ienen, dividirlas, colocarlas 
en un tamiz y lavarlas con m u c h a agua, este l í q u i -
do disuelve todas las par tes so lubles ; se lleva la f é -
cula y se deja deponer con el reposo. I)e esta m a -
nera se es t rae la fécula de pa ta tas del corazon d e 
pa lmeras y otros . El a lmidón , molido con u n a d i -
solución concen t rada de potasa ó de sosa, f o r m a un 
compues to t r a s p a r e n t e , ge la t inoso , soluble en el 
agua.; filtrado este l íquido, se presenta incoloro, y 
t iene la p rop iedad de ser en tu rb i ado por los ácidos, 
q u e combinándose con el álcali, precipitan el a lmi-
dón . La acción de los ácidos merece t a m b i é n n o -
tarse . El ácido azótico debilitado disuelve el a l m i -
dón á la t empera tu ra o rd ina r i a ; con la ayuda del 
calor lo convier te en ácido oxálico, oxal ídr ico, y 
otros p roduc tos , y al mismo t iempo separa una can-
tidad de sustancia crasa, de apariencia algo s e m e -

jan te á la cera. El ácido sul fúr ico puede un i r se al 
a lmidón y fo rmar con él un compues to cristalizable. 
Hablemos en fin del leñoso y h a b r e m o s t e rminado 
los t res cuerpos in teresantes , para nosotros q u e he-
mos ent resacado de los m u c h o s per tenecientes á 
la clase d e los formados por el c a r b o n o , h i d r ó -
geno y oxígeno en la misma proporc ion q u e el 
agua . 

EUG. — ¿ Q u é viene á ser esto del leñoso? 
TEOD . — Un principio inmed ia to q u e po r sí solo 

fo rma la leña , ent ra en la composicion de los tallos, 
flores f ru t a s , y raices : b ien puede a f i rmarse q u e es 
u n o de los pr incipios inmedia tos de los vegetales 
m a s a b u n d a n t e . El papel blanco debe considerarse 
como leñoso p u r o ; el c a ñ a m o y el lino es tán igual-
men te fo rmados de este pr incipio inmed ia to unido 
á pocas mate r ias es t rañas de las cuales no ha p o d i -
do separar le la fe rmentac ión . El leñoso es sólido, 
incristalizable y f o r m a d o de fibras de un color b l an -
co sucio insípido y mas pesado q u e el agua . El áci-
do sulfúr ico le convier te en ácido úlmico. Es inso-
luble en el agua , alcohol y e te r , la proporcion de 
sus pr incipios es 51 ,45 de ca rbono . 42 ,75 de ox í -
geno. Los usos del leñoso p u r o , como el papel del 
cañamo y lino de la m a d e r a , y demás p roduc tos 
fo rmados por este pr incipio inmedia to , son tan c o -
nocidos q u e es ocioso de tenernos en ellos. Pa ra p r o -
cura rse el leñoso se t r a t an suces ivamente y muchas 
veces a se r r adu ra s de palo con el agua d e alcohol, 
ácido clorídrico y con la potasa disuel ta en agua ; con 
la ayuda del calor estos l íquidos disuelven los diver-
sos principios resinosos, mucosos , salinos, etc. , q u e 



están un idos al l eñoso m i e n t r a s q u e este se queda 
p u r o ; se lava y hace s eca r . 

EDG. — llabeis dicho q u e el papel es leñoso puro , 
y con es to me habé is i n f u n d i d o ganas de saber co -
mo se fabrica el papel . 

S ILV . — Otro q u e b i en baila : no con ten to con 
ser ol lero, t i n to re ro , v idr ie ro , fabr icante de azúcar 
y a lmidón , todavía q u i e r e meterse á papelero . 

TEOD. — iNo m a s chanzas , doc to r , q u e el saber 
no ocupa espacio, á m a s de q u e no se t ra ta aqu í de 
c o n v e r t i r á Eugenio en indus t r i a l , s ino en tener a l -
guna t in ta de como se p rac t ican m u c h a s indus t r ias . 
Así digo q u e el papel s e hace de esta m a n e r a ; se 
a m o n t o n a n h a r a p o s ó t r a p o s y pape les viejos, l a v a -
dos y secados, y se h u m e c t a n de cuando en c u a n d o ; 
los pr incipios e s t r años al leñoso y suscept ib les de 
co r romperse , se d e s c o m p o n e n , exhalan u n olor i n -
fecto y los h a r a p o s se b l a n q u e a n ; háceselos pasar 
al través de c i l indros e s t r i ados para dividirlos, y se 
hacen hervir en agua p r i v a d a de h ie r ro y sales c a -
lizas ; con esto se o b t i e n e una pas ta q u e se deslia y 
se s u s p e n d e en el l í q u i d o ; luego se s u m e r g e n en él 
ha rne ros muy finos, s o b r e los cuales se precipi ta la 
pasta fo rmando u n a capa delgada q u e const i tuye la 
ho ja del pape l , q u e se d e j a secar y se c u b r e de cola. 

S ILV . — Es i n a g u a n t a b l e la co r rupc ión q u e hay 
en una fábrica d e pape l . 

EüG. — ¿Y no habr ia medio de ev i t a r l a ? 
TEOD. — Podr ían b l a n q u e a r s e los harapos con 

disoluciones alcalinas, y hacer los secar en descu-
bier to de noche ó al s e r e n o , esto ser ia m a s ven ta -
joso que hacerles s u f r i r la f e rmentac ión p ú t r i d a . 

EüG. — P u e s t o q u e el pape l se hace de leñoso, 
también podrá hacerse con o t ra sus tancia , q u e no 
sean h a r a p o s o l ienzo usado . 

TEOD . — Con la pa ja se puede hacer muy b u e n 
papel . El p a p e l mas p u r o contiene s i empre á m a s 
del leñoso c a r b o n a t o de cal, ácido silícico y un á t o -
mo de óxido de h ie r ro . Y bas ta ya de p a p e l ; p u e s 
el t i e m p o vue la y hay todavía a lguna cosa curiosa 
q u e esplicar an t e s de da r fin á esta conferencia . 

§ Yl-

Del alcohol, ile los acei tes fijos y volátiles; del j abón , de la cera , resinas 
gomas y gomo- res inas . 

EüG. — Si es m u c h o lo q u e os fa l ta espl icar no 
creo q u e podá i s acabar es ta t a r d e , p u e s ya l levamos 
ra to . 

TEOD . — P a r a otras t an t a s t a rdes hab r i a si h u -
b ie se d e espl icaros t o d o lo per tenec ien te á la q u í -
mica o rgán ica ; p e r o como no t ra to de haceros u n 
qu ímico c o n s u m a d o , sobre todo en esta p a r t e no me 
e n t r e t e n d r é m a s q u e en u n a s cuan ta s cosas q u e n o 
qu ie ro q u e ignoré is . Según el o rden q u e hemos 
adop tado nos tocaría hab la r ahora de los cue rpos 
f o r m a d o s d e oxígeno, c a r b o n o é h id rógeno , en la 
misma p roporc ion q u e el a g u a ; m a s u n esceso de 
h id rógeno , t a les son los ácidos crasos, de q u e ya 
hemos d a d o a lguna noticia h a b l a n d o de los ácidos 
vegetales, y los principios inmedia tos crasos, n o á c i -



están un idos al l eñoso m i e n t r a s q u e este se queda 
p u r o ; se lava y hace s eca r . 

EUG. — llabeis dicho q u e el papel es leñoso puro , 
y con es to me habé is infundid© ganas de saber co -
mo se fabrica el papel . 

S ILV . — Otro q u e b i en baila : no con ten to con 
ser ol lero, t i n to re ro , v idr ie ro , fabr icante de azúcar 
y a lmidón , todavía q u i e r e meterse á papelero . 

TEOD. — iNo m a s chanzas , doc to r , q u e el saber 
no ocupa espacio, á m a s de q u e no se t ra ta aqu í de 
c o n v e r t i r á Eugenio en indus t r i a l , s ino en tener a l -
guna t in ta de como se p rac t ican m u c h a s indus t r ias . 
Así digo q u e el papel s e hace de esta m a n e r a ; se 
a m o n t o n a n h a r a p o s ó t r a p o s y pape les viejos, l a v a -
dos y secados, y se h u m e c t a n de cuando en c u a n d o ; 
los pr incipios e s t r años al leñoso y suscept ib les de 
co r romperse , se d e s c o m p o n e n , exhalan u n olor i n -
fecto y los h a r a p o s se b l a n q u e a n ; háceselos pasar 
al través de c i l indros e s t r i ados para dividirlos, y se 
hacen hervir en agua p r i v a d a de h ie r ro y sales c a -
lizas ; con esto se o b t i e n e una pas ta q u e se deslía y 
se s u s p e n d e en el l í q u i d o ; luego se s u m e r g e n en él 
ha rne ros muy finos, s o b r e los cuales se precipi ta la 
pasta fo rmando u n a capa delgada q u e constituy e la 
ho ja del pape l , q u e se d e j a secar y se c u b r e de cola. 

S ILV . — Es i n a g u a n t a b l e la co r rupc ión q u e hay 
en una fábrica d e pape l . 

EUG. — ¿Y no habr ía medio de ev i t a r l a ? 
TEOD. — Podr ían b l a n q u e a r s e los harapos con 

disoluciones alcalinas, y hacer los secar en descu-
bier to de noche ó al s e r e n o , esto ser ia m a s ven ta -
joso que hacerles s u f r i r la f e rmentac ión p ú t r i d a . 

EUG. — P u e s t o q u e el pape l se hace de leñoso, 
también podrá hacerse con o t ra sus tancia , q u e no 
sean h a r a p o s o l ienzo usado . 

TEOD . — Con la pa ja se puede hacer muy b u e n 
papel . El p a p e l mas p u r o contiene s i empre á m a s 
del leñoso c a r b o n a t o de cal, ácido silícico y un á t o -
mo de óxido de h ie r ro . Y bas ta ya de p a p e l ; p u e s 
el t i e m p o vue la y hay todavía a lguna cosa curiosa 
q u e esplicar an t e s de da r fin á esta conferencia . 

§ VI-

Pcl alcohol, ile los acuites fijos y volátiles; del j abón , de la cera , resinas 
gomas y gomo- res inas . 

EUG. — Si es m u c h o lo q u e os fa l ta espl icar no 
creo q u e podá i s acabar es ta t a r d e , p u e s ya l levamos 
ra to . 

TEOD . — P a r a otras t an t a s t a rdes hab r i a si h u -
b ie se d e espl icaros t o d o lo per tenec ien te á la q u í -
mica o rgán ica ; p e r o como no t ra to de haceros u n 
qu ímico c o n s u m a d o , sobre todo en esta p a r t e no me 
e n t r e t e n d r é m a s q u e en u n a s cuan ta s cosas q u e n o 
qu ie ro q u e ignoré is . Según el o rden q u e hemos 
adop lado nos tocaría hab la r ahora de los cue rpos 
f o r m a d o s d e oxígeno, c a r b o n o é h id rógeno , en la 
misma p roporc ion q u e el a g u a ; m a s u n esceso de 
h id rógeno , t a les son los ácidos crasos, de q u e ya 
hemos d a d o a lguna noticia h a b l a n d o de los ácidos 
vegetales, y los principios inmedia tos crasos, n o á c i -



dos q u e son la colecterina, ambarina, etbal, casto-
rina, miricina, ceraine, margarona, estearona, aleo-
na, cetina, cerina, estearina de carnero, estearina 
de hombre, estearina de aceite, de olivas, margarina, 
oleína, focenina, butirina, hircina, claidinay pal-
mina. Hay á mas de estos cuerpos crasos la glice-
rina^manita, meconina, salsaparrina, crosota, san-
tolina , alcanfor, carofilxna, cumarina, benzoila, 
aceite de almendras amargas puro, benzoina, ben-
zona, olivila, picrotoxina, saponina, sarcocolina, 
viscina, resinas y gomo-resinas, y alcohol. ¡No os 
asuste empero esta caterva de sustancias, p o r q u e 
solamente escogeré algunas de el las; y porque ya 
p r e s u m o que tan to nombre os ha de fastidiar os 
hago gracia de otras clases no menos ricas q u e las 
espuestas . Así q u e veamos el alcohol ó espír i tu d e 
vino, de q u e tantas veces hemos hablado, por t ene r 
numerosos usos, y no sabéis todavía qué es ni de 
donde procede. 

F,UG. — Pues entonces espl icadme el alcohol. 
TEOD . — Es el alcohol constantemente un p r o -

duc to del ar te , y se forma s iempre q u e el azúcar, 
esper imenta la fermentación espir i tuosa, des ignada 
pa r t i cu l a rmen te con el nombre de fermentación al-
cohólica. Ahí le veis sin color, l íquido, t rasparente ; 
y ya sabéis que t iene un olor fue r te , agradable y un 
sabor cáustico y caliente. Rigurosamente hab lando 
solo debe aplicarse el nombre de alcohol, al espír i tu 
puro ob ten ido por la destilación y rectificación sub-
secuentes de todos los líquidos, q u e han sufr ido di-
cha fermentac ión; mas comunmente se dice tal el 
espír i tu de vino mas ó menos desprovisto de agua , 

tal como se halla á m e n u d o en el comercio con el 
nombre de espír i tu de vino. En cien par tes del a l -
cohol están sus principios de esta sue r t e 47 ,85 de 
carbono, 12,24 de h id rógeno y 59,91 de ox ígeno . 
Rectifícase e s p o n t á n e a m e n t e el a lcohol cuando está 
encerrado en vasos, cuyo orificio se haya t a p a d o 
con un pedazo de vejiga h ú m e d a . Esta m e m b r a n a 
deja pasar las moléculas acueas y det iene el paso á 
las alcohólicas. El alcohol disuelve los aceites volá-
tiles, las resinas, los ácidos res inoídeos , la po tasa , la 
sosa, el amoniaco , el litio, los álcalis vegetales, a lgu-
nas sales muy solubles en el agua , e tc . Con el con-
tacto del óxido de p la t ina , el a l coho l se t r a s f o r m a 
en ácido acéticoy da lugar á u n a de tonac ión f u e r t e ; 
los ácidos le t r a s fo rman en eter p o r medio del ca-
lor . Prodúcese e s p o n t á n e a m e n t e e l alcohol en los 
órganos de las p l a n t a s ; s i empre q u e el azúcar y el 
gluten se hal len en contacto á causa d e la separación 
de las celdil las respectivas d e e s t a s dos sus tancias . 
De ahí procede q u e ciertas f r u t a s exha lan u n olor 
alcohólico algún t i empo d e s p u e s de su m a d u r e z . 
El agua se combina con el alcohol en todas p r o p o r -
ciones. En contacto con el aire, á la t e m p e r a t u r a 
o rd inar ia , se mezcla con él y a d q u i e r e la p r o p i e d a d 
de embr i aga r á los an ima les q u e le r e sp i r an . Los 
usos del alcohol son numerosos , emp léase en los la -
bora tor ios como reac t ivo; en t ra e n la composieion 
de todos los l íquidos espir i tuosos , y sirve pa ra p r e -
para r cier to n ú m e r o de barnices secan tes . En es tado 
p u r o nunca es empleado en m e d i c i n a ; pe ro u n i d o 
con otras sustancias lo es á cada paso. El v ino , la 
cidra, la cerveza, todos los l í qu idos fe rmentados en 



u n a pa l ab ra , son capaces de dar alcohol , y se saca 
de ellos dest i lándolos en un apara to , donde el vapor 
d e agua y alcohol q u e se separan de la masa fer-
men tada , por med io del fuego va pasando de un 
rec ip iente á o t ro condensándose y evaporándose su-
ces ivamente po r ha l la r á su paso aqu í agua f r i a q u e 
lo condensa , hal la fuego q u e lo vuelve á evapora r , 
hasta q u e por ú l t imo se ob t i ene el alcohol r e c t i -
ficado. 

EUG. — ¿ Q u é q u i e r e decir esto de rec t i f icado? 
TEOD .— Que cont iene la menor cant idad de agua 

pos ib le . 
EUG. — Habéis hab lado de ba rn ices p r e p a r a d o s 

con el a l c o h o l : ¿ q u e r e i s esplicarrne como se h a -
c e n ? 

TEOD . — Los barn ices pueden considerarse como 
compues to s d e a lcohol y resinas . Voy á deciros co-
m o se p repa ran los de las ca jas , car tones , es tuches , 
etc. Déjase p o r espacio d e una ho ra ó dos en agua 
h i rv iendo u n frasco q u e con t iene 52 par tes de a l -
cohol concen t rado , 4 de vidrio machacado g r o s e r a -
mente , C de almáciga p u r a , y 5 de s anda raca ó g ra -
silla pulver izada muy fina, lo cual se agita de cuan-
do en c u a n d o con un cañu to de vidrio : échase en 
la mezcla t r emen t ina de Venecia 5 partes, y se p ro -
sigue ca len tando la mezcla po r espacio de media 
h o r a ; á las ve in t icua t ro se decanta el l icor y se filtra 
al t ravés de a lgodon. El b a r n i z d e esencia se p r e -
p a r a del propio m o d o , solo que en vez de alcohol 
hay aceite de t r ement ina , y se emplea para los cua-
dros . El barniz craso se aplica con p re fe renc ia á los 
coches, l ámparas , m a d e r a , hierro, cobre, etc. , y se 

p r e p a r a , hac iendo d e r r e t i r á u n calor suave en u n 
f rasco -16 par tes de r e s i n a copal , echando en ella 8 
par tes de aceite d e l inaza ó de clavel l i t a rg i rado é 
h i r v i e n t e ; agitase la m e z c l a c u a n d o la t e m p e r a t u r a 
es á 60 ó bien 80 g r a d o s , se añaden 16 par tes de 
aceite esencial de t r e m e n t i n a , se pasa luego al t r a -
vés de u n t r apo , y se g u a r d a en una bote l la cuya 
a b e r t u r a es b a s t a n t e a n c h a , y poco t a rda á p o n e r s e 
c la ro . 

EUG .— Y el e te r , ¿ q u é v iene á s e r ? 
TEOD . — L lámase e t e r u n fluido muy volátil pro-

ducido por la des t i l ac ión del alcohol con u n ácido : 
t o d o e te r es m u y i n f l a m a b l e : hay el sulfúrico, el 
acético, hidroclórico, nítrico, fórmico, oxálico, e tc . , 
p e r o el m a s c o m u n m e n t e empleado en medicina so-
b r e todo es el s u l f ú r i c o . Digamos algo de los acei-
tes fijos y voláti les. Los fijos per tenecen á la clase de 
c u e r p o s c rasos . 

EUG. — ¿ E s p l i c a d m e q u é entendéis po r cuerpos 
crasos? 

TEOD . — Las s u s t a n c i a s n e u t r a s mas Ó menos lí-
qu idas á la t e m p e r a t u r a o rd inar ia , q u e se f u n d e n á 
u n a t e m p e r a t u r a m a s e l evada , q u e manchan el pa-
pel , ó lo hacen t r a s p a r e n t e , insolubles en el a g u a , 
solubles en el a lcohol s o b r e todo caliente, capaces 
de f o r m a r j abones con los álcalis, a rden con l lama 
y echan h u m o e speso . Las q u e son l íqu idas á la 
t e m p e r a t u r a o r d i n a r i a se l laman aceites : las q u e 
se fijan á es ta t e m p e r a t u r a se l laman grasas : los 
p r imeros p e r t e n e c e n casi todos al reino vegetal , los 
segundos al a n i m a l . El á r b o l de sebo es el único 
e n t r e los vegetales q u e dé u n a verdadera grasa . Los 



e lementos de estos principios ó p roduc tos ya los 
sabéis po r loque l levamos dicho en las gene ra l ida -
des. Los aceites crasos se l laman también fijos por-
q u e no sufren la destilación á 100 g rados . Los acei-
tes volátiles se diferencian de los fijos en q u e se 
volatilizan hasta ála t e m p e r a t u r a o rd ina r i a ; y á u n a 
t e m p e r a t u r a elevada se descomponen y pasan al re-
c ipiente : los q u e echan buen olor se l laman e sen -
ciales. l lál lanse estos aceites en todos los ó r g a n o s 
b landos y colorados de las plantas, el ta l lo y ho jas 
de unas , en las semillas de otras , e t c . ; su color y 
olor varia y todos t ienen un sabor acre é i r r i t an t e 
ó b ien a romá t i co ; hierven o r d i n a r i a m e n t e á 160 
grados; a rden con una l l ama muy br i l l an te , echando 
i gua lmen te q u e los crasos mucha h u m a r e d a ; sin 
ser m u y solubles en el agua le comunican su o l o r ; 
se disuelven en el alcohol concentrado, a lgunos en 
el á c u e o ; mas el agua los precipi ta . Espues tos al 
aire se espesan como los crasos, t o m a n u n color 
m a s sub ido , absorven oxígeno y lanzan ácido c a r -
bónico . El azúcar facilita su mezcla con el a g u a . 
Los aceites, lo mismo q u e las grasas, dan en su des -
composición varios principios como glicerina, áci-
do margárico, estearina, oleína, e tc . Los esenciales 
parece que contienen alcanfor . 

EUG. — Decidme cua t ro palabras del aceite c o -
m ú n . 

TEOD. — El aceite común es un aceite craso ó fi-
j o . El mas puro es el q u e se l lama aceite virgen q u e 
a p e n a s t iene color amari l lo ; su sabor y olor son 
agradables y poco perceptibles. El aceite común es 
amar i l lo y se enrancia con mucha facilidad : el acei-

te m a s ordinar io es t u r b i o , d e un color a m a r i l l o v e r -
doso, y d o t a d o de u n olor y sabor f u e r t e y d e s a g r a -
dable. A 10 grados b a j o cero suelen so l id i f icarse . 
Un medio os d a r é p a r a reconocer si el acei te de 
olivas es tá falsificado. Mezclado el acei te con u n a 
pa r t e de ácido azooso a n i d r o y t r e s de ác ido azòt ico 
ó a g u a f u e r t e se solidifica : el q u e se solidif ica m a s 
p res to , este es el aceite b u e n o : si hay p o r e j e m p l o 
acei te de ado rmide ra s mezclado con él, la so l id i f i -
cación se hace 40 mi n u t o s m a s t a r d e po r u n cen té -
s imo de dicho acei te . Inút i l es a d v e r t i r o s q u e en es-
tas esper iencias debe is c o m p a r a r c i acei te q u e e x a -
mináis con o t ro , cuya p u r e z a y b o n d a d os cons t e . 
El aceite, v i rgen se p r e p a r a e s p r i m i e n d o las o l ivas 
m a d u r a s y no f e r m e n t a d a s . El aceite común se o b -
t i ene des leyendo en el agua h i r v i e n d o la p u l p a de 
las olivas de las cua les se ha s e p a r a d o ya el aceite 
virgen, p o r medio de la pres ión el acei te s u b e á la 
superficie del a g u a . Ya sabéis q u e el acei te se e m -
plea pa ra hacer el j a b ó n , pa ra suav i za r el r o c e de 
las m á q u i n a s , s a z o n a m i e n t o de los g u i s a d o s , etc. . 
E n medicina t a m b i é n se u sa m u c h o el ace i te . 

EUG. — Ya q u e habé i s dicho q u e el ace i te s i rve 
p a r a hacer j a b ó n , d a d m e u n a idea de los j a b o n e s . 

TEOD . — Hay a lgunos pr inc ip ios i n m e d i a t o s q u e 
combinados con los ácidos f o r m a n j a b o n e s , tales 
son la oleína, margarina, estearina, setina, ser ina, 
focenina, butirina, hircina, e t c . El p r o d u c t o q u e 
r e su l t a de su descomposic ión y t r a s fo rmac ion se 
compone d e glicerina, álcali, y a l g u n o s d e los ác i -
dos s iguientes esteárico, margárico, olèico, focé-
nico, butírico, capróico, etc. Los c u e r p o s c rasos 

v . « 



compues to s de muchos pr inc ip ios inmediatos se 
conducen de u n a m a n e r a análoga y se fo rman dos 
mate r i as , u n a j a b o n o s a , o t ra soluble . La c o m b i n a -
ción de los ácidos p roduc idos con el álcali e m p l e a -
d o const i tuye los j abones , los cuales se consideran 
como análogos á las sales. Los j abones son solubles 
ó inso lub les en el a g u a según la base que sirve pa-
ra fo rmar los : los d e potasa, sosa y amoniaco se 
ha l lan en el p r i m e r caso : los de bar i ta , e s t ronc i a -
na, cal, e tc . , son insolubles. Los jabones de potasa , 
ó b l andos , f o r m a d o s con las grasas de cerdo, ca r -
ne ro , b u e y , h o m b r e , oso , j a g u a r , e tc . , se d i sue l -
ven á las mil maravil las en las aguas de potasa y 
sosa . Estos son los j abones q u e se emplean usua l -
m e n t e para lavarse las manos , afei tarse, etc. Los 
q u e llevan el n o m b r e de jabones de atavio se pre-
pa ran con la potasa y un aceite aromát ico . Los de 
b a s e de sosa son duros , sin color ó colorados. Os 
d i r é los usos ord inar ios del j a b ó n . 

EüG. — Seria ocioso, p u e s son ha r to s sabidos . 
T E O D . — No todas las sustancias crasas son b u e -

nas igua lmente p a r a f o r m a r j abón . Los aceites de 
olivas y a l m e n d r a s dulces son los prefer ibles , en pos 
d e ellos v ienen el sebo, la grasa de cerdo, la m a n -
teca y el aceite de cabal lo . En Francia , España é 
Italia no se sirven sino de aceites para j a b o n a r la 
sosa ; en Alemania é Inglaterra echan mano del s e -
bo y de la g rasa . 

EüG. — ¿Cómo se hace el j a b ó n , supongo q u e lo 

sabréis ? 
T E O D . — Lo s é ; p e r o no t enemos t iempo d e en-

t r e t ene rnos en estos po rmenores propios del oficio 

de j abone ro , ba s t a saber q u é ingred ien tes emplean 
y el t r a b a j o qu ímico de su operac ion . 

EüG. — Ahora me o c u r r e u n a idea, ya q u e m e 
acabais de espl icar el j a b ó n , qu i s i e ra q u e me espli-
caséis la cera , si es q u e p e r t e n e c e a q u í t r a t a r d e 
el la . 

TEOD. — Muchos au to re s la mi ran c o m o idén t i -
ca con los aceites y m a t e r i a s grasas . Hállase la c e r a 
en la fécula verde de muchas p lan tas , en especial 
en la col , en el polvo de las flores l l a m a d a s po r los 
botánicos polen ; en el envol tor io ó p ie l de las c i -
rue las , y o t r a s f r u t a s ; en el ba rn iz q u e c u b r e la s u -
perficie super io r de las ho jas de m u c h o s á rbo les , 
de las cuales hace la mayor p a r t e . La pola de los 
Chinos parece q u e no es o t r a cosa q u e cera sacada 
d e u n insecto : o t ro s á rboles en fin dan i g u a l m e n t e 
cera ; m a s qu i en la da en a b u n d a n c i a son las a b e -
jas . . , , ' 

EUG. — Y yo es taba en la intel igencia q u e a es tos 
an imales deb í amos so l amen te este p rec ioso p r o -
duc to . 

T E O D . — P u e s ya veis cuan e q u i v o c a d o a n d a b a i s . 
La cera de las abe jas resu l ta de su t r a b a j o v i t a l ; 
esto es, q u e ellas la f o r m a n , y no pa rece ser s i empre 
la misma . Compónese de cerina y miricina. Inú t i l 
es q u e os d iga las p ro p i edades de la c e r a . 

EüG. — He oido decir q u e la cera rec ien te es f r a -

gan te . 

T e 0 I ) . — E n efecto lo es; pe ro debe e s t e olor a s u s -
tancias e s t rañas q u e es tán mezcladas con ella, las 
cuales p i e r d e espues ta al a i r e . La cera se de r r i t e á 
68 g rados . E n t r e los varios usos de la c e r a ; s ab idos 



de todo el m u n d o , hay u n o q u e me ha servido mas 
de u n a vez, y es el de inyectar las a r te r ías y venas 
de los animales m u e r t o s q u e he q u e r i d o e s tud ia r . 
La p reparac ión de la cera consis te en lo s i gu i en -
te : despues de h a b e r sepa rado la miel de los p a -
nales por medio de la presión , se enc ie r ran en s a -
cos q u e se s u m e r g e n en calderas de agua h i rv i endo ; 
la cera se de r r i t e , se s epa ra , se va á la superf ic ie y 
se fija á med ida q u e el l íqu ido se e n f r i a . En el c o -
merc io venden u n a cera vegeta l q u e viene de I n -
dias , la cual d is ta m u c h o de ser tan b u e n a como la 
de las a b e j a s ; es rancia y no m a n c h a el papel . P a -
semos á las resinas, las cua les son u n a s sustancias 
sólidas, i n f l amab les , de origen vegeta l , solubles en 
el alcohol, y q u e p r o d u c e n d e o rd ina r io m u c h o h o -
llín en su c o m b u s t i ó n . En s u m a , n o parecen es tas 
res inas mas q u e aceites esenciales , hechos concre -
tos por su combinac ión con el o x í g e n o ; lo cual lo 
p r u e b a ev iden temen te el c a m b i o q u e esper imen-
tan al aire l ibre , y la descomposición de los ácidos 
q u e se someten á su acción. Las p rop iedades mas 
caracter ís t icas de las res inas son su insolubi l idad en 
el agua , su p r o n t a solubi l idad en el alcohol , con el 
cual sumin i s t r an en genera l b a r n i c e s , y su r e d u c -
ción al es tado de u n h e r m o s o polvo b lanco , f lo tante 
en el l íqu ido , c u a n d o se a ñ a d e agua á su solucion 
alcohólica. 100 pa r t e s de resina parece q u e se com-
p o n e n de unas 76 de c a r b o n o , 11 de h id rógeno y 
15 de oxígeno, composicion q u e se acerca m u c h o á 
la de los aceites esenciales , y has ta fijos. Las res i -
nas pr incipales son la resina animada, el bálsamo 
de copaiba, de la Meca, de Judea, resina copal, 

elemi, almáciga, grasilla ó sandaraca, sangre de 
drago, trementina, colofonia, brea seca, etc. Los 
usos de las r e s inas s o n n u m e r o s o s en las a r t e s ; se 
p r e p a r a n con el las v a r i o s b a r n i c e s ; en medic ina , 
se emplean t a m b i é n a l g u n a s , ya pa ra hacer u n g ü e n -
tos, ya p a r a hace r p i l d o r a s , etc. Veamos a h o r a las 
gomas, las cua l e s n o son sino el sudor de los á r b o -
les, pa r a dec i r lo as í . L a s p rop i edades pr incipales de 
las gomas p u r a s son la t r a spa renc i a , la insipidez, 
la per fec ta s o l u b i l i d a d en el agua , la viscosidad de 
su solucion, su i n s o l u b i l i d a d e n e l alcohol , la facil i-
d a d d e c e m e n t o e n t r e sus pedazos , y la de s u m i -
n is t ra r b a r n i z . El á c i d o su l fúr ico t r a s fo rma las g o -
m a s en a z ú c a r ; t o d a s las sus tanc ias inorgánicas , 
ávidas d e a g u a , las r e d u c e n á c u a j a r o n e s ; el ácido 
ní t r ico las t r a s f o r m a en ácido málico, oxálico, y á 
veces múc ico : n o f e r m e n t a n con la adición de azú-
car y g l u t e n . Las e s p e c i e s pr incipales son la de los 
á rbo les f ru t a l e s , c u y o s f r u t o s dan h u e s o s , c o m o pe-
ra les , m a n z a n o s , c i rue lo s , a lber icoques , cerezos, 
a l m e n d r o s ; la g o m a arábiga de la acacia de Egipto 
y Arabia, la d e l S e n e g a l , guta y tragacanta, q u e viene 
del g r a n é v a n o d e S i r i a , etc. A m a s de sus e lementos 
se hallan e n las g o m a s res tos de los tegidos del ve-
getal , y sales d e l a s q u e con t iene su savia, y esto le 
da d i fe renc ias de so lub i l idad y composicion. Los usos 
de las g o m a s , las s a b é i s t an to como yo. Otras s u s -
t anc i a s hay q u e n o son gomas ni res inas en un todo , 
p e r o q u e t i en en cosas de goma y resina á la vez, y 
p o r esto se l l a m a n gomo-resinas.Son en efecto u n a 
mezcla b r u t a de e s t a s dos sus tancias y aceites volá-
t i les en p r o p o r c i o n e s d i ferentes , con la añad idura de 



ot ros pr inc ip ios q u e Huyen de los vegetales de don-
de se s a c a n ; sus propiedades pr incipales son las de 
las gomas y res inas á un t iempo. Las principales son 
el incienso, la mirra, la escamonea, el asafétida, el 
acíbar, la goma amoniaco, etc. La mayor pa r t e tie-
nen uso en medic ina . 

ECG . — ¿Y la goma elástica, q u é viene á ser"? 
TEOD . — Es u n j u g o lechoso, ox igenado por su 

contac to con el a i re , q u e proviene de ciertos á r b o -
les de las Indias occidentales y Amér ica mer id ional . 
Cuando seca, es sól ida, b lanca , sin olor ni s a b o r , 
b l a n d a , flexible, muy elástica, t enaz , y mas ligera 
q u e el agua . 

EÜG. — Yo nunca he visto g o m a elástica b l anca . 
TEOD . — P o r q u e los Indios la p o n e n negra ó m o -

r e n a , somet iéndola á la acción de l h u m o , y de e§te 
m o d o se vende en el comerc io . La g o m a elástica r e -
por ta usos c o n s i d e r a b l e s ; con ella se hacen m u c h o s 
i n s t r u m e n t o s út i les en cirugía y med ic ina ; se h a -

cen zapatos y guantes i m p e r m e a b l e s , lo cual n o es 
difícil, p o r q u e con el agua h i rv iendo se reb landecen 
d e tal sue r t e sus b o r d e s , que, ap rox imándo los y a -
p r e t á n d o l o s u n o c o n t r a otro , a d h i e r e n f u e r t e m e n t e . 
Los d ibu j an t e s se s i rven de u n pedazo de esta g o -
m a pa ra b o r r a r el l áp i z ; t ambién l impian con ella 
sus guan tes los cu r ru t acos y señor i tas . Ya sabé i s 
q u e hay t i ran tes , l igas, fa jas y o t ros utensi l ios d e 
g o m a clást ica. 

ECG . — ¿ S a b é i s acaso cómo se obt iene la g o m a 
elást ica ? 

TEOD . — De u n a manera muy senc i l l a : se hacen 
r a j a s en los á rboles q u e la cont ienen ; por es tas r a -

jas m a n a el jugo de q u e se f o r m a la g o m a elástica; 
se aplica u n a capa de este j u g o á u n mo lde de b a r -
ro ; la ponen al h u m o pa ra s eca r l a ; luego aplican 
o t ra capa q u e secan del mi smo modo , se rompe el 
mo lde al fin y se sacan los f r agmen tos por un a g u -
j e ro prac t icado e sp re samen te en la p a r t e supe r io r . 
Los d ibu jo s h u e c o s q u e presen tan las pe ras d e go-
m a elástica se hacen c u a n d o está b l anda todav ía . 
Vamos aho ra á hab l a r de o t r a s cosas q u e nos q u e d a n . 

§ VIL 

1)« la miel , d e las f e rmen tac iones y del a l u m b r a d o pe r el gas. 

ECG. — Habéis h a b l a d o del azúca r , y no m e de-
cís u n a pa labra de la miel : ya c u a n d o me espusis-
teis la cera , que r í a i nv i t a ro s á q u e lo hicieseis, y se 
me fué del p e n s a m i e n t o . 

T e o d _ o s d a r é gus to , b i en q u e n o tenia i n t e n -
ción de h a b l a r o s de ella ; p u e s se h a c e t a r d e y q u i e r o 
acabar hoy l a q u i m i c a . La miel de b u e n a calidad es-
t á e n t e r a m e n t e f o r m a d a d e azúcar l iquido, í n c n s -
talizable, de azúcar cristalizable, s e m e j a n t e al de 
uva y de u n pr inc ip io a r o m á t i c o ; t a l es la miel de 
Mahon, del m o n t e I l imeto, Ida y d e C u b a : ah. t en -
go u n a porcion q u e es l í qu ida , b l a n c a y t r a s p a r e n t e . 
La de segunda ca l idad cont iene a d e m a s cera y ac ido; 
esb lanca , g r anu j i en t a , como l a d e N a r b o n a y Catines. 
La de infer ior cal idad, como la d e Bre taña , e s mo-
reno rog iza ; t i ene un sabor acre y desagradab le . 
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Muchos qu ie ren que la miel ya existe en las flores, 
y q u e las abejas no hacen m a s que recoger la ; o t ros 
op inan q u e estos animal i tos la t r aba jan , y q u e po r 
lo tan to no existe sin su indus t r ia instintiva. Ocioso 
seria esponeros los usos de la miel . El modo de p re -
parar la consiste en sacar con una navaja las l áminas 
de cera que fo rman las celdillas de los panales ; pó -
nense estos enc ima de zarzas de mimbres , y se so-
me ten á un calor suave. Con esto la miel virgen fluye 
pron to , y c u a n d o ya no dan m a s se rompen , se de -
j a n escurr i r y se eleva algo m a s la t e m p e r a t u r a ; se-
pá rase las heces, y sometiéndola á una presión g ra -
d u a d a , se saca po r este med io toda la miel . Si es 
c lara , no se le hace suf r i r n inguna especie de pur i f i -
cación ; si es t u rb i a , se deja reposar algún t i e m p o , 
se e s p u m a y decanta . 

SILV . — ¿Se han ocupado acaso los químicos mo-
de rnos en el p a n ? ¿y en caso de af i rmat iva , decid-
me algo d e e l lo? 

TEOD . — Los químicos han su je t ado á la análisis 
todo lo q u e está á sus alcances, y ma l podían des-
cu ida r el pan s iendo una cosa tan necesar ia al 
h o m b r e . Ya sabéis q u e se puede hacer pan de va-
r ios granos de t r igo, centeno, cebada, maiz, pa ta tas , 
y a r roz . Cien pa r t e s de harina seca de trigo se c o m -
ponen de 5,60 de azúcar, 18 de fécula torref icada, 
soluble en el agua f r ía , 55,50 de fécula, 50 ,75 de 
g lu ten combinado con un poca de fécula , ácido car-
bónico , magnes ia y cloruro de calcio. 

ECG . — ¿ Q u é viene á ser el gluten? Ya os he 
o ido p r o n u n c i a r varias veces esta p a l a b r a , y aun 
n o sé q u é significa. 

TEOD . — El gluten es u n a sus tancia viscosa, v e -
getal , q u e se parece u n poco á la gelatina, y da á 
la har ina la v i r tud de f o r m a r con el agua una pas ta 
p rop ia para hacer b u e n p a n . Pa rece q u e consta de 
dos pr incipios l l amados gliadina y zimona. La ce-
bada , el arroz y la avena no lo cont ienen, ó po r lo 
menos no se puede es t raer , y no tad q u e toda h a -
r ina falta de g lu ten n o leuda c u a n d o cocida, y po r 
lo tan to hace mal pan . 

ECG. — Ya tengo b a s t a n t e ; pasad ade lan te . 
TEOD . — También os d i ré como se hace el pan , 

y l o q u e pasa en esta operac ion ba jo u n p u n t o d e 
vista qu ímico . El p a n se p r e p a r a o rd ina r i amen te , 
como debeis saber, con la h a r i n a de t r igo y cente-
no ; los demás granos y la p a t a t a no lo p r o d u c e n 
tan b u en o , l tácese u n a pas ta con la h a r i n a y la le-
vadura fresca, deleidas en a g u a tibia : amásanse , á 
fin de q u e se mezclen m a s í n t i m a m e n t e estas dife-
rentes sustancias , y se a b a n d o n a á sí m i s m a la mez-
cla á una t e m p e r a t u r a de \ 2 á 15 g rados . Bien p ron-
to se es tablece u n a reacc ión e n t r e los e l emen tos 
q u e componen la ha r ina y la l evadu ra ; el a zúca r 
esper imenta la fe rmentac ión alcohólica y da l u g a r 
á la formación de ácido c a r b ó n i c o y a lcohol , q u e 
pasa bien p r o n t o al es tado d e ácido acético; si la l e -
vadura t iene mas de u n a s e m a n a , como sucede á 
m e n u d o , el gas carbónico f o r m a d o t iende á d e s -
prenderse , di lata las celdi l las del g lu ten , hace la 
pas ta l igera , blanca, y se o p o n e de c o n s i g u i e n t e á 
q u e el pan sea ma te . Dícese e n t o n c e s q u e la pas ta 
h a l eudado , en cuyo caso se h a c e cocer . Si la ha r ina 
q u e se emplea n o con t iene g l u t e n , ó si la mezcla 

17. 



con la l evadu ra no ha sido ín t ima , el pan no es 
b lanco. Puédese ob tener un pan escelente mezclan-
do par tes iguales de trigo y de m a i z ; el pan usual 
p a r a las familias puede hacerse muy b u e n o con 
pa r t e s iguales de ha r ina de trigo y ha r ina de cente-
n o , cebada, avena, maiz y pa ta t a . 

ECG. — Varias veces os he oido p r o n u n c i a r la 
pa labra fermentación, y no sé todavía lo q u e qu ie re 
decir este f enómeno , ni como se verif ica. Si n o o s vie-
ne mal espl icármelo, me daré is m u c h o g u s t o e n e l l o . 

T E O D . — Desígnase con el n o m b r e de f e r m e n t a -
ción todo movimien to e spon táneo esci tado en los 
cuerpos , cuyo resu l tado es la formación de azúcar , 
g o m a , a lcohol , ácido acético, ú o t ro p r o d u c t o q u e 
p u e d e ser m a s ó menos infecto . Así es q u e puede 
h a b e r cinco especies de fe rmentac iones : la azuca-
rada, la gomosa, la alcohólica, la acida y la pútrida, 
ó seis si añadís la pánica. En c u a n t o á la f e rmen ta -
ción azuca rada , se verifica en las p lan tas en el t iem-
p o de la germinac ión . La gomosa se hace c u a n d o la 
combinac ión del azúcar con el g lu ten . P o r lo q u e 
toca á la alcohólica, ya la hace el a r t e , ya la na tu ra -
leza. Ejecútase la fermentación alcohólica artificial 
m e t i e n d o en un Irasco ó b o t e azúcar disuel to en 
agua , y f e r m e n t o fresco. Entiéndese p o r f e r m e n t o la 
sus tancia viscosa y vedi juda q u e separa cuando di-
fe ren tes f ru t a s su f ren la fe rmentac ión vinosa. ( La 
levadura de cerveza es un fe rmento , y está en for-
m a de una pas ta b lanco-parduzca , firme, f rág i l , de 
u n olor par t icu lar y t i rando á agrio.) Se t apa el apa-
ra to y se ca l i en ta : esta mezcla e n t r a en efervescen-
cia, y se fo rma un l íquido q u e es el alcohol; el azu-

car q u e d a d e s c o m p u e s t o . La f e r m e n t a c i ó n alcohó-
lica n a t u r a l se v e r i f i c a con los j u g o s q u e cont ienen 
agua , f e r m e n t o y a z ú c a r , ó u n a mater ia aná loga . 
Así el de uvas, m a n z a n a s , cebada q u e ya ha ten ido 
u n pr incipio de g e r m i n a c i ó n , y t r a t ada po r agua , y 
a lgunas f r u í a s a z u c a r a d a s , dan esta fermentación y 
p o r ella el alcohol. T o d o s estos j u g o s p ierden la f a -
cul tad de f e r m e n t a r c u a n d o se hacen hervi r po r al-
gún t i empo , lo cual p a r e c e d e p e n d e r de q u e el f e r -
m e n t o q u e d a d e s t r u í J o : e l lo es cier to q u e echando 
f e r m e n t o vuelven á s e r capaces de f e rmen ta r . El 
j u g o de uvas f e r m e n - a f ác i lmen te á 12 ó 15 grados , 
con t a l q u e esté en c o n t a c t o con el oxígeno, y da lu-
ga r á la formación d e l vino. P a r e c e q u e al oxígeno 
se d e b e esta f e r m e n t a c i ó n p u e s si falta ella no se 
verif ica. La i n f l u e n c i a d e es te c u e r p o e l emen ta r se 
e jerce , sobre un p r i n c i p i o ó sus tancia par t icular 
q u e cont iene el m o s t o , d e cuya combinación resu l ta 
el f e r m e n t o . El vino tinto es el r e su l t ado de la f e r -
mentac ión de las u v a s n e g r a s , m a d u r a s y mezc la -
das con la piel d e l o s g r a n o s y rapa ó ga jo de es tas . 
Ya sabéis q u e d e s p & e s d e haber los p iso teado para 
e s t r ae r el mos to se a b a n d o n a n á lagares d e m a d e r a 
ó p iedra , cuya t e m p - e r a t u r a es de 10 á 12 grados . 
A los cinco dias la t e m p e r a t u r a ya es tá á su máx imo 
y se desprende m u e b o g a s ácido carbónico , la masa 
se l evan ta , ca l i en ta y a l t e ra ; fó rmase la e s p u m a 
co mp u es t a de f e r m e n t o y d e mater ia b lanca , el licor 
se p o n e e n c a r n a d o , p i e r d e su sabor a zuca rado y se 
hace alcohólico. A l o s p o c o s dias se r emueve el mosto 
p a r a a n i m a r l a f e r m e n t a c i ó n , y cuando ya no hierve 
el l icor se saca y p e n e e n tone les , d o n d e acaba de 



f e r m e n t a r fo rmando una espuma que se precipita y 
cons t i tuye las heces. Compónese el vino tinto de m u -
cha a g u a ; de u n a var iable cant idad de alcohol, q u e 
le hace m a s ó menos fue r t e ; de un poco de mucí-
lago y mate r ia v e g e t o - a n i m a l ; de un á tomo de áci-
d o tánico que le da un sabor ac re ; de un principio 
colorante azul , q u e pasa al encarnado á su union con 
los ácidos, ácido acético y b i t ra r t ra to de potasa, tar-
t ra to de cal, c lo ru ro de sodio, sulfato de potasa, e tc . 

S ILV . — Válgame Dios y cuanta cosa entra en ese 
vino. 

TEOD . — Según ciertos químicos contiene ademas 
el vino u n acei te q u e fo rma su a roma, ó f ragancia , 
y a u n q u e no se ha podido obtener separado, hay 
fue r tes f u n d a m e n t o s pa ra atr ibuir le la calidad y 
b o n d a d del v ino. Ya sabéis q u e dest i lando el vino se 
hace el agua rd i en t e , el cual consta de agua y a lco-
hol , q u e d á n d o s e en la re to r ta ó caldera las demás 
sus tancias q u e en t r an en la composicion del v ino. 
Cuando los vinos se vuelven ácidos pueden disolver 
bas tan te cant idad de l i targir io, y contienen entonces 
ace ta to d e p lomo ; en este caso son ásperos, m e t á l i -
cos y azucarados . Esto es lo q u e se emplea en t r e 
ma lvados taberneros , que llevados po r la sed del 
lucro falsifican el v ino ; y los l lamo malvados, por-
q u e envenenan l en tamen te los individuos q u e ta les 
vinos b e b e n . 

S ILV . — Muchos enfermos he t ra tado cuyos males 
no se debían sino á vinos falsificados. 

EUG. — Bueno seria q u e me enseñaseis un medio 
de conocer el vino falsificado por la codicia y malas 
en t r añas de u n t abe rne ro . 

TEOD. — Coged ácido sulf ídr ico echad lo , en u n 
vaso de vino, y si este con t iene u n p r e p a r a d o d e 
p lomo se verá precipi tarse u n a cosa negra q u e es el 
su l fu ro d e p l o m o ; el ácido su l fúr ico ó un s u l f a t o ó 
carbonato de potasa hacen un prec ip i tado b l a n c o ; 
el ácido crómico y el c roma to de p lomo , dan l u g a r 
y un prec ip i tado a m a r i l l o ; po r ú l t i m o e v a p o r a n d o 
el vino has ta q u e d a r s e seco el vaso y ca lc inando el 
residuo se obt iene p lomo m e t á l i c o ' . 

EUG. — Ya no me j u g a r á esta p a r t i d a sin q u e se 
la conozca n ingún t u n a n t e de t a b e r n e r o . 

TEOD . —Clar i f icare is fác i lmente todo vino t u r -
bio por medio de u n a disolución d e cola ó c l a r a d e 
huevo, los cuales apode rándose de l ácido t á n i c o 
q u e cont ienen fo rman u n prec ip i tado suscep t ib le de 
llevarse con él todas las ma te r i a s ten idas e n s u s -
pens ión . Los vinos b lancos se sacan de las u v a s 
blancas ó bien del mosto, de los negros , s e p a r a d o de 
la piel y la r apa . 

TEOD . — ¿Y los vinos e spumosos c ó m o se h a c e n ? 
TEOD . — B a s t a poner los en bo te l l a s a lgún t i e m p o 

despues de haber los sacado del l a g a r ; y t e n e r las 
botellas boca abajó® des tapándolas de c u a n d o en 
cuando , á fin de echar las heces q u e se f o r m a n . La 
fermentación con t inua e n l a s bo te l l a s y el g a s ácido 
carbónico, q u e en los vinos o rd ina r io s se escapa á la 
a tmósfera , se q u e d a en es tos d i sue l to en ellos y e s to 
los hace espumosos . Ademas de las uvas hay las 
manzanas cuyo jugo da la cidra, y la cebada g e r m i -

1 El me jo r reactivo pa ra conocer la presencia del plomo e • el i odu-
ro de po;a«io en d iso luc ion 'concent rada , que f o r m a c o a aquel u n p r e -
«ipitado amarillo de canar io . 



nada q u e da la cerveza; h ac i en d o d e ella u n c o c i -
mien to q u e se hace f e r m e n t a r en contac to con el 
a i re . Cuando un l icor alcohólico debi l i tado se u n e 
á c ier ta can t idad de mate r ia vege to-animal , e spues to 
á u n a t e m p e r a t u r a d e 10 á 50 g r a d o s , no t a r d a á 
descomponerse y da lugar d la formación de ácido 
acé t ico ; en cuyo caso se dice q u e e spe r imen la la f e r -
mentac ión ácida. Esta descomposic ión puede e f e c -
tua r se i n d e p e n d i e n t e m e n t e del a i r e , y no s a b e m o s 
todav ía cual es la acción de la sus t anc ia vegeto-ani-
mal , bien q u e es cons iderable . Por ú l t i m o la f e r m e n -
tación pú t r i da se efectúa c u a n d o se descomponen los 
cue rpos orgánicos sust ra ídos á la vida y su je tos á la 
acción del calórico y del a g u a ; m a s notad q u e n o 
todos los pr inc ip ios inmedia tos son suscept ib les de 
el la, pues las grasas , resinas, a lcohol y otros muchos , 
no se descomponen ó pu t r i f i can . El agua y el ca ló-
rico verifican la fe rmentac ión p ú t r i d a a tacando la 
cohesion de las sustancias . 

S I LV . — Estoy obse rvando , Teodos io , q u e se hace 
t a r d e , y si q u e r e i s acaba r hoy la q u í m i c a ya es p r e -
ciso q u e os deis p r i e sa . 

TEOD. — Quer ia deci ros algo d e la qu ímica orgá-
nica a n i m a l , pe ro m u y poca cosa, p o r q u e por u n a 
pa r t e cons idero q u e la t a r d e es ya m u y ade l an t ada , 
como dice Silvio, sin q u e p u e d a ap l aza r lo q u e no 
sea posible decir hoy pa ra los d i a s s iguientes , p o r -
q u e a u n nos falta la his tor ia n a t u r a l y o t ros a sun tos , 
y yo h e de m a r c h a r m e p o r m u c h o t i e m p o de este lu-
g a r ; y no quis iera i rme sin h a b e r o s d a d o u n a t i n tu ra 
genera l de las ciencias q u e m e hab ia p r o p u e s t o ; po r 
otra pa r t e considero q u e la qu ímica orgánica a n i -

ma l p ide conoc imien tos de ana tomía , y solo p u e d e 
r ec r ea r al q u e haga uso especial d e es ta pa r t e de la 
ciencia : así d e j e m o s pa ra las escuelas sus detal les . 

EUG . — Me con fo rmo de b u e n a g a n a ; mas si n o 
lleváis prisa vos ni Silvio, espl icadme la i luminación 
p o r el gas, c o m o me prometis te is . 

TEOD . — Tene i s razón : p u e s demos fin á la q u í -
mica orgánica vegeta l , con este p u n t o . La i l umina -
ción por el gas se hace mas o r d i n a r i a m e n t e e s t r a -
yendo es te de l ace i te . Contiene es te gas h id rógeno 
ca rb o n ad o , h id rógeno p r o t o ca rbonado , h id rógeno , 
c a r b u r o s h í d r i c o , sesquídico y d ihr ídr ico , óxido d e 
ca rbono y u n poco de ázoe : sus p roporc iones var ian 
según la t e m p e r a t u r a á q u e se efectúa la d e s c o m -
posición de l ace i te ; c u a n t o mas b a j a es la t e m p e r a -
tu ra , m a s i l u m i n a el gas, p o r q u e cont iene m a s car -
b u r o y m a s h id rógeno c a r b o n a d o . Aquí t e n g o el 
apa ra to en p e q u e ñ o de q u e se valen p a r a hacer el 
gas, recoger le , y env ia r le á donde se qu i e r a (E ig . 28). 
Dispónese en u n horni l lo u n c i l indro de h ie r ro c o -
l ado A lleno d e f r agmentos d e c o k a , y se pone el c i -
l i nd ro h e c h o a scua ó q u e empiece á enro jecerse . E n 
cañu to B c o n d u c e el aceite á este a p a r a t o ; este c a -
ñ u t o comunica con este depós i to C, q u e cont iene 
acei te m a n t e n i d o s i empre al mi smo nivel , p o r m e -
dio del t u b o D q u e aqu í veis, en el cual u n a e s p i -
ta E deja caer u n a can t idad de acei te p roporc ionada 
á la q u e pasa p o r el cañu to B, el acei te q u e cae en 
la r e to r t a se ve o b l i g a d o á pasar po r toda la coka ca-
liente : d e s co mp ó n es e en gran par te , se t r a s f o r m a 
en gas y se escapa por es te t u b o F . Vuelve este al 
depósi to C y se m e t e a lgunas l ineas en el aceite y 



el gas depone , a t r avesando el depós i to , u n a porcion 
de aceite no descompues to q u e se hab í a l levado. Fi -
n a l m e n t e el gas pasa á o t ro t u b o G, q u e lo conduce 
al gazóme t ro H. La doble inc l inac ión q u e veis en 
este t u b o t iene po r objeto q u e el aceite, l levado por 
el gas, p u e d a d e p o n e r s e en el camino y vaya á re-
cogerse en el depós i to I. 

EÜG . — ¿ C o n q u e la coka , á lo q u e parece no 
t iene m a s obje to q u e m u l t i p l i c a r las superf ic ies ca-
l en t adas y favorecer con e s to la descomposic ión del 
acei te ? 

TEOD . — Así es en e fec to . Los acei tes q u e mas 
se emplean pa ra el a l u m b r a d o son el de pescado y 
el de semil las , á los cua les p o d r í a n asociarse los de 
t r e m e n t i n a , naf ta , etc. Hay q u i e n ha hecho u n o de 
las aguas del j a b ó n . El ace i t e c o m ú n da cerca de 
850 l i t ros de gas p o r k i l o g r a m o . Luego q u e se va 
f o r m a n d o gas, este se recoge en los gazómet ros q u e 
son ovales y me t idos en a g u a ; m a s de es ta ha de 
habe r p o c a , p o r q u e de lo c o n t r a r i o el gas se d i -
suelve, d e s c o m p o n e y p i e r d e en u n dia la facul tad 
de d a r u n a l lama b r i l l a n t e , l>or lo q u e toca á su 
d is t r ibución por las calles y ca sas , se hace pasar á u n 
cañón grande , y de este á o t r o s c a ñ u t o s q u e lo con-
ducen á d o n d e se q u i e r e . El p u n t o i m p o r t a n t e es 
q u e cada abe r tu r a po r d o n d e ha de sal i r el gas a l u m -
b r a d o r , t enga u n a c o r r i e n t e sos ten ida u n i f o r m e y 
r e g u l a r ; pa r a es to es p r e c i s o q u e el cañón principal 
t enga u n a capacidad m u y g r a n d e r e l a t i vamen te á 
los cañu tos p e q u e ñ o s . La p res ión e jerc ida sobre el 
gas pa ra hacer le l legar á l o s cañu tos no debe pa -
sar j a m a s de la q u e e j e rce u n a pu lgada de a g u a ? 



ECG. — ¿Y para e n c e n d e r l o qué se hace? 
T E O D . — Basta abr i r las espitas que se hallan co-

locadas, en los cañutos pequeños y aproximar u n 
papel encendido, u n a vela, á la abe r tu ra , y queda 
a rd iendo con he rmosa l u z ; y para apagar lo bas ta 
c e r r a r las espitas. La l l ama blanca, q u e este gas 
p roduce , se debe á los c a r b u r o s hídricos q u e t iene el 
gas en disolución, p o r q u e e l g a z h idrógeno carbona-
do solo 110 da mas q u e u n a l lama ro ja y poco lumi-
nosa. Ahí teneis , Eugenio, el a l u m b r a d o del gas. 

$ VIH. 

C u a t r o pa l ab ras s o b r e la qu ímica orgánica an imal . 

S I L V . — Esplicad ahora en pocas pa labras lo q u e 
sea p rop io d e nues t ras conferencias acerca de la 
qu ímica orgánica an imal , puesto q u e habéis resuel to 
d a r fin esta t a r d e á todo lo relativo á l a qu ímica . 

EUG. — Bien como en los vegetales se hallan 
en los animales cue rpos simples, pr incipios i n m e -
diatos , p roduc tos inmedia tos , compues tos de dos ó 
m a s d e es tos ú l t imos , y finalmente tegidos y ó r g a -
nos q u e están fo rmados de estos tegidos, como ya 
os i n d i q u é al principio de es ta ta rde . Los p roduc tos 
inmedia tos cons tan al menos de dos principios i n -
media tos , así la sangre cont iene fibrina, albúmina, 
serótina, globulina, úrea y ot ras materias crasas; 
las cinco p r imeras es tán fo rmadas de oxígeno, h i -
d rógeno , ca rbono y ázoe, y u n a de las mate r ias 

crasas envue lve ademas fósforo . Notad q u e n o to-
das las sus tanc ias , m i r a d a s c o m o p r inc ip io s i n m e -
diatos de los animales , con t i enen á z o e ; a s i por 
e jemplo, el ácido sebàcico, el azúcar de leche, la co-
lesterina, la estearina, etc. , no cont ienen s i q u i e r a un 
á tomo de este pr incipio , s eme jándose en su compos i -
cion á las mater ias vegetales . El ácido cianidrico no 
cont iene ox ígeno , y el ce rebro , á m a s d e los c u a t r o 
e lementos susci tados, o f rece fósforo , a z u f r e , y o t ros 
m a s ; de lo cual resul ta q u e en el e s t ado a c t u a l d é l a 
ciencia no puede es tablecerse de u n a m a n e r a gene-
ral l acompos ic ion de diversos p r inc ip ios i n m e d i a t o s 
de los animales ; p u d i é n d o s e dec i r s o l a m e n t e q u e la 
m a y o r p a r t e de en t r e ellos es tán f o r m a d o s d e h id róge-
n o , oxígeno, c a r b o n o y ázoe. Yo os l levo d i c h o q u é es 
lo q u e debéis p rac t ica r p a r a anal izar u n a s u s t a n c i a 
vegetal y sus r e su l t ados ; lo m i s m o podé i s p r a c t i c a r 
relat ivamente á las sus tancias an ima les , y si la a n á -
lisis os da p roduc tos iguales á los q u e d a n l o s v e g e -
tales, bien podéis concluir q u e la s u s t a n c i a a n i m a l 
analizada no contenia ázoe, al c o n t r a r i o d i r é i s q u e 
este ent ra en su composicion si, hecha la o p e r a c i o n 
analít ica, le ob tene is , y a p u r o , y a c o m b i n a d o con o t ro 
pr inc ip io . 

E C G . _ s í esto no r e c l a m a m a s p o r m e n o r e s , ya 
m e siento en disposición de anal izar u n p e d a z o de 
c a r n e , po r los mi smos med ios con q u e anal izas te is 
u n pedazo de azúcar . 

T E O D . — Las ma te r i a s q u e d e los a n i m a l e s se ob-
t ienen no se d i s t r ibuyen como d i s t r i b u i m o s los mi-
nerales , ni aun c o m o los vegetales : h a c e n lo s q u í -
micos cua t ro clases de ellas, y son de e s t a sue r t e : 



ECG. — ¿Y para e n c e n d e r l o qué se hace? 
TEOD . — Basta abr i r las espitas que se hallan co-

locadas, en los cañutos pequeños y aproximar u n 
papel encendido, u n a vela, á la abe r tu ra , y queda 
a rd iendo con he rmosa l u z ; y para apagar lo bas ta 
c e r r a r las espitas. La l l ama blanca, q u e este gas 
p roduce , se debe á los c a r b u r o s hídricos q u e t iene el 
gas en disolución, p o r q u e e l g a z h idrógeno carbona-
do solo no da mas q u e u n a l lama ro ja y poco lumi-
nosa. Ahí teneis , Eugenio, el a l u m b r a d o del gas. 

$ V I H . 

Cua t ro palabras sob re la química orgánica animal. 

S ILV . — Esplicad ahora en pocas pa labras lo q u e 
sea p rop io d e nues t ras conferencias acerca de la 
qu ímica orgánica an imal , puesto q u e habéis resuel to 
d a r fin esta t a r d e á todo lo relativo á l a qu ímica . 

EUG. — Bien como en los vegetales se hallan 
en los animales cue rpos simples, pr incipios i n m e -
diatos , p roduc tos inmedia tos , compues tos de dos ó 
m a s d e es tos ú l t imos , y finalmente tegidos y ó r g a -
nos q u e están fo rmados de estos tegidos, como ya 
os i n d i q u é al principio de es ta ta rde . Los p roduc tos 
inmedia tos cons tan al menos de dos principios i n -
media tos , así la sangre cont iene fibrina, albúmina, 
serótina, globulina, úrea y ot ras materias crasas; 
las cinco p r imeras es tán fo rmadas de oxígeno, h i -
d rógeno , ca rbono y ázoe, y u n a de las mate r ias 

crasas envue lve ademas fósforo . Notad q u e n o to-
das las sus tanc ias , m i r a d a s c o m o p r inc ip io s i n m e -
diatos de los animales , con t i enen á z o e ; a s i por 
e jemplo, el ácido sebàcico, el azúcar de leche, la co-
lesterina, la estearina, etc. , no cont ienen s i q u i e r a un 
á tomo de este pr incipio , s eme jándose en su compos i -
cion á las mater ias vegetales . El ácido cianidrico no 
cont iene ox ígeno , y el ce rebro , á m a s d e los c u a t r o 
e lementos susci tados, o f rece fósforo , a z u f r e , y o t ros 
m a s ; de lo cual resul ta q u e en el e s t ado a c t u a l d é l a 
ciencia no puede es tablecerse de u n a m a n e r a gene-
ral l acompos ic ion de diversos p r inc ip ios i n m e d i a t o s 
de los animales ; p u d i é n d o s e dec i r s o l a m e n t e q u e la 
m a y o r p a r t e de en t r e ellos es tán f o r m a d o s d e h id róge-
n o , oxígeno, c a r b o n o y ázoe. Yo os l levo d i c h o q u é es 
lo q u e debéis p rac t ica r p a r a anal izar u n a s u s t a n c i a 
vegetal y sus r e su l t ados ; lo m i s m o podé i s p r a c t i c a r 
relat ivamente á las sus tancias an ima les , y si la a n á -
lisis os da p roduc tos iguales á los q u e d a n l o s v e g e -
tales, bien podéis concluir q u e la s u s t a n c i a a n i m a l 
analizada no contenia ázoe, al c o n t r a r i o d i r é i s q u e 
este ent ra en su composicion si, hecha la o p e r a c i o n 
analít ica, le ob tene is , y a p u r o , y a c o m b i n a d o con o t ro 
pr inc ip io . 

E C G . _ Si esto no r e c l a m a m a s p o r m e n o r e s , ya 
m e siento en disposición de anal izar u n p e d a z o de 
c a r n e , po r los mi smos med ios con q u e anal izas te is 
u n pedazo de azúcar . 

TEOD . — Las ma te r i a s q u e d e los a n i m a l e s se ob-
t ienen no se d i s t r ibuyen como d i s t r i b u i m o s los mi-
nerales , ni aun c o m o los vegetales : h a c e n lo s q u í -
micos cua t ro clases de ellas, y son de e s t a sue r t e : 



unas q u e son ácidas, o t r a s q u e son neutras, y se ha-
llan ya fo rmadas e n t e r a m e n t e e n los a n i m a l e s ; o t ras 
q u e no son ácidas, y las p r o d u c e el a r t e ; o t r a s en 
fin q u e son salinas y terrosas, y se ha l l an en los 
an imales , de tal sue r t e q u e al pa recer son esen-
ciales á su cons t i tuc ión . Las m i s m a s r azones q u e me 
han hecho pasa r p o r a l to m u c h o s cuerpos t a n t o mi-
nera les como vegetales , me obl igan á p a s a r p o r alto 
t ambién muchas sus tancias pe r t enec i en t e s á la q u í -
mica orgánica an ima l . Tre in ta y u n a son las s u s t a n -
cias ácidas del re ino a n i m a l , á s abe r el ácido acéti-
co, alantóico, azúlmico, benzoico, butírico, cólico, 
crénico y apocrén ico, cianídrico, cianídrico ferrura-
do, hidrosulfociánico, hidrohipersulfociánico, hidro-
sulfociánicc hidrosidfurado, ciánico, focénico, fulmí-
nico, cianúrico, cianúrico insoluble, ciañílico, foníri-
co, hippúrico, hírvico, láctico, masinopicromélico, ro-
.-ácico, sebácico y úrico. Ahí t ene i s el ca t á logo dees -
tos ácidos, y e n t r e los cuales ya estáis v iendo m u c h o s 
con ten idos en t r e los vegeta les . La mayor p a r t e son 
sólidos, solubles mas ó menos en el agua f r í a ó ca-
l iente, y de d i fe ren tes co lores . No se me o f r e c e n i n -
g u n o q u e merezca la pena de e n t r e t e n e r o s en él, 
como no sea el cianídrico ó prúsico, v e n e n o s u m a -
menteenérg ico ; u n a sola gota de l cua l m a t a u n per-
ro y acaso un cabal lo vigoroso m e t i é n d o s e l a en los 
ojos . 

EUG. — Este será a q u e l l íqu ido con q u e e n v e n e -
nasteis vues t ro perro , ¿ c u a l e ra el a n t í d o t o q u e em-
pleas te is? 

TEOD. — Era en efecto es te ácido y el a n t í d o t o 
el c loro : o t ros dos hay un p o c o i n t e r e san t e s sobre 

todo pa ra Silvio, q u e son el rosácico y el úrico, p o r -
q u e suelen f o r m a r s e un iéndose las areni l las de los 
q u e padecen mal d e p i ed ra , y q u e se d e p o n e n al fon-
do del or inal d o n d e h a n echado sus o r ines ciertos 
e n f e r m o s de ca l en tu r a s . 

S ILV . — No sabia q u é ácidos fo rmaban estas a r e -
n i l l a s ; me a l eg ro de s abe r lo . 

TEOD . — Por lo d e m á s n inguno de los tales ác i -
dos, lo mismo q u e los q u e callo, t iene u s o . 

S ILV . — Algunos médicos mode rnos hay q u e han 
que r ido u s a r del prúsico ó cianídrico para cu ra r c ie r -
tas e n f e r m e d a d e s , c o m o toses en los ca ta r ros y la 
t is is ; m a s es i in r e m e d i o m u y pel igroso, p o r q u e su 
acción v e n e n o s a e s a l t a m e n t e enérgica . 

TEOD . — E s t e ác ido se hal la en las a l m e n d r a s a -
margas , en las h o j a s de l laure l , cerezo y del a lbér-
chigo, lo m i s m o q u e en sus flores. Así os aconsejo 
q u e no comáis m u c h a s a l m e n d r a s amargas , pues po-
dríais e n v e n e n a r o s . C o m b i n a d o este ácido con el 
h ie r ro , con el n o m b r e de protocianuro y sesquicia-
nuro de hierro, f o r m a el azul de Prusia, emp leado 
pa ra p r e p a r a r el ácido c ian ídr ico , los c i a n u r o s , 
e tc . , pa r a p in t a r el p a p e l y los edificios, p a r a la p in-
t u r a al olio, y t e ñ i r de azul la seda. Vamos á los 
pr incipios n e u t r o s : e n t r e estos los hay q u e no con-
t ienen ázoe, c o m o l a ambarina, castorina, buti-
rina,cetina, colesterina, hircina, margarina, oleína, 
poceanina, estearina, oonin, azúcar de leche y citi-
na; o t ros q u e lo con t i enen , c o m o la albúmina, cá-
seo ó queso, ceratina, silvina, las mate r ias amarilla, 
azul, colorada, violada de la s angre , la subrubina, 
serótina, gelatina, azúcar bilioso, ópicromiel, tau-



riña, materia amarilla de la bil is , úrea, cantaridi-
naymelaina; o t ro s en fin q u e contienen ademas azu-
fre y fósforo , como la cerebrota, cefalota, eleencefa-
lota y estearoconota. 

S I LV . — No acabare is esta ta rde si t ra ta is de ocu-
p a r n o s en esa caterva de cuerpos , de cuyos n o m b r e s 
bá rba ros no me acordar ía den t ro de un c u a r t o de 
hora , a u n q u e ahora los supiese. 

TEOD . — Lejos de mí la intención de esplicarlos 
todos , y aun si los digo, es p o r q u e Eugen io copia 
estas cosas q u e no se ret ienen fáci lmente en la m e -
mor ia , y para q u e sepa, ya q u e no se las esplico, 
q u e exis ten. En t re los p r i m e r o s solo hay t res p r o -
p i a m e n t e esclusivos del re ino animal , ta les son el 
oonin, el azúcar de leche, y la citina, los cuales t am-
poco of recen nada de p a r t i c u l a r . De los segundos os 
d i ré que , b a j o la acción del f u e g o , se d e s c o m p o n e n 
y dan e n t r e o t ras cosas lo q u e se l lama aceite ariimal 
de dippel ó aceite empireumático y carbón animal. 
Bajo el n o m b r e de polvo de marfil, se e m p l e a este 
c a r b ó n pa ra p in t a r y pa ra clarificar y descolorar 
c ie r tos l íquidos , como ya sabéis, por lo q u e d i j imos 
h a b l a n d o del ca rbón , cuyas p rop iedades des in fec -
t an t e s y descolorantes posee en alto g rado . Ya sa-
béis t ambién q u e se ha de lavar antes con ácido clo-
r ídr ico q u e se lleva el fósfato y ca rbona to de cal en 
él con ten idos . Digamos cua t ro fr ioleras de la albú-
mina. 

ECG . — Si no me engaño, m e habéis dicho a l g u -
na vez q u e la albúmina es la clara del huevo . 

TEOD . — Mas de una vez lo he dicho en efecto , 
p o r q u e es a s í ; pero no os figuréis que solo se halle 

m ? 

en la c lara del huevo , p u e s t a m b i é n exis te en el sue-
ro de la s a n g r e y otros h u m o r e s de lo s an ima le s . E n 
la clara del hueyo , va a c o m p a ñ a d a d e agua , de u n 
á tomo de gelatina, un p o c o de c a r b o n a t o de sosa y 
sal. La a l b ú m i n a p u e d e s e r sólida, c u a n d o l íqu ida , 
y en tonces cons t i tuye la clara del huevo. Ya sabéis 
q u é propiedades t iene , á m e n o s q u e n o hayais comi-
do n u n c a es te precioso p r o d u c t o d e las ga l l inas . 

ECG . — Ahora q u e e s t á i s h a b l a n d o d e la clara 
de l huevo m e o c u r r e u n a dif icul tad : el calórico q u e 
reduce á l íquidos y á gases los sól idos , ¿ c ó m o p u e d e 
solidificar la clara del h u e v o , p u e s b ien sabéis q u e 
haciendo huevos es t re l lados , se p o n e espesa como 
cua ja rones d e leche, s i e n d o así q u e an tes e ra l íqui -
da, a u n q u e viscosa c o m o agua de g o m a c o n c e n -
t r a d a ? 

TEOD. — Tocáis u n a c u e s t i ó n , Eugen io , q u e se 
ha vent i lado m u c h o e n t r e los q u í m i c o s ; p e r o n o 
destruye las leyes del ca ló r i co , p o r q u e ya sabéis q u e 
si, por u n a par te , t i e n d e á d e s t r u i r la cohesion de 
los cuerpos , po r o t r a , p o n e en j u e g o sus af in idades 
químicas ; y de la acc ión d e es tas af in idades , m a s 
fue r t e q u e la acción r epu l s iva del m i s m o calór ico, 
r e su l t an n u e v o s c o m p u e s t o s de d i fe ren tes e s t ados . 
La di f icul tad, p u e s , de e s t a cues t ión no depende de 
esta especie de i n c o n s e c u e n c i a q u e creíais habe r n o -
tado en la acción del ca ló r i co s o b r e ta a l b ú m i n a , si-
no de la ve rdade ra c o m b i n a c i ó n q u e se efectúa en 
este caso. Fourc roy la e sp l i caba , s u p o n i e n d o q u e 
la a lbúmina se a p o d e r a b a del ox ígeno del a i re , y se 
t r a s fo rmaba en u n a su s t anc i a n u e v a ; m a s como en 
el vacío se p r o d u c e o t r o t a n t o , se ha ten ido por n u -



la ó insuf ic iente semejan te espl icacion. T h o m p s o n 
ha espl icado el f enómeno diciendo q u e la a l b ú m i n a 
l íqu ida se debe á la sosa que le t i ene en disolución, 
y q u e , cuando se hace ca len ta r , el álcali se u n e í n -
t i m a m e n t e al agua , y abandona la a l b ú m i n a q u e se 
prec ip i ta en e s t ado sól ido. Otros han d icho q u e la 
reducción de esta sustancia á cua ja rones , lo q u e se 
l l ama coagular, se debe á la cohes ion , d i c i endo que 
ca len tando la a lbúmina , las molécu las d e a g u a se 
alejan de ella, sus af in idades d i s m i n u y e n , y la a l -
b ú m i n a se va aba jo y solidifica. Esto v iene á ser lo 
mismo q u e si se secase; pues en a m b o s casos es qu i -
tar le el agua . Con todo secada, n o se c o a g u l a ; se 
ob t iene en vez de c u a j a r o n u n a sus tancia amari l la 
p e r f e c t a m e n t e soluble en el a g u a f r i a . Escoged de 
es tas opin iones la q u e querá i s , q u e yo por aho ra no 
me hal lo en el caso de pode r dec id i r d e la d i s p u t a ; 
ún i camen te os d i ré q u e , ana l i zando el coágulo for-
mado , acaso, se saldría de d u d a s ; pues pod r í a verse 
de q u e consta : si, p o r e j emplo , cons tase de a l b ú -
mina y oxígeno, t endr í a razón Fou rc roy , a u n q u e el 
m i s m o f enómeno se p r o d u j e s e en el vacío, p o r q u e 
la c lara del huevo contiene a g u a , y en el agua hay 
oxígeno. Ademas el agua ob ra sobre la a l b ú m i n a 
como sobre la silvina, y esta h i rv iendo en el agua , 
se convier te t ambién en una sus t anc ia b lanca , d u -
ra y de agradable sabor , c i rcuns tanc ias q u e se seme-
j a n con lo q u e resu l ta d e la acción del fuego sobre 
la a l b ú m i n a l í q u i d a ; m a s en es te caso n o t a d q u e 
la a l b ú m i n a ha de q u e d a r d e s c o m p u e s t a . 

EUG. — Mucho me inclino á p e n s a r c o m o vos. 
TEOD . — Como sea la a l b ú m i n a se emplea para 

clarificar u n a mu l t i t ud de jugos t u r b i o s ; operacion 
q u e puede hacerse con fuego ó sin él, y en todo caso se 
l leva las mater ias q u e ponen tu rb io el l íquido, coa-
gu l ándose : unida á la cal forma un be tún muy se-
can t e . Sabed ademas q u e es un ant ídoto escelente 
con t r a los venenos de cobre y azogue, el cardenillo 
p o r e j emplo y el sublimado corrosivo. 

S l í - v . — Yo me valgo de la clara del huevo mez-
c l ada con el aceite pa ra calmar los dolores de las 
q u e m a d u r a s ; mezclada con agua, en la ca len tura 
amar i l l a . 

TEOD . — Ya sola, ya un ida con los demás p r i n c i -
p ios inmedia tos es un escelente a l imento y m u y n u -
t r i t ivo . Echando alcohol en l ac l a ra de huevo, la a l -
b ú m i n a se precipi ta , se lava ; y la teneis en es tado 
só l ido . No os digo nada por aho ra del queso , p o r -
q u e os h a b l a r é de él, t r a t ando de la leche. La gela-
tina es o t ro pr incipio inmediato animal digno de 
q u e nos p a r e m o s en él un poqui to . Es una especie 
de j a l e a q u e se obt iene, haciendo hervi r en el agua 
la c a r n e muscu la r , la piel, los l igamentos, los h u e -
sos y o t r a s par tes animales : y concentrando esta 
d iso luc ión p o r medio de la evaporac ión . Existe t o -
da f o r m a d a en las par tes animales de donde se e s -
t rae , s e g ú n u n o s ; ó bien es un resul tado del c a m -
b io q u e su f r en estas par tes d u r a n t e la acción del 
agua h i rv iendo según o t ros ; en cuyo caso no d e b e -
ría a d m i t i r s e la gelatina como un pr incipio i n m e -
d ia to animal . -Es sólida, t r a sparen te , sin color ni 
o lor , ni sabor , mas pesada q u e el agua , de c o n c -
iencia y duración variables. Espuesta al aire l ibre 
a b s o r v e un poco d e agua; apenas es soluble en el 
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a g u a hirviendo, á no ser que sea está acidula ó a l -
ca l ina . Sírvela gelatina para u n a infinidad decosas . 
Ella constituye la pa r te nutri t iva de los caldos de 
buey , ternera , pollo, rana y demás . 

SILV. — T a m b i é n se emplea la gelatina para pre-
p a r a r aguas artificiales y baños suavizantes. 

TEOD. — Ea gelatina forma lo que se l lama cola 
de pescado y cola de retal. 

EUG. — Ahora comprendo porque el agua sola 
no disuelve tan bien, ni da un unto tan fuer te como 
el agua y vinagre, mezclada con la cola de retal , y 
es p o r q u e la gelatina que la forma no es tan soluble 
en aquella como en esta. Esplicadme en que con -
sisten y como se preparan ambas colas. 

TEOD . - Ea cola de pescado es una especie de 
tela interior de la vejiga natatoria de diferentes pe-
ces lavada y sacada al aire : la preferible es la que 
no tiene color, que es t rasparente , seca, sin olor, 
insípida, casi en teramente formada de gelat ina, y 
menos soluble en el agua q u e la cola de re ta l . S á -
case de todos los peces sin escamas, de las marsoplas, 
t iburones ,ba l l enas , lobos marinos, gibias, e tc . , y se 
emplea para clarificarlos licores, dar aderezo á la se-
da , p reparar el tafetan gomado , etc. La cola de retal 
mas p u r a es dur ís ima, frágil, de un color moreno su-
b ido , t rasparen te y s i n n i n g u n a mancha negra; el agua 
la hincha y vuelve gelatinosa sin disolverla, y no es 
so luble en ella sino cuando no es muy fue r t e . Los 
usos de la cola de retal ya los sabéis. Para obtener 
la cola de pescado se lava la membrana in terna de 
la vejiga natatoria de ciertos es tur iones ; se seca un 
poco, se arrolla y acaba de secar al aire : también 

puede hacerse pe ro menos pu ra , pon iendo en el agua 
hirviendo la cabeza, cola y mand íbu la s ó qu i j adas 
de ciertas ba l lenas y de casi todos los peces sin e s -
camas . 

EUG. — Pero la cola de re ta l no se p r epa ra de es -
te modo á lo que tengo en tend ido . 

TEOD. — No, en e fec to ; se t o m a n t i ras de piel 
de muchas especies de a n i m a l e s , cascos, u ñ a s y 
orejas de caballo, b u e y , ca rne ro , t e rne ra , e tc . , y 
despues de haber qu i t ado el pelo y la grasa c o n t e -
nida en estas par tes se hacen he rv i r por espacio de 
mucho t i empo con m u c h a a g u a ; se separa la espu-
ma, cuya formacion se favorece con u n poco de 
a lumbre ó ca l ; se pasa el licor, y se deja en r e p o s o : 
se decanta , se e s p u m a de nuevo y se hace ca len ta r 
para concentrar lo . Cuando lo es tá suf ic ientemente , 
se echa en moldes prev iamente humedecidos , d o n -
de se espesa en chapas b landas q u e se enf r ian : a l 
cabo de veint icuatro horas , se cor tan en tabli l las ó 
pastillas y se hacen secar en u n puesto caliente y 
bien venti lado. Con el p e r g a m i n o , guan te s , piel de 
anguila, gato, conejo, etc. , s e p r e p a r a u n a cola mas 
fina l lamada size, de la cual se sirven los pape le ros 
para fortificar el p a p e l : e m p l é a n l a igua lmen te los 
fabr icantes de telas, do radores , etc . Hablemos aho -
ra d e la leche. Ya veremos de q u é órganos procede 
la leche, cuando t r a t emos de anatomía y fisiología, 
por ahora sabéis que mana de las tetas de las h e m -
bras : compónese esencia lmente la leche de una sus -
tancia básica que es el queso y u n a sus tancia ácida 
que es la materia crasa, pero cont iene ademas á c i -
do acético l ibre , azúcar, u n a mate r i a an imal aná lo -



ga al gluten fe rmentado , c lo ruro y f l uo ru ro de p o -
tasio, sal c o m ú n , todo lo cual está d isuel to en la le-
che . Mas debo adver t i ros q u e varios químicos han 
ana l i zado la leche y le han hal lado ingredientes va-
rios y diferentes de los dichos, lo cual se esplica por 
las modif icaciones q u e causan en este l íquido las 
c i rcuns tancias en q u e se halla el an imal i gua lmen te 
q u e sus a l imentos . Ya sabéis las p ro p i ed ad es físicas 
de la leche de vaca : si la hacéis evapora r se fo rma 
en la superf ic ie una l igera capa q u e consta de queso 
y m a n t e c a ; si qu i tá i s es ta tel i l la , se fo rma o t ra . 
Desti lada la leche da u n l íquido ácueo q u e con t i e -
ne u n poco de leche. E v a p o r a d a has ta q u e d a r seca 
y mezclada con a lmendra s y azúcar forma la poma-
da l l amada frangipan. A b a n d o n a d a á sí misma, á 
la t e m p e r a t u r a de 4 0 á 12 grados , al contac to del 
aire ó sin él se separa en dos p a r t e s , la nata y una 
pa r t e ácuea . La na ta , f o rmada d e m u c h a manteca , 
de cierta cant idad de q u e s o y s u e r o , se hal la en la 
p a r t e s u p e r i o r ; incolora ó b l anco-amar i l l en ta , opa-
ca, b landa , u n t u o s a , y d e un sabor a g r a d a b l e : la 
p a r t e ácuea no t a r d a á poner se agria sobre t o d o si 
la t e m p e r a t u r a sube á 25 grados , y se t r a s fo rma en 
sue ro y en un cua ja ron b lanco opaco, sin u n t u o s i -
dad ni s abo r q u e es queso con manteca . Compónese 
el sue ro de agua , azúcar de leche, sales, y ác ido q u e 
t i ene un poco de queso en[disolucion; ya sabéis q u e 
el queso es l íqu ido , t r a spa ren t e , de color amar i l lo 
verdoso, y de u n sabor dulce ó agr idulce . 

EOG. — Yo sé q u e esponiendo la leche al a i re por 
muchos días se echa á pe rde r p u e s se p o n e muy 
agr ia ; juzgo q u e se fo rmará algún ácido. 

TEOD . — Ac ido láctico es lo q u e se forma , 
el cual se p u e d e s aca r po r la destilación ; si q u e -
re i s q u e no s u c e d a e s t o , hacedla ca lentar todos 
los días un p o q u i t o , y conservare is la leche fresca 
y b u e n a por e s p a c i o de muchos m e s e s ; pues así lo 
hizo el cé l eb re qu ímico Gay-Lussac : Gr imaud y 
Gallais c o n s e r v a n pe r fec tamente lá leche, hac iendo 
e v a p o r a r la m a y o r p a r t e de agua q u e cont iene , p o r 
med io del a i re f r í o pues to en movimiento en el l í -
qu ido . El p r o d u c t o sólido q u e cont ienen lleva el 
n o m b r e de lactina ó lactolina, con el cual b a s -
t a mezclar 5 p a r t e s de agua pa ra r egene ra r la l e -
che . 

EUG. — He a q u í u n arbi t r io químico bien ú t i l 
p a r a viajar p o r pa í se s d o n d e no haya leche : u n o 
se lleva esta s u s t a n c i a sól ida bien g u a r d a d a , y c u a n -
do q u i e r e h a c e r uso de ella, t o m a un pedazo, como 
quien coge a z ú c a r , lo deslíe en su co r respond ien te 
proporc ión d e a g u a , y t o m a leche como si la a c a -
base de o r d e ñ a r . 

S I L V . — N O a c a b o d e creer es to tan fácil como 
estáis d ic iendo : 

EUG. — ¿Y n o hay a lgún modo de hacer suero a r -
t i f i c ia lmente? 

TEOD . - U n o y m u y f á c i l : como todos los ácidos 
se a p o d e r a n de l q u e s o con ten ido en la leche, ba s t a 
echa r vinagre en e s t e l íquido para p rec ip i t a r en cua -
já ronos el q u e s o y t ene r el suero f o r m a d o . Calcúla-
se u n a c u c h a r a d a d e v inagre p o r l i t ro d e l eche ; 
se decan ta el s u e r o q u e sob renada , y si es aun u n 
poco t u r b i o , se pasa al t ravés d e u n cedazo de crin 
muy túp ido y se h a c e ca l en t a r ; luego q u e hierve 



se mezcla con una clara de huevo di luida en cua t ro 
ó cinco veces su peso de agua ; se fo rma nuevo cua-
j a ron , compues to de a l b ú m i n a , , q u e s o y mate r ia 
bu t i rosa , se pasa al t ravés de un lienzo fino, y se 
ob t iene un licor muy t r a spa ren t e q u e es el s u e -
r o . 

S i l Y. — Como-si me bailase po r la cabeza h a b e r 
leido en a lguna p a r t e q u e un tal no sé qu ien hizo 
con leche y vinagre una especie de papel ó p e r -
g a m i n o mas de lgado q u e la película de t r ipa d e 
buey , donde podia escribirse é impr imi r se algo. 

TEOD .— No lo habéis soñado, Silvio; Deschamps 
de León lo hizo en 1814, ca len tando una mezcla de 
dos par tes de leche y u n a de vinagre , con lo cual 
o b t u v o un c u a j a r o n , y filtrado el licor ofreció á su 
superficie, an tes de los t re in ta días, u n a costra de 
diez líneas de grueso, la cua l secada es t r a spa ren t e 
y fo rma ese pe rgamino q u e decís : t iene en efecto 
las p rop iedades q u e le habéis s e ñ a l a d o ; mas si el 
t i empo es m u y seco no puede doblegarse sin r o m -
perse . Por lo demás ya sabéis q u e la leche de vaca 
se emplea pa ra hacer la na ta , la manteca , el q u e -
so, el suero , el azúcar de leche y la p o m a d a f r a n -
gipan : sirve i gua lmen te para clarificar el j a r abe de 
remolachas ; en u n a inf in idad de e n v e n e n a m i e n t o s 
es t ambién muy ú t i l ; ya a t e n u a n d o la inflamación 
del es tómago, q u e los venenos causan : ya d e s t r u -
yendo ciertos venenos , ya neut ra l izándolos . H a -
b lando del iodo os d i je q u e con él se podia d e s c u -
b r i r si se ha falsificado la leche con agua de a l m i -
dón. 

EUG. — Ya me acue rdo y dijisteis q u e la prec i -

p i taba en azu l . ¿Mas dec idme como se hace la m a n -
teca? 

TEOD . — La manteca es un p r o d u c t o inmedia to 
q u e solo se halla en la leche, y se compone de este-
arina, butirina, oleína, ácido butírico, un principio 
colorante amarillo y o t ro aromático, q u e se halla 
en la fresca sobre todo. Ocioso es q u e os diga las 
p rop iedades físicas d e la man teca , pues son h a r t o 
conocidas. Si despues de haber de r r i l ido la m a n t e -
ca á 66 grados , se de ja en f r i a r r á p i d a m e n t e , se o b -
t iene u n a masa homogénea q u e p u e d e conservarse 
po r la rgo t iempo, sin n inguna a l te rac ión , con t a lque 
esté al abr igo del contacto del aire ; así nunca a d -
q u i e r e mal sabor y p u e d e servir para p r epa ra r los 
a l imentos como la fresca. El aire a l tera m u y fáci l-
men te la manteca , y el a g u a no la d isuelve , así t e -
niéndola cubie r ta de agua se p u e d e c o n s e r v a r : hé 
aquí como se hace la man teca . Despues de habe r ^ 
ob ten ido la na ta , e s p o n i e n d o la leche al a i re , se agita 
f u e r t e m e n t e , sea por medio de un tonel cuyo eje 
móvil ofrece muchas a l a s , sea po r medio de u n 
disco de palo a tado al es t remo d e un bas tón l a r g o ; 
poco t a r d a la leche agi tada de esta sue r t e á s e p a -
ra rse en dos pa r tes , u n a l íqu ida lechosa, q u e lleva 
el n o m b r e de manteca y cont iene suero , queso y un 
poco de m a n t e c a ; otra q u e es man teca ve rdade ra , 
sepárase es ta , se lava con m u c h a agua , se amasa 
hasta q u e no b lanquee ya este l í q u i d o , y queda 
hecha tal cual se vende en el comerc io . Con todo no 
es a u n p u r a , y es fácil q u e se a l t e re p ron to , sobre 
todo en verano, por contener todavía queso y suero. 
Para desembarazar la de estos dos pr inc ip ios , ó p ro -



ductos , se hace der re t i r de nuevo á un calor de cerca 
60 á 66 g r ados ; la manteca p u r a se va á la supe r -
ficie, en tan to q u e el suero, mas pesado q u e ella, se 
m a n t i e n e deba jo con copos de q u e s o ; se decanta y 
se conserva . 

ECG. — Y el q u e s o q u e nos c o m e m o s ¿qué viene 
á ser? ¿ es acaso el mismo queso de q u e me habéis 
h a b l a d o ? 

T E O D . — El mismo es, en efecto, p e r o mezclado 
con manteca y u n poco de suero , cuando f resco ; los 
q u e se han gua rdado por mucho t i e m p o son el r e -
su l tado de la descomposición del p r inc ip io , ó p r o -
duc to inmediato dicho queso. Para hace r quesos se 
ponen los frascos al aire bien escur r idos y salados; 
volviéndolos cada dos d ias y sa l ando d e nuevo su 
pa r t e super ior . Cuando son secos se me ten en una 
bodega cubier tos de heno , t en iendo cu idado de VQI-

• verlos de cuando en c u a n d o ; luego q u e se vuelve 
craso queda hecho el queso . En este caso contiene 
aposepedina, amoniaco, u n i d o al ácido caseico y un 
poco de goma. 

S I LV .— P a r e c e q u e lleváis t r azas d e hacernos pa-
sar la noche en vues t ra casa, Teodosio, ya la luna 
va saliendo, y se oyen los cantos de los labradores 
q u e se van á descansar de sus t r aba jos , y todavía 
no os veo da r fin á la conferenc ia . 

T E O D . — Mucho gusto me dar ía is en q u e os q u e -
daseis, ya para acabar hoy cuan to me queda que 
decir, que es poco, ya pa ra gozar de este placer q u e 
no me habéis dado todavía . 

S I L V . — En cuan to á mí no t e n g o ninguna difi-

cuitad, como no sea m i famil ia q u e m e es tar ía 
agua rdando ansiosa. 

ECG. — Yo tampoco no tengo d i f icu l tad n i n g u n a , 
como no sea daros molest ia . 

T E O D . — En cuan to á vos, S i lv io , m a n d a r é u n 
criado ó mozo d e hor te lano , á v u e s t r a casa p a r a 
q u e q u e d e n en te rados de v u e s t r o p a r a d e r o ; lo 
mismo digo de vos, Eugenio , si lo deseá i s ; y po r lo 
q u e toca á la molest ia ya sabéis q u e n u n c a me la 
dais . 

S I L V . — Pues corr ientes : p r o l o n g a d cuan to que -
ráis la conversación. 

T E O D . — Como no tenemos q u e hacer n inguna 
operacion p o d r e m o s c o n t i n u a r l a conferencia p a -
seándonos . 

EUG. — No es mal pensado : v a m o s allá. 
T E O D . — Voy aho ra á e sp l i ca ros la put refacc ión 

de las sustancias an imales ; el m o d o de p reven i r l a , 
y la desinfección ó fumigac ión . 

ECG. — No me parecen malos p u n t o s estos . 
T E O D . — Luego q u e es tán s u s t r a í d o s á l a inf luen-

cia de la vida, y colocados en c i rcuns tanc ias favora-
bles los an imales ó sus pa r t e s n o ta rdan á c o r r o m -
p e r s e ; el agua , el a i re y el ca ló r i co t ienen a lguna 
influencia en esta cor rupc ión ó descomposic ión e s -
pon tánea , así veamos cuales s o n sus f enómenos y 
p roduc tos , y como p o d r e m o s i m p e d i r l o s . Indispen-
sable es la p resenc ia del agua p a r a que haya p u t r e -
facción. Gay-Lussac ha c o n s e r v a d o por m u c h o tiem-
po , sin alteración n inguna , la c a r n e colgada en el 
in ter ior d e u n a campana ba jo d e la cual hab í a c lo-
r u r o de calcio, q u e como sabé is e s muy ávido de la 
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h u m e d a d y absorvia la de la c a r n e . T a m b i é n sabé i s 
q u e el a lcohol , y la cal s i rven pa ra g u a r d a r por l a r -
go t i e m p o la ca rne y s u s t a n c i a s a n i m a l e s : lo cua l 
e f e c t ú a n absorv iendo el a g u a de estas sus tanc ias 
q u e se conserván t an to mas , c u a n t o m a s h u m e d a d 
p i e rden con estas absorc iones . ¿ C u á n t o s cadáveres , 
ó m o m i a s se han hal lado e n t e r o s y b i en c o n s e r v a -
d o s en t e r renos ár idos y secos? No e s t an i n d i s p e n -
sable el a i re a tmosfér ico p a r a l a pu t r e f acc ión p u e s t o 
q u e se efectúa en el agua q u e h a h e r v i d o , y en el 
i n t e r i o r de la t i e r ra ; sin e m b a r g o e je rce u n a acción 
q u e impor t a conocer. C u a n d o es m u y seco y f r e -
c u e n t e m e n t e , renovado r e t a rda la p u t r e f a c c i ó n , p r o -

• b a b l e m e n t e po rque se a p o d e r a de l a g u a de la m a -
t e r i a a n i m a l ; si al con t ra r io es h ú m e d o y p a r a d o , la 
favorece , cediendo agua y c ie r ta c a n t i d a d de su oxí-
geno . Pues to q u e el ox ígeno f avo rece la p u t r e f a c -
ción combinándose con el h i d r ó g e n o y c a r b o n o de 
las ma te r i a s an ima les ; p u e s t o q u e el ox ígeno es u n 
c u e r p o eminen temente e lec t ro r e s inoso , b a s t a r á pa r a 
r e t a r d a r la putrefacción de las m a t e r i a s q u e se p u -
d r e n al aire, const i tui r las en un e s t a d o de la mi sma 
e lec t r ic idad , e n c u j o caso el o x í g e n o s e r á r echazado 
en c ie r to m o d o . Esto es lo q u e h a p r o b a d o Mattenci, 
hac iendo pudr i r dos pedazos de c a r n e y p e r f e c t a -
m e n t e iguales, unos a b a n d o n a d o s á s í m i s m o s , o t ro s 
co locados encima de pedazos de z inc , es tos e s t aban 
todavía frescos cuando a q u e l l o s ya e s t a b a n p o d r i -
dos ; el zinc se había e lect r izado v i t r e a m e n t e y la 
c a r n e re s inosamente . El calórico t i e n e t a m b i é n su 
inf luencia , desde 15 á 20 g rados es l a t e m p e r a t u r a 
m a s f a v o r a b l e ; si el calor fuese m a s f u e r t e la m a t e -

ría an imal se s e c a r í a ; si es tuviese á 0° ó m a s b a j a 
a u n , se conservar ía largo t i e m p o , por esto se ha l l an 
cadáveres in tactos d e b a j o s de la n ieve , a u n q u e haya 
muchos m e s e s q u e es tén s e p u l t a d o s en el la . Silvio 
os dirá los cambios físicos d e u n a sus tanc ia a n i m a l 
en put refacc ión , p u e s sin d u d a h a visto c a d á v e r e s 
podr idos en los anf i t ea t ros y sa las de a n a t o m í a . 

S I L V . — Equ ivocado anda i s , si pensá i s q u e los 
anatómicos de jan p o d r i r los cadáveres , p u e s n o p o -
dr ían e s tud i a r lo s ; con todo hay c ier tas p r e p a r a c i o n e s 
q u e piden t i empo , y en efecto la pu t re facc ión e m -
pieza. Las p a r t e s só l idas se reb landecen y l a s l íqui-
das se vue lven m a s t e n u e s ; el color de la p ie l y 
carne pasa á u n rojo m o r e n o , l u e g o á ve rde y se e x -
hala un o lor i n s o p o r t a b l e : obsé rvase u n l ige ro so-
plo q u e levanta la masa ; a l g ú n t i e m p o d e s p u e s la 
mater ia se a b a j a , su o lor se m u d a y se h a c e m e n o s 
desag radab le . Ahí t ene i s lo q u e yo he p o d i d o o b -
servar p o r q u e no es cosa q u e m e gus te c o n t e m p l a r -
la mucho . 

T E O D . — C o n t o d o h a b é i s o b s e r v a d o lo q u e pasa 
r e l a t ivamen te á las m u d a n z a s f í s icas ; v a m o s á los 
f enómenos q u í m i c o s : d u r a n t e e s t a descompos ic ión 
se f o r m a a g u a , gas ácido c a r b ó n i c o , ác ido acét ico, 
amoniaco , é h i d r ó g e n o c a r b o n a d o . En t a n t o q u e se 
d e s p r e n d e n estos gases a r r a s t r a n consigo u n a p o r -
cion de ma te r i a med io podr ida q u e los h a c e t an in-
fectos, y cons t i tuye sin d u d a los miasmas, y p o r ú l -
t i m o no q u e d a m a s q u e u n p r o d u c t o t e r r o s o , si la 
sus tancia q u e se p u d r e está al a i r e l ibre. 

ECG. — Ya q u e m e habé i s i nd icado los a g e n t e s 
de la pu t re facc ión dec idme los m e d i o s de i m p e d i r l a . 



TEOD . — Muchos son los medios de q u e se ha 
echado m a n o para el efecto ; os he indicado ya 
a lgunos m a s ar r iba , pa r a impedi r la acción de la 
h u m e d a d ó del agua. Wis l in p ropone q u e se s u -
m e r j a n las mater ias an imales d u r a n t e a lgunos m i -
n u t o s tan solo en el agua h i rv iendo. Chaussier f u é 
el p r i m e r o q u e conservó cadáveres sumerg iéndo los 
en u n a disolución s a tu r ada d e sub l imado corrosivo, 
reemplazándolo á medida q u e se iba descompon ien -
do , y en efecto se fo rma con esta sal u n compues to 
d e p ro to c loruro de mercur io y de sustancia an imal , 
q u e es d u r o , incor rupt ib le , ina l terable al aire, é 
ina tacab le po r los gusanos é insectos. Pe ro este p ro -
ceder es s u m a m e n t e caro . 

EUG. — ¿De q u é deber ían valerse los ant iguos 
q u e emba l samaban los cadáveres y se conse rvaban 
t an to t i empo, en términos q u e aun hoy d i a s e hallan 
en Egipto y otras par tes momias , en las cuales todo 
indica que da tan de muchos siglos. 

TEOD . — ¡No sé qué medios emp l eab an los anti-
guos pa ra el efecto ; mas yo creo q u e las condiciones 
del cl ima, donde se ha l lan es tas momias , han f avo -
recido mas su conservación q u e los p rocederes de 
e m b a l s a m a m i e n t o ; lo cierto es q u e t r a spor t adas 
es tas momias á otros climas, sobre todo h ú m e d o s , 
n o d u r a n mas q u e a lgunos años y se deshacen en 
polvo. Mas hoy dia vive en Franc ia un químico q u e 
se ha hecho célebre po r su m o d o sencillo, ba ra to y 
eficaz de emba l samar y conservar los cadáveres . 
Llámase este Gannal cuyo gabinete he visto en París, 
y á qu ien h e hablado sobre el pa r t i cu la r . Todos los 
g randes h o m b r e s que m u e r e n en esta capi ta l son 

ahora emba l samados por su proceder . El arzobispo 
de París q u e acaba de mor i r , lo ha sido t a m b i é n : 
mient ras yo habi taba esta c i u d a d , estuvo espues to 
en la Morgue, lugar donde ponen los cadáveres q u e 
se hal lan por las calles has ta q u e a lguno los conoz-
ca, un niño de u n o s doce años asesinado b á r b a r a -
mente po r el q u e r i d o de su madre , á la cual mató 
luego despues y una h e r m a n i t a en o t ro p a i s ; y c o -
mo no podia descubr i rse ras t ro del asesino, es tuvo 
este niño emba l s amado por el proceder de Gannal , 
mas de dos meses espuesto en las pa r ihue las de la 
Morgue, has ta q u e el asesinato de la m a d r e y h e r -
mana dió lugar á q u e p rend ie ran al asesino l l ama-
do Elicabide, conferenciante de matemát icas , el 
cual declaró habe r m u e r t o á marti l lazos á a q u e l ni-
ño. Dejemos esta ligera digresión y esp l iquemos el 
proceder de Gannal . Este químico p repa ra u n l íquido 
con sulfato de a lumina seco; hace der re t i r u n k i l o -
g ramo en medio litro de agua caliente q u e se-
ñale 52 g rados en el pesal icores, y abr iendo u n a ar -
tería del cuello, l lamada, como vereis á su t i empo, 
ca ró t i da , injecta ó in t roduce este l íquido con u n a 
jer inga en dicha ar ter ía , desde donde se esparce la 
inyección hasta el ú l t imo escondri jo del c adave r ; 
con lo cual este se conserva á las mil maravi l las sa-
no y fresco, de sue r t e q u e se puede disecar a u n 
m u c h o t i empo despues de m u e r t o el a n i m a l , como 
si acabase de mor i r . 

EUG. — Sorprend ido me dejais con esto. 
T E O D — Y es tanto mas ven ta joso el modo de 

emba l samar de Gannal cuando no se hace n inguna 
mutilación en el cadaver . Los demás e m b a l s a m a -



d o r e s sacan por lo c o m ú n el ce reb ro , los in tes t inos , 
y o t r a s e n t r a ñ a s ; hacen cortes a q u í y, allí y gas t an 
m u c h o dinero; .Gannal no hace mas q u e una incisión 
ó c o r t e en el cuello para descubr i r la ca ró t ida , i n -
yec ta , y está t odo h e c h o ; s iendo muy b a r a t o el tal 
e m b a l s a m a m i e n t o , p o r q u e no es ca ro el su l fa to d e 
a l u m i n a . 

ELG . — ¿Con q u e esta inyección p o d r í a se rv i r 
t a m b i é n p a r a t ene r pá j a ros d i secados? 

TEOD . — G r a n d e uso s e h a c e d e e l l a p a r a el e fec to ; 
u n a cosa os advier to sin e m b a r g o ; c o m o el su l fa to d e 
a l u m i n a e s unasus t anc i a q u e n o d a ñ a la v ida , a l g u n o s 
i n sec to s p o d r í a n a tacar el c u e r p o e m b a l s a m a d o y 
d e s t r u i r l o ; así pa ra q u e r e b i e n t e n si lo i n t e n t a n 
se mezc lan 100 granos de c l o r u r o d e c o b r e , ó 
50 g r a m o s d e ácido arsénico po r k i l o g r a m o de s u l -
f a t o . 

S I LV . — Habéis dicho q u e hab la r í a i s de la f u m i -
gac ión . 

TEOD . — Voy á hablaros d e el la a h o r a m i s m o . 
L lénase á veces como ya lo h e m o s d i c h o a l g u n a t a r -
d e el a i r e a tmosfér ico de m i a s m a s q u e lo hacen 
m o r t í f e r o ó a l t amen te p e r j u d i c i a l á la s a l u d , p r o d u -
c i endo c a l e n t u r a s perniciosas, e p i d e m i a s y la p e s t e . 
Ignórase cua l p u e d e ser la n a t u r a l e z a í n t i m a de es-
to s m i a s m a s ; mas lodo conduce á c r ee r q u e e s t án 
f o r m a d o s d e los mismos p r inc ip ios q u e las s u s t a n -
cias vegeta les y animales , y m u y á m e n u d o los p r o -
d u c e n m a t e r i a s azoadas m e d i o p o d r i d a s . El m e j o r 
m e d i o conoc ido hasta a h o r a d e d e s t r u i r l o s es p o -
n e r l o s en contac to con el c l o r o ; p u e s este c u e r p o 
se a p o d e r a del h id rógeno q u e e n t r a en su c o m p o -

sicion, pasa al e s t ado d e ácido c lor ídr ico , y los t r a s -
f o r m a en u n a sus t anc i a q u e ya no e j e r ce n i n g u n a 
acc ión d a ñ o s a s o b r e el c u e r p o h u m a n o . Si se q u i e r e 
des in fec t a r u n a sala , u n aposen to , u n an f i t ea t ro , se 
hace d e s p r e n d e r el gas de u n f rasco ó de u n a p a -
r a t o , d o n d e se vaya f o r m a n d o . Pa ra des in fec t a r las 
m a t e r i a s q u e t engan ya u n pr inc ip io de p u t r e f a c -
ción se echa e n c i m a c l o r u r o de cal , ó a g u a c l o r u r a -
d a . Aqu í d ió fin n u e s t r a confe renc ia q u í m i c a , a m i -
gos ; m u c h a s cosas nos h e m o s d e j a d o , p e r o ha s ido 
p o r q u e m a s p e r t e n e c e n á las au las q u e á u n a m e r a 
r e c r e a c i ó n . Con lo q u e l l evamos e s p u e s t o t ene i s 
b a s t a n t e , y si q u e r e i s m a s de ta l l e s en m i b ib l io teca 
hay o b r a s d o n d e los ha l lare is , y en m i g a b i n e t e ó 
l a b o r a t o r i o q u í m i c o a p a r a t o s p a r a ensaya ros . 

EUG . — Gracias os doy , Teodos io , ya po r la o fe r ta , 
ya p o r el t r a b a j o q u e os habé i s t o m a d o en e n s e -
ñ a r m e lo q u e m e habé i s enseñado , d e m a s i a d o es ya , 
p u e s no hac i endo d e es tas m a t e r i a s u n e s t u d i o p a r -
t i cu l a r , a u n m e t e m o q u e m u c h a s se me e s c a p e n . 
Y ya q u e h a b é i s a cabado la q u í m i c a , q u i s i e r a q u e 
m e diese is d e el la a lguna not ic ia h i s tór ica c o m o lo 
h ic is te i s r e l a t i v a m e n t e á la física y a s t r o n o m í a . 

§ I X . 

De la historia d e la química . 

TEOD . — ¿ H a b r é i s s e g u r a m e n t e oído h a b l a r d e 



d o r e s sacan por lo c o m ú n el ce reb ro , los in tes t inos , 
y o t r a s e n t r a ñ a s ; hacen cortes a q u í y, allí y gas t an 
m u c h o dinero; .Gannal no hace mas q u e una incisión 
ó c o r t e en el cuello para descubr i r la ca ró t ida , i n -
yec ta , y está t odo h e c h o ; s iendo muy b a r a t o el tal 
e m b a l s a m a m i e n t o , p o r q u e no es ca ro el su l fa to d e 
a l u m i n a . 

ELG . — ¿Con q u e esta inyección p o d r í a se rv i r 
t a m b i é n p a r a t ene r pá j a ros d i secados? 

TEOD . — G r a n d e uso s e h a c e d e e l l a p a r a el e fec to ; 
u n a cosa os advier to sin e m b a r g o ; c o m o el su l fa to d e 
a l u m i n a e s unasus t anc i a q u e n o d a ñ a la v ida , a l g u n o s 
i n sec to s p o d r í a n a tacar el c u e r p o e m b a l s a m a d o y 
d e s t r u i r l o ; así pa ra q u e r e b i e n t e n si lo i n t e n t a n 
se mezc lan 100 granos de c l o r u r o d e c o b r e , ó 
50 g r a m o s d e ácido arsénico po r k i l o g r a m o de s u l -
f a t o . 

S I LV . — Habéis dicho q u e hab la r í a i s de la f u m i -
gac ión . 

TEOD . — Voy á hablaros d e el la a h o r a m i s m o . 
L lénase á veces como ya lo h e m o s d i c h o a l g u n a t a r -
d e el a i r e a tmosfér ico de m i a s m a s q u e lo hacen 
m o r t í f e r o ó a l t amen te p e r j u d i c i a l á la s a l u d , p r o d u -
c i endo c a l e n t u r a s perniciosas, e p i d e m i a s y la p e s t e . 
Ignórase cua l p u e d e ser la n a t u r a l e z a í n t i m a de es-
to s m i a s m a s ; mas lodo conduce á c r ee r q u e e s t án 
f o r m a d o s d e los mismos p r inc ip ios q u e las s u s t a n -
cias vegeta les y animales , y m u y á m e n u d o los p r o -
d u c e n m a t e r i a s azoadas m e d i o p o d r i d a s . El m e j o r 
m e d i o conoc ido hasta a h o r a d e d e s t r u i r l o s es p o -
n e r l o s en contac to con el c l o r o ; p u e s este c u e r p o 
se a p o d e r a del h id rógeno q u e e n t r a en su c o m p o -

sicion, pasa a t e s t a d o d e ácido c lor ídr ico , y los t r a s -
f o r m a en u n a sus t anc i a q u e ya no e j e r ce n i n g u n a 
acc ión d a ñ o s a s o b r e el c u e r p o h u m a n o . Si se q u i e r e 
des in fec t a r u n a sala , u n aposen to , u n an f i t ea t ro , se 
hace d e s p r e n d e r el gas de u n f rasco ó de u n a p a -
r a t o , d o n d e se vaya f o r m a n d o . Pa ra des in fec t a r las 
m a t e r i a s q u e t engan ya u n pr inc ip io de p u t r e f a c -
ción se echa e n c i m a c l o r u r o de cal , ó a g u a c l o r u r a -
d a . Aqu í d ió fin n u e s t r a confe renc ia q u í m i c a , a m i -
gos ; m u c h a s cosas nos h e m o s d e j a d o , p e r o ha s ido 
p o r q u e m a s p e r t e n e c e n á las au las q u e á u n a m e r a 
r e c r e a c i ó n . Con lo q u e l l evamos e s p u e s t o t ene i s 
b a s t a n t e , y si q u e r e i s m a s de ta l l e s en m i b ib l io teca 
hay o b r a s d o n d e los ha l lare is , y en m i g a b i n e t e ó 
l a b o r a t o r i o q u í m i c o a p a r a t o s p a r a ensaya ros . 

EUG . — Gracias os doy , Teodos io , ya po r la o fe r ta , 
ya p o r el t r a b a j o q u e os habé i s t o m a d o en e n s e -
ñ a r m e lo q u e m e habé i s enseñado , d e m a s i a d o es ya , 
p u e s no hac i endo d e es tas m a t e r i a s u n e s t u d i o p a r -
t i cu l a r , a u n m e t e m o q u e m u c h a s se me e s c a p e n . 
Y ya q u e h a b é i s a cabado la q u í m i c a , q u i s i e r a q u e 
m e diese is d e el la a lguna not ic ia h i s tór ica c o m o lo 
h ic is te i s r e l a t i v a m e n t e á la física y a s t r o n o m í a . 

§ I X . 

De la historia d e la química . 

TEOD . — ¿ H a b r é i s s e g u r a m e n t e oído h a b l a r d e 



los a lquimis tas q u e buscaban la piedra fdosofal , ó 
el m o d o de convert ir los metales en o r o ? 

EÜG. — Mas de una vez he oido hab l a r en efecto 
de los tales, y si no ando equivocado, con su p iedra 
filosofal y universa l panacea iban esp lo tando la c r e -
dul idad del vulgo. 

TEOD . — P u e s ahí teneis el or igen de la qu ímica 
como toda ciencia q u e se levanta sobre la o b s e r v a -
ción de los-hechos, solo fué al pr incipio u n a colec-
ción indigesta de fenómenos incoherentes é inesp l i -
cables, á la cual se daba el nombre de alquimia, y los 
a t r i bu to s de la magia . No es mi án imo da ros de e s -
ta pseudociencia u n a historia ni s iquiera compend ia -
da , p o r q u e no es m a s q u e un tegido de est ravíos 
desde el t i e m p o de los Arabes en España , has ta 
pr incipios del siglo décimo sép t imo en q u e se a r -
r u i n ó comple t amen te . Diréos con todo los n o m b r e s 
de los a lquimis tas q u e han sobrevivido á esta é p o -
ca, digna de ser olvidada; p o r q u e tan p r o n t o los h a n 
divinizado, tan p ron to envilecido en el decurso de 
los siglos q u e es tuvo en boga la a lqu imia . Descue-
llan en t r e los a lquimis tas Gober, Avicena, Alberto 
el Grande, Rogerio Bacon, Amoldo de Villanueva, 
Raymundo Lulio, los dos Isaac de Holanda, Basilio 
Valentín, Teofrasto, Paracelso y Vanliclmont. El 
p r i m e r o q u e reunió en un cuerpo de doct r ina todos 
los hechos aislados, recogidos po r casual idad en el 
a r te a lquímico, fué Bescher, el cual en 1669 publ icó 
los f u n d a m e n t o s de la química en su Física subter-
ránea, impresa en la ciudad de Francfor t . Muerto 
este químico poco t iempo despues de la publ icación 
de su obra , la comentó Ernes to Stahl , el inventor 

del flogisto, y dado con esto el impulso , hizo la c ien-
cia sus progresos , pe ro muy lentos , á la verdad, 
sin tener lenguage técnico q u e le fuese p r o p i o , ni 
hechos suficientes sobre los cuales c imenta r sus 
teorías q u e no podían salir del rango de m e r a s h i -
pótesis ó supos ic iones , hasta q u e general izándose 
con el t i empo su cul t ivo en toda Eu ropa , se fue ron 
sucediendo los descubr imien tos y observaciones a t i -
nadas, y esta p o b r e h i j a de u n a m a d r e ba s t a rda y 
desacredi tada p u d o hacer olvidar su origen y f o r -
marse al fin un as ien to en t r e las ciencias de ut i l idad 
y n o m b r a d í a . Cuy ton de Morveau se consagra á par 
de otros hombres grandes á es ta c i enc ia ; le da un 
l e n g u a j e q u e la in te rp re ta , regula y r ea sume con 
la n o m e n c l a t u r a q u e inventa. Fourcroy, Lavoisier y 
Berthol let dan cuen ta á la Academia Francesa de 
este agigantado paso ; la nomenc la tu ra queda adop-
tada, y desde en tonces es el id ioma d e los qu ímicos 
de todos los paises. ¿ C ó m o no hab ía d e ser así? 
Besentíanse todavía los t é rminos de la química de 
los t i empos dep lorab les en q u e hab ía nacido esta 
c iencia ; muchos , d ice Cuvier, eran e n t e r a m e n t e 
b á r b a r o s ; la mayor pa r t e conservaban esos aires 
de misterio ó maravi l la que les habían d a d o los 
char la tanes ; casi n inguno tenia la m e n o r relación 
etimológica con el ob je to q u e des ignaba, ni con los 
nombres de ob je tos análogos, y solo podia e s c u s a r -
les el q u e no era posible hacerse otra cosa me jo r , 
puesto q u e no se tenia una noticia exacta de su com-
posicion. Claro está de consiguiente q u e el q u e diese 
á los e lementos n o m b r e s sencillos, de los cuales se 
der ivasen, para las combinac iones otros q u e e s p r e -



sascn la especie y proporc ion de los e lementos 
const i tuyentes , habia de recibir los ap lausos y s u -
fragios de los sabios , puesto q u e era of recer de an-
t e m a n o al espír i tu el cuadro ab rev iado de los r e su l -
tados de la ciencia, y sumin i s t r a r á la memor ia el 
medio d e recordar le con solo el n o m b r e la n a t u r a -
leza de los obje tos . Este paso sin e m b a r g o no f u e 
seguido por todo el m u n d o : los qu ímicos anc ianos 
no pud ie ron resolverse, sino á d u r a s penas , á e s t u -
diar los cuerpos bajo la nueva p a u t a ; m a s todos los 
jóvenes se abalanzaron á ella con en tus iasmo, p o r -
q u e era en efecto la nomenc la tu ra un escelente m e -
dio de enseñanza , q u e si no abr ia po r sí sola u n a 
senda para nuevos descubr imien tos , e sp resaba al 
menos los descubr imientos hechos. Dió la qu ímica 
este ag igantado paso en 178" con la r e u n i ó n de Guy-
ton de Morveau, q u e ya le hab i a p ropues to , en 
1781, Lavoisier , Fourcroy y B e r t h o l l e t ; y en 1789, 
el segundo de estos cua t ro qu ímicos célebres a s o m -
bró la E u r o p a con su sistema e n t e r o de la nueva 
química , y la bel la r eun ión de i n s t r u m e n t o s i n g e -
niosos , esperiencias precisas y e s p i r a c i o n e s a t i n a -
das q u e presentó con u n a claridad y enlace no m e -
nos admi rab le s que el mismo descubr imien to . Al -
gunos químicos célebres, entre ellos los a r r iba ci ta-
dos , mili taron ba jo su bandera , y j u n t o s t r a b a j a r o n 
para hacer d o m i n a r l a química f rancesa en todos los 
países. Pero no todos los qu ímicos es t rangeros f u e -
ron dóciles á sus in t imac iones ; m u c h o s les hicieron 
oposicion por algún t iempo, m a s f u é t an ta la i r r e -
sistible p u j a n z a de los r azonamien tos de aquel los , 
q u e cantaron por ú l t imo victor ia; habiéndose pasa-

do á sus filas el ingles K i rwan , el mas f u e r t e y h á -
bil de todos sus adversar ios . Iíien puede decirse q u e 
todos los t r aba jos d e química par t icular desde e n -
tonces á nues t ros días se han e jecu tado ba jo la in-
l luencía del l ibro ó doctr ina de Lavoisier, y b ien 
puede considerarse este es tado de la química como 
el ve rdadero pun to de par t ida de la ciencia ac tua l . 
La nomenc la tu ra qu ímica modif icada ya de acue rdo 
con su au to r Guyton por Lavoisier, Fourc roy y Ber-
tho l l e t , se a u m e n t ó m u c h o t i empo despues con las 
denominac ienes de protóxido y deutóxido, p r o p u e s -
tas po r T h o m s o n , y con las de cloruro, clorido, 
subóxido, sobreóxido, e tc . , p ropues t a s ú l t i m a m e n t e 
por Berzelius, quien ha publ icado una nomenc la tu ra 
pa r t i cu la r q u e lleva su nombre , y clasificado los 
cue rpos s implesenmeíí í /óideos, metálicos, electro-re-
sinosos y metales electro-vitreos. La química p u e d e 
decirse q u e ha ten ido su cuna y su crec imiento en 
Francia , y toda la E u r o p a ha adop tado el l enguage 
francés y sus teor ías . Ocioso es q u e h a g a m o s la 
historia d e es tas , p u e s t o q u e versan sobre las afini-
dades, acción del ca lo r , e lectr ic idad y luz, y ya s a -
béis , po r lo q u e l l evamos dicho en la his tor ia de la 
física, á q u é t iempo p e r t e n e c e d de scub r imien to de 
estos agentes , ó las leyes q u e los r igen, con las m o -
dificaciones q u e se han ido i n t roduc i endo . A B e r -
zelius, ya citado, y á Gay-Lussac d e b e m o s el d e s -
cub r imien to de las leyes, d e las p roporc iones m u l -
típlices y d e los e q u i v a l e n t e s ; la de las s u s t i t u -
ciones, á D u m a s ; á Fu l ton , la teoría a t ó m i c a ; á 
Kaspail, un nuevo s is tema de química orgánica ; á 
Thenard , Liebig, Robín y muchos otros q u e pudiera 



ci taros, varias obras , esper imentos y descubr imien-
tos q u e los hacen dignos de ocupar un pues to en la 
his tor ia de la qu ímica . 

EUG .— Si ya me habéis d a d o con esto la idea ge-
nera l de los movimien tos de la química, quis iera 
q u e me fue re i s dic iendo al menos qu ienes d e s c u -
br i e ron los c u e r p o s simples y en q u é t iempo se des-
c u b r i e r o n . 

TEOD . — Voy á complaceros . Ya sabéis q u e el 
n ú m e r o de los cuerpos s imples no ha sido s iempre 
igual . Desde los t i empos de Aristóteles el n ú m e r o 
de los e l emen tos no habia pasado de c u a t r o ; en la 
edad media y demás siglos, en q u e estuvo en boga 
la a lqu imia , se hab laba de tierra azufre, sal y mer-
curio, y ya habéis oido decir á Silvio en la p r i m e r a 
de nues t ras lecciones qu ímicas q u e á mas de los 
c u a t r o e lementos de los ant iguos habia él capul mor-
tuum, la flema, la sal, el azufre flogisto y mercu-
rio, q u e en t r aban en la formacion de todos los cue r -
pos . El flogisto fué un invento de la escuela de 
Stahl , quien esplicaba con él la combus t ión , y fué 
en manos de otros químicos hábiles la causa de u n a 
inf inidad de f enómenos : Sohcele y Bergman sobre 
todo per fecc ionaron tanto esta doct r ina , que ar ras-
t r a r o n á todos los sabios de esta especia l idad; hasta 
q u e con los t raba jos de Black, Cavendish, Priestley, 
Bayen, etc. , sobre los fluidos elásticos y sobre todo 
por los de Lavoisier, quedó a r ru inada la teoría del 
flogisto ; sust i tuida por otra mas he rmanada con la 
esperiencia y por lo tan to mas aproximada á la ver -
d a d . El oxígeno, el h idrógeno, el ácido carbónico y 
el ázoe no l levaron los nombres q u e hoy dia les co-

n o c e m o s : l lamábase el p r i m e r o aire deflogisticado 
ó vital, el s egundo aire inflamable, el tercero aire 
mefítico, y el cua r to aire nitroso 6 flogisticado ; es 
decir apl icaban el n o m b r e de aire á todo cue rpo ga-
seoso dis t inguiéndolos con un epíteto sacado d e su 
calidad mas descol lante . El es tudio d e los fluidos 
elásticos para aplicar la combust ión sin el flogisto, 
q u e se reconoció ser u n ente de razón, dieron luga r 
al descubr imien to de la composicion de l a g u a , al 
cual concurr ieron Cavendish , Monge , Lavoisier, 
Meunier y Delaplace; al del amon iaco debido á 
Berthollet , Priestley y Cavendish. Si n o ne engaño , 
t r a tando de cada cuerpo s imple no metál ico , os h e 
dicho el n o m b r e de su inventor y la da la de este i n -
vento : po r lo t an to es ocioso q u e lo rep i tamos 
aquí : veamos p u e s la historia de los metales . Los 
ant iguos solo conocían siete, cuyo n ú m e r o idéntico 
al de los siete p lanetas , siete notas de l d iapasón y 
siete colores del iris, hab i a dado lugar á un sin n ú -
mero de ideas supers t ic iosas ó r id iculas . En la e d a d 
media se d e s c u b r i e r o n a lgunos meta les , como el 
an t imon io , el b i s m u t o , el zinc, el coba l to y el n i c -
kel , cuyos n o m b r e s ya indican su p rocedenc ia . Los 
químicos de la escuela de Stahl d e t e r m i n a r o n la 
na tura leza metálica de los dos ú l t imos i gua lmen te 
q u e del arsénico, del mol íbdeno , t ungs t eno y m a n -
ganeso. En 1789 ya se conocían diez y siete meta les , 
unos quebradizos y otros dúctiles, y d e s d e entonces 
áca se ha l legado al n ú m e r o q u e ya sabéis . Voy á 
especificaros sus au to re s y sus épocas po r o r d e n 
cronológico. Inúti l es adver t i ros q u e e l hierro, es-
tarlo, plomo, mercurio, cobre, oro y plata, son tan 



ant iguos casi como el mismo m u n d o ; por lo menos 
se conocen desde la m a s r e m o t a a n t i g ü e d a d . En el 
siglo qu ince , Basilio Valent in , u n o de los a lquimis-
tas ci tados, d e s c u b r i ó el antimonio ; en 1520 A g r i -
cola descubr ió el bismuto; en 1359 Parace lso el 
zinc; en 1755 Brandt el arsénico; en 1741 W o o d 
la platina; en 1751 Cronsted el nickel, conocido ya 
desde la edad media pe ro no como un meta l ; en 
•1774 Gahn y Scheele descubr i e ron el manganeso; 
en 1781 Gregor descubr ió el titano, y Delhuyars el 
tungsteno ; en I / S 2 Muller el teluro; I liei in el mo-
libdeno; en 1789 Klaproth el urano; en 1797 Vau 
que l in el cromo; en 1802 Hatche t t el columbio; en 
1805 Wollas ton el -palladio y el rodio; Descotils el 
iridio, T e n n a n t el osmio ; en 1804 Hisinger y B e r -
zelius el cerio ; en 1807 Davy el magnesio, calcio, 
estroncio, bario, potasio y sodio ; en 1818 H e r m a n n 
el cadmio; en -1828 Woh le r el aluminio, Woh le r y 
Bussy el itrio y el glucinio; en -1829 Berzelius el 
torio; y en 1850 Sef t rom el vanadio. Ahí teneis pues 
la lista d e los meta les s imples conocidos has ta el 
día con los nombres de sus descubr idores y las f e -
chas de sus descubr imien tos . Rela t ivamente á las 
combinac iones de los no metál icos y metál icos e n t r e 
sí, t ampoco se halla igual en todos t i empos el n ú -
mero d é l o s conocidos. Los ant iguos y los químicos 
de la edad med ia ó a lqu imis tas solo conocían u n a 
t i e r r a q u e l l amaban caput mortuum. En la escuela 
de Stahl empezaron á a u m e n t a r el n ú m e r o de las 
t ie r ras , ack, Margraff, Soheele y Gahn le a u m e n t a -
ron a u n , y en 1789 se conocían ya cinco t i e r r a s . 
Klaproth , Morveau, Fourc roy , Yauque l in , Gadol in; 

de scub r i e ron mas, y e n 1S08 se conocían nueve t ier-
ras d is t in tas . Los progresos de la química no solo 
han m u d a d o el n o m b r e de tierras en óxidos, s ino 
q u e han mul t ip l icado el n ú m e r o de estos. B e r t h o -
llet, P rous t , Thena rd , Pclletier, e tc . , hicieron t r a -
ba jo s sobre los óxidos metálicos, y t endr í amos p a -
ra r a to si hub ié semos de refer i r los n o m b r e s de los 
d e s c u b r i d o r e s y fechas en q u e se hicieron los d e s -
c u b r i m i e n t o s de nuevos óxidos. Re la t ivamente á los 
ácidos ; ya la escuela de Stahl habia ob ten ido algu-
nos : los químicos de la edad media solo conocían 
el ní t r ico, el mur ià t i co y el su l fúr ico ; Stahl descu -
b r i ó el sulfuroso, I l o m b e r g el borácico, Margraff el 
fosfórico, Black, Gavendish vBergmann el carbóni-
co, y Schee le el fluórico. En pos de estos vienen 
V a u q u e l i n , Hatchett , Hermstaed , Georgi, etc. , q u e 
d e s c u b r i e r o n t ambién sus ácidos, y no seria menos 
larga la lista q u e p o d r í a m o s hacer si t ra tásemos de 
indicar los todos con detalles. Largo seria por no 
decir infinito esponeros todo lo q u e se ha hecho 
d e s d e 1789 hasta nosotros , y como considero q u e 
con la l iger ís ima ojeada q u e acabo d e da ros ya t e -
neis b a s t a n t e para vuestros usos, d e j a r é el cu idado 
de mayore s deta l les para cuando no satisfecho aun 
con los conoc imientos de esta ciencia tal cual se 
hal la en la ac tua l idad b u s q u é i s en las obras q u e 
t r a t a n d e ello exprofeso , comple tar vuestra e r u d i -
ción en qu ímica . 

S I L \ \ — Harto t enemos por hoy, Teodosio; si no 
me e n g a ñ o oigo r u i d o de platos y botellas ; indicio 
s e g u r o de q u e ya nos están p r epa rando la cena : 
p o r lo t an to ce r rad vues t ra conferenc ia , y desean-



sernos un rato, porque no es bueno ponerse á la 
mesa con los cascos calientes del es tudio . 

EUG. — Un poco cal ientes los tengo á la ve rdad , 
pues hoy ha sido larga la lección, y lo q u e es m a s , 
var iada y compendiosa . 

TEOD. — Paseémonos un rato por la sala, y ma-
ñana p rosegu i remos nues t ra tarea l i terar ia d a n d o 
pr incipio á la historia na tu ra l . 

71N 1)11 TOBO QUINTO, 

INDICE 

D E L T O M O Q U I N T O . 

T A R D E DECIM A N O N A . 

T r á l a s e d e los c u e r p o s s i m p l e s y c o m p u e s t o s ; de sus c o m b i n a c i o n e s y 
leyes q u e las p r e s i d e n , d e la n o m e n c l a t u r a , y demás p u n t o s p e r t e n e -
cientes á las n o c i o n e s p r e l i m i n a r e s d e la q u í m i c a . 

S I . — T r á t a s e del ob je to y u t i l i d a d d e l a qu ímica y d e l n ú m e r o 
d e los c u e r p o s e l e m e n t a l e s . 7 

S U . - Esplícase la mezc la y la c o m b i n a c i ó n , y se d a u n a idea ge-
ne ra l de c o m o s e f o r m a n t o d o s los c u e r p o s de la n a t u r a l e z a de 
los 34 e l e m e n t o s , y se p r u e b a q u e l o s e l e m e n t o s d e los au t iguos 
n o l o s o n . , 7 

S I I I . — T r á t a s e d e las d i f e r e n t e s c a u s a s q u e in f luyen e n la c o m -
b i n a c i ó n de los c u e r p o s . 2 7 

j IV. — Espl ícase la n o m e n c l a t u r a q u í m i c a . 57 
S V. — T r á t a s e de las leyes l l a m a d a s d e las p r o p o r c i o n e s m u l t í -

pl ices y de los e q u i v a l e n t e s . 4 6 

S VI. — De las v e n t a j a s q u e r e p o r t a la ap l i c ac ión d e l a s leyes p r e -
ceden t e s y de la t eor ía a t ó m i c a , 

c Vi l . - De los s ignos a l g e b r á i c o s y a l g u n o s u teus i l io s qu ímicos . 72 

V, , 9 



TARDE VIGÉSIMA. 

Esplicansc los cuerpos simples no metálicos en pa r t i cu l a r , y algunos 
compuestos que resul tan de su combinac ión . 

S I . — De ios cuerpos imponderables considerados <iuúnicamen-

SI I . — Esplicase el oxigeno, el hidrógeno y el b o r o . 98 
S III. — Esplicase el carbono y el fosforo. 408 
S I v - — Trátase del azufre, del selenio, iodo, b r o m o y cloro. »22 
S V. — Trátase del flúor, ázoe y silicio, é iudicase los compuestos 

que resultan de la mezcla y combinación de los c u e r p o s no me-
tálicos en t re si. 

S VI. — Trátase de! aire atmosférico y de la combus t ión . 156 
§ VII. — Trátase del agua y demás óxidos que f o r m a el oxigeno 

con los cuerpos simples 110 metálicos. | 
S VIII. — Ti átase de los ácidos que forma el oxigeno con los de -

mas cueri os simples no metálicos. 153 
S IX. — Trátase de los compuestos q u e forman el flúor y el hi-

drógeno con lussimples no metálicos. J66 

TARDE VTGÉSIMAPRIMERA. 

Trátase de los cnerpos metálicos y sus compues tos en t r e si y los 
no metálicos. 

S I — Del zirconio, torio y sus compuestos; d i s t r ibuc ión de los 
cuerpos metálicos en cla-es. {go 

S i l . — Dásc una ojeada sobre cada u n o de los me ta le s de la pri-
mera , segunda y tercera sección. | gg 

§ 111. — De los n i d a l e s dé la cuar ta , quinta y sesta sección. 200 
S IV. — De las li.^as y amalgamas. 214 
S V. — l>e los óxidos alcalinos y no alcalinos. 224 
S VI. — De los ácidos fbrmados por el oxígeno y u n meta l . De 

los compuestos en u ro , ó sea de las combinaciones entre los 
metálicos y n o metálicos. 239 

TARDE VIGÉSIMASEGU.NDA. 

Trátase de las sales. 

5 I. — De las generalidades de las sales. 256 
SI I . — De las sales de cal y de potasa. 273 
SIII . — Esplicase la formación del salitre, de la pólvora y del vi-

d r io . 283 
SIV. — De las sales de sosa, amoniaco y magnesia. 292 
S V. — De las sales de a l u m i n a ; esplicase las varias especies de 

v id r i ado , crisoles, tejas, losas, ladrillos y porcelanas. 303 
S VI. — Dáse fin al tratado de las sales. 312 

TARDE VIGÉSIMATERCERA. 

De la química orgánica. 

S I . — Dáse una ojeada general sobre la composicion de los cuer-
pos organizados. 523 

S I I . — De la acción del calórico, aire y agua, y algunos otros 
c u e r p o s sobre los principios inmediatos: de la análisis elemen-
tar , y d e l modo como se combinan los principios de los cuerpos 
orgánicos . 553 

S I I I . — D e las sustancias alcalinas, de los ácidos y sales vegeta-
les. 345 

S IV. — De los principios colorantes, de las operaciones previas 

q u e r e d a m a la t in tura , y de algunas t in turas en par t icular . 354 
S V. — Del azúcar , almidón y papel. 3G9 

S VI. — Del alcohol, de los aceites fijos y volátiles del jabón, de 
la c e r a , resinas, gomas y gomas resinas. 379 

S Vi l . — De la miel , de las fermentaciones y del a lumbrado por 
el gas . 391 

S VIII. — Cua t ro palabras sóbre la química orgánica animal. 402 
S IX. — De la historia de la química. <23 

391 




