Ce cours pratique pourra comprendre une ouplusieurs années,
selon I'4ge et Vintelligence des enfants.

Dans une division plus avancég, les éleves commenceront &
apprendre par ceeur les définitions et les réglesdes quatre opé-
rations, et ils seront exercés A résoudre quelques problémes fa-
ciles sur desnombres tras-simples. Cet exercice aura pour effet
de développer leurintelligence et de gi‘ﬁ?ér ans leur mémoirs
les définitions, et par suite les divers usages des opérations
arithmétiques. Le caleul pratique des quatre.opérations sur les
fractions accompagnera les premitres notions théoriques.

Les maitres ne doivent pas négliger d’exercer leurs €leves du
caleul mental, en leur adressant, au commencement de chaque
lecon, des questions variées auxquelles ils deyront répondre
aveo toute la promptitude possible.

Apres avoir passé par ces divers exercices, les éléves ne trou-
veront aucune difficulté de comprendre la théorie complete des
quatre opérations sur toutes sortes de nombres, et a résoudre
les problémes les plus compliqués, enaccompagnant les solutions
des raisonnements et des caleuls.

C’est pour arriver & ce buf pratique que nous avons cru de-
voir faire suivre chacun des chapitres de ce livre de question-
naires, d’exercices et de problémes qui répondent aux conseils
que nous venons de donner.

Quant 2 la partie théorique, le texte présente trois sortes de
caractdres : 1o l'ifalique, consacré aux définitions, aux proposi-
tions et aux régles que les élaves devront apprendre par ceur;
9° le gros caractére, destiné & P'exposé de la théorie dans ce
quelle a de plus essentiel; 3° le petit caractére, consacré acer-
tains détails utiles, mais moins importants et qui peuvent étre
omis 2 une premiére lecture.
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§ 1. NUMERATION.
i, DEFINITIONS PRELIMINAIRES.

§. I2idée de nombre est une des premitres idées que Tenfant ac-
quiert par les sens, et surlout par celui de la vue. il est impossible,
en effet, quand on considere des objets quelconques, de ne pas remar-
quer s'ils sont seuls ou non, De 14 l'idée d'unité ou de plaralite, qui
est véritablement lidée premiere du nombre.

Q. Le nombre est Luiité ow la réunion d'unités de méme
espece.

3. Le mot unité désigne un seul des objets que l'en
considere,

4. Les objets de méme espéce sont exprimés par le
méme nom ou par les mémes mots; exemple : des hommes,
des maisons, des sacs de bls, ete.
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154 % Py 3 5 -

9. On forms les nombres de la maniére la plus simple
par I'addition successive de I'unité, ainsi qu'il suit :

En partant de un, qui représents I'unité, on dit

Un et un font deux;

Deuz et un font trois 3

Trois et un font qualre;

Et ainsi de suite pour les nombres cing, siz, sept, huit,
neuf, diz, etc.

6. La suite des nombres est infinie; car, quelque
grand que I'on Suppose un nombre, en lui ajoutant un, on
formera un nombre encore plus grand.

7. Les nombres sont dits absiraits lorsqu’on ne désigne
aucun objet en particulier; exemple : irois, cing,

8. Les nombres sont dits conerets lorsqu’on désigne les
objets que I’on considére; exemple : frois hommes, cing
maisons.

.(Les dénaminations, que l'usage a consacrées, ne sont pas tout 4
fait exactes, ou du moins elles ont besoin d'une explication
éire bien comprises. Les mots tros, cing, ou le
on peut les représenter, ne sont que des nom
réprésentations abstraites de nombre, Dans iroi
sons, les mots trois, cing, sont de véritables
servent & ajouler une idée de
sidere,

pour
S signes par lesquels
s absiraits, que des
s homines, cing mai-
adjectifs numérauy qui
réunion & lidée des objets que I'on con-

9. Les nombres sont dits ensighs quand on considére
des unités entiéres, des objets entie s ; exemple
pomanes, cing jours.

40. Les nombres sont dits fractionnaires ou simple-
ment fractions quand on He considére que des pariies
égales de l'unité dont il sagit; exemple : une moisis de
Dbomine, lrois quarts dheure.

4. Les nombres sont dits complexes quand ils sont
tomposés de nowmbres entiers de unité et des subdivisions
de cstte méme unité; exemple : rois Jours sept hewres
diz minuies.

12. Larithmétique est la science des nombres, ¢'est-

a-dire la connaissance de tout 0t qui a rapport aux
nombres,

: lrois
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i sration et le
i5. Elle se divise en deux parties : la numération €

B rati i Varithmétique qui
§4. La mumération est la partie de )

] résenter les nom
igne Q q é 7 el @ représente ;
enseigne & former, a énonger 6t & 15 srimer par la parole,

13. Enoncer un nombre, ¢'est I exprime b
; i i Tul convient.
Cest-a-dire lul donner le nom q};n 11:111 ;}c]:"és sty 2
de nombre r S ¢
On forme les noms de : : i
ventions particulieres qui sont Pobjet de la nu
/ . : T
i M.nier un nombre, Cest Vexprimer pat 1‘%“
16. RepitSenter ; sl
moyen de signes et de ccnvenuons
fure aun ‘ g St
i ’0bj ération écrile. '
objet de la num il 4 R
qnhsmté ng, deux sortes de numérations : la numeral
y ado

parlée et la numération écrite.

Questionnaire. /
Qu'est-ce qu'un nomhr{e _com;r)lc‘xne. (1)
Qu'est-ce que larithm fzi_lque.:‘(_l-;:).,nr(igj

: - | Gomment divise-t-on'arith métiqued(

e west-ce que la numération ? (14)

2 ¢ maniere forme-i-on les nom-

Qu'est-ce quele numhge,‘! (1)
Que signifie le mot urpte?(a)
gu'entend-on par objets de m

QIT' z’;i-?c:e(?uel‘on entend parunnombre Dehﬁélsc:}l(s) ' 5
e ) cret ? (8) Qu'entend-on par noncer um Lo
iy nomﬁ}‘;ﬂcgmbm entier?(9) bre? US') i

Qu‘esi:;: El;u’un nombre fractionnaire 1 Coq‘.hmr; 21:) i
Quoff une fraction? (10) tions?

9, NUMERATION PARLEE.

s los
rati : "art dénoncer 1OUS e
17. La numération parlée est Vart d

m P e limaté de mols,
s
i i i d'un nombre limalé 1o!
es possibles @ laide 1o e
n’o stb?z‘;. dire d’un nombre de mots moinare que cein
¢’est-a-ax

nombres eux-meémes.

18. On entend par , o
semble des conventions que Lon a ialies

1

noms de nombre. :
Voici en quoi consiste ce systen:}e.l' a8
Aprés avoir donné un nom particulier aus R
} 1 e, Cing, Sim, Sepl, nuil,
; trois , quaire, ] 5 S0 :
nombres : un, deus, t510% Bl
neuf, diz, on est convenu de regarder le’g e

me une nouvelle unisé d’un ordre supérieur; g

com

; ‘ration parlée, len-
sysieme de numération pariee, be
pour former les
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appelle dizaine, et de compter par dizaines, comme on a
compté par unités simples.

Ainsl, la dizaine est I'unité du second ordre, qui vaut
dix uzités simples.

Une dizaine et une dizaine forment deux dizaines, qu'on
nomme vingt.

Deux dizaines et une dizaine forment trois dizaines, ou
lrente.

Trois dizaines et une dizaine forment quatre dizaines, ou
quarante. @

Quatre dizaines et une dizaine forment cing dizaines, ou
cinguanie.

Cing dizaines et une dizaine forment six dizaines, ou
solwanie.

Six dizaines et une dizaine forment sept dizaines, ou
soizante-diz.

Sept dizaines et une dizaine forment huit dizaines, ou
qualre-vingts.

Huit dizaines et une dizaine forment neuf dizaines, ou
quatre-vingl-diz.

Neuf dizaines et une dizaine forment dix dizaines, ou cent.

19. En plagant successivement entre dix et vingt, vingt
et trente, trente et quarante, etc., les noms des neuf pre-
miers nombres, ona form¢ les noms de tous les nombres,
depuis dix jusqn’a quatre-vingt-dix-neuf, ainsi qu'il suit ;

Dix-un que I'usage a remplace par onze;

Diz-deux ou douze ;

Dix-trois ou treize;

Dix- -quatpe ou quatorze;

Dix- cmq ou qumw

Dix-six ou seize;

Dix-sept;

Dix-huit;

Dix- nenf

Vingt, vmgt—un, vingt-deux....; trente, trente‘un

trente-deux....; quarante, quarante-un, quarante- deux....'\

soixaunte, soizante-un, solxante- deux...., soixante-dix,
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soixante-onze, soixante-douze....; quatre-vingt-un, quatre-

vingt-deux....; quatre-vingt-dix, quatre-vingt-onze, quatre-
vingt-douze.... ; quatre-vingt-dix-huit, quatre-vingt-dix-
neuf.

20. En ajoutant un au nombre quafre-vingt-dix-neuf,
’est-d-dire & neuf dizaines et neuf unités ajoutant une
unité, on obtient neuf dizaines et une dizaine ou dix di-
zaines, dont on forme une nouvelle unité du troisieme or-
dre appelée centaine ou cent, et I'on compte par centaines
comme on a compté par dizaines et par unités simples, en
disant : cent, deuw cents, Lrois cents...., cing cents...., neuf
cents.

21. En placant successivement entre cent et deux cents,
deux cents et trois cents, etc., les noms des quatre-vingt-
dix-neuf nombres précédents, on forme les noms de tous
les nombres, depuis un jusqu’a neuf centquatre-vingt-dix-
neuf.

22. Neuf cent quatre-vingt-dix-neuf, angmentés de un,
donnent le nombre mille, qui se compose, comme on voit,
de dix centaines, et qui est I'unité du quatridme ordre;
dix mille forment la dizaine, de mille, unité du cinquieme
ordre; dix dizaines de mille forment la centaine de mille,
unité du sixiéme ordre.

En placant successivement devant mille et entre deux
nombres conséeutifs de mille les noms de tousles nombres .
inférieurs & mille, on forme les noms de tous les nombres,
depuis un jusqu'a mneuf cent quatre-vingt-dix-neuf mile
neuf cent quatre-vingt-dix-neuf. _L-

93  On considére les mille comme formant une classe
supéricure d’unités qui a ses umités, ses dizaines et ses
centaines comme les unités simples. Ainsi les unités sim-
ples forment la premitre classe d’unités, les mille forment
la seconde classe.

24, De la méme maniére mille mille forment une unité
de la troisidme classe qu'on nomme million et qui a aussi
ses unités, ses dizaines et ses centaines.
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Mille millions forment un billion, unité de la quatriéme
classe. ;

Mille billions forment le trillion, unité de la cinquitme
classe.

Et ainsi‘de suite. _

2. En résumé, le systéme de la numération parlée est
fondé sur cette double convention que dix unités d’'un
méme ordre forment une unité d'un ordre supérieur, et
que la réunion des trois ordres d'unités forme une unité
d’une classe supérieure qu'on appelle, pour cette raison,
classe ternaire.

Ce systeme a recu le nom de décimal, parce que le
nombre diz en est la base.

96. Presque tous les peuples de la terre ont adopté le
systéme décimal, probablement parce que les hommﬁes ont
commencé 4 compter sur leurs doigts. Peut-étre méme la
division de chaque doigt en trois phalanges a-t-elle donné
lidée de trois ordres, unités, dizaines, centaines, qui
composent chaque classe.pQuoi qu’il en soit, on peut sai-
der de ce moyen pour refenir les noms et la succession des
unités des divers ordres et des diverses classes qui sont
résumés dans le tableau suivant :

&

§° 4e 3¢ CLASSE, 2¢ CLASBE. 1T¢ CLASSE.
CLASSE. | CLASSE. MILLIONS. MILLE. UNITES SIMPLES,

———_
e e | ————

1D

d

*SUOL[[LLL
*euoI[iel
‘HHAHO of
*SUOI[IUL 9P SaU[BIUI]
SAMANO o8
*SUOTITIUE 8P SAUIRTEIA
"HHAMO o8
*9[[Iu op S9UIBIUAY
A0 of
"o ep 823N
SN0 of
*gaure;ju
CHMAHO of
‘sourezld
SIMAHO a0
*gopduuis sgjrun

"SUOI[IWL Op 893IUN
SEYIOHO of
2 Op SAUIRZIC

@7. On peut remarquer qu'une unité d’'un ordre quel-
conque vaut dix, cent, mille.... unités d’un ordre inférieur
selon que celui-ci est & un, deux, trois.... rangs apreés
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-
celle-1a} Ainsi, I'unité de miile vaut cent dizaines qui sont
au second rang aprés elle; la centaine de mille est mille
fois plus grande que la céntaine qui est an troisidme rang.
apres elle, et ainsi des autres. -

28. L/utilité d'un systdme de numération, tel que celui
qui vient d’étre.exposé, consiste en ce que la nomencla-
ture des nombres, c'est-d-dire la liste des noms ds nom-
bre, quoique tous différents entre eux, se réduit 3 la com-
binaison d'un petit hombre de mots faciles & retenir, et de:
plus, par suite de la formation de chaque unité de dix en
dyig, 1 est facile de se faire une 1dée de la grandeur des
mpmbres, ce qui eiit été impossible si on leur avait donné
des noms pris an hasard et sans aucune relation mutuelle,

29. Outre ces avantages, le systdme de la numération
fournit un moyen plus rapide de compter autant d’objets
qu’en voudra. =

En effet, au lieu de compter ces objets 1in & N, 07 Lorn-
mencera par en former des groupes, des tas de dix. Tly
aura un certam nombre de ces groupes, plus un -reste
moindre que dix. o

¥l y a plus de dix groupes, on en formera de nouveanx
groupes de dix; il y aura un certain nombre de ¢es not-

veaux groupes, et le nombre restant des premiers groupe®
sera moindre que dix. :

En continuant de la méme maniére, on parviendra &
PR Tppr *
'avoir plus que des groupes différents, en nombre moin-

dre que dix, et dont le dernier sera de la plus forte espace.
On pourra done, an moyen de noms convenus, énoneer
les noms de ces divers groupes, et la suite de tous ces
noms sera le nombre demandé. b

30. Lo numération parlée comvient aun trois espices
dg nom’bres entiers, fractionnaires oy complexes, ¢’est-i-
d’lre qu'on se sert des-mémes noms de nombre, soit que
1031 conm@ere.des objets entiers, soit des parties égales
quon aurait faites de ces objets. ..

Il nen est pas de méme de la numération écrite, comme

_ on le verra dans les chapitres suivants.
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Questionnaire.

st teme de nu-
‘ntilité d'on ys e
1a numération Dal”iée?i”) Quegfﬁi ot en particulier dusysteme
lest-ce que 1a - éra- | T0Er ¢
gi‘zittfnd%ﬂ par systeme genmms décima]'i (Eze du systeme de nume-
e iste le systeme de la mo- Qu:i:fuisg (is) Bme? (25)
e ; steme?
En q'uOi_ adoptée? (19) < | guel nom porte @e sy Sl
TE 1R, & V'idée de ce 5Y8 rait-on comp
‘ast.ce qui a donné lidée r;ommentp%‘urb' ts plus promptement
wlest- ks ‘
; o 6 tousles noms ¢ nel"n:leés con'fptant una un? (29‘) st-
Comment a-t-on forme % cent? (19) | qUE St
nombre depuis un Jusqu La nomenc s do mombre, seri-
Depuis un jusqu'a mille ? (?1)'? (22) 3-dire les tn tes les especes de nom-=
ﬁeguis un jusqu’a un dmm{t%l;; &25\, elle pow.;l;'} ou
B un H / P
i “{E&lﬁ’?faise dunités? (25) | bres? (
Qu'est-ce

Exercices (I)-

troi-
d ordre? du
t Tunité du premier ordre? du secon!
e i taines de mille?
o dre d’unités sont les mille? lez g;[;me_t,ene?
- q‘?d v ; dre d’unités chaque classs, I e it
e doi les upités de la premicre clas
on i
4). Quelles sont i i
s il rillions?
g R ? se sont les millions? les tril L
R a? ordre et de quelle classe s
ites de que
¢). Dites o
. o are classe.
e m]}}ﬁl-ﬁté du premier ordre de.dla arg::; e
diRe ité troisiéme ordre de 12 SeC
T e jeme classe.
i i’mrilité du second ordre de la trmosts SR
%, Nommezd'f‘;il' ence faites-vous entre les m
y ér
b Quffne 1 q i Jes nombres eux-
o s ‘de nombres sont-ils jnfinis comme
11). Les noms | ‘ Sy
S pomtquol? mofs sont-ils uécessmres_pour ':fs : f'a ndemsts 28
s de's uﬁ jusqu'a mille ? depms, u;; Jtrmionss;
i ‘591'1.’-? gs?a?x hillions ? depuis un Jltlisqgr?;ons s R
depuis un jos ter un grand nombre de DRF oL O =
: e il en est resté quatre; ¢
L de dix, et il en { ] o
S i %, et.il en .
10 fait encore des paquets de di; ,)t ol e
e D e ux paguets on 2 {ait encore ssels=F
o it s crayons ?
d i E‘? gresté huit. Quel est le nombre de
et il ene

{ ECRITE.
. NUMERATION E :
3 . écrite est Dort de repre.serge-r 'Eﬁ;i
numération ecrie est VL
o Lbii'es possibles @ Paide d'un mombre
les mombi
qu’on appelle CHIFFRES:
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11
e quelconque renforme dans un nombre entier donné,
On et un point apres l chiffre des unités de l’ordre indigué,
€L on énonce le nombre résultant & gavche,
Atnsi le nombre 893907 renferme 89330 dizaines ,
8932 cenlaines, 893 wille, 89 dizaines de mille et 8 cen-
faines de mille,

Car fout est semblable, soit Par rapport gr- géica\iéd%&
-}.1 - 3 =g - |‘ 415 . -_‘l 3
unités _Slm_ple‘?; 801 par rapport au chiffy adopté ces signes.
Tordre mdiqud, de, pour cette raison,
S7_ Lorsque Iz nombre egt éerit

¢ facile do le traduire en chiffree-
¢ = r 2 I > 1 4 1 7

ment dicté ou énone, j} MUmération éerite consiste dans
loB AR i e :

1° Tout euffre placé 3 Ia

gauche d’un autre représente
des unités d’un ordre immédiatement supérieur; g° e
chiffre 0 sert 3 remplacer les unit

¢s des divers ordres qui
manquent dans le nombre.
Ainsi, pour représenter le nom

bre cinquante-quatre
qui se compose de quatre unités et de cing dizaines, on
éerit 54.

ord

Le nombre cing cent trente-huit s'écrit 538,
Le nombre six mi

lle quatre cent cinquante-sept, 6457, :
Cing cent trente-quatre mille neuf cent trente-un'
534931,
Le nombre quarante, qui contient quatre dizaines sans
unités simples, s'écrit 40,
Le nombre trois cent cing, qui ne contient pas de di-
zaines, 305.

Le nombre quatre mille, 4900,

Soixante-dix mille quarante, 700L0.

Quatre cent deux mille huit, 402008.

Cing millions sept mille deux cents, 5007200.

On voit done qu’au moyen des dix chiffres et de la con-
vention établ

ie, on peut représenter fous les nombres ima-
ginables.

3. Il faut remarquer que le rang des chiffres & partir
du. chiffre des unités simples est le méme que lordre
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% get

Questionnaire. G-

. o AR
nombre en tranches de trois ci}xfﬂftes L

] en allant de droite & gauche? {34) .

N'aurait-on pas pu partager le nombre %

~ do gauche & droite? (38)

Comment peut-on déterminerle nombre L
d'unités d'un ordre quelcongue ren-
fermé dans un nombre écrit en chif- .
fres? (36) 53 :

Quelleestla regle pour écrire en chiffres
un nombre sous 1a dictée? (37) :

Pour écrire un nombre d'upités d’un
ordre quelconque ? (38)

Qu'est-ce que la numération écrite? (31)

Qu'est ce que les chiffres? (31)

Combien y a-t-il de chi[f_res? (31)

En quoi consiste le systeme dela nu-
mération écrite? (32) I

Quelle différence y a-t-il entrel ecriture
des nombres en lettres ordinaires ou
en chiffres? (31) ;

Quelle est la regle pour enoncer un
nombre écrit en chifires? (34)

Que fait-ons'il y a des zéros? (35)

Quest-ce qui a conduit d partager le

Exercices (II).
Ferire en chifires les nombres suivants, d'abord en les yoyant écrits
en toutes lettres, ensuite en les entendant eI‘lomerl‘x-lmit
. Un, trois, cing, huit, neuf, douze, qumze',‘ 1;. neuf,
. Dix-neuf, vingt, vingt-trois, vingt-sept, 'urtlg ;ulit >
\, Trente-un, trente-six, trente_—nel{f, quaran lle- )
. Cinquante-un, cinquante-trois, cmquante—unﬁ, B
. Ginquante-neuf, soixante, soixamfe-sepl-, qua 1te s fg 3
. Quatre-vingt-quinze, cent, cent dlx,' deux cersi neuf,
. Trois cent sept, quatre cent vingt, cing cent guz‘e; =
. Six cent trois, sept cent quarante, huit cent soixante-onze,
. Huit cent quatre-vingt-dix, neuf .cem vingt,
_ Neuf cent quatre-vingt-trois, mille de:ux, :
_ Mille cent trente-huit, mille soixantg—dm-hv.ut,
_ Deux mille sept cents, trois mille eing cent dejax, s
. Quatre mille cing cent quarante, cing m‘ﬂle neuu_fL z?e'n s,
. Cing mille quarante-huit, six mml]_le trois cent douze,
. Sept mille neuf cenls, dix mille E:mquante, :
_ Treize mille vingt-neuf, vingt mille q.uatre cent cxl‘nq,
. Vingt-neuf mille huit cents, trente m_ﬂle sgpt c‘gm:t,
_ Trente-deux mille huit, quarante-irois mlllff \mCT X e
. Quatre-yingt-dix mille quaire, cent vingt mille .txe?} e:? :
5 i)cux cent mille deux cents, six cent mille quatre-yingts,
. Sept cent trente mille neuf cent deux,
. Huit cent vingt-quatre mille neuf, i
. Un million cing cent vingt-deux mille trois cent qu
_ Deux millions trois cent neuf,
' Trois millions quarante mille neuf cents,
. Duinze millions vingt-cing mille soix@te—douze, .
7). Cinquante-sept millions vingt—m‘nt mﬂ]el quatre, i i
Deux cents millions trois cent mille sept cent quinze,

arante-huit,

7
n
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$ cents millions treize
1 cents millions quatre mijje huit
«euf cents millions quatre mille huit centg
{1131 est le rang des dizaines, des mille. da
lions, des dizaines de hilligns? ,
"‘.‘ ll\Iommer Punité du troj

Hibme,

dis @ &
et 7,
et j¢
=

lef
!
‘
|
|

des dizaines da mille,

sieme rang

\

, du cinquidme, dy septiéme,
ucer les nombres suivants :
3, 6, 7011, 13 16

0
3, 39, 45, 49, 03,
75, 85, 90, 99, 101,
475, 634, 082, 809,

Y
51).
38).
39).
49).

1l
¥

18 19,90, 9% 97 o
2 B ~%, 21, 28
50, 53, 58, 09, 58, 63.’
%1823, 248, 037, 008, 434,
, 977, 034 993, o

}95;, 1255 1049, 1795, 2009, 3475 3008 Jeqas
e P48, 5007, 5099, 6845, 9334 1042, 10037
o 2;32 2805?, 40320, 82307, 110349, 137008 5
- 248047, 540493, 835439 901308 19%inin o

AD). 3745098, 7890004, 18046007 13ns0nes o200k
2 2 046097, 42 48109043,
49). 91654321, Lagusgrggp. o UL0SU, 24870043,
44). Ecrire les nombres suiyants : -

Trente-quatre centaines, cent vingt
qu_ante—deux mallions, six cents centy
wallions, quatre cent vingt-

2

-huit dizaines de mille, cin-

ines de mille, huit mill
. . e de
trols centaines de millions. -

§ 1. CALCUL DES NOMBRES ENTIERS.

1. DEFINITIONS PRELIMINAIRES, S

partie de arithmétique qui ensei-
- .

89. Le calcul est Ia
A P
gne a laire, sur les no

par la numération,
40. Le caleul renferme

. : un assez grand nombre d’opé
ratlons, parmi lesquelles il i i

, Y en a quatre qu’on appelle fon-
~ameniales, parce qu'elles sont Ja base de touﬁi IesfaL:-

4:,1 et que toutes les autres sy ramenent, 4

e Les qualre opérations fondamentales sont Vaddi-
4,2 a Dsoustmalwn, la multiplication et Ia division.
- Dans chacune de ces opérations on doit considérer :




