Lib. II. Estampa V.
PROPOSICION X,

Tender en plano la superficie exterior de cual-
quiera piramide conica (Fig. 8).

Sea la superficie, que se ha de tender en plano,
de la pirdmide acuta A B D: higase aparte la rec-
ta M N, larga a discrecion: tomese el didmetro
B D, y péngase tres veces este didmetro,y la
séptima parte de una masde M 4 N: témese cual-
quiera de los lados inclinados A B, y levantese
igual 4 este lado la recta M Z, perpendicular &
M N (como se levanta del extremo M , se podia
levantar de cualquiera otro punto de la M N) del
extremo Z & los extremos M y N: tirense las
rectas Z M, Z N, y se habra formado el tridngu-
lo M N Z, cuya superficie es igual & la exterior
de la pirdmide A B D (sin contar su basa) , como
se puede probar , midiendo una y otra por cual-
quiera de las reglas dadas para medir planos en
el libro antecedente.

Si la superficie, que se hubiere de tender en
plano , fuere de la pirdmide inclinada V D L, ha-
biendo tendido la M N igual & 3 didmetros, y un
séptimo de su basa, se juntardn en una suma el
lado mayor VD con el menor V L; y tomando
la mitad, se haré la perpendicular M Z igual 4 di-
cha mitad; y tirando las rectas Z M, Z N, sera
el tridngulo Z M N de igual superficie que la
que rodea la pirdmide V D L, sin contar la de
su basa.
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Si cualquiera de las dos pirdmides, que se
han tendido en plano, fueren descabezadas, se
tiraran las dos paralelas M N igual 4 la circunfe-
rencia de la basa mayor, y K G igual 4 la de la
basa menor, de modo, que disten una paralela de
otra lo que es de largo el lado inclinado de la pi-
ramide recta, que serd la lineayB,6 DO; v
siendo la pirdmide inclinada , distardn las dichas
paralelas lo que fuere la mitad de la suma de los
dos lados inclinados mayor D R, y menor L G,
cuya distancia sera la linea M K: lirense las rec-
tasK M, G N, y el trapecio M N G K serad la
superficie que se busca, igual 4 la de la parte ex-
terior de Ja pirdmide, sin la de sus basas, que
siendo necesario se medirdn aparte, y se juntaran
con la demis superficie.

CAPITULO II.

En este capitulo se trata del modo de medir
cornisas y todo género de colunas, asi la super-
ficie de ellas, como el sélido: modo de delinearlas,
disminuirlas, tender en plano sus superficies, y
tornear las saloménicas, &c.

PROPOSICION XI.

Medir la superficie y solides de las cornisas
(Fig. 9).

Sea la cornisa, que se ha de medir, A M,
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&c., pidese la superficie de sus miembros conteni-
dos ensu frente AF M V.

Operacion,

Témese una cinta de hilo de cualquiera color,
y se banard en cera derretida con un poco de
aceite; y habiéndose secado, se ira ajustando des-
de el vivo A, hasta el dngulo que forma el filete
inferior con la pared sobre que carga la cornisa,
que serd en el punto F, y sea de modo, que la
cinta baje siempre desde A , tocando la superfi-
cie de cada moldura; y segun baje, ird cayendo
de la misma cinta lo que fuere soltando el medi-
dor, que debera irlo obrando con porciones cor-
tas ; y habiendo llegado & I, se medird lo largo
de la cinta que hubiere tocado de A 4 F: midase
lo largo de la cornisa por AV, 6 por FM, y
multiplicando este largo por el que tuvo la cinta,
saldra la propuesta superficie & la multiplicacion,
como si la cinta tuvo 4 pies, y lalinea A V 10,
seran 40 pies desuperficie : si fuere necesario, se
medird la superficie de arriba A HV C, que es
un paraleldgramo plano, y no tiene dificultad su
medida.

Notas : 1. Si esta cornisa estuviere en algun
dngulo saliente 6 esquina, como F, se subira un
perpendiculo de F, y sera F H, 6 se bajara de
A, yserd A E, y debe medirse lo largo desde E
a M, 6 bien medir por arriba la porcion A H, y
por abajo la F M; y estas dos porciones juntas se-
rén iguales a E M, que se mulitiplicara por lo
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largo que tuvo la cinta: esta se ha de ajustar por
una perpendicular H F, y no por el éngulo A F,
porque este es mayor vuelo, que por H, por ser
diagonal de la planta de la cornisa,

Segunda: Si la cornisa rodeare algun cuerpo
de dngulos salienles, como sucede por las parles
exteriores de una forre, 6 en los aleros de un
templo 6 casa, se ha de medir su largura por la
moldura superior, como A V.

Pero si fueren los dngulos entrantes, como en
los rincones de una sala, se ha de medir por la
moldura inferior, como de E & M: porque si se
mide por V, se le perjudicard al arlifice en cada
rincon dos porciones,, comode V & N. La altura
giempre se tomard por la frente de las molduras,
como se ha dicho , con la cinta encerada: esto se
debe hacer para que no haya perjuicio en las me-
didas; porque estando encerada la cinta, no se da
ni se encoge , y se ajusla mejor siendo cinta que
siendo cuerda redonda.

Estas superficies se miden asi para saber el
oro, 6 los pies superficiales de estucado 6 pirtu-
ra que se han puesto, ¢ necesitan ponerse en
cualquiera cornisa 0 otros miembros de un re-
tablo,

Para medir la solidez de cualquiera cornisa
fe obra de este modo: Sea una cornisa de yese-
ria que se quiere saber cuénlo material ha en-
trado en ella, 6 cudnto se necesita para su cons-
truccion: para esto se ha de tener hecha expe-
riencia de los ladrillos que entran en cada pie ci-
bico; y con una medida del pais saber tambien
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cuéinto yeso amasado entra en cada pie, 6 qué
pulgadas cibicas se hacen con un cuartillo ¢ me-
dio celemin de yeso cernido, que es cosa que se
puede experimentar con poco trabajo; y hablan-
do de yeso, se entiende de cal 6 cualquiera otra
materia. Esto sabido, se medira la superficie del
corte vertical de la cornisa, lo que es facil mi-
diendo la tarraja con que se hizo, 6 se ha de ha-
cer; y siendo esta V N M, se mediré cada mol-
dura de por si, multiplicando el vuelo mayor: si
fuere cuarto vocel , por su altura: los filetes, fa-
jas , coronas y plintos del mismo modo , y las es-
cocias, talones y medias cahas: se juntara su
vuelo mayor con el menor, y tomando la mitad
del largo de los dos juntos, se multiplicara por la
altura, y saldré la superficie del canto de cada
moldura , y la suma de todas juntas sera el plano
vertical M N V, que se multiplicara por lo largo
de toda la cornisa , y saldrd 4 la multiplicacion el
solido de pies 6 pulgadas cubicas, que tuviere 6
hubiere de tener de materiales,

Nota, que esta medida es algo ventajosa,
por medir los voceles como si fueran paralelégra-
mos; pero como siempre se desperdicia material
en la construccion de estas obras, viene & quedar
el sélido pagado , dando en los voceles estas ven-
tajas. Si esta medida se hubiere de hacer riguro-
samente , para hacer una cornisa de algun melal,
se medird el plano vertical de moldura en moldu-
ra, formando trapecios, sectores y segmentos (co-
mo en la fig. 62, estampa 111 del libro antecedente).

Cuando las cornisas son de piedra sillar, se
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mide la superficie de ellas del mismo modo que
se ha hecho en esta; pero si se han de medir por
su s6lido , se multiplica el vuelo H A por la altu-
ra H F, y sale la superficie vertical de un parale-
l6gramo 6 cuadrado , como A E F H, y esta su-
perficie se multiplica por lo largo de la cornisa,
y salen los pies ciibicos de ella, incluso el vacio
A E F. Esle vacio, aunque no lo tiene la cornisa,
lo tuvieron los sillares antes de labrarlos, y ha
costado su’trabajo al artifice el desbastarlo.

En cuanto & medir los sillares separadamente,
hay variedad en algunos paises, porque unos
miden el sélido del sillar segun la figura de él,
gin darle mas ni menos solidez que la que tiene
(esta medida es la mejor): otros miden el sillar
por los vuelos mayores de él, de modo, que si el
sillar tiene 4 pies por el frente, y 3 pies de li-
zon por el un lado, aunque por el olro no lenga
tizon (que es la figura de un medio paralel6gra-
mo cortado por el diagonal) , multiplican el fren-
te de 4 pies por el tizon de 3 pies, y salen 12
de superficie , no pudiendo ser mas de 6 pies: cu-
ya practica es perjudicial para el sefior de obra,
y nada favorable 4 la estimacion del que hace la
medida, por esta razon: Despues de concluida
una obra, es corriente hacer una medida general
de ella: se llega & medir un pilar cuadrado de si-
llerfa: tiene por ejemplo 4 pies por cadafrente , y
15 de alto: se multiplica la superficie de su plan-
ta, que 4 por 4 son 16, y estos por 15 monlan
240 pies: se da la razon al sefior de obra; y si re-
para, halla que la cuenla que pagd auntes por la
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otra medida, es partida doblada, de que pueda re-
sultar una cuestion 6 pleito. El prudente puede
considerar los malos efectos de este modo de me-
dir, y la malicia que en esto puede haber; pues
aunque sea coslumbre, y segun ella se arreglen
los precios, haciendo las cuentas los constructo-
res de que no hay agravio, nunca el sefor de
obra dejara de formar mal juicio del medidor. En
otros paises no se miden las obras hasta que se
hallan concluidas; y se hacen las medidas superfi-
ciales de modo que aunque un sillar tenga 4 pies
de tizon, nunca se le cuenta mas que un pie, y
los restantes se pagan por mamposteria; y asi,
en midiendo un lienzo de pared , si tuviere 200
pies de superficie por la parte exterior, los mis-
mos se cuentan cibicos de sillerfa; y el resto de
los tizones, que entran en el macizo de la pared,
ge cuentan por mampesterfa: lo que se hace mi-
diendo primero todo el sélido de la tal pared, co=
mo si todo fuera mamposterfa (segun la medida
de la fig. 1.), y luego se mide lo que es de sille-
ria en la misma pared ; y restando los pies de es~
ta de los que salieron de todo el sélido, quedan
los que hay de mamposteria: esto es lo que se
debe practicar en todas partes (estando en cuan-
to 4 medir la sillerfa al uso y costumbre del

pais),

Cap. II. De las colunas. 27

PROPOSICION XIL
De la disminucion de las colunas (Fig. 10).

Muchos son los autores que tratan de la dis-
minucion de las colunas , y de varios modos:aqui
solo se trata de uno de ellos, poy ser de los mas
ordinarios para la practica de comprender las me-
didas; pues mal podrd medirlas el que no sepa
delinearlas. Las colunas ordinariamente se dismi-
nuyen en la parte superior, subiendo desde su
planta hasta el tercio de su altura, sin dismi-
nuirse: olras ge disminuyen arriba y abajo, sien-
do mas gruesas en el primer tercio de su allura,
La practica de disminuirlas es la siguiente.

Sea la altura de la coluna que se ha de {razar
dismindida, la linea T D, por cuyos extremos se
tiran 4 discrecion las rectas A S en la planta, y
¥ C, donde remata sn altura, Tirese por la ter-
cera parte de T D la M N, paralelad la AS 6 &
V C: terminese su diamelro A S, que siends pa-
ra el 6rden Toscano, segun Bignola, serd la sex-
ta parte de T D y si fuere para el 6rden Dérico,
seria la séptima parte: para el Jénico, se dividira
la T D en 8 partes iguales, y un sexto de olra
de ellas, y una de las 8 serd el didmetro A S. Pa-
ra los dos Grdenes siguienles se dividira la altura
T D en 8 partes y un tercio, y una de las 8 serd
el diametro: luego se toma la mitad de A S que
serd A T; v & esta parte, que es el semidiametro
de la basa de cualquiera coluna de los cinco érde-
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nes, le llaman médulo, el cual se dividirda en 12
partes iguales, siendo para los dos Grdenes prime-
ros Toscano y Dérico; y en 18 partes si fuere para
los tres restantes, Jonico, Corintio y Compuesto
(cuyo mélodo se expresa en la prop. 12 sobre la
fig. 17, estampa I, del lib. 1),

El didmetro A S siempre se hace de dos m6-
dulos en cualquiera de los cinco érdenes, pero. el
superior V Cse hace menor; y segun Bignola,
en el 6rden Toscano se le da un mdédulo, y 7
parles de las doce en que este se divide. Enel
6rden Dérico se le dan un médulo, y dos tercios
de otro, que son ocho partes de las 12 de su di-
vision, En el Jénico se le dan 30 partes de médu-
lo, que es un médulo y 12 partes, 6 dos tercios
de las 18 en que se divide este m6dulo; y lo mis-
mo se da & los dos 6rdenes reslantes Corintio y
Compuesto, Pero sin embargo de estas proporcio-
nes, en cuanto al didmetro, que ha de quedar en
la parte superior de la coluna, puede haber va-
riedad segun el gusto del artifice.

Sea, pues, el diametro de cualquiera coluna
A S:levantese de su medio T la perpendicular
T D, cuya altura se delermina en D: tirese por
D la V C paralela 4 A S: levantense deS las rec-
tas A Y,S C, paralelas 4 T D,y se forma un
paralelepipedo A V C S: dividase T D en tres
parles iguales; y por la primera T L tirese la
M Nigual alaAS (en esta figura es mayor
M N que A'S, por servir para la coluna barri-
guda): higase sobre M E el semicirculo M B N
(aunque es baslante la cuarta de circulo M B
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del punto V bajese la recta V I paralela & T D,1
y corta el cuadrante en su circunferencia en e
punto 1: tirese de este punto una recta al catelo
D T, paralela d M N: dividase laLDen !as ;;ar-
tes iguales que se ql_usw.rc,ry cuantas mas fue-
ren, serd mejor. Sea en 4 partes que se no-
tan con los nimeros 1, 2, 3 : lirense por ellos
las reclas X K, ZQ, R P, todas paralelas &
M N 64V C: dividase el arco 1 M en olras cua-
tro partes iguales, como la L_ D; y por cada
punto de la division de M1, siquese una recta
hasta el cateto de la coluna 6 linea T D, todas
paralelas & M N : luego se irdn pasando por su
6rden 4 las de arriba, en esla formu:"lumese
en el compés la inmediata & M L, y pasese del
punto 1 @ X, y & K: tomese la scgun'da sobre
M L, y péngase desde el nimero 2 en ZyQ;y
tomando la que se sigue entre 1 M, pasese desde
el nimero 3 4 R y P: condiizcase por los puntos
V R Z X una curva, que loque en todos ellos
(que se hard con una regla flexible, 6 por la préc-
tica de coger tres puntos con un arco, segun la
regla de la fig, 9, estampa U, lib. I), y se habré
formado el lado de la coluna desde V hasta M,
que es los dos lercios de su altura; y bajando de
M una paralela & la L T, seria M A;y obrando
1o mismo por la otra parie S €, se habrd conclui-
do con la delineacion de la coluna disminuida del
tercio M N hicia ariiba, y sin disminuirse de A
a M. :

Si esta coluna hubiere de ser barriguda, que
es mas gruesa del tercio M N, determinese el
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grueso M N (este puede ser & arbitrio del artifice,
aunque por regla general le dan los autores por
cada lado de su didmetro una parte y un tercio
de otra parte de las que se divide el médulo de
la coluna que fuere): sea el didmetro de la planta
A S: hégase sobre M N el semicirculo M 6 N,
6 sola su mitad N 6: del extremo S del diametro
A S levéntese la recta S 5, que corta al arcoN 5
en el punto 5: dividase este arco 5 N en las par-
tes iguales que se quisiere: sea en 2: tirese por
el punto de la division la recta O, paralela 4 L N:
dividase tambien T L en otras dos partes iguales
como el arco 5 N, y serd en el punto 4 : tirese &
discrecion por este punto la recta F E, paralela
4 M N; y tomando en el compas la linea O, se
cortarin desde 4 los puntos FE; y conduciendo
las curvas N ES, MF A, queda aumentado el
grueso de la coluna en el didmetro M N del ter-
cio de su altura, desde donde se hara la delinea-
cion antecedente hasta V C (habiendo determina-
de la cantidad del didmetro V C); y por esta
prictica se pueden disminuir cualquiera de las
colunas de los cinco érdenes,

PROPOSICION XIII,

Medir la solides de cualquiera coluna disminui-
da (Fig. 10).

Estas medidas se hacen regularmente divi-
diendo la coluna en diferentes partes iguales con
lineas paralelas 4 los didmetros de las busas, co=
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moAS, FE, MN, &c. Luego se mide la su-
perficie del circulo A S y la de' F E; y juntande
estas dos superficies en una suma, se toma la mi-
tad de ellas, y unos las multiplican por la per-
pendicular T 4, y otros por el lado inclinado
A F, segun su curvatura; y de lo que sale al
producto toman la mitad, y esta es el sélido de
aquella porcion decoluna A F E S: los primerog
sacan de menos , y los segundos de mas, y ep
obras vastas es mejor medir como los segundos,
por ser materia de poca entidad; pero siempre
serd mejor tomar un medio eutre las dos medi-
das, cuando estas obras se hubieren de hacer de
algun metal, 6 material de mucho valor, y fuere
preciso haber de ajustar la medida cabal por sa-
ber las libras de metal que ha de entrar en su
fabrica , para lo que es preciso tener conocido el
peso que tiene un cubo del mismo malerial , ha-
ciendo la experiencia con un sélido de una pulga-
da encuadro; y sabido el peso de este sgli-
do, se sabra las libras de material que entraran
en aquella obra, haciendo la medida con la exag-
titud que se expresa en esta forma siguiente,

Si la coluna fuere disminuida del primer ter-
cio hicia arriba, se medira el tercio de abajo,
que serd un cilindro recto (como A B C D, fig.
1), y no habra que hacer mas diligencia que mul-
tiplicar la superficie de su basa A S 6 M N (Fig.
10) por la altura de la perpendicular TL; y Io
que saliere 4 la mulliplicacion seré el sélido de
aquel tercio. Para los dos tercios de arriba que
gon disminuidos, lirese la recta oculta V M, v
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entre esta y la curva R Z X quedard formado un
segmento , como parece en la figura, cuya dili-
gencia se puede practicar & la otra parte opuesta
C N, aunque no es preciso : con esto queda forma-
da una piramide cénica descabezada , imaginada en
el centro, cuyas basas serdn, en la parte inferior,
el circulo hecho sobre el didmetro M M3y en la
superior , el que fuere hecho sobre V C: medidas
las superficies de las dos basas, se tomré la mi-
tad de ellas juntas, y se multiplicara por la per-
pendicular L D , y los pies 6 pulgadas que salieren
4 la multiplicacion , serd la solidez de aquel cuer-
po interior : resta ahora que medir el segmento
s6lido, que rodea la coluna, cuya superficie ver-
tical es la comprendida entre la recta VM, y la
curva R Z X: midase esta superficie, 6 por la
prop. 54 del libro antecedente, 6 tirando diferen-
tes lineas rectas perpendiculares & la recta V M,
entre la cual, y la curva R Z X, se formardn al-
gunos trapecios que se medirén cada uno de por
8i, y se multiplicaran por el érden siguiente: T6-
mese en el compis la distancia que hay de 3 4 R,
y hagase con ella, como radio, un circulo: vuél-
vase 4 tomar en el compas la distancia que hay
de 3 4 G, que seri el punto en que se cruza la
recta VM conla 3 R, y hagase otro circulo con
el radio 3 G: midase la circunferencia de estos
dos circulos; y temando la mitad de ellas, sera
esta una circunferencia media proporcional entre
las dos: jiintese esta circunferencia, que es mitad
de las de los dos circulos que se han hecho , con
la del circulo de V C; y la mitad de estas dos jun-
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tas se multiplicar& por la superficie deR VG, v
el producto seré el s6lido que rodea la coluna en
la altura 3 D, cuya operacion se ira haciendo en
todos los segmentos que faltan desde R G hasta
M; y juntandolos todos 4 la suma de la piramide
conica interior y truncada, habra salido la soli-
dez justa de toda la coluna: si esta fuere barrigu-
da , se podra tirar la S 5 C, y se formard una
pirdmide cdnica descabezada, cuyas basas serfin
la mayor A S, yla menor V C, que se medira
como la antecedente M N, V C, y del mismo
modo el segmento S 5 C por sus'parles cPp
PQ; y asi los demas, ,

PROPOSICION XIV,

Tender en plano la superficie exterior de las co-
lunas (Fig. 11).

Para tender en plano la superficie exterior de
la coluna disminuida antecedente, ¢ cualquiera
otra, tirense aparte (Figura 11) las rectas A T,
T D, que se crucen en angulo recto en T, y sean
largas & discrecion; y teniendo la coluna l’l"ig. 10)
delineada en papel , se dividird su altura en las
partes iguales que se quisiere, y por cada una de
ellas se tirard una paralela 4 la basa A 8, como
8¢ demuestra con las rectasF E, M N, X K,
Z Q, R P, que dividen el cateto T D en los pun-
tos 4, L, 1, 2, 3. Hecho esto se pasarin las
mismas divisiones 4 la fig. 11 poniendo las cifras
delaT Ddelafig. 10enla TD dela fig. 11, ¢
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tomando en el compés la T S, mitad del didme-
tro ASde lafig. 10se hara A T, fig. 11, de
tres semididmeltros, y el séptimo de otro; y ha-
ciendo esta misma diligencia con los demds semi-
didmetros de la fig. 10 en la 11 se hallarén en
esta las lineass FAML, X 1,Z2, R3,yVD,
y cada una de estas sera igual & tres semididme-
tros y un séptimo de los de la coluna, fig. 10,
y por consiguiente cada linea serd igual 4 la mi-
tad de la circunferencia, correspondiente & su
didgmetro, notado con las mismas letras en ambas
figuras, como se representa en ellas ; y asi se ha-
lla, que conduciendo la curva por los puntes
VRZX MF A, se ha formado una superficie,
fig, 11, igual 4 la mitad de la superficie exterior
de la coluna, fig. 10, y doblando esta sera igual
4 toda la otra. Esto se hahecho con la mitad de
los didmetros; y si se hiciere con cada uno de
ellos entero, saldria en la fig. 11 la superficie de
toda la coluna, tendida en plano. Esta superfi-
cie no hay dificultad en medirla , para lo que se
han dado reglas bastantes en las proposiciones
antecedentes, y no hay necesidad de repetir los
mismos ejemplos : solo entender, que esta figura
es compuesta de trapecios y segmentos de circu-
los planos , de que se han hecho bastantes medi-
das en las figuras 55 y 56, y otras de la estam-
pa III, lib, L.
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PROPOSICION XYV.

Delinear en papel las colunas Saloménicas, 6
Mosaicas (Fig. 12).

Las colunas Salomédnicas, 6 Mosaicas, se-
gun asientan varios autores, fueron inventadas
por los Judios: es edificio agradable &4 la vista,
pero no es obra segura para sostener mucho peso
sobre ellas; regularmente no se ponen en otros
parajes, que en retablos, adornos de portadas,
y otros edificios semejantes: hay varios modos
de delinearlas en papel, como se puede ver en
Poza; pero el mas ordinario, y que estd mas
puesto en prictica, es el siguiente.

Tirese la recta T 3, prolongada 4 discrecion,
y esta linea seré el eje 6 cateto: Sea LL igual
al diametro del imoscapo , que es el filete de la
basa , sohre que ha de cargar la coluna : divida-
se LL en 6 parles iguales; y tomando en el
compés una de ellas por radio, se formaré el se-
micirculo pequefio 5, 1 debajo de LL; pero el
centro sea siempre en la linea del caleto: divida-
se la circunferencia del dicho semicirculo en 4
partes iguales; y por los puntos de la division de
aquella circunferencia, lirense las cuatro reclas
de los niimeros 1, 2, 4, 5, paralelas al caleto
3 T : describase aparle sobre su misma basa hori-
zontal , continuada la mitad de una coluna bar-
rignda (6 disminuida sin barriga): sea X7 de
iguales dimensiones en anchura y allura, como

15
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la Saloménica. Dividase toda su altura X Z en 48
partes iguales (por lo pequeiio de la figura se di-
vide en 24): tirense por los puntos de la division
las reclas ¢c, dd , &c. continuando hasta Z , y que
todas sean paralelas 4 la basa c¢e, y que pasen
todas & discrecion por la 3 T : l6mese en el com-
pas la distancia ee, que es la primera linea de la
coluna lisa: pasese esta linea & la misma que
le corresponde en la Saloménica , y sentando una
punta del compés en el caleto, que esla linea
3T, coértense & una y otra parte los puntos LL:
i6mese otra vez en el compds la linea cc en la
coluna lisa; y sentando la una punta del compis
en la linea 2 correspondiente 4 cc, se sefalardn
4 uno y otro lado los puntos O O: témese la dd
de la lisa, y pdsese & la Salomdénica , corlando los
puntos VV i una y otra parte de la linea 1: 16-
mese la t¢; y desde la linea 2 se cortardn los
puntos yy: témese la rr, y desde el eje 6 linea
3 se cortardn los puntos bb. De este modo se pro-
seguira por el otrolado con las lineas 4,5 y 3, ¥
continuando por este érden hasta arriba, se hard
la delineacion perfecla, cerrando con una curva
por ambos lados la superficie vertical de la colu-
na Saloménica, de modo que dicha linea se va-
va ajustando & los mismos puntos.
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OBSERVACIONES

QUE SE HAN DE TENER PRESENTES SOBRE ESTAS
COLUNAS.

1 En estas colunas sobresalen las vueltas mas
que los lados de las lisas, la sexla parle de su
didmetro; de que se infiere, que para hacerlas
de madera 6 piedra, se ha de labrar una coluna
lisa, que tenga de didmetro un tercio mas que 8i
se hubiere de hacer como la de la fig. 105 y si
fuere de yeso 6 estuco, se cargard y torneard de
este material la coluna lisa el lercio mas que su
didmelro; y si se quisiere que las vueltas no so-
bresalgan tanto , se hard el semicirculo 9,1 mas
chico, y la coluna sera mas fuerle; pero que-
riendo que sobresalgan mas, se hard el dicho se-
micirculo mas grande; pero la coluna sera mas
flaca para soslener peso sobre ella.

9  Fstas colunas se ha de cuidar que lengan
por lo menos 6 vuellas, y cada vuella necesita
de 8 partes de las que se divide su altura; si hu-
biere de tener 7 vuellas, se dividiria su altura
en 56 partes, que son 7 veces 83y en 64 sihu-
biere de tener 8 vueltas 3 y asi se irian aumen-
tando 8 partes por cada vuelta: si se hacen de
menos que 6 vueltas, son falsas; aunque para
edificios que han de mantener mucho peso, de
nirgun modo convienen estas colunas, pues su
propio lugar es, como se hadicho, para retablos,
tabernieulos, portadas 1 obras semejantes.
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3 Las vuellas de ellas en cualquiera edificio,
se han de echar la una 4 la derecha, y la otra &
la izquierda ; porque de echarlas & una mano,
causaria grande fealdad ; y si habiere dos colunas
en cada lado, las dos de uno pueden dar las vuel-
tas & una mano, y las del otro 4 la olra mano.

Estas colunas se pueden acomodar & cual-
quiera de los cinco dérdenes; pero regularmente
se usa de ellas solo en el Corintio y Compuesto;
y asi, los pedestales, basas, capitales y.demis
miembros , se echan los mismos de aquel drden
& que ellas se hayan de acomodar,

PROPOSICION XVI.

Medir la superficie y solidez de las colunas Salo-
monicas (Fig. 12).

Si fuere necesario medir la superficie exte-
rior de alguna coluna Saloménica, para saber los
panes de oro que entraran en dorarla, 6 forrarla
de algun otro material , se obraréa de este modo:
Dividase toda su altura en tres partes iguales,
como cuando se ha de delinear una coluna lisa,
y en cada parle de la division dlesele un hilo 6
cuerda delgada , que rodee loda la coluna, y
quede la cuerda por todas partes paralela 4 su
basa ; y sean las dos cuerdas que la dividen P P
y PP. Hecho esto, levintese por cualquiera par-
te de la superficie exterior un hilo, que divida
la coluna en dos parles iguales de alto & bajo,
segun el catelo 3T; y al aire de este se senala-
réu en la dicha superficie unos puntos, tanto en
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las porciones que avanzan afuera, como en los
vacios que entran hdcia el eje 6 cateto: témese
una cinta encerada , segun se obré con la fig. 9,
y vayase cifiendo esta por los puntos que se han
senalado en la linea vertical de tercio en terciode
la altura; y comenzando desde L, se ajustard la
cinta en los puntos O, V, y, b, hasta llegar al
primer tercio P, y la altura de la superficie L}’
sera igual & la largura de la cinta, tiradn_en‘h-
nea recla: midase esta, y tenga por caso 7 pies,
que se guardarén para obrar luego con ellos : mi-
dase ahora la circunferencia de la planta LL, y
la del primer tercio P P; pero no ha de ser se-
gun estd la horizontal L L, sino segun otro did-
metro menor , que es el inclinado LV , cuya ope-
racion se hard poniendo un clavo en L,y ro-
deandole un cordel, que pase cefido & la coluna
por debajo del clavo : se tirardn los dos cabos por
la parte opuesla V; y por aquella parte que me-
nos cordel rodeare la coluna, como por LYV,
sera la circunferencia. Lo mismo se hard con
la del primer tercio de P 4 Q; y juntando estas
dos circunferencias en una suma, que suponga-
mos tuvo la L V 6 pies y 5 séptimos, ylaP Q
7 v 2 séplimos , que juntas hacen 14 pies , cuya
mitad es 7, se multiplicaran estos por los 7
de altura, que hay desde L & P, y monta-
ran 49, y estos serda la superficie exterior del
primer tercio. Del mismo modo se hard la
medida con los otros dos tercios , juntando en el
del medio las dos circunferencias de P Q; v multi-
plicando la mitad de ellas por la allura PP, se-
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gun la cinta ceiiida en la linea flexuosa vertical-
mente, y obrando con el ultimo tercio en la
misma forma, se juntardn las ecircunferencias
PQ y AQ, cuya mitad se multiplicard por
PS 6 PA; y juntando las superficies de los
tres tercios en una suma, esta serd la superficie
exlerior de toda la coluna Saloménica.

La superficie de las colunas Saloménicas es
mucho mayor que la de las lisas, cuando unas y
otras son de igual altura y grueso, siendo este
coslado con planos paralelos & la basa; pero las
lisas, lendrdn mas solidez, la cual , si se hubie-
ra de medir, aunque se puede de varios modos,
se hard con menos trabajo por el siguiente: Ha-
gase con un exacto pitipie una coluna Saloméni-
ca de yeso, pasado por lamiz, que podré ser de
un pie de altura, 6 poco mas 6 menos ; pero es -
ta ha de guardar en todo las mismas proporcio-
nes que la que se mide , que se obrard con fa-
cilidad , haciéndola primero lisa, y despues se
lorneardn sus vueltas por la proposicion siguien-
te de la fig. 13. Hecha la coluna de yeso, se le
podra dar un bafio lijero de aceite, mezclado
con un poco de pez 6 cera, de modo, que no la
haga crecer el bafio; y luego que se haya secado,
&¢ ‘melerd en una caja, hecha de madera, 6 va-
ciaida en un estuque de cal, arena y yeso: en es-
ta caja se mediran las lineas 6 pulgadas cabicas,
que liene su hueco; y metido en ella el modelo
6 coluna de yeso, se llenard de agua; y habiendo
estado algun Liempo en esla disposicion, se re-

lenard la caja con mas agua (si es que se hubie-
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re mermado); y estando llena, se sacara la. cch;-
na de la caja , de modo, que no se salga nada de
agua al tiempo de sacarla , para lo cualse mlcle‘
la coluna con dos hilos sutiles de :}lﬂﬂtbl‘(; m‘udm
4 ella, y con ellos se dejard p_endlculc :st;l)lfa 1kl
caja hasta que se haya escurrido el agua dli“\[-o
de ella: luego se medirin las pulgadas 6 lineas
ciibicas (6 las partes del pitipie , con que se lllu:
biere fabricado), que hay en el vacio de la caja
desde la superficie de su agua hastala altura , que
esta tenia con el modelo dentro; Y tanlas como
faltaren, serin las que tiene la coluna.

Este es el modo mas seguro para hacer
exacta la medida de cualquiera sélido irregular,
aunque sea una obra de talla , escultura, .(’) pieza
vaciada de cualquiera metal , cuya prnvlu;a Ej‘n.-.
contré Arquimedes por ('am_mhdaul 3 Y fué CTT],
que entréndose & banar un dia observé, que ha-
biéndose metido en el bafio, crecid el agua 4
proporcion de lo que ocupaba su cuerpo, _s1f'1!L[!0
& tiempo, que andaba buscando modo de justili-
car la mezcla 6 liga que habia en una corona de
oro muy fino, que mandé fabricar el rey Hieron
Siracusano , para presentar a sus idolos, lo que
verificé haciendo dos pastas de igual peso a la co-
rona , una de oro y otra de plata; y metiéndolas
en una caja, primero la una,y despues la otra,
hallé la malicia , y se castigé al artifice.

Si esta coluna Saloménica se quisiere tender
en plano para saber cuanto _l'mne la suporhmc
exterior de ella, e hard la misma operacion que
en la fig. 11; pero con esla diferencia, que bha-
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biendo dividido los tres tercios con log didmetros
PP se medira la linea flexuosa, como se ha
hechq antes; y en cada punto que correspondiere
4 la cinta en AP, PL, se hard una sefal; y
tendiendo en un plano la cinta, tirada con unos
clavos de los extremos A L, se hara una recta
igual & la flexuosa ; y de cada sefial, comenzan-
dode la de cualquiera cabo L, se sacard uma
perpendicular 4 la cinta, que sea tres didmetros
de L'V, y un séptimo mas del mismo didmetro;
Y en el extremo de esta linea se clavard un clavo;
y haciendo la misma diligencia de las sefiales PP:
Y A, se pondré en cada extremo de sus circunfe-
rencias otro clavo en cada una; pero estas siem-
pre se han de contar de los didmetros PQ y
A Q; y tirando una cuerda, que rodee todos log
clavos, se hara con ella una superficie, que elun
lado mayor serd linea recta: su opuesto se for-
mnr{! con tres rectas y dos éngulos en PP; y
las circunferencias de LL y A S quedarén para-
lelas, tendidas en linea recta: con que se habré
formado una superficie de iguales medidas que
la que se ha obrado primero. :

PROPOSICION XVII.

quh‘ca dg tornear 6 cavar las colunas Salomd-
nicas (Fig. 13). :

Para delinear en papel las colunas Saloméni-
cas , se halla la prictica en muchos autores; pero
1o para construirlus de bulto : por Jo que parece
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ser conveniente poner la priclica de ejecutarlas
en obra, para que los que saben delinearlas en
papel , sepan ponerlas por modelo , 6 construir-
las de yeso, piedra 6 madera, cuyo ejemplo se
pone para tornear solo una vuelta; pues entendi-
da esta, se comprenden lodas las demas.

Sea la coluna que se ha de tornear, el cono
cilindrico A B N M, cuyas basas son los circulos
formados en los diametros M N en la basa infe-
rior del imoscapo, y A B en la superior del so-
moscapo : dividase la superior en 8 partes iguales,
cuyos puntos se notardn en la circunferencia con
los mismos numeros, como se representa en la
figura : por cada punto de ellos bajese una linea
recta por la superficie exlerior de la coluna, que
todas sean verlicales , segun el eje ¢ cateto de ella;
esto es, que cada linea con la opuesta del otro
lado , corte la coluna en dos partes iguales, co-
mo demuestran los diametros de las basas; y ti-
radas todas, se hallara que la linea 1 corta en la
basa de NM el otro 1, ladel 2 elotro 2, y asi
las demas cortan los mismo nimeros correspon-
dientes en la parte inferior. Hecho esto , para ca-
da vuelta de la colunase ha de dividir la altura de
ella en 8 partes iguales, como se dijo en la obser-
vacion 2/, prop. 153y porque aqui solo se ha de
tornear una vuelta, se divide en ocho partes toda
la altura A N, 6 B M; y teniendo en una regia
las 8 parles de la division de la allura, searrima-
rd 4 la linea del 1; y poniéndola paralela con el
eje, se senalara el punto L, que baja una de las
8 partes, desde Ja A B hasta Len la linea del
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nimero 1: péngase otra vez desde el canlo de la
basa A B en la linea del nimero 2 dos partes de
las 8, que cortaran el punto C, Yy continuando asf,
seirdn poniendo las demads en la misma forma , cor-
tando el punto I'de 3 partes, el K de 4, el D de 3y
elOde6,el Sde7, Yy se viene & rematar la vuelta
en N, donde corresponde la linea del 8. Sefalades
estos punlos, se tomara una varilla flexible como
de ballena , 6 mimbre, y se ajustard de tresen tres
puntos, de modo, que por todos ellos se pueda
sefalar una linea, que se tirard por ellos con la
varilla 6 regla que se hubiere cenido al rededor;
y serd la linea desde A hasta K lo que COrrespon-
de al frente, que se vé por un lado, que es mitad
de la una vuelta, y la de puntos K N es la otra
media vuelta de la parte opuesta. Por este mis-
mo érden se ha de tirar otra linea que rodee
la coluna, comenzando la del nimero opuesto &
la linea del 1, que serd la del 5, Yy vendra & re-
matar abajo en el punto M, correspondiente al
4, y opuesto al 8: con esto se tienen las dos
lineas que se necesitan, que launa ha de ser para
ahondar, y la otra para quedarse por superficie
de las partes de las vueltas que forman el teso: las
medidas de lo que se ha de cavar y dejar, se han
de ir tomando de la coluna delineada en plano, se-
gun sus lineas, como en la fig. 12,

Nota, que en la misma practica que se ha
hecho en el cilindro, se ha de obrar en cualquie-
ra coluna disminuida ; pero se ha de hacer pri-
mearo lisa, con toda perfeccion , arreglandola
et un lodo segua lo advertido en la proposicion
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15, donde se previene lo que pucde ocurrir £0-
L
bre estas obras.

PROPOSICION XVIIL

De las colunas que se forman sobre ph;‘{::s lr;e)rh-
nados , su construccion y medidas (Fig. 11).

Estos edificios son regularmente para Eut:-li(llsf
de escaleras, 6 rampas de alguua} 'lli.'l.kllit‘dia - S[u -
cio, que esld silu?d(; en a;‘igunu eminencia:

i jon es en esta forma. d
Imeg(‘e;u un plano inclinado la refl‘a_ N {, (3:?)?:11::3?
quiere poner alguna l']‘l‘ll.cll (1] :t.nIe (‘ehs rect;;;
cuya altura ha de ser N M: li_r(,n.% lcmjicula-
NT,M A édiscrecion, y que sean ?cl:r[)_ " o
;'es 4 lavertical N M:levantese en (:u'dlllﬂl::'lc‘iiﬁ;'a-
el porpendioslarC ot K et deoné
ré la coluna recta, del-orden qt e
las del plano inclinado N I, l;ll}nl{lll\l]lril‘)Slil‘;uilBé
terminada entre las paralelas NI, 1 \'l" S
la M N, 6 A T: delineada la coluna ! C.q et
rerdn de lodas sus parles de la pafa,h ;{E) i
cornisamento , lineas pnrnl_ulm.a a‘zll 1M.a.. . l.U;
hasta que corten la p(‘l’])(‘l!dlt'll]dl’ M? ;ltiifmm;n:n
puntos en que esta se a:quare, =e c;} T
otras paralelas 4 la basa N-E uiu;:.:_(tm‘oltl;_ns Cvi
cortar los ejes 6 catetos de todas las co :‘mx it
plano inclinado. Hecho eslo, ~¢, lf:lm\rel s
compas las distancias que hay lI!Lr-fje O‘C::t“m
T de la coluna recta, hasta el '.uu.(\) pr icamo
de cada miembro de la basa; y pasando 2
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P de la inclinada, se cortardn igualmente 4 una
y otra parte de él, cada moldura en sy corres-
pondiente, segun guian las lineas Paralelas 4 Ia
basa; y en la tltima, que es el imoscapo, se to-
mard la T D, yde esta medida 8e cortardn las
PI,PC,4una y otra parte de P, y del mismo
modo se obrard en la parte superior , concluyendo
en hacer B Q iguald A V, ¥ silas colunas fueren
disminuidas , se pasarédn los didmetros de la dis-
minucion (como los de la fig. 10), conduciendo
las curvas de los lados por los extremos de Jlog
didmelros, Si este edificio fuere de pilastras cua-
drildteras y paralelos sus lados, poco tiene que
entender su construccion , Y menos cuando son
unidas 4 una pared, como regularmente suelen
serlo de un lado; mas cuando han de ser sueltas Y
redondas requiere mas inteligencia, lo cual se

obra teniendo presente la fig. 33, estampa II del

libro antecedente , cuyo didametro de la coluna
recta se supone ser (en aquella figura) la linea
A B, y el diametro de la inclinada sera A M ; y
el dngulo que forma el plano inclinado con el
horizontal sera A; de que se infiere,, que los pla-
nos inferiores y superiores de las colunas inclina-
das son elfpticos, Por ser cortados oblicuamente,
Y las colunas deben ser redondas , segun esta re-
gla de delinearlas : de que se colige, que no pue-
den ser tan gruesas como las rectas, como se de-
ja entender en la figura ; pues aunque son iguales
los catetos T A y P B, no es I altura de P B
mas que la linea M P, que es la perpendicular
entre M Q y NI; de que se deja entender el
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modo de medir la solidez de estas colunasdmrl!-
nadas, que serd por uno de los dos modos si-
gufnlflf\?idase la planta del p!into.de‘ la ba_sa , NO
segun el corte uhlicuo.ﬂq'ue es NIphFO ,1s1{10 rp?z
el didmetro horizontal § I , que es cnrcnl 03 l\t ;
superficie de ella se mulhphcal_'a segun al aPu;;.
que le tocare por la linea vertical del rated? : .
y asi se iran midiendo lqs planos de todas las
molduras , multiplicando siempre la area de suz
circulos por la parte de linea que }c locn!':: é
cada una segun corta dicho cateto; y lo ]l_'n‘l.n';()
se obrard con la cafia de la coluna , mulll.]z uamlu
las areas de los circulos de sus basas, segun la
horizontal S Z, que seré el didmetro de sus ;:l‘.mln-
los, y de este modo saldran lﬂs'pms de*solidez ll e
la coluna inclinada, que no serdn tantos como los
i la recta. !
queSliles[::ehubiere de medir =ola 1:1. supcrﬁme_ exX-
terior , se mediré la cir.cu!lfvrencm de los dichos
circulos, la que se multiplicara por la altura de
dicho cateto , segun cqn:espondlcre 4 cada una
de las partes que se midiere, como son basa, ca-
naé &(i:a misma cuenta saldrd si se mideq las
plantas , segun su corte oblicuo , que sera ellpfei.
las que se medirdn segun la prictica de la ﬁg. 60,
estampa 111, lib. I, sea para la solidez, 6 para
la superficie exterior ; pero esta se ha de muiti-
plicar segun la linea P M.




