Lib, II. Estampa V1,
CAPITULO 1V,

En‘este capitulo se expresa la prictica de
construir y medir toda suerte de arcos.

PROPOSICION XXVI,

Dcl la construccion de los arcos esféricos (Fig.
8).

ESTAMPA VI,

Sea la mitad de un arco esférico el cuadrante
BIN , sobre cuya forma se ha de cargar el arco
BEIY (sea de ladrillo 6 silleria),, para cuyo
efecto se ocupa primero el hueco NBI, y otro
tanto, que falta para su cumplimiento 4 la otra
parte, con unas cimbras de tablones, ajustadas &
la superficie concava, segun la curva BSI, que
se perfeccionara clavando un clavo en el centro
N, al que se mete el cabo de un cordel con un
anillo en su extremo; y tirando el cordel hasta
B, se le pone una senal fija en este punto;y en
cualquiera parte que pare el cordel , tocara la se=
nal en la curva del arco, como hace en S; y este
cordel tirado, corta la junta S C. Si para armar
estas cimbras no se quisiere valer de tablones,
por escusar gasto, 6 por ser los arcos de poco
didmetro, se ponen unos maderos desde los ar-
rancamientos de ellos , hasta que se ajusten, fors
mando un dngulo en I; y el hueco de entre estos
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maderos, y la curva BST, se llenard de ladrillo
en seco, y sobre €l se perfeccionard con cal 6 ye-
<o su forma , cuya préctica es bien sabida de cual-
quiera mediano inteligente; y no €8 necesario
mas advertencia, que el que se perfeccione la su-
perficie sobre que ha de cargar el arco. Hecha la
forma de ¢l, se repartirén las dovelas en nime-
ro impar, y se comenzard a levantar de los dos
lados & un tiempo, sin cargar mas hiladas & uno
que & otro; y tirando el cordel por cada punto de
Jos que dividen las hiladas en la linea BS1, se
van ajustando los ladrillos 6 dovelas al aire del
dicho cordel , procurando que & la Gltima hilada,
que ha de acufar en la clave I, le quede lugar
para dos juntas de cal, 6 yeso, como haya de ser
arco de ladrillo ; pero si el arco se hubiere de ha-
cer de sillerfa, como se representa en la figura,
se dividira su forma B S 1 en hiladas nones, €0-
mo en 5,7, 9, &c. (por lo pequeiio de la figura
se divide en ). Esta delineacion , con Sus mismas
medidas, se hace en un plano horizontal; y sena-
lando en & todas sus hiladas, con el cordel tirado
por los puntos de la division de las dovelas, se se-
fialan las juntas de la frente , paramento exte-
rior , como parece en la figura; y para las juntas
y circunferencia del arco se hace la plantilla 6
baibél LD S, con la que se sefialan en las piedras
Jas juntas, y con cavidad de su montea, hacien-
do las piedras iguales de largo, segun la division
que se hubiere repartido; y labradas que sean
aparle, se ponen en el arco, Y quedara este per-
fectamente concluido; y estando las juntas bien
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casadas unas con otras, no se necesita enlre ellag

ningun otro material, De las estribaci
’ h ribaciones -
tara adelante. o

PROPOSICION XXVII,

Medir la superficie 1 ez
perficie y solidez de los arco j
vedas esféricas (Fig. 18), i

_ Para medir cualquiera arco ¢ béveda de ca
non seguido, midanse sus radios mayor y menorﬂ
Sea el menor N B: tenga 8 pies: mu]tiplfquense.
por 3 y un séptimo, y serdn 25 y un séplimos:
sea el radio mayor N Z de 10 pies, que multi li-
cados por 3 y séptimo , hacen 31 ’y 3 séptin?os
Y Junlos con los otros , hacen 56 y cuatro sépli:
mos , y estos son los pies de linea, que corres=
ponden d las dos circunferencias B 1, ZO (pero
estos serdn en todo el semicirculo) : témese la
mitad de estas, que de 56 y 4 séptimos , son 28
y fl”ﬁ séptimos, y esta serd una circur;fcrencia
media proporcional entre las dos, que cortaria
por medio de Z B, O1; y porque la frente del
arco es Z B de 2 pies, multipliquense por estos
los 28 y 2 séptimos, y montaran 56 vy 4 sépti-
mos , y tanta sera la superficie del frente del ar-
co en todo su semicirculo: esta se multiplicard
por el fondo de la béveda, y lenga por caso 11-31 ﬁieﬂ
q:m mulliplicados por los 56 3 4 sé[liimos Sf';l;
7.]'3:_)' estos serin los pies cibicos de su snl'i(ll'z.
Si solo se habiere de medir la superficie ¢on-
cava, se multiplicardn los 11 del fondo por los de
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la circunferencia B S I de todo el semicirculo, ¥
el producto serd lo que se pide.

PROPOSICION XXVIII.

De la fabrica de los arcos apuntados , 6 en pun-
ta (Fig. 19).

Sea el diametro de un arco apuntado la rec-
ta N M, sualtura H V, y su grueso M C: para
hallar sus centros, tirese del extremo N al extre-
mo V la recta N V : témese su medio en I, y li-
rese la 1 G, perpendicular & NV, que corta la
horizontal del diametro, alargada en G, y este
punlo seré el centro de donde se ha de formar el
arco N V; y de otro punto semejante & la otra
parte se formara el arco M V, dando desde los
mismos centros los arcos exleriores , que forman
los paramentos D A, D C: dividase en cualguiera
lado cualquier arco interior ¢ exterior en las
dovelas que pareciere, como sean nones en todo
¢él: sea en el lado M U el arco exterioren tres
hiladas y media (la media escasa, para que la
clave no sea muy pesada , ni tan grande como las
otras, por no ser conveniente en esta clase dear-
cos). Hecha la division en los puntos D RFC di-
vidase la linea horizontal de centro & centro en
tantas partes iguales, como dovelas 6 hiladas
tuviere el arco, y sea de C hasta H, medio del
diametro en tres partes y media, que son las que
corresponden 4 la una mitad ; y haciendo lo mis-
mo & la otra parte, se nolaran las divisiones,
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siendo N la primera , 2 la segunda, ¥ 3 la terce-
Ia, quedando entre 3 y Hla media para la clave:

tirese de la primera N al punto F la recta NF,
y d_el 2la2R,ydel31a3D: con esto quedm;
de]mezul.as las juntasde aquel lado MV ; y obran-
do lo mismoen N V, quedard la delineacion he-
cha con toda hermosura y seguridad, cortando
en la misma forma las piedras para las dovelas
por medio del baibél A I ; pero este baibél debe
Ser con juego en el dngulo I, para que se pueda
cerrar en los éngulos de las juntas superiores

por ser menores estas, cuanto mas dovelas sé
fuel_'en levantando ; y por el mismo 6rden se asen-
tard el arco sobre las cimbras, que se hardn
ajustadas al hueco N'V M.

Nota. Estos arcos son mejores para sostener
peso sobre sus claves, que para resistir empujes
contra sus tercios; porque estos con facilidad ha-
cen saltar para arriba 4 las claves; y asf son pro-
P1os para cubrir torres, 6 formar medias naran-
Jas realzadas, y mas si estas han de llevar linter-
nas, para cuyos edificios es mejor que las jun-
tas concurran siempre & los primeros centros,
como & G, y asi fabricados pueden mantenerse
con poca 6 ninguna estribacion,

Si su fabrica fuere de ladrillo, en cada punto
fle la division de la basa, de donde se cortan las
Juntas, se clavard un clavo; y conforme se fueren
Ic\'antam_]o las hiladas, se ira mudando el cordel,
que servira de cintrel para las juntas y monlea.

Cap. IV. De los arcos.
PROPOSICION XXIX.

Medir los arcos y bévedas apuntados, 6 en pun-
ta (Fig. 19).

Para medir los arcos y bévedas apuntados,
es la mayor dificultad el hallar la circunferencia
de ellos, la cual , si los arcos son regulares, fon-
man las cuerdas con el didmetro un triangulo
equildtero, y cada arco toma un tercio del semi-
circulo, cuyo radio fuere su diametro, 6 cuerda
de cada arco, y en este caso es facil hallar las
circunferencias; pues sabida la del circulo, cuya
parte es el arco, con tomar la sexla parte de lo-
do é1, 6 la tercera del semicirculo para cada por-
cion NV y VM, se tiene conocido lodo; pero
porque sucede , que por necesidad suelen hacerse
mayores ¢ menores, €s preciso valerse de olras
operaciones , que serdn las mas breves una de las
dos siguientes.

1 Para salir de una vez con la operacion, 6-
mese cualquiera punlo, entre medio de la super-
ficie 6 paramento de las dos circunferencias Ay
N, que son la céncava y convexa; y del centro G
hagase el arco de puntos NV, y esta circunfe-
rencia es media proporcional aritmélica entre
las dos, concava ¥ convexa; ¥ por la prop. 20
del libro antecedenie hallense los grados que vale
el arco de puntos N V: sean 55; y midiendo el

radio, supongamos que es C N, y que tenga 14
pies : multipliquense 14 por 3 y un séplimo, y
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montardn 41, que serdn los pies de circunferen.
Cia que tendria el semicirculo de este radio; y
porque el semicirculo tiene 180 grados, y el ar-
co de puntos N V solo Liene 55 grados higase
una regla de tres en esta forma: Si 180 gratfbs
del semicirculo, cuya parte es el arco NV de
punlos, da en su circunferencia 44 pies, el arco
T\.' V., que vale 55 grados , qué pies tendrd? Mul-
gl.;')!iqucse el segundo ndmero 44 por el tercero
03, y el producto 2420 pértase al primero 180,
Y vendrén 4 la particion 13'y cuatro novenos, y
estos serdn los pies de la circunferencia N V;
doblandola por otra tanta del otro lado V Gy se-
ran 26 pies y 8 novenos, que se multiplicaran
por dos del ancho M C, y montaran 53 pies y
/ novenos, y esla serd la superficie exterior del
paramento, que se multiplicard por el fondo del
arco 6 boveda, y lo que saliere 4 este vltimo
producto serdn los pies cibicos del propuesto
arco,

2 Si se quisiere medir con mayor brevedad,
ajustese una regla flexible, dividida en pies, por
la parte céncava, bien cefiida al arco, y hégase
lo mismo con la parte convexa : Y juntando las
dos en una suma, la mitad de ella seran los mis-
mos pies que salieron en la circunferencia N V
de puntos; y en los demés se obrard como antes,
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PROPOSICION XXX.

De la construccion de los arcos 6 bévedas elip-
ticas en canones sequidos (Fig. 20).

Sobre las fig. 34 y 36 de la estampa II, lib.
1, se ha tratado bastante sobre las construcciones
de vuellas elipticas, que se han de aplicar & esta
proposicion, cuya préctica considero de las mas
ttiles, que hasta ahora se han dado & luz, la
cual me precisé & inventar la necesidad (que esta
es quien hace discurrir & los artifices, cuando
hay escasez de materiales).

Pidese que sobre el didmetro AMA y de
la altura M L se haga el arco AL A, formado
por vuelta de cordel ; pero con tal arte, que sir-
va el cordel para llevar las junlas de las dovelas
y sus monteas con lanta perfeccion, como enun
arco esférico.

Operacion.

Férmese (por la practicadela fig. 34, estampa
II del lib. I) el arco AL A, que serd su conca-
vidad: inscribasele debajo arbitrariamente el otro
arco de puntos DZ D, que se formard hallando
los focus V.V, y el punto Z, con lo que se habra
conseguido que el arco DZ D sea paralelo, 6
equidistante al arco A L A: dtese el cordel en los
clavos V, formando con el angulo V Z'V (habién-
dole melido primero un anillo 6 sorlija de cobre

17
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6 hierro, de las que se usan para correr las cor-
tinas, como se representa en K 6 en Z): al ani-
llo Z dtese otro cabo de cordel, como Z L, 6 K r;
y este cabo de cordel serd el que describa las
monteas, y senale las justas de las dovelas en el
paramento del arco , como todo se manifiesta en
la figura con demostracion evidente, pues tirando
el cabo del cordel sobre L, habiendo puesto una
sefial en él, ajustado & la circunferencia, tocard
en el punto L, y sefialara la junta del paramento,
Yy su centro concurre & M; y llevando el cabo L
al punto r, correra por el cordel VZ V el anillo
Z, hasta K, donde forma otro éngulo V KV,
sefialando en el arco el punto de su circunferen-
cia r, como tambien su junta, que concurre al
centro E, dividiendo la oculta r E en dos partes
iguales al éngulo V K V; sucediendo lo mismo
en cualquiera otro lugar, que se fije el punto K,
6 Z, el cual dejara descrita en cualquiera plano
la circunferencia eliptica, como parece en la fi-
gura; de que se infiere, que la elipse descrita por
vuelta de cordel es de infinitos centros.

Nota. Del mismo modo que se ha delineado
esta vuelta eliptica, rebajada , se hara remontada
con solo poner los puntos V Z V en el eje verti=
cal, asf como aqui se han puesto en el hori-
zontal.

Con este artificio he construido bévedas vai-
das elipticas sobre plantas cuadrilongas, como
A BF A de la presente figura, formando con el
mismo cintrel sus pechinas y cascaron. Del mis-
mo modo se puede obrar en medias naranjas, ne
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dudando que por esta préctica adelantara mucho

cualquiera artifice , sin tanto dispendio ni traba-
jo como el que se gasta regularmente.

PROPOSICION XXXI.

De las medidas de arcos y bévedas elipticas en
caiion sequido (Fig. 20).

Para medir con brevedad la cara, 6 paramen-
to de un arco eliptico, se ha de imaginar un pa-
ralelégramo formado de su didmetro y altura.

Ejemplo.

Sea el paralelégramo A B F A, cuyo didme-
tro del arco sea igual 4 B F, y su altura hasta la
parte convexa cualquiera de sus lados menores
AB:tenga AA 6 BF 24 pies, abrazando en
estos toda la planta de los gruesos de dovelas, y
de altura, hasta la parte superior del arco, como
de M 4 L: tenga 9 pies: multipliquense estos 9
de alto por los 24 de ancho, y el producto 216
serdn los pies que tiene la superficie verlical
ABF A, incluso en ella el hueco AZAM y
frente ¢ paramento del arco Ar L A, como tam-
bien el de las dos pechinas 6 enjutas B F: vuél-
vanse & multiplicar los 216 por 11, y wmontan
2376, que partidos 4 14, vienen al cociente 169
y 5 catorce avos , y estos son los pies, que que-
dan al paramento del arco, y su hueco, que res—
tados estos de los 216, quedan A6 y 9 calorce
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avos, que son los que tienen las dos superficies
de los tridngulos mixtilineos B y F: réstese aho-
ra la superficie eliptica del hueco: sea su didme-
tro A 20, y su altura M Z sea 7, que multiplica-
dos unos por otros hacen 140, y estos por 11
importan 1540, que partidos & 14 vienen al co-
ciente 110, y estos son los pies superficiales que
debe tener el hueco A Z A M, los que se resta-
rin de los 169 y 5 catoce avos, y la resta 59 y

% catorce avos seran los pies superficiales que
tenga el frente 6 paramento del arco, los cuales,

si se multiplican por el grueso 6 fondo de la bé-

veda , saldrd su solidez; y esto mismo sucederd

con las pechinas, pues con las operaciones que

ge han hecho, se han separado las superficies

verlicales de pechinas 6 enjutas, paramento del

arco, y hueco de este.

Por esta practica se obran las medidas con
brevedad, y sin diferencia notable, las que si se
quisieren hacer mas ajustadas, se pueden obrar
por la practica de la fig. 30 de esta estampa.

PROPOSICION XXXII,

De la fabrica de los arcos alintelados, 6 en re-
gla de los escarzanos, y alqunas dificultades
que sobre ellos acontecen ; y qué estribacion debe
darse @ toda clase de arcos (Fig. 21).

Arco alintelado & en regla es el que no tiene
montea alguna, ni para su cimbra se gasta mas
que un trozo de madera reclo; v si el arco fuere

-
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de mucho fondo , se cuajasu hueco de tablones,
cargindolos sobre dos maderos, que cada uno se
sienta en un extremo, poniéndolos paralelos uno
& otro , y bien nivelados. i

Arco escarzano es cualquiera, cuya circunfe-
rencia sale de un centro de circulo, y no llega a
ger mitad de su circunferencia, y regularmente
es el tercio del semicirculo : su didgmetro es lado
de un tridngulo equililero, y su centro el angu-
lo opuesto: la fbrica de este arco, y la del alin-
telado, son de upa misma forma, que es comose
sigue. y

Sea el arco que se ha de construir escarzano
CHr: sobre el didmetro Cr con la distancia su-
ya, desde sus dog extremos, como cenlros , ha-
ganse dos arcos, que corten el centro M; y pues-
to un clavo en M, se le mete el cabo de un cor-
del, poniendo en este una sefgl 4 la distancia
MC,6 Mr, se tornea la forma CVr, y sea
de ladrillo 6 sillerfa, se asientan sus hiladas 6
dovelas, segun la tirantez del cordel fijado en M,
como se representa en la figura. Siendo el arco
alintelado , serd su forma linea recta , como la de

puntos Cr por la parte concava; pero por la con-
vexa se hacen de varias formas, unos son reclos,
como C r, otros circulares, como F HG, y olros
van aumentando hécia la clave sus dovelas & mo -
do de escalones; pero siempre se obra todo con
un mismo cintrel, y no tiene su fabrica dificul-
tad especial , sino es cuando alguno de eslos ar-
cos se ha de obrar en paraje que no se puede fi-
jar el cintrel en M, por ser ocupado con agua u
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otro embarazo, hasta la altura de Q P, Esta di-
ficultad se vence del modo siguiente.

Témese la medida del didmetro Cr, y en
cualquiera plano llano férmese el tridngulo equi=
litero C » M: midase la distancia que bay de C
4Q,6der aP, donde estd fuera de estorbo:
preséntese una regla 6 tabla QP, paralela al
didmetro Cr, y formando el arco escarzano en el
plano aparte, dividanse en él sus hiladas 6 dove-
las; y tirando rectas del centro M &4 los puntos
de la division del arco curvo CV r, 6 del alinte-
lado recto Cr, se hardn las senales correspon-
dientes & cada hilada en la tabla QP: con este
artificio se acomodaré la tabla en su lugar cor-
respondiente, para construir el arco; y clavando
un clavo en cada sefial de las de la tabla, se ha-
ran los puntos de la division antecedente; y po-
niendo el cordel en el clavo, que corresponde en
la tabla para cada hilada, se haré la obra con
la misma perfeccion que si se tirasen todas del
centro M, como se demuestra todo claro con las
mismas lioeas de la figura,

PROPOSICION" XXXIII,

Medir la solidez de los arcos alintelados y es-
carzanos (Fig. 21),

1 Si se hubiere de medir el-arco alintelado
recto por abajo , como la cuerda Cr, y por arri-
ba circular, como F H G, héllese su centro, que
serd el punto M; midase la superficie del sector
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M F H G por la proposicion 53, lib. I,y dees-
ta réstese la del triangulo equildtero M C_rl.] q;;_e
este se medird por la proposicion A6 de dicho hi-
bro, y la resta que quedare, serd la s‘upe{l;ﬁme
que hay entre la recta C:':. la curva I‘Eil ' y
las rectas de los lados G E ,_rG , que es la aul-
perficie vertical 6 cara exterior , la c.ual'sT mul-
tiplicard por lo que tuviere de f0|1¢!0 0’ ? qlu:ai
viniere 4 esta ullima rg-.i)l(l;pl:lcacmn seran lo
ies cabicos del tal arco veda.
pu,i: u;-‘inf:?qarcu fuere escarzano, midase el sec-
tor ma_yor MF H G, y de este se restard el mg-
nor, que es MCVr, ¥y Ja resta seré la s‘up'e‘r i-
cie verlical CVrGHF, y esta se mul‘hphu(\lr::
por el fondo, ¥ lo que saliere serd la solidez de
arco 6 béveda.

PROPOSICION XXXIV.
De la estribacion de los arcos (Fig. 21).

Los mas autores antiguos, Yy con ellos los
modernos, conforman en que para lodos los ar-
cos se les dé de grueso & las paredes 6 bastiones
de sus lados la parle que les locare , SEgun la re-
- gtznuﬁi“;ﬁéo Cr (Fig. 21); dividase su tlfttll]n—
ferencia en tres partes iguales, ysea una dee ';;
r1, y tirando del punto I por el estremo r A
recta | r E, larga 4 discrecion, s€ C(1rtflra Ie
ella la porcion r E , igual & la cuerda 17 \" rt:-
vantando la E L, perpendicular al didmetro hori=
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zontal Qr, quedard formada la esiribacion ;
perfeccionando el corte vertical r LS Z serd el
bastion del un lado, & quien en la misn;a forma
se le delineard su correspondiente 4 la otra parte
opuesta, que serda NQF, los cuales reciben el
arco G Vr en las juntas rG y CF. .

I\ol:_: » que para todo género de arcos les dan
la estribacion per esta regla, 4 excepcion del
arco alintelado , que es linea recta, como la de
puntos Cr, que  este se le da la milad de su
didmetro , y esto es lo que tiene de grueso r L:
Ppues aunque se ha prevenido eu la prﬁc'lica dé
esta proposicion ser r E igual 4 r I, solo ha sido
suposicion. Sobre el arco de puntos bL, y la
dmg.onal r PO, se tratard en la proposucio’n dela
fig. 38 , estampa VIII, donde se expresara con
mas eslension sobre las estribaciones de toda clase
de arcos , segun sus maleriales , que aquf solo
ha sido una anotacion de lo que comunmente si-
guen los profesores de Arquitectura.

PROPOSICION XXXV,

De la fibrica y medida de are :
iguales (Fig, 22), 0s de pies des-

Esta clase de arcos es edificio propio para
planos inclinados entre colunas, como tambien
para los arcos que se forman 4 los extremos de
algun puente sobre un rio, ¢ para vuellas de es-
caleras : su fabrica es como se sigue,

Supéngase que se ha de fabricar un puente
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de tres ojos en un rio, y que el arco del medio
mueve sobre un macho de la altura ZK, y el
radio 6 semidiametro es como K G, y se han de
hacer los arcos de los dos estremos de una quinta
parte menos de altura que la del radio, y los
asienlosle ellos sean en I, que es donde asienta
el arco del medio, y en la otra parte sea en M:
tirese la M Z & discrecion , segun el nivel de M:
témense 4 partes de las 5 de K G, por pedirse los
arcos estremss de un quinto menos de altura:
alarguese K I, que es el asiento del arco del me-
dio hasta F, de modo que IF sea & partes de las
5 de K G: tirese de F la FA, perpendicular &
F1,y que sea igual 4 ella : siéntese una punta
del compés en A , y tiéndase la otra hasta M:
cortese la A Z igual @ la A M : témese el medio
de MZ en L ;y desde L, como centro, higase
el arco M A, que es una cuarta de circulo; ¥y
desde F, con la distancia FA 6 FI, hagase el
arco A1, que es otra cuarta de circulo; ¥y de
tal modo se unen los dos arcos en A, que parecen
formados de un mismo centro: terminese el
grueso de sus dovelas I K, y desde L_se sefiala-
ran las juntas que cupieren desde M hasta A,
ydesde F las de I hasta A5 y en lo demds se obra-
r4 como en las antecedentes.

Si este arco fuere preciso rebajarlo 6 remon-
tarlo, se obrara por la practica de la figura 33,
estampa IL, lib. I, y para mayor brevedad del
modo siguiente.

Supongamos que el arrancamiento M se quie-
re sea de H, cuyo plano inclinado MI sera de
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mus_mchnacimn tomado desde H : témese la dis-
\:Illlcm LH, y del centro L con la misma higase
g c:mdrante_ 6 arco HR : dividase su concéntrico
: A (que sino estuviere hecho, se hard para
undamental) en las partes iguales 6 desiguales
que~ se quisiere; sea en tres en los puntos P Db ti-
rense de estos puntos al centro L las rectas P L
§L » que cortan el arco H R en lps puntos O A
:Iirqsnsc de los puntos P y S, las rectas P d ‘S i
luii:;fjlnlzcr‘m v ¥ rparalelas a la horizental M L : de
0-} {rﬂz € oV thw):sc_ tambien a discrecion las

@, ¥V G, paralelas a L A, que se encuenlran
con las de antes en los puntos d, C: condiizcase
(Il)f)r estos puntos la curva Hd C A (por la segun-
a practica de la proposicion 6, lib, I), yseo[ie-
ne d.c.l'.nem!o el arco H A I, levantado del punto

'_bl hubiere de ser rebajado, se obrard }z;

misma operacion lomando por fundamento el ar-
co menor: como si el punto H correspondiese
en A, ylaRenH, ylaL ensu mismo lugar,
E la\.-\‘ mas afuera de M, se formaria el cuadran-
e AM;y dividido el arco RH en tres 6 mas
partes, como en V, O, se tirarianlas LV, LO
que alargadas, cortarian los puntos P S ’en ei
cuadrante mayor; y tirando las NV, HO, pa-
ralelas &4 L R (que ahora se considera en .lugar
de hnn;nnlal , como antes L H) largas a discrecion;
y asimismo las Pd , S C, corlaran los puntos d,
C, por los que se conducird la ACdH;y en-
contrandose con H, en cuyo lugar se considera el
punto A, queda hecha la operacion rebajada.
Para medir la solidez de estos arcos se obra
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como en los antecedentes , midiendo cada arco
por el centro de su didmetro.

PROPOSICION XXXVL

De la fabrica de los arcos sobre plantas oblicuas
y ofros que se forman en las esquinas (Fig.
23).

Sea la planta de un arco el trapecio ADGF,
inclusos sus gruesos de paredes , por S€r el did-
metro A F perpendicular 4 las paredes de los ar-
rancamientos A D , y FG; hagase sobre A F el
semicirculo ATF , y su interior QE KNM,en-
tre cuyas circunferencias se termina el grueso
AQ: dividase la circunferencia interior en las
dovelas que hubiere de llevar el arco, Yy siendo
en b se dividen en las mismas partes iguales en
Jos puntos EK N M, & las que se tiran del cen-
tro O lineas rectas, que sefalan las juntas en el
frente del arco, como parece en la figura: del
centro O levintese la perpendicular O T, ¥ de
los puntos de la division E K N M bajense lineas
rectas al diametro AF, paralelas & T0, que se
alargardn hasta el didmetro oblicuo H r, al cual
corta la perpendicular TO en §, la K le corla
enV, ylaE le corta en b; y asi 4 la otra parte
en sus correspondientes; sobre ¢l diametro obli-
cuo Hr levantese la S igual 4 la O T deldidme-
tro A F, y perpendicular 4 Hr: del punlo V le-
véntese la VV igual & su correspondiente bK,
y paralela & SS: de b levaniese la bb igual & su

—

———— S

——E——
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correspondiente 3 E, y paralela 4 SS; y hacien-
do las de otra parte desde S hasta r, condiizease
por los estremos de ellas la curva Hb Vr y se
halla formada la cimbra rebajada HSr , que le-
vanlada perpendicularmente sobre el didmetro
Hr, yla otra cimbra QTF en la misma forma
levantada sobre su didgmetro QF, se tienen ar-
madas las dos cimbras, para sobre ellas volver el
arco correspondiente 4 la figura del trapecio, el
cual por el lado A F sera esférico , Y por BG
serd eliptico; de que se colige, que toda elipse
resulta del corte oblicuo de un cilindro ; Y mien-
tras mas oblicuidad tuviere el corte » mas larga
¥ menos ancha saldra la elipse. Para sefialar so-
bre el didmetro HS r los paramentos de las do-
velas correspondientes & Jas de A TF , se lirarén
de los puntos de donde en estas se cortan v en la
parte superior, olras rectas, paralelas 4 las an-
tecedentes ; y para mas distincion , sea de pun-
tos que cortan el didmetro AF en los puntos 2,
4, &c.; y continuadas , cortan en olros semejan-
tes al diametro oblicuo H r, sobre el cual se pue-
den levantar como las antecedentes, haciéndolas
de igual altura & la que tuvieren desde A F hi-
cia T ; y conduciendo por sus estremos olra cur-
va semejante 4 la HS r quedaria entre las dos
curvas formada la superficie vertical del paramens
to del arco oblicuo; y en la planta del trapecio
queda tambien sehalada la planta 6 ichnografia
de las juntas del arco, las inferiores con )ineas
lienas , y las superiores con lineas de punlos,

s2gun correspende el plano de cada una,
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r las plantillas de los paramentos,

habil:eﬂ:iz:) fio;ts,aer de Eantei'ia, no son dificultosas
en el arco de medio punto; pero en el oblicuo es
muy diferente , las que se corlarz_m de este modo.
Para el primer lecho ya esta la planta con
los dos dngulos D obtuso, ¥ H agudo; yl pgm
cortar el frente alabiado que corresponde 4 la r;.
vela primera A E, témese su cuerda, que es la
distancia recta 1 E: pisese estade 1 4 %, y :[-
rese la recta 4,7, paralela @ la pcrpent_hcu ar
T S: tomada esta cuerda de la primera dme!'n de
14 E, y pasada al didmetrode 1 & 4, y tirada
la recta de 4 @ 7, como queda dicho, tirese del
punto 1 la recta de puntos 1X, paralela & la
AC : témese la altura P 3 desde la linea de pun-
tos al diametro A F, y péngase en la linea 4, 7,
de 4 4 6: témese la distancia del ancho \ D ¥
péngase de 6 a7 , y tirando las rectas Q6, I! %
se va formando un romboide 7 H Q 6 , que levan-
tado el lado 6, 7 sobre QH , qu_edara formada la
primera hilada, cuya superficie 6 paramento
vertical serd el correspondiente & la superficie
AE,y suplanta superior el romboide AQP
D H , demostradas en ella todas las juntas de la
piedra A E , vistas sobre el plano superior (como

i vista de péjaro.

dlw'll’)art:t la segum[l’a hilada pasaré Ia|r.uerrla EK
al mismo diametro A F , del punto 3 al punto 8;
y tirando la 8 Z paralela & la TS, se corlard la
8 L igual 4 5, 9 entre la linea de puntos 1 X,
yel didmetro A F; y cortando L P igual 4 AD,
se tiraran las reclas L P, Z b, que gerd la segunda
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piedra, con las mismas circunstancias que la
antecedente; y obrando lo mismo al otro lado del
arco , quedard selo que poner la clave, cuyas
frentes se hallaran trazadas con los sobrelechos
de sus hiladas préximas. Las juntas y monteasse
trazardn de sus centros, como en las anteceden-
tes ; y sean trabajadas 6 realzadas, se obra del
mismo modo ; pues segun fuere la vuelta del ar-
c0 ATF, ella daré las partes correspondientes &
los demds,

Los arcos que se forman en las esquinas,
que & veces es por gala, y & veces por necesi-
dad , se fabrican del mismo modo que estos; ad-
virtiendo , que para cada mitad de ellos se hace
la misma operacion que la que se ha hecho para
la mitad de este; y la otra parte 6 mitad, se
obra de la misma forma , con la diferencia de que
se toman las operaciones encontradas.

Las medidas de estos arcos no tienen dificul-
tad , habiendo entendido las que hasta aqui se han
declarado ; por lo que no se repiten las practicas.

NOTAS SOBRE ESTOS ARCOS.

1 Si el arco enviajado hubiere de ser vuelto
desde la pared Q H & la rr, se sacard de cual-
quiera extremo C una linea recta perpendicular &
la frente 6 paramento rr; y no cortando en la
H Q un tercio 6 mitad de su frente, sera falsa la
obra por ir 4 estribar en vano, y en esta figura
23 no puede construirse el arco enviajado , como
no sea haciendo las dovelas & escuadra , que serd
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alargando por el un lado la A C, hasta que tiran-
do la CG sea perpendicular éla GD; y alargan-
do por la otra parte la G D otro#anto, se obrara
con seguridad; y serd lo mismo esle arco, como
gi fuera entre dos estribos de linea recta.

Si se hubiere de construir en esquina, se ha
de observar , que el dngulo de ella no sea menor
que recto : cuanto mas obtuso serd mas firme; y
no se ha de hacer de tanto didmelro, que sus es-
tribos vayan fuera de macizo , como el anteceden-
te; y su;;onicndo que la esquina sea rr, podrd ser
su semidiametro de r 4 I, alargando cl_ olro se-
mididmetro por C lo que fuere necesario; y cor-
tandolas piedras con un dngulo en I, la porcion de
linea I S, asegura mucho la trabacion del edificio;
y estos arcos, para mas firmeza suya, se h:m;n
muy realzados de la parte exterior: los tengo vis-
tos en edificio muy autiguo , sobre los _Gue carga
una torre cnadrada de mucho peso , siendo ma-
yor el que carga sobre los arcos de sus dngulos,
los que hoy se mantienen sin lesion. Habiendo de
ser el arco conforme demuestra la planta ADGF,
no incurre en ninguna de estas notas.

CAPITULO V.
De la construccion y medidas de las pechinas.

En este capitulo se trata del modo que se de-
ben construir las pechinas, para cargar sobre
ellas las medias naranjas, y hacer sus medidas su-
perficiales y s6lidas por la delineacion de ellas en
papel.




