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rizontal, 6 sea vertical, se pueden medir todas
las distancias, profundidades y alturas que se
descubrieren de los dos extremos de la basa, se
deben observar y tener presentes las operaciones
que (segun los lances) hayan de servir para obrar
con acierto, que seran como se sigue. .
Si del punto M (Fig. 4) se hubieren de me-
dir las distancias ™M P, MK, M T (que todas se
suponen estar muy lejos del punto M ; pero los
puntos ', K, T, se hallan todos sobre una mis-
ma linea vertical P T), no se haran bien las me-
didas si para cada distancia no se encamina el pla-
no de la plancheta & su lugar correspondiente; y
para inteligoncia de esto supéngase que la plan-
cheta vista de canto es MON, que se halla
puesta horizontalmeate, y en esta disposicion ge
tirard la visual MN K; para el punto P se baja-
ré el extremo N 4 X (sin que se mueva de M),
y siendo la direccion del plano de la plancheta,
segun la inclinacion M X, se halla encaminado
al objeto P, y para cortar el punto T se encami-
naréd el plano de la plancheta por M Z, que for-
ma la linea visual M ZH, la cual concurre en T.
Con esto saldrén con toda precision las medidas
que se obraren, pues de hacerlas como es cos-
tumbre, se padecen los errores que se manifies=
tan en la misma figura; porque si de la planche-
ta horizontal, como M N, se tira una visual & la
torre P T, y se corta la distancia de los dos pun-
tos de la basa en K, dicen, que la distancia que
hay desde M hasta la torre, es la linea MK,
Porque esla regularmente, como esta lejos, cor-
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ta con la visual la torre de alto & bajoen T y
en P, y luego la dibujan en el papel de la plan-
chela & bulto, obrando lo mismo con las monta-
fias eminentes y valles profundos. Digo, que en
esto se cometen bastantes equivocaciones en
la#* medidas; pues la linea MK es igual 4 la
MY yélaMH: luego en la M P hay la dife-
renciade Va4 P,yenla MT la diferencia de T
4 H: juzgue el inteligente si se cometen erro-
res en estas medidas, y si se comelerian obran-
do como se ha expresado arriba, lo cusl se
verificard mas con la préctica de la figura 7, don-
de se demostrardn todas las operaciones con exac-
titud.

Adviértase, que siempre que se sentare la
plancheta sobre alguna basa horizontal, y medidas
las distancias de aquella postura, se hubieren de
medir otras mas altas 6 bajas, variando la plan-
cheta , segun la inclinacion MX, 6 M Z, es na-
tural que & estos movimientos se descomponga la
plancheta de la linea de Ja basa del terreno, por
tener que levantar 6 bajar alguno de los tres
pies , sobre que ella carga, para lo cual, antes
de continuar con las demds operaciones, es preci-
80 acomodarla otra vez sobre su misma basa®, lo
que se conseguird con brevedad obrando de este
modo: Supéngase, que la plancheta, segun la
postura M N, tenia el punto del extremo de su
basa en O, y que habiéndola levantado & Z, sin
moverse de M se subié O 4 b, y que el otro ex-
tremo de la basa del terreno es D. Téngase dis-
puesta una cajita, como F, de medio 6 tres
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cuarlos de pie de alto, y tres 6 cuatro dedos de
ancho, cuyas tapas ¢ superficies mayores sean
de cristal, y su cerco de madera arbitrario, y
dentro de ella se tendra un perpendiculo con un
hilo, y su plomo pendiente, como se manifiesla
en la figura : esta cajita se podra llevar en el bel-
sillo, y haciendo un baston F L de 5 pies de lar-
80, con su punla de hierro L para clavarle en
tierra, y que en el cabo superior tenga una
muesca , 6 cosa semejante, donde se fije la caja
de los cristales y perpendiculo, se clavara este
Instrumento en cualquiera punto L, cerca de la
plancheta , y que poco mas 6 menos se aproxime
4 estar en derechura de la basa b D ; asiéntese el
tridngulo E en el punto b del papel, y se pondrd
el vivo b de dicho triangulo perpendicular al sue=
lo, entreguardindolo con el perpendiculo F, y
asegurdndolo, se ird volviendo la plancheta hasta
que se acomode la linea de la basa del papel con
la del terreno, cuya operacion, 4 poca inteligen-
cia, se hard tambien con solo el perpendiculo,
sin necesidad del triangulo; y vuelta la plancheta
4 su lugar, se irdn continuando las operaciones
hasta concluir con todas ellas.

PROPOSICION XI.

Medr’r‘ dr's!a:?n'ﬂs s profundidades y alturas del to-
do inaccesibles,, por una basa horizontal (Fig.5).

Pidese que de una basa horizontal A VP o,
cuyos extremos de ella son lospuntos o y A, se
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midan las alluras de una torre XF, y las de una
montaia TG X, y al mismo tiempo todas las li-
neas que de los puntos o, A van por el aire 4 los
objetos F, X, N, M, T, G.

. Operacion,

Fijese la plancheta vertical en A primer ex-
tremo de la basa, de modo, que el canlo de ella
6 lado A L quede perpendicular al centro de la
tierra, que se lograré con e] perpendiculo F, de
la figura anlecedente; encaminese el plano de la
plancheta al punto F, y tirese 4 discrecion en el
papel la recta A Q, que continuada por el aire
concurra en F : tirese tambien en la misma for-
mala Ad, que por el aire corta en X; lirese
asimismo la A e, que por el aire corta en T; ti~
rese la AV al punto o (que ha de ser el otro ex-
tremo de la basa) y no tiene mas tirar esta anles
que despues de las antecedentes ; solo se advier-
te que si los puntos estuvieren en distintos luga-
res, se ird revolviendo la planchefa vertical por
vueltas horizontales al rededor de sus tres pies,
hasta que el plano de ella se ajuste con el objeto
donde se hubiere de tirar la visual , poniendo
en todas las operaciones el lado AL & plomo con
el perpendiculo arriba expresado. Tiradas todas
las rectas desde el punto A, midese la plancheta
al extremo o, y poniendo & plomo el lado P, se
cortara en el papel la P o (proporcionada & la de-
lineacion que se hubiere de hacer, para que en el
pliego del papel de la plancheta cojan lodas las lf-
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neas que se hubieren de medir); dividase la Po
del papel en tantas partes iguales como varas hu-
biere en la basa AO del terreno, y tirando en o
lineas visuales 4 los mismos puntos F, X, T, se
cortaran en el papel con las lineas que se tiraron
de A en Riz, y se halla que la figura PRizo
del papel es todo semejante y vroporcional 4 la
que se forma por el aire con AF X TO &c.: lue-
go del mismo modo que la basa Ao del terreno
puede medir todas las lineas inaccesibles, se me-
dirdn con la Po del papel las que en ¢l se han
cortado, y por estas medidas se delineard la tor
reiR, y el monte iz teniendo las mismas pro-
porciones que la figura inaccesible ; ¥ para enten-
der mejor sus medidas, supéngase que sea la
misma figura puesta otra vez en el extremo A,
para que no se confundan con las lineas por ser
muchas, si todas se tirasen de O, y para saber las
alturas tirese la AV perpendicular & la AL: del
punto Q caiga la vertical Q 2: del punto ¢ shque-
se la eC paralela 4 la VA, que corta dla Ah en
el punto C: del punto Q tirese la QL, y del
punto d la dS, todas paralelas 4 la VA, con es-
to se tienen medidas todas las lineas inaccesibles
que van por el aire , lo cual se sabra en esta for-
ma : midase la profundidad A C en el pilipie Po,
y tantas partes como de este tomare de las que
antes se dividieron, tantas varas habra de A 4 26
de M & N su igual , que se imagina en el centro
del monte T X.

Midase la altura AS por el mismo pitipie
Po, y las partes que de é| tomare seran las va-
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ras de altura que hay de M & X ; midase en la
misma forma la altura SL, y las partes del dicho
pitipie que esta tuviere, serdn las varas que hay
en la altura de la torre de X 4 F,

Del mismo modo se sabrin las distancias,
porque si con el dicho pitipie Po se mide la A Q,
se sabrdn las varas que hay de A 4 F, y lo mis-
mo sucederd con las Ad, que dara las varas de
AX,laAV dard lasde AG,Ja Vblasde G &
M, la Ae dard las varasde A4 T, y la e2 da-
rd las varas que habrd de T 4 N, y lo mismo
sucederia con todas las demés lineas que se ima-
ginaren en tales medidas. , :

La prueba de estas operaciones es la misma
que la de la figura 3; porque el tridngulo A bd es
proporcional al que se forma por el aire A M X,
y asi de todos los demas de la figura. _

Nota, que del mismo modo se sabrian las
medidas del otro extremo o, midiendo en aquel
paraje las lineas que salieren del punto o hasta
los encuentros de las que salen de P.

PROPOSICION XII,

Medir las distancias inaccesibles df‘sdg dentro de
una casa por la basa horizontal (Fig. 6).

Estas medidas pueden ser qtiles en tiempo de
lluvia, para que el operante pueda trabajar con
toda conveniencia, y por ellas se puede medir
cualquiera figura de la campafia , como sc descu-
bran sus dngulos desde Jos extremos de la basa.
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Sea, pues, el plano de una sala 6 dos cuartos de
una casa, la figura XHzV, y las dos ventanas
VA, AH, y siendo atajada la pieza con la pared
A L, supéngase abierta una puerta en L; tirese
en el suelo la recta X, y midanse los pies que
tuviere de largo: sobre el punto z se ha de po-
ner la plancheta, inclinando su plano 4 los luga-
res que se han de medir, que en esle ejemplo se-
rdn los puntos D y B, suponiéndolos ahora asen-
tados en el suelo de la campafa: tirese sobre el
papel de la plancheta la recta 2N, encamindndo-
la al otro extremo de la basa X; dividase la zN
en el papel en tantas partes iguales como pies
hubo de z & X, y estando firme la plancheta, ti-
rense de z por el papel las rectas z M, z P, que
alargadas por el aire concurren la primera en B,
y la segunda en D.

Midese la plancheta al extremo X, en cu-
Yo punto corresponda N, y el extremo Z corres-
ponde en C (sobre la misma basa Z X). Desde el
punto X tirense 4 los antecedentes las rectas Xe,
Xo , que concurran po: el aire & los puntos B y
D, las cuales se cruzan con las antecedentes en
los puntos e y o, con cuyas operaciones se han
medido todas las distancias que se desean, por-
que la figura Xceo, formada en el papel , es
semejante y proporcional 4 la Xz B D formada
por el aire: luego lo mismo serd medir las lineas
de la figura del papel por el pitipie X ¢, que si
se midieren las XD, X B, BD, por los pies de
la basa Xz.
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PROPOSICION XIII.

Medir las alturas de un edificio desde dentro de
una casa , y alqunas distancias por sola una
basa vertical (Fig. 6).

Sean las alturas de dos cuartos de una casa
zL, LX, con sus ventanas VA, AH, pidese que
desde dentro de ella se mida la allura del edifi-
cio BD.

Operacion,

Hégase un barreno en el suelo L, cuanto por
¢l pueda pasar un cordel delgado, y asegurando
el un cabo en X, se le ataré algun peso en z, de
modo que lo mantenga tirante. Péngase la plan-
cheta vertical enz, y por el cordel X z segun
cae su perpendiculo, cértese en el papel de la
plancheta la recta z N que se dividird en tantas
partes iguales como pies tuviere el cordel X z: Ui~
rense del punto Z al pie de la torre B, y 4 su al-
tura D las visuales zB, z D, sefialandolas en el
papel como zM, zP; midese la plancheta al
cuarlo superior, y ajistese el punto N al pun-
to X, en el mismo perpendiculo del cordel , y el
punto Z de la basa vertical del papel quedara
ahora én ¢ y las demés lineas en m y P: tirense
de X las visuales XB, XD, y se cruzan con las
antecedentes en los puntos e, o: tirese la recta
€0, y eslta serd la altura de la torrede B 4 D que
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midiéndola con la Xe¢, se sabri la altura que se
desea. Del mismo modo se medirdn las distancias
Xe, Xo, ce, co, que todas dardn por las partes
del pitipie ¢X los pies que tienen las que se ima-
ginan ir por el aire hasta la torre.

Si se quisieren saber las alturas y diferencias,
se obraria por las reglas de la figura antecedente,
que se omite en este lugar por no repetir muchas
veces una medida, y porque en la proposicion si-

guiente se expresan todas las practicas que pue-
den ocurrir,

PROPOSICION XIV.

Medir por el aire todas las distancias , profundi-
dades y alturas que se presentaren d la visla
con solo una basa horizontal (Fig. 7).

Habiendo entendido las operaciones que hasta
aqui van declaradas , se comprenderan con facili-
dad las de esta proposicion; pero antes sera bien
que el operante se entere de como se ha de com-
poner con las basas de cuyos extremos haya de
obrar sus medidas, porque le sucederd muchas
veces que no hallara basa proporcionada en ter-
reno llano para poder obrar con acierto sus ope-
raciones, & causa de hallarse esta en la profundi-
dad de un vallc; y porque de los extremos de
aquella basa no podré descubrir sino algunos pi-
cos de la eminencia , y subiendo & ellos no se ha-
lla terreno con igualdad que pueda servir de basa
por los muchos riscos y quebrado del terreno, se
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habra de componer como mejor pudiere, para lo
cual registrara las mayores alturas de las cuspides
de aquellas montanas, de donde mejor pueda des-
cubrir todos aquellos lugares que hubiere de me-
dir, como tambien algun terreno llano, donde
pueda medir una basa por chica que sea, la cual
antes de comenzar sus operaciones la medirda con
toda exactitud , y clavando un piquete en cada
extremo de ella se ird & los puntos mas altos de
las eminencias de donde hubiere de obrar sus me-
didas , y desde ellos medira la basa en la misma
forma que las demds lineas, pues lo mismo es co-
menzar las medidas de los extremos de la basa,
que de cualesquiera otros puntos que de ella se
hubieren de medir, como se comprenderad mejor
por la practica del ejemplo siguiente.

Practica de medir cualquiera basa desde otros
puntos distantes de ella (Fig. 7).

Supéngase que para esta figura 7 sean las
caspides de dos eminencias los puntosm y n, y
que en la profundidad de un valle se halla un ter-
reno llano, donde solo se puede tirar la linea HK
de 50 varas. Digo, pues, que serd lo mismo me-
dir esta desde los puntos m, n, que desde ella me-
dir los dichos puntos; péngase, pues, la plan-
cheta horizontal (segun parece armada con sus
tres pies en el nimero 6) sobre el punto m, y ti-
rese al punto n la visual mo, cortada en cual:
quiera punto del papel como de m 4 o, y tirando
desde m @ los puntos H K las visuales m3 (seha-
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ladas en el papel 4 discrecion), midese Ja plan-
cheta al lugar n, cuya basa nz es Ia misma o m,
que el estremo n es el correspondiente 4 O ,yel
Z & m: encaminese la n z al punto que se dej6 en
m, y dejando firme la plancheta en esta postura,
tirense del extremo n 4 los mismos puntos de an-
tes las visuales nH, nK, y estas con las antece-
dentes se cortan en los puntos 6, P; de modo,
que el punto P del papel corresponde al punto K
de la basa del terreno, y el punto 6 corresponde
al punto H: luego la recta 6 P es proporcional
en el papel 4 la HK, basa del lerreno; luego si
aquella tiene 50 varas se dividira la 6P en 50
parles iguales, y servira de pitipie para medir to-
das las lineas que se cortaren sobre plancheta,

con cuya priclica se continuardn con facilidad las
que se siguen.

Practica de medir por el aire

las distancias de los
planos inclinados (Fig. 7)

Sea lo que se ha de medir por el aire las dis-
tancias inaccesibles de la montafia B, D, A,y
el castillo que estd sobre ella, al cual no se puede
llegar por estar ocupado de enemigos.

Operacion,

Elijase para basa la linea mn y Cuyos extre-
mos y toda ella se supone fuera del alcance del ca-
fion del castillo, Supéngase dicha basa medida con

toda exactitud de un extremo 4 otro y Cuyas me-
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didas se aseguran tendiendo d_os varas largas en
el suelo, llevandolas por la misma linea del ‘t_elz-
reno, asentindolas siempre en la tierra bien ajus-
tadas las testas de una con olra, las cuales ec van
mudando adelante, le‘.‘anlnmlo la una y d(?jdlli(?u
quieta la otra, hasta concluir la medida l]lﬂ la ‘1_.
nea ; y para que las varas no salgan ll‘c ella SD. '
tirando un cordel de ciento 6 mas varas que se
ata & unas estacas, que se van clavando en la mis-
ma linea, cuya practica es bien sabida tl(\] I.u;q
précticos. Esto supuesto, siéntese la plancheta
horizontal en el extremo m , y tirese en CI, [3.I[l-l"l
la mo, encaminada al otro extremo n; :l:\’ulubsc
la mo en tantas partes iguales como loesas 6 va-
ras hay de m 4 n, y serd la mo un p!lf[ii(? c!if
toesas. Ténganse ahora presentes las ;--:m-tn-;:: (.if.
la figura 4, para encaminar el plano de la -lnl(n'.—‘
cheta 4 los objetos que se hubieren de tiras l;'-.
visuales, sin perder la basa del papel mo, ’dc. a
del terreno m n, porque serd preciso subir 6 llml-
jar la plancheta de algun lato para lnusv.‘\r las al-
turas y profundidades , haciéndola r|1|(-|lln.rl_suen:-
pre perseverando la m o sobre la mn: 1renle
las rectas visuales del extremo m & Eos punlns'_“..
S, H, que es el plano de la montana y casti ‘_u
descubierto & vista de pajaro (esto es, que un pai
jaro suspenso en mucha mayor altura, sobre e
castillo, descubriria todas las partes de la moTta-
fa y castillo, comp se representa en el p m:;o
BHASL); tiradas, pues, las visuales m L, mS$,
m H, y otras muchas que fueren menester , se
marcardn en las rectas del papel de la plancheta,
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plundl};a;.r‘ec;: con los niimeros 1, 2, 3: midese la
pla ode{l.-uﬂbof-m fixlremo n, fijando el extre-
L tt?:d del papel, sobre el extremo n de
Wirgecis rfno, Y encaminando la n s (que se
o tiré c? 'ugu__r de m) al punto que quedo
e c;] N['nsa, ‘I(.IS. visuales nL, nS, nH; y aun-
S .n,pra(,t:ca resulta que solo una recta
m;;u]iduds estos puntos, puede suceder en una
b g mlcm!o mas regular que 4 cada punto
g [fl:c n‘aeparnda: siendo, pues, la rec-
# opcr‘m'ioilw corta todos los puntos , se halla por
il que su encuentro con z1 es en V
pog0 s é;IlgIIIO nzV es semejante al que se
i m]rc con los puntos n, m, L; con
iy do en el papel las rectas n V, zV, con

partes de la basa n z, saldrg la mism’a mt,td'd

Y proporcion que si fuere posible medir parit::

aire IIJS ‘i‘iqll’ll s

suales n I‘ m [ S S
. 4 » 4y I}Dr Iﬂ. tOC.hElS de nm
].( I[DC[d ny ge CHCUCI’I[!’(I con I(rl .._,:_ en Cl pl.ll]lO.
T » I )| m:lﬂd') Cl lI‘IiiIlgll!O nzr S(Bm(!i'll']l(‘.‘ 1] ‘[ue

: I i » { i
8e IOI ma con IHS il“\_ualﬁs en IOS én.UIOS n,m S
) y L7y

el cual ira e
encuenti?l ::)E[‘:flll‘;l L'(;mo o ntecedento. La nH -
o ol dZoen e 5. W
tridngulo nz 6 pro — Pu'nto 6,y se forma el
gulo inaccesible n nr:(;limm;ai ) e rcel (e
sible n el ¢ -
mo f\(}s antecedentes, val e puede medir co-
Nota : :
tancias ((11;13 q::)e Iesta delineacion da todas las dis-
g se han medi ot ¢
terreno de Ia camp do, y es como si todo el
)arg 5
a plancheta horizontal , 4 inclinarla 4
rasyp : . » & inclinarla 4 las altu-
Y profundidades, se prueba del modo lsf’guicnle

aiia fuera un plano horizontal; y
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Prueba para medir con exactitud las distan-
cias donde quiera que se hallaren los obje-

tos (Fig. 7).

La visual nL se supone en la medida que se

ha hecho horizontal; esto es, que el punton y
el punto L, se hallan en un mismo nivel, y lo
mismo los puntos S y H; y como el nivel del pla-
no de la plancheta es preciso se halle en lerreno
mas profundo que la eminencia D y el castillo
DE, asf las lincas nH, S, nL, deben ser mas
largas que lo que demuestran en el plano, cuyas
longitudes se hallardn como se sigue. Sea el nivel
del plano sobre quien carga el perfil de la monta-
fia la horizontal G A, sobre la cual se suponen
caer de los puntos D y E de la eminencia, las
perpendiculares DS, EL, las cuales forman en
el plano de la montaiia la planta de la escarpa,
que se forma con la altura D E del castillo, en-
tre L v S; v asi todas las demis partes de él, co-
mo se demuestra con las lineas de puntos que ba-
jan “perpendiculares & la GA. Témese la altura
que hay desde la horizontal G A , hasta los pun-
tos D y E, en cada una por su linea de puntos,
v levantando las perpendiculares LF, igual 4 la
altura E v SX, igual 4 la altura D, tirense las
rectas n ¥, n' X, y estas son las que deben for-
marse por el aire en lugar de las n L y nS: lue-
go aquf se prueban los errores que se cometen de
poner la plancheta horizontal, & ponerla inclina-
da, encaminando su plano al objeto que se midie-
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T, como se ha prevenido en las préicticas de Iy
ﬁgqra 4: luego las verdaderas distancias son Jag
oblicuas nF X, mayores que las nL » nS; es-
tas saldran por la plancheta horizontal , y su me-
dldfi Serd corta, y aquellas saldrén por la planche-
ta inclinada, cuya medida es cierta ; tirense tam.
hmp las ocultas F X , XH; y se hallarg que la
IX es igual 41a BD, que forma la falda de la
montafia, y l]a X F eg igualdla DE, que forma
la escarpa y altura del castillo: Iuego con las dog
rectas HX, X F, ge ha formado otro perfil se-
mejante 6 igual al B D E, que levantando este
sobre la horizontal n HSL, quedan demostradas
todas sus alturag ¥ distancias , como si fuera la
Misma eminencia BD E, Supéngase tambien que
el punto H baja mas que el nivel de la plancheta
la profundidad que hay de H 4 K: bajese, pues,
@ HK perpendicular 3 Ja nH, y tirese la nK,
Y esla serd la verdadera distancia que hay por la
\':slqu, inclinada desde el punto n, hasta la pro-
fundidad K: luego por ser oblicua la nK ser4 mas
larga que la n H.
Para cortar en e papel de la plancheta todas
las dichds Iineas de las medidas justas que deben
tener arregladas & su pitipie nZ, levintese del
Punto V, que eg ¢f correspondiente 4 L., la V4
perpendicular 4 n Vv, que corta & la nF en el
Punto 4, y la n 4 gerg en el papel la correspon-
dleflle & nF, ylaViserdla correspondiente &
-y 6 d la altura desde I horizontal GA hasta
» POT su perpendicular LE; del punto r levin-
tese la ¢, perpendicular dlan S, y cortard &
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la nX en el punto 5, y serd la njb correspon-
diente 4nS, como la r 5 & la altura S X : bajese
ahora la 6 P perpendicular 4 la n H, y cortard 4
la nK en el punto P, con que la distancia n p
serd correspondiente 4 la distancia n K como la
profundidad 6 P. 4 la profundidad HK,

Con estas operaciones se halla formado en el
papel de la plancheta otro perfil, en todo seme-
jante , y proporcional al formado con las rectas
HX, XF, HK, porque la distancia que hay de
445, es como la que hay de Fa X : [a que hay
de 546, es como la de X 4 H; ¥ la que hay de
64 P, es como la profundidad que hay de Hia K:
luego midiendo tedas estas lineas por la n z, sal-
dré la misma medida que si s¢ midieren las que
van por el aire con la basa nm. Resta ahora , pa-
ra concluir todas estas medidas , poner la plan-
cheta vertical sobre el mismo lugar n, y desde
€l se medirdn con toda exactitud las alturas y
profundidades de todas las distancias, que se han
medido por las practicas que quedan declaradas,
que serd como se sigue,

Prictica de medir las alturas y profundidades
desde cualquiera de los puntos que se hubieren
medido las distancias (Fig. 7).

Habiendo medido todas las distancias 4 las al-
turas y profundidades, y cortado sus lineas en el
papel de la plancheta, se pondra esta, sin tocar
el papel, verticalmente , como se representa en
el nim. 7, armandola, como parece, sobre sus
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tres pies; y para mas clara inteligencia, supén-
gase que el punto n se halla para estas operacio-
nes en el lugar G, y que la horizontal n L es la
CY, y la profundidad HK, debajo del punto n
de la plancheta, es C G. Péngase, pues, la plan-
cheta vertical en C, cuyo punto sea el mismo de
n; y porque la recta C e del papel; es la misma
que n 4, cuya distancia corresponde & la mayor
altura del castillo, que es el punto E, viyase
dando vuelta vertical 4 la plancheta, hasta que la
Ce concurra en el punto E, altura del castillo, ¥
dejando quieta la plancheta en esta disposicion,
tirese & plomo la linea Q 1, que corte por el pun-
to e del papel, la cual se lirard con el instrumen-
to FL, de la figura 4, 6 con cualquiera perpen-
diculo, y una regla, que se asentard sobre el
plano del papel, y punto e, pesindola con dicho
instrumento, y la altura 1e del papel, sera pro-
porcional & la altura Y E de la montaiia y castillo;
y haciendo las mismas operaciones con las distan-
cias G d, Cb del papel, volviendo el plano de la
plancheta, si fuere necesario, para descubrir el
objeto que corresponde a la distancia medida, y
buscando su direccion por el movimiento vertical
que tiene la plancheta, se hallaran delineadas en
el papel todas las distancias, profundidades y al-
turas como parece figurado en la plancheta
vertical G, que se demuestra en esta forma si-
guiente,

El tridngulo C 7 b del papel . es semejante y
proporcional al triangulo C G B del terreno: luego
la profundidad C 7 es tambien proporcional 4 la
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C G, como la horizontal 7 b 4 la horizontal G B;
y asimismo, la distancia Cb, por el plano incli-
nado, es proporcional 4 la distancia CB por el
mismo plano; lo mismo sucede con e tridngulo
C d b del papel, que todas sus lineas y ."mg‘hlos
son proporcionales y semejantes a| tridngulo
C D B, formado por el aire; Y asi esta en la mis-
ma proporcion el triingulo C ed en e papel, con
el CED que se forma inaccesible : luego la linea
ed serd en el papel la altura E D del castillo, co-
mo la D B de la falda de la montafia inaccesible
& la del papel db, que se medirg por el pilipie
nz,y asi todas las demas lineas, concuyas ope-
raciones parece haber demostrado bastantemente
el modo de medir por el aire con seguridad; y
aunque sobre estas medidas se pudieran poner va-
rias practicas que pueden ofiecerse, se dejan al
discurso del operante ; pues tambien debe adelan-
tar alguna cosa de su parte, que por la misma
practica vendré en conocimiento,

Nota, que desde los puntos D, E del castillo
se puedcnmcdi.r tambien cualquiera distancia de
la campana, sin mas inteligencia que suponer
la basa i:‘ D del castillo ajustada & 1a e d del pa-
pel, y ajustando los extremos de la una con los
de la otra, desde ellos se tirarin las \'iSlln]P;i
adonde fuere necesario, y se cortarén las distan-
cias, profundidades y alturas, como se puede in-
ferir de las practicas que se han obrado.
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PROPOSICION XV.

Medir desde una eminencia la distancia y profun-
didades de algunos valles y arroyos (Fig. 8).

Sea una montaiia AB CD, cuya eminencia
es BC, y por el pie de ella M A pase un rio 6
arroyo F A, cuya altura de agua sea M A ; supén-
gase 4 la otra parte de la monlaiia un valle D, y
conviene medir desde la eminencia las profundida-
des F y D, para ver si del rioF A se puede llevar
agua corriente al lugar D,

Operacion.

Supénganse medidas por las practicas antece=
dentes las distancias oblicuas FH, D Z, y corla-
das en el plano del papel de Ha P, yde Z 4 Q, las
cuales se hallan ya medidas por su pitipie, como
se ha dicho en las praclicas de la proposicion ante-
cedente. Ajistese la H P de modo que concurra la
visual al pie del drbol F, que se suponeen la ori-
lla del rio y superficie del agua; y dejando quieta
la plancheta vertical, como parece en la figura,
échese con el perpendiculo la linea vertical HN,
larga & discrecion por el papel de la plancheta,
Y que corte el punto H: siquese del punto P la
recta P N, perpendicular & la vertical H N, que
cortara en el punto N, y la N H ser4 en el pa-
pel de la plancheta laaltura que se busca, la cual
¢ medird por las parles de la linea P H, y tan-
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tas como de ellas tuviere la HN, tantas toesas
habrd de H 4 E , por la profundidad que se ima-
gina bajar desde H ocultamente hasta E. La de-
mostracion es la misma que en las proposiciones
antecedentes , porque el tridngulo HP N es en
todas sus partes semejante y proporcional al que
se imagina formado con las rectas HF, F E,
E H: luego midiendo las lineas del papel H N,
N P, con la conocida H P, sera la misma medi-
da, que si se midieren las HE, EF, con la
HF.

Supénese tambien en Z, medida la distancia
Z D, como la antecedente H F, y cortada en el
papel de Z 4 Q , encaminese esta al pie del arbol
D tirese la vertical Z V a discrecion, siquese
de Q la Q V, perpendicular 4 la Z V, y cortara
el punto V, y la distancia Z V sera la profundi-
dad cortada en el papel correspondiente 4 la Z L,
y se hallaré por la medida de su pitipie la profun-
didad que hay de Z & V, cuyas parles serin las
ltoesas de Z L, y se hallard tambien, que desde
A, hasta D, podra correr el agua con velocidad,
por mina ¢ faldamento de la montana , abriendo
una zanja & nivel hasta el punto D, con la decli-
nacion correspondiente, cuya practica se (ratard
en el capitulo tercero. Las demas medidas de es-
ta ultima operacion se obran del mismo modo
que las antecedentes, siendo tambien las mismas
demostraciones, por lo que no es necesario re-
petirlas.

De las précticas de esta proposicion se infie-
re poder {entar con la plancheta cualquiera nive-
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lacion ,-y poder hallar el modo de sangrar cual-
quiera foso de una plaza que se quisiere asaltar,

CAPITULO II,

En el capitulo antecedente se ha tratado de
las principales medidas por el uso de la plancheta,
para cuyas operaciones no necesifa de ser aritmé-
tico el operante; pero para practicar las de este
capitulo, necesita saber 4 lo menos la regla de
tres directa, por cuyo medio conseguird las mis-
mas medidas que por la plancheta, por instru-
mentos mas simples, y aunque son muchos los
que sirven para medir, solo se daré la préctica de
cualesquiera piquetes , escuadra simple y com-
puesta , como se espresa en las proposiciones si-
guientes.

PROPOSICION XVI.

Medir las distancias, profundidades y alturas
con cualesquiera palos 6 canas que se encon-
traren en el campo (Fig. 9).

Para medir la distancia que hay de la profun-
didad P 4 la casa de la eminencia L, fijese con
un clavo 6 estaquilla de madera, en el punto
P, el cabo de un cordel , el cual se ird levantando
bien tirante por alguna distancia, hasta que la
linea de cordel echando la vista desde el punto
P (como si el cordel fuera una regla) se corte
con él en el centro de la puerta, 6 cualquiera
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otra parte que se quisiere de la casa, en la emi-
nencia el punto L; clavense debajo del cordel, &
plomo, los piquetes que pareciere, como 00Q,
bF, KR, acuyas cabezas se ajustard el cordel,
formando la linea visual P QF R, encaminada al
punto L, como parece en la figura, y déjese
quieto este artificio. Hallese otro lugar, de don-
de encaminando otra visual , se descubra el pun-
to L, y serd en el lugar N: clavese el piquete N,
Y mirando por su extremidad al punto L, se
mandard poner en la direccion de aquella linea,
en cualquiera parte de ella, otro piquete M, de
modo, que N M L formen una linea recta: tire-
se tambien la visual Q N, marcandola con algu-
nos piquetes 6 cuerda sobre la tierra , 6 por en-
cima de las cabezas de los piquetes Q, N, de
cualquiera punto R: tirese por el terreno la rec-
ta RY, que corla 4laQ N en el punto V, con
cuyas operaciones se han formado dos tridngulos
semejantes y proporcionales , el uno accesible,
y el otro inaccesible (accesible, es el menor
Q VR; é inaccesible, es el mayor QN L): para
saber ahora las varas que hay de Q a L, midan-
se las lineas VQ, QR,y NQ; tenga Y(Q 80
varas, QR 99,y NQ 178, con cuya nolicia se
hard la regla de tres siguiente: Si 80 varas de
VQ medan 99 de Q a4 R; 178 varas que hay de
N& Q, qué varas de distancia me darén de Qi
L? Multipliquese el segundo nim 99 por el
tercero 178, y el producto 172622 pértase al
primero 80, y vendrén 4 la particion 220 varas
¥ 11 cuarenta avos de otra vara, Yy esla sera la




