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plusieurs aulres points exlérieurs en rapport avec ses pa}'lies inte-
rieures, et quiil importe en conséquence dc_z llncn conmaitre.
§ 440. On doit d’abord déterminer la position des ovules relati-
vement 4 1a loge qui les renferme. Commengons par le cas ]e_p].us
simple, celui ol elle n’en renferme qu’un seul (loge um,oz:u.ien)_,‘ et
supposons & I'oyule sa forme la plus habituelle, celle d'un ovoide
plus ou moinsallongé attaché par un f unicu!c.assez courtqui afTef:te,
a peu de chose pres, la méme direclion que lui. Le placenta peut étre
situé & 1a base méme de la loge, et le funicule, ainsi que ovule,
’élever dans une direction a peu pres verticale (fig. £00); on le dit
alors dressé (erectum). 11 peut élre, au contraire, situé au sommet
delaloge, duquel pend, dansl'intérieur, le faniculeavec son ovule,
qwon dit alors renversé (inversum [fig. 401]). Le plus habituelle-

403.

ment, ainsi que nous I'avons dit, c’est sur le coté de la loge que
se trouve le placenta correspondant i sa suture dorsale, ou plus
souvent & la ventrale ; si c’est vers le haut, Povule est pendu
(appensum [fig. 403], penduluim);-si c’est. vers le bas, l'ovule est
ascendant (ascendens [fig. 402]); si ¢’est vers le milieu, 'ovule peut
diriger sa pointe soit vers le bas, soit versle haut de Ia loge, eton
Ini applique, suivant ces cas, les deux épithetes précédentes. Daus
quelques cas il prend la direction & peu prés horizontale, et on le
désigne par cet adjectif. ~  ~ -

400-403. Ovaires appartenant a diverses fleurs et coupés dans leur longueur, pour
faire yoir les directions variées de 'ovule unique o qui s’y trouve renferme. — / Funi-
cule: — r Raphé. — ¢ Chalaze. — s Base du style.

400. Un ovaire de Senecon a ovnle dressé, anatrope.

401, — de la Pesse (Hippuris vulgaris) a ovule regversé, anatrope.

402, — de la Pariétaire (Parielaria officinalis) a ovule ascendant, orthotrope.

403, - de Thymélée (Daphne Mezereum) a ovule pendant, anafrope.
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§ #41. Quelque embarras peut avoir liew
quand 'ovule, au lieu d’étre droit, se recourbe
sur lui-méme. Si cette courbure est peu pro-
noncée, on n’y a point égard, el 'on désigne la
direction de'ovule comme sil était droit. Si elle
est trés-forte, de telle sorte que les deux extré-
mités de I'ovule se trouvent trés-rapprochées
I'une de I'autre etregardentle méme point de la
loge (fig. 404, 408, o), on indique cette confor-
mation en ajoutant I'épithéte de campulitrope
(de zapmu2d;, recourbé; saémez, forme).

§ 442. Supposons maintenant un cas un peu plus compliqué,
celui olt il y a deux ovules dans une méme loge (I. biovulée). s
peuvent, s’insérant I'un a coté de I'autre, suivre la méme direction
et on les dil juataposés ou :
collatéraux ( collateralia
{fig. 405]); au, plus rare-
ment,suivre unedirection
inverse, de telle sorte,
par exemple, que I'un soit
pendant et autre ascen-
dant(commedanscertains
Spirwas, dans le Marron-
nier d’'Inde [fig. 406]). Ils
peuvent aussi s’insérer a
des hauteurs inégales, de telle sorte qu'ils se placent I'un au-dessus
de L'autre (ovules superposés, o. superposita), et dans ce cas ils sui-
vent le plus ordinairement la méme direction.

L'es mémes régles s'observent lorsqu’il y a dans chaque loge
trois ovules qui s'attachent soit & des hauleurs inégales, soit a la
meéme hauteur. Dans ce dernier eas, ils prennent en général des
directions différentes : I'un en haut, Iautre en bas, I'autre inter-
médiaire, le premier ascendant, le sccond pendant, le troisieme
horizontal. C’est un résultat presque nécessaire duchamp donné &
lear développement lorsque le placenta se trouve vers Ia moitié de
la hauteur de la loge.

404. Carpelle d'un Méuisperme (Afenispermum canadense) & ovule courbe ou cam-
pulitrope 0. — f Funicule. — s Stiemate, 2

405, Carpclle\d’une Rosacée (Nutlallia cerasoides) a deux ovules ¢ collatéraux pen-
dants. — / Funicule, — s Base du style.

2406. Une loge de I’u\:a:_r_e d’'un Marronnier (Zsculus hybrida), ouverte pour faire
soir les deux ovules o inséres ala méme hauteur, mais dirigés en scos inverse. — m
Micropyle qui indique leur sommet.

29.




342 BOTANIQUE.

§ 443. La dircetion des ovules devient de moins en moins con-

stante  mesurequ’on en frouve un plus grand nombre danslaméme

loge (I. multiovulée) et insérés sur un plus petit espace; car il est

évident que, comme dans le cas précédent et a plus forte raison, ils

devront se développer. suivant I'espace qui leur est offert, cest--

dire les inféricurs de haut en bas, les supérieurs de bas en haut,

ceux du milieu dans des directions intermédiaires (fig. 407) : sou-

vent alors, pressés les uns

contre les autres et se génant

* mutuellement dans leur dé-

veloppement, ils deviendront

anguleux & leur surface et la

forme polyédrique se substi-

tuera i la forme ovoide. Mais

sila loge est allongde et les

ovules superposés (comme

3 i dans les Légumineuses ou les

Cruciferes, par excmple [fig. 408]), ils ne se géneront pas mutuel-
lement et se dirigeront tous en général de la méme maniére.

§ 444. Dans tous ces cas, on se sert des termes indiqués plus haut
pour désiguer ces directions, qui, comme on le voit, dépendent
en grande partie de la forme de la loge et de la situation des pla-
centas. La position du hile, scit vers le haut, soit vers le bas de
I'ovule, délermine son élat ascendant ou pendant.

Mais de cette maniere ndfis n’avons appris & connailre encore la
situation de 'ovule que relativement a la loge qui le renferme, et
quelques difficultés peuvent se présenter : par exemple, si le hile se
trouve placé vers le milieu de Tovule, et non prés de I'une de ses
deux extrémilés. Nous marcherions avec bien plus de certitude si
nous pouvions dans tous les cas reconnaitre i des caracléres con-
stants, dans I'ovule, une base et un sommet, et par la détermination
de ces deux points arriver i celle de sa direction absolue, Or, Fob-
servation peut nous donner ees points : nous apprendrons  les con-
naitrd en éludiant plus & fond la struclure de Povule, que nous
D’avons considéré jusqu’ici que tout A fait en géndral par rapport
A d’antres parties, et non dans celles mémes qui le constituent. La
meilleure manicre pour procéder dans cette étude est de le suivre
dans ses états successifs depuis le moment oli il commence &
parailre jusqu’a celui ol il a ateint son parfait développement.

407. Loge de V'ovaire du [“egunum harmalo, aovules o nombreux insérés  un pia-
centa saillant p, et se divigeant dans plusieurs sens différents.

408. Carpelle d'une Légumineuse (Ononts rolundifolia; a plusicurs ovules super=
poscs et campalitropes 0. — / Funicules.
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8 445. Le Gui nous offrira un exemple danslequel Povule se pré-
sente & son plus grand degré de simplicité.1l commence & se mon-
trer au fond delaloge sous I'apparence d’un petit mamelon composc
de cellules uniformes, puis 'al- .
longe en une masse ovoide qui
s'épaissit peu & peu, toujours
formé d’un tissu homogene (fig.

409): A une certaine ¢poque,

celte masse se creuse vers son

sommet (fig. 410, ¢), et ensuite,

apres que la fécondation est opé-

rée, on voit poindre vers le haut

de cette cavité un nouveau corps suspendu par un filet résultant de
la réunion de plusiewrs cellules. Ce corps, dont les formes se déter-
mineront de plus en plus,est’éhauche dela petiteplante nouvelle,
VYembryon. On a donné le nom de nucelle & I'ensemble de la masse
cellulaire, qui, dans ces cas, constitue seule Tovule; de suspenseur,
an petit il par lequel Iembryon se rattache ason sommet. On peut
nommer cavilé embryonnaire celle dont s'est creus¢ a son centre
le nucelle. ZEy ' :

§ 446. 11 est trés-vraisemblable que cette cavité est due au dé-
veloppement prédominant d'une cellule intérieure du nucelle quia
vefoulé tout le tissu environnant. Du moins ¢’est ce qu'on voil net-
tement dans la plupart des nucelles, ol une cellule se développe
ainsi graduellement en un sac qui peMiste et prend le nom de sac
embryonnaire, parce que ¢'est dans sa cavilé que se formera V'em-
bryon (§ 456).

§ 447. Le cas le plus ordinaire est celui ot le nucelle, au lieu
d’étre ainsi nu dans la loge de 1 -

I'ovaire, se revét d’une enve-
loppe extérieure. Celle-ci se
montre plus tard que lui sous
la forme d’un petit bourrelet
circulaire qui entoure la base
du nucelle (fig. 411, t), puis
s'allonge graduellement en une
gaine qui finit par I'envelopper
jusqu’ausommet(fig. 412 ,¢). Plus ordinairement encorese formeune
seconde enveloppe, et alors au-dessous du premier bourrelet on en

409, Ovule du Gui, entier,

410. Le méme, coupé pour faive voir la cavité embryonnaire ¢ et tout le veste de la
masse n formé d'un tissu uniforme et constiluant ainsi un nuceile sans téguments.

411, Ovule du Nover [Juglans regin). — ¢ Tézument simple. — n Nucelle. — 1 Pre-
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voit un second qui s'aceroit de méme graduellement ; de telle sorle
que lenucelle se présente environné de deus gaines emboitées I'une

dans T'autre, I'intérieure dépassant pendant quelque temps Vexté-
rieure (fig. 412, 3), qui néanmoins finit souvent par I'égaler et la
dépasser & son tour. Dans ces deux cas; le sommet du nucelle con-
tinue quelque femps i faire saillie au-dessus de cette enveloppe
simple (fig.411,n) ou double (fig. 412, n); mais il arrive un moment
o il est dépassé et caché;ouverture par laquelle il sortait s'est
rétrécie graduellement et finit par se réduire A un trés-petit trou
ou canal (fig. 406, m) qu’on a nommé micropyle, micropylum (de
prade, pelit, et =ik, porte).

Dans le cas o 'enveloppe est double, le micropyle est compose
de deux ouverftives, 'une (eag) correspondant au tégument externe,
et que M. Mirbel nomme exOstome (e, en dehors; svéu.. bouche,
ouverlure); 'autre (ed) correspondant an tégument interne, qu'il
norme endostome (é9ev, en dedans). Ces deux ouvertures peuvent
se correspundre exactement et former ainsi un petit canal, ou bien
ne passe correspondre, si Fun des deux téguments dépasse plus ou
moins l'autre.

3 443. L’ovule complet se compose done d'un noyau cellulaire ou
nucelle creusé & Fintérieur d’'une cavité que revét le sac embryon-
naire; enveloppé au dehors de detx autres sacs on téguments, I'un
extérieur, lautre intérieur, qui lui adhérent 4 Ta hase seulement et
sont en'r'ouverts i extrémité opposée. Leur texture est entjére-
ment cellulaire.

mier dge, ot le tégument ne reconvre que la base du nucelle. — 2 Denxieme dge, ol e
nucelle est presque complétement recouvert, :

412, Ovule du Polygonum cymosum a plusieurs dges. — n Nacelle. — (e Téoument
externe. — {i Tégument interne. — ex Exostome. — ed Endostome, — | ic
nucelle encore nu. — 2. Deuxiéme dge, nucel
.lcrne encore scul. — 3. Tm:_sleme dge F‘E_S deux téguments formant
au sommet de laguelle on voit encore saillir Ie nueells,

Premicr dge,
le recouvert  sa base par le tégument in-
une double gaine,

OVULE. 345

§ 449. Ces différentes parties ont recu différents noms. M. R.
Brown,qui,parmilesmodernes,ale premier complétement éclairei
cette structure, appelle les téguments testa el membrane interne;
le nucelle, nucleus ; le sac embryonnaire, amnios. Pour M. Ad. Bron-
gniart, ce mucelle est 'amande environnée d'untesta et d'un tegmen.
Parmi les anteurs qui les ont précédés, quelques-uns avaient bien
¢tudiél'ovule,puisqu’on trouve déjasurson organisationdesnolions
fort justes dans les écrits anciens de Malpighi et de Grew ; maisils
avaient toujours confondu en une seule les deux:énveloppes exté-
rieures. M. Mirbel, auquel on doit lestravaux les plus complets sur
Uhistoire du développement, qui n’avait pas été suivi avantlui, pro-
pose denommertouscessacs emboitésl’un dansl’autre,d’aprésleur
ordre de superposition de dehors en dedans, primine, secondine,ter-
cine ou nucelle, quartine, quintine. Cette dernitre est le sac em-
bryonnaire. La quartine est une couche formée quelquefois & une
époque postérieure autour du sac et dont 'existence parait rave et
passagere, de sorte que la plupart des auteurs I'ont négligée. Dau-
ires noms encore ont été proposés. Nous continuerons a emplover
ici ceux dontnous nous sommes servis dans’exposition précédente,
ceux de tégument simple ou double, 1'un externe, l'autre interne,
de nucelle et de sac embryonnaire.

§ 450. On appelle chalazela base de I'ovule, ot le nucelle adhére
a ses enveloppes extérieures. Dans les exemples que nous avons
montrés, cetle méme base se continue avec le placenta, et par con-
séquent forme aussi le hile (§ 439). C#tte chalaze est marquée en
général par une différence de tissu, lequel est Ia plus dense, plus
coloré etd'ailleurs parcouru par desfaisceaux fibro-vasculaires,qui,
venant du placenta, apportent la nourriture & toutes ces parties.

Si I'ovule se développe uniformément dans tout son pourtour,
tous ces points que nous avons signalés, le hile avec la chalazeet le
micropyle, situés aux deux extrémités opposées de I'ovule, conser-
vent leurs rapports primitifs : cet ovule est drodt, ou, suivant Ia
nomenclature de M. Mirbel, orthotrope (d’sshs:, dvoit).

Mais il arrive fort souvent que le développement ne marche pas
ainsi ¢gal de tous les ¢otds, que sur I'un il est trés-prononcé, tandis
qu'il reste & peu prés stationnaire sur le e6té opposé. Par 1, la pointe
de l'ovule, avec son .micropyle tourné primitivement en haut,
se tourne de coté (fig. 413, 3 n), puis un peu plus tard en dehors,
puis enfin tout & fait en bas (4 n), aprés avoir fait ainsi un demi-tour
de révolution. La chalaze, emportée de méme avec les téguments,
qui s'étendent, et conservant ses rapports avec le micropyle, fait
une révolution analogue, mais en sens inverse, et marche de bas
en haut : de maniere qu’elle s’éloigne de plus en plus du hile, dont
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le micropyle au contraire s’est raproché de plusen plus. On peut
- : 3, 2 4 4 1
d“,? qu alpis Tovule est réfléchs, ou, suivant M. Mirbel, anatrope
(0" 2vazgeni, renversement). Le faisceau vasculaire qui aboutissait
: .

a la chalaze la suil dans sa révolution en s'allongeant, el ce pro-

lon}gumenl forme, dans I’épaisseur des téguments (de I'externe lors-

qu’il y en a deux), un petit cordon ou ruban qui, venant du hile

selermine i la chalaze, et qu’on a nommé raphé (de pawr, ligne qui
ressemble & une coulture). fak

§ 431. D"ﬂult‘ﬂs fuis I'ovule en se développant se courbe ou se plie

sur lui-méme de manicre que sa moilié supérieure se dirige & peu

: prés en sens inverse de

Vinférieure, et que son

sommet organique ou mi-

cropyle se rapproche ,

comme dans le cas précé-

dent, du hile. Dans cet

ovule recourbé, ou campu-

litrope, le cité extérieur

sest développé heaucoup

plus” que Pintérieur (fig.

i _ 414), et alors la chalaze ¢

a été reportée un peu en dehorsdu hile qui se trouve entre elle et

le micr op;’le,ces trois peintsétant fort rapprochés et regardant dans

45, Différepts ages de l'ovule de PEclaire (Chelidonium majus). — k Hile, — ¢ Cha-
laze. — / Funicule, ~ r Raphé. — n Nucelle, — £ Tégument interne. — le :I'égﬂll;ent
leeme._‘— ed.!fudoslome‘ — ex Exostome, — 1. Premier dge. Nucelle encore nu. —
2. Deuxiéme dge. Nucelle recouvert i sa base par le tégument interne. — 3 Trn'r:iéme
dge. Le legument externe s'est développé et a recouvert 4 sa base Pinterne. — I,’r;vule
par 'SI'J:iel‘C?u développement d}m df:s chtés, a commencé 4 se réfléchir et tourne\sz;
E:lgo?n:igzlnal;:;z?m. — 4. Quatriéme 4ge L'ovule s'est complétement réfléchi et tourne

413 bis. Le méme, coupé dans sa long!
parties. i

AH: D\'u_le campulitrope de la Giroflée. — 1, Entier. — 2, Coupé dans sa longueur.
— Méme signification des letires que dans les fizures précédentes. i l

ueur pour faire voir le rapport des différentes
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le méme sens. Il arrive souvent que les deux faces qui correspon-
dent i la concavité de la courbure se touchent et méme se soudent
ensemble.

§ 452. La cavité de Povule est courbe lorsqu’il est recourbé,
droite lorsqu’il est droit ou réfléehi. La pointe du nucelle continue,
en général, Avépondre awmicropyle, parce que son développement
et celui de ses enveloppes marchent d’un pas ¢gal. Mais si ces deux
développements devenaient inégaux, il est clair que cette corres-
pondance cesserait d’étre exacte ; et ¢'est ce quia licu quelquefois,
quoisue rarement, mais seulement apres la fécondation opérée.

§ 453. Nous vovons que, pour déterminer d'une maniére absolue
la dixgction de Uovule, on doit reconnaitre trois points : lc hile; la
chalaze, qu’on peut considérer comme sa base organique; le mi-
cropyle, qu'on peut considérer comme son sommet. Les deux pre-
miers se dessinent en général d’autant plus nettement que l'ovule
est plus avancé ; le dernier tend, au contraire, & s’effacer de plus
en plus. Sa position, de laquelle nous verrons se déduire celle de
Pembryon, n’en est pas moins nécessaire 4 constater, et son role
physiologique est d'une importance extréme, puisque ¢'est par celte
ouverture que le tube pollinique, parvenu & travers le tissu con-
ducteur du style jusque dans la cavité de ovaire, peut s'insinuer
jusque dans 'ovule et se mettre en rapport direct avec le nucelle.

§ 454. Quelquefois sur les parois de la loge se montre, au-dessus
de Povule, un petit renflement charnu qui, & uve cerlaine épojue,
coiffe en quelque sorle son sommel et s’engage méme par une
petite pointe dans le canal du micropyle, li¢ sans doute & I'axe de
la fécondation. C’est 'origine de certaines caroncules qu’on observe
plus tard sur certaines graines.

D’autres fois ces caroncules sont dues & un grand épaississement
de Vexostome (fig. 443, c).

§ 455. Cette expansion peut prendre un tout autre développe-
ment, et, en s'étendant sur la surface de 'ovule, I'envelopper plus
ou moins complétement en formant ce qu'on appelle unarille (aril-
lus). Celui-ci a commencé, comme dans les cas précédents, par un
renflement qui s'évase peud peuen unesorte de calotte (fig. 415, 1a),
puis en un sac entourant plus ou moins lichement une partie ou la
totalité de I'ovule (2, 3, 4 a), ouvert plus ou moins largement & son
actre extrémité. Son développement, qu’on peut suivre facilement
sur le Fusain (fig. 415), est donc analogue & celui des autres {égu-
ments ; mais ils’en distingue facilement, non seulement parce qu’il
se forme postérieurement, quil part des environs du hile, et par
conséquent s dirige souvent en sens inverse des autres qui parlent
de la chalaze, mais encore par sa consisiance et toute son appa-
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rence. Il est souvent charnu, peint de. couleurs plus ou moins
brillantes, élégamment frangé dans son bord {comme dans Jes

Urania, certains Hedychium), brodé a jour dans la noix Muscade,
ot il constitue ce qu'on appelle le macis.

Cette enveloppe accessoire, et formée plus tard que les autres,
peut devoir son origine 4 I'expansion de parties diverses. Ce peut
étre & celle du funicule méme qui se renfle immédiatement au
voisinage du hile, s’étend plus ou moins sur la graine, et finit par
Penvelopper plus ou moins complétement, comme dans le Nym-
phea (fig. 417, g}, dans les Passiflores, etc. :

On admettait jadis comme générale cette origine de 'arille ; mais
des recherches plus récentes, nolamment celles de M. Planchon,
ont fait reconnaitre qu’elle pe Test pas; que d’autres fois, comme
dans le Fusain que nous avons cité (fig. 415), dans les Celastrus,
dans la Mnscade, ete., c’est une expansion de I'exostome, par conséd-
quent dutégument externe réfléchi sur lui-méme qui constitue cette
enveloppe, ne différant donc de la caroncule des Euphorbiacées
(fig. £43, ¢) que par un plus grand développement. On propose dans
ce cas de la distinguer sous le nom de fauw arille, ou arillode.

Dautres fois encore, le tissu correspondant au trajet du raphd
semble pulluler et détermine une excroissance celluleuse, soit
limitée au voisinage du hile comme dans le Bocconia et quelques
autres Papaviracdes, soit étendue de 1a jusqu’d la chalaze et méme
an dela, et recouvrant dans sa longueur une parlie de la graine
comme dans 'Asarum : ¢’est ce quion appelle une st?'oph-z'ole‘.

§ 456. Nous avons (§ £16) expliqué la formation du sac embryon-
naire par le développement excessif d'une cellule intérieure du
nucelle, qui le plus souvent continue 3 Ventowrer, affleuré par clle

415, ])c"reiiappem»nl delarilie a autour de I'ovule o dg Fusain

a qualrg dges successifs 4, 2, 3, 4, Dans le no 4, Fayille
pour laisser voir ses rapports avec lovule quw

{ Evonymus europeus),
: a été coupe dans sa longueur,
il enveloppe complétement.
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vers son extrémité supérieure. Plus rarement le sac fait hernie au
dehors, libre et constituant la presque tolalité de I'ovule si le nu-
celle était nu comme dans les Santalacées, s’engageant plus ou
moins dans le canal du micropyle si le nucelle était revétu de
téguments:
Dans lc protoplasma qui remplit ce sac embryonnaire se sont
montrés bientdt, vers son sommet, un ou plu-
sieurs nucleus, trois le plus ordinairement, et par
suite autant d’utricules (fig. 416, v); c’est dans
P'un d’eux que doit se former I'embryon, ce qui
leur a fait donner le nom de vésicules embryon-
naires.
D'une autre part, les tubes émis par les
grains du pollen arrétés sur le stigmate se sont
introduitsi traverslesintersticesdu tissucondue-
teur qui garnit le canal du style (§ 384, fig. 332),
et continuant & s'allonger par une sorte de ger-
mination, au début de laquelle on a pu observer
dans la fovilla qu’ils contiennent le mouvement
rotatoire, ilsfinissent pararriverjusque dansl’in-
térieur de la loge, tantot pendant librement dans sa cavité comme
dans les Cistes, tantdt et ordinairement rampant sur les placentaires.
La ils rencontrent les ovules qui leur présentent Fouverture béante
de leurs micropyles; ils s'v engagent et arrivent au contact du sac
embryonnaire, directement lorsqu’il fait saillie au dehors (fig. 416),
sinon en pénétrant plus loin enlre les cellules du nucelle. lls se
trouvent ainsi en rapport avec les vésicules embryonnaires, média-
tement a travers les parois du sae, on méme, mais dans des cas
trés-rarement observés, immdédiatement enle percant. A ce contact 5
sans doute par la réaclion établie & travers ces minces membranes
entre les fluides contenus d’une part dans le tube pollinique, de
Fautre dans les vésicules, s'optre le phénomene mystérieux de la
fécondation, puis on voit se flétrir et disparaitre le tube pollinique
en méme temps que l'une des vésicules embryonnaires, tres-rare-
ment plusieurs dans le cas de polyembryonie, se développe en se
multipliant par division : de ce développement résulte I'embryon.
M. Schleiden admet que 'embryon se forme dans Pextrémité
méme du tube pollinique, qui pénétrerait dans la cavité du sac.

416. Ovule de I'Orchis Mario au moment de la fécondation. — £p Extrémité du tube
pollinique traversant ie micropyle et afleurant I'une des trois végicules embryonnaires o,
— fe Tégument externe de Lovule, dont on & enlevé une partie. — i Tégument inlerne.
— & Sac embryonnaire ; il parait a nu par suite (e la disparition antérieure de la conche
mince de nucelle qui le recouyrail.
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embryonnaire en refoulant la partie correspondante de sa paroi
membraneuse dont elle resterait enveloppée. D’aprés cetle théorie
qui a eu un grand relentissement, et donné lieu a de savantes et
nombreuses controverses, mais. qite n’adopte pas délinitivement la
majorité des botanistes, ce serait donc le pollen qui fournirait
Pembryon, non 'ovule, simple appareil destiné & le loger et & le
nowrrir. Les noms d’organes mile et femelle, appliqués & ces par-
ties différentes, le seraient conséquemment & tort. Dans quelques
cas, plusieurs tubes pénétrant a la fois dans le méme ovule y dé-
termineraient le développement simultané de plusieurs embryons
qu'on observe quelquefvis.

Il peut arriver que ce rapport des tubes polliniques avec les vé-
sicules embryonnaires ne s'élablisse pas, que certains ovules n'en
recoivent pas : ceux-la s'arrétent alors dans leur développement,
ils avortent; et c’est pourquoi souvent, parmi les ovules d’uue
méme loge, on en voit quelques-uns mirir : quand ils sont nom-
breux, 'avoriement d’'une partie d’entre eux est un fait assez
habituel. Il n'est méme pas rare que tous ceux d’une méme loge
¢chappent a la fécondation, ef, dans.ce cas, on la voit elle-méme
s'atrophier graduellement et disparaitve plus ou moins eompléie-
ment. Les aulres loges et les ovules fécondéscontinuent au conlraire
a croitre, et méme avec d’autant plus de viguear qu'ils profitent
des sues queussent employés celles et ceux qui restent stériles.

§ 457. Graine. — Examinons les changements suceessifs qu'on
observe dans ces ovules fécondés qui prennent le nom de graine
(semen). Nous supposons L'ovule aussi complet que possible, ¢’est-
d-dire un nucelle doublé intérieurement d’'un sac embryonnaire,
ol Fembryon a commencé a paraitre revétu extérieurement d'un
double tégument.

Quelquefois tous ces saes ainsi emhoités persistent et croissent
ensemble, les uns plus, les autres moins, de telle sorte quon les
retrouve dans la graine mure (fig. 417). Plus souvent il v en a qui
se confondent en un seul (comme les deux téguments), on qui ces-
sent de croitre, et alors, refoulés en dehors par Pembryun de plus

en plus développé, s'amincissent graduellement, s’elfacent et finis-

sent méme par disparaitre complétement. Quelquefois, c’est le
nucelle qui disparait ainsi, et le sac embryonnaire se montre a nu

sous les téguments (fig. 416, ). 1l en résulte que, dans la graine-

mire, le nombre des enveloppes parait souvent diminué, le plus
ordinairement réduit de 4 4 2. On donne généralement & Lexté-
rieure le nom de tésia, i Uintérieure celui de membrane interne.

§ 458. Mais d’autres changements se sont en méme temps passés
dans Pintérieur de lovule croissant. Aprés I'apparition de I'em-

GRAINE. PERISPERME. 3h1

bryon, le sac embryonnaire est rempli d'un fluide mucilagineux qui
ne. tarde pas ordinairement a s'organiser en un tissu cellulaire
d’abord mou et lache. 11 peut s’établir une formation i peu pres
semblable en-dehors du sac'embryonnaire, par conséquent dans
celui quiest constitué parle nucelle lui-méme, et qui s'épaissit par
un deuloppement celluleux. Ce cas est précisément Fopposé de
celui que nousavions exposé au paragraphe précédent, de celui oua
le nucelle disparaissait refoulé et résorbé graduellement.

§ 459. Ces sues d'abord demi-lignides, puis organisés_en
un lissu continu, sont destinés & la nowrriture du jeune embryon,
qui continue lui-méme & 'étendie; tantot il les absorbe avant
que ce tissu ne soit solidifié, et, s’avancant toujours, envahit peu
a peu tout 'intérieur de la graine, et finit par la remplir, recou-
vert immédiatement par les envcloppes que nous avons déerites
plus haut.

§ 460. D’autres fois, 11 prend hLull.C()ll]J moins de place, et lereste
est ocgpé par ce lissu formé en dernier licu, soit dans le nucelle,
soit plus ordinairement dans le sac emblyonnraire, soit dans tous
deux a la fois (fig. 417); tissu qui forme alors une masse solide,
a laquelle on a donné lenom de périsperme (perispermum). Richard
le nommait endosperme, et Gertner, avant lui, albumen. Ce der-
nier nom, qui est celui du blane de V'eenf, éfait emprunté i la
comparaison de notre ceuf végétal avec celul des oiseaux ; com-
paraison qui,quoique fausse en certains points, est néanmoins assez
propre a bien faire concevoir cette siructure. On sait en effet que
dans Veenf le jeune animal, développé sur un pointala surface du
jaune ou vitellus, absorbe pour sa nourriture ce jaune, puisle blane
qui Ventoure placé sous la coque doublée d’une membrane. Il était
naturel de lui assimiler’embryon ou jeune végétal situé de méme
en Tedans de ces deux dépols concentriques de matiéres différentes
amassées, U'extérieur dans le nucelle, I'intérieur dans le sac em-
bryonnaire, comparables ainsi dans leurs rapports a 'albumine et
au vitellus; et Gertner a poussé jusqu’au hout la comparaison en
donnanl ce dernier nom au périsperme intérieur dans les cas, fort
rares du reste, ot Fon en rencontre deux dans la graine mire.
Clest ce qu'on voit, par gxemple, dans celle des Nymphea (fig 417),
ol le développementde toules les parlies préexistantes danslovule
s'observe avec une grande netteté. Sous un arille ¢ mince qui re-
couvre celte graine, sous un testa ¢ assez épais el une membrane
fine mi représentant les deux téguments de I'ovule, on trouve un
gros corps farineux » remplissant presque toute la graine, mais
dont I'axe est occupé par une sorte de long boyau fixé inférieure-
ment a la chalaze, et supérieurement dilaté en un petit sac se &
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parois épaisses, au dedans dnquel estPembryon e, Il est difficile de
ne pas reconnailve 1a le sac embryonnaire épaissi par-un dévelop-
: pement cellulaire & son extrémité ot
s'est arrété celui de I'embryon; de ne
pas reconnaitre dans le corps farinenx
le nucelle développé & un degré bien
plus remarquable encore. Le péri-
sperme peut done é&tre formé par des

dépots d’origine différente.

§ 461. 1l peut de plus varier par.sa
nature et sa consistance et fournit ainsi
d’utiles caractéres pour la délermina-
Lion des graines. 1° Ses cellules sont
assez souvent remplies de grains de
fécule, et I’on dit alors qu’il est fari-
neux. Cest & cette pature du péri-
sperme que beaucoup degraings, celles
des Céréales, par exemple, doiventleur
propriété nutrilive. 2 D’autres fois ces
celiules acquierent une assez grande
épaisseur tout en conservant un cer-
tain degré de mollesse, et I’on dit qu’il
est charnu. C’estdans ce cas qu’a Uinté-

vieur des cellulesse forme quelquefois de I'huile (dans le Ricin, par
exemple), et on appelle alors oléagineua. 3° Ces cellules peuvent
acquérir, avec beaucoup d’épaisseur, une irés-grande dureté,
presque celle de la corne, et le périsperie est corné (dans la Datte,
le Café et 1'lris, par exemple).

§ 462. Embryon. — Pendantque ces changements diverss'opé-
raient dans les enveloppes de la graine, ils'en estopéré dans I'em-
bryon, sa partie la plus essentielle et & laquelle toutes les autres
sont nécessairement subordonnées. Examinons maintenant ce dé-
veloppement de I'embryon. Nous avons vu (§ 456) 1a vésicule em-
bryonnaire se développer au contact du tube pollinique. D’abord
simple, elle s’est doublée par une cloison fransversale (fig. 418;1),
puis les cellules se sont multiplides (fig. 418, 2) par voie de division.
Elles saccolent ordinairement bout & bout en une série dont toute
la portion supérieure forme le suspenseur, dont I'extrémité infe-

417. Graine jeune du Nymphea alba, coupée verticalement. — f Funicule. =
a arille. — r Raphé. — ¢ Chalaze. — & Hile — m Micropyle. — £ Testa. — mi Mem-
brane interne — n Périsperme farineux formé par le nucelle. — se Sac charnu ou pé-
risperme inlévieur formé par le sac embryonnaire. — e Embryon,
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- rieureforme 'embryon, borné d’abord 4 un seul utricule, composé

bient6t de plusieurs associés

en une petile masse (fig. 418, -

2, 3 e). Souvent le suspenseur

sarréte & ce degré de ténuité ;

d’autres fois, il s'allonge et se.

fortifie par l'addition de cel-

lules nouvelles; mais, néan-

moins; il finit presque toujonrs

par disparaitre lui-méme, lors-

que Fembryon, quelque temps

suspendu par lui ansommet du 3R,
sac;a acquis un certain volume,

§ 463. Nous avons déja (8§ 27, 23) exposé les changements
progressifs, les parties constitutives et les principales modifications
de Fembryon. Nous avons vu que cefte petite masse cellulaire,
d’abord indivise, montre plus tard une sorte de division propre a
dtablirfa distinetion de plusicus parlies; qu'on y distingue un axe
et de peites excroissances latérales; ébauches des premiéres feuil-
les; que parmi ces premiéres fenilles une ou deux, qu'on nomme co-
tylédons, offrent une forme et une structure particulires, et que,
suivant Tunité ou la pluralité des cotylédons, s'établit des lers
entre les végétaux une différence fondamentale qu’on verra se pro-
noncer de plus en plus amesure qu’ils continueront a se développer.
Mais nous n’avons examiné 'embryon quiindépendamment de la
graine, et nous 'avons d’ailleurs traité d’une manitre beaucoup
trop générale pour qu’il ne soit pas nécessaire d’y revenir ici avec
keaucoup plus de détails.

C’est I'axe qui se forme le premier, tournant une de ses extré-
mités vers le suspenseur et Pautre du coté opposg. Or la premieére
est toujours celle d’olr partira plus tard la racine, et prend dans
I'embryon le nom de radicule ; la seconde est celle qui s'allongera
cn lige, en se couvrant de fenilles, et qui pourcommencerémet les
cotylédons. On dislingue done une extrémité radiculaire ot une
extrémité cotylédonaire. La radiculaire, se continuant immédiate-
ment avec le suspenseur, regarde par conséquent le sommet du
nucelle et le micropyle i lui correspond ; 1a colylédonaire, direc-
tement opposée, devra done regarder la base du nucelle, ¢’est-i-
direla chalaze ; et ces premiers rapports se maintiendrent presque

418, Premier développement de Pembryon da Drabe verna, — s Suspenseur, —
v Vésicule embryonnaire, — e Embryon. — 1, Premiére €poque, ou I'on r'apergoit en-
core que la vesicule embryonnaire doublée. — 2, Deusieme époque, oit plusieurs utricules
se sont formés dans cette vésicule, — 3, Troisieme €poque, ol lembryon est devenu plus
wgnifeste par la formation et Pagglomération d'un plus grand nombre d'vtricules,
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