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qui doivent servir 2 l'assimilation, ef, de plus, on y trouve un
principe, la lactine o sucre de lait, qui n'est point assimilé, mais
qui sert & entretenir la chaleur animale, parce qu'il est bralé pen-
dant la respiration. Dans les tiges des graines des céreales qui
servent d’aliments habituels aux animaux qui nous servent- de
nourriture , on rencontre les mémes matériaux. Plus on pénétre
les mystéres de la vie, plus on admire la sagesse. infinie de l'auteur
de toutes choses.

Dans les premiers temps de la vie des animaux , le travail d'assi-
milation est plus puissant; c'est. en effet, dans cette premiére pé-
riode de la vie que le volume du corps s'aceroit plus rapidement
par l'assimilation de molécules nouvelles. Certains animaux infé-
rieurs & accroissent incessamment ; mais chez les animaux supé-
rieurs cetie période d'aceroissement sarréte & une certaine époque
de leur vie.

Cetle force assimilatrice dont nous venons de signaler I'existence
ne se horne pas a deéposer des molécules nouvelles dans les tissus
organigues déja formés ; elle peut encore,-en devenant plus active,
contribuer a former des parties nouvelles. Le développement de
I'eeuf et la formation successive du poulet gont la preave la plus
évidente de cetle puissance de formalion que possedent les germes
organisés. La plupart des animaux possédent en outre la faculié
de réparer certaines mutilations accidentelles. Ainsi, chez I'homme,
une porticn nonvelle de peau vient recouvrir une plaie qui se cica-
trise, et 2 la suite d'une fracture nn tissu osseux nouveau se déves
loppe pour remplir le vide laissé entre les fragments de I'os brisé
et les réunir. Chez les animaux inférieurs , cette faculté régénéra-
trice est portée a son plus haut degré : chacun sait que, lorsgue
la queue d'un lézard vient & étre cassée, cet organe d'une struc-

tare compliquée ne tarde pas i repousser ; on a constalé que ches
les araignées et les crabes une patte nouvelle se développe a I'ex-
trémilé du moignon laissé par une patte brisée. Des experiences

faites sur les salamandres, “on lézards d'eau, ont conduit a des

résultats plus surprenants encore, tels que la reproduction d'un
ceil tout entier, et d'une grande partie de la téte. Enfin, les vers
de terre et beaucoup d'autres annélides peuvent reproduire de 12
sorte la plus grande partie de leur corps ; chez les hydres ou po-
lypes d’eau douce, un fragment quelconque du corps peut se com=
pléter et devenir & son four un animal parfait dans son espece.
DES SECRETIONS ET DES EXCRETIONS. — Le phénomeng
de I'assimilation n’est pas aussi simple que nous 'avons établis
les molécules organiques introduites dans le sang par la digestion
ne se hornent pas & étre fixées dans les tissus ou assimilées; if
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existe dans le corps des animaux- plusieurs organes qui ont pour
fonctions de séparer du sang les matériaux qui ne sont pas immé-
diatement utiles a l'assimilation ou a la production de la chaleur
animale ; ces matériaux sont éliminés par les organes séeréteurs et
excréteurs,, tels que le rein, qui sépare 'urine, le foie, qui sépare
la bile. On a établi une distinction entre les principes qui sont ainsi
séparés du sang. Quelques uns sont destinés a étre simplement
rejetes au-dehors comme inutiles, par exemple, I'urine , Ia sueur:
tandis que les autres ont des usages particuliers, relatifs a la vie
de I'mdividu lui-méme, comme la salive, le suc gastrique, ou
meme a la vie de Uespéce, comme le lait. Aussi les physiologistes
les divisent-ils en deux classes distincles : les premiers ont recu
le nom d’excrélions ou de séerétions exerémentitielles , et les seconds
celui de sécrétions proprement dites ou de sécrétions récrémenti-
tielles. Mais tous les progres de la science conduisent & un rappro-
chement de plus en plus complet de ces deux ordres de produits ;
ils nous les montrent comme formés dans le méme liew, ¢'est-a-dire
dans la profondeur méme des organes; comme dérivant d’une
méme origine les transformations des matérianx constitutifs du
sang.

Organes des séerétions. — Les principaux organes 2 Laide des-
quels s’opérent les séerétions se composent de membranes roulées
en forme de poches ou de canaux d'une extréme ténuité, et qui re-
goivent toujours des vaisseaux sanguins considérables , ainsi que
des nerfs. On donne le nom de craxpes & ces organes spéciaux des
sécrétions. Suivant le plus on moins grand degré de complication,
on leur donne différents noms; on distingue les glandes parfaites
ou glandes proprement dites , les follicules , qui ne sont pour ainsi
dire que de petits sacs sécréteurs isolés. Lorsqu'ils sont réduits &
leur plus grand état de simplicité, on les connatt sous le nom de
cryples ; lorsque les follicules se réunissent, on les nomme alors
[ollicules agrégés ou agglomérés. Quelquefois ils peuvent rester
isolés ou agglomérés en grappes, i l'aide de canaux excréteurs
communs quis aleur four, se réunissent de fagon & se terminer par
un seul conduit, et A ressembler 4 des racines attachées a un seul
tronc et portant a l'extrémité de chacune de leurs dernieres divi-
sions chevelues un petit renflement vésiculaire. Ces organes séeré-
teurs conslituent la plupart des glandes composées, désignées par
les anatomistes sous le nom de glandes conglomérées , telles que les
glandes salivaires et le foie.

Du travail sécréteur. — On pensait autrefois que les glandes
jouissaient de la propriété de créer aux dépens des éléments du
sang toutes les substances qui se rencontrent dans les produits des
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séerblions : mais voici une belle expérience, due a },1,\1. Prmﬁ OE\SL. et
Dumas , qui a renversé cette théorie. L urine secrelvfc p“dl‘ le_:f}elils
contient, chez I'homme, le chien et la plupart (1e:~, 131(11111}111}?1-&.,
une quantité considérable d'urée, et ccpend:mh dans = }C_l‘licon-.
stances ordinaires, on ne découvre pas de traces (‘1(: cette G ance
dans le sang. Si les reins, ou l'urine se I'('irmel, eL‘a}ent.(licii‘u;Iti_de
la production de cefte urée, il est évident qu apleb. le_L‘ le:, ruc ]‘0‘[1.
de ces organes, cette matiére ne se montrerait plus d(m? éeonomie;
mais il en est tout autrement. Bientot apres cetto O}JEII“:ll:lFJljl on e
découvre dans le sang , et au bout de q{uglque temps e.le‘svy tmu‘\e
en proportion assez forte. Il est dtm_e e:ndcm que F?b,rf’man%m 3-
duisaient pas cette urée, mais ne faisaient cue ‘la séparer du Huid
nourricier au fur et A mesure qu'elle y apparaissait, et que SR
peut facilement en constaier ['existence dans le sang, apirc:» aw}nr
interrompu la sécrélion rénale , ¢ est parce que, n étant plus enle-
yée par les reins ; elle s"accun‘nul_e dans ce liquide. g
il est démontré par cette expérience fo_n:hxmeuiaie q‘uc’ (:1 'pl 1ri— |
cipes immédiats des liquides séerétés existent tout fmm&lza (‘em:. “e:
sang, seulement en proportions trop petites pour (.[uf-!‘ CEI‘I Prc—‘
gence soit facilement décelée par nos moyens d’analyse Udﬂb‘le’\b
circonstances ordinaires. Ainsi le role essmn‘nel des glandes, ¢ est
de séparer des liquides variés de la masse du sang; Ces lu}u]d'es
sont ou destinés & servir a quelques fonctions, comme la b!ah\e‘: }
le lait, ou & élre rejetés au dehors, comme Vurine; on peul q apres
cela considérer les glandes comme de véritables ﬁltr;}s qui me 88
laissent trayerser que par certaines substances et qul sont impers
cables a d'autres. g
mLETe n'est cependant pas Ja que parait se borner le role des g!dn-
des - en effet, une observation bien simple démontre leur activite
complexe. Le fluide nourricier dans 1equc_31’ ilrs puisent ﬂt()us leurs n:a—
tériaux posséde constamment des proprietes alcalines. Eh bien ! e
excrétions les plus importantes, comme la sueur et I'urine, ont 0%
dinairement une réaction acide. Les glandes peuvent done séparets
un produit acide d'un liquide alcalin; elles agissent done coml?e[d[j
véritables piles, elles possedent un pouvoir décomposant maniestéy

et peut-on également se refuser & admetire qu'elles ne changentys

modifient ou transforment cerlains principes immédiats Organts
o9 ;
ques: R i e
DES LIQUIDES SECRETES. — Les liquides sécrétés dans Je
corps des animaux mammiferes sont nombrenx et do co_mpoa_llldﬂ_ﬂ i
trés diverse. Les uns, comme nous | avons dif, sont (105_11!1(%5 2 l-
vers usages, comme les larmes, la salive, les sucs gastrique, par;“;
créatique , la bile, ete. Les aulres, comme la sucur et Purine, SOIES
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séparés pour étre rejetés au dehors. Nous allons étudier rapidement
les sécrétions principales.

Sécrétion urinaire. — Cette fonction s'exécute dans les reins .
organe que l'on désigne en langage vulgaire sous le nom de ro-
gnons Ce sont deux glandes placées symétriquement dans I'abdo-
men de chaque eoté de Ja colonne vertébrale. Leur couleur est le
rouge branitre ; leur forme générale , celle d'un haricof. Les reins
sont composés de tubes sécréteurs d'une iénuité trés grande et
d’une longueur extréme qui, chez les mammiféres, sont contour-
nés sur enx-mémes dans tous les sens vers lear extrémile libre, et
qui ensuite se dirigent en ligne droite vers le miliea du bord in-
torne de la glande, de fagon a former un certain nombre de fais-
ceaux pyramidaux dont le sommet s'engage dans une cavité mem-
braneuse nonumée calice, ct dont la base, dirigée en dehors, est
arrondie et pour ainsi dire coiffée par la portion pelotonnee de ces
anaux appelée substance corticale des reins ; tandis qu’on nomme
substance tubuleuse ou médullaire celle formée parles faisceaux eux-
mémes. Dans le jeune 4ge et méme durant toute la vie chez quel-
ques animaux , tels que 1'ours et la loutre, les pyramides restent
distinctes , et chaque rein se compose alors de plusieurs lobes sé-
parés; mais en général ils se soudent hientol d'une manicre intime,,
et les calices, quisont des canaux excréteurs ccmmuns , se réunis-
sent aussi de facon a former une petite poche membraneuse appelée
bussinet. Un grand nembre de vaisscaux capillaires sanguins ser-
pentent autour de ces tubes sécréteurs, et constituent dans la por-
tion corticale de la glande un lacis tres serré au milieu duquel on
voit une multitude de petits corps sphérigues formés aussi par des
canaux sanguins pelotonnés sur eux-meémes.

C'est dans la portion corticale des reins que lurine se forme.
Ce liquide descend par les canaux dont se compose la substance
médullaire , et par les calices jusque dans le bassinet, et passe de
I dans la vessie en traversant un long tube membraneux de la
grossear d'une plume & écrire , qui se porle obliquement du bas-
sinef a la vessie et est appele urelére.

La vessie est une poche conoide qui remplit les fonctions de ré-
servoir pour urine, et qui est situce & la partie inféricure de I'ah-
domen derriere la porlion antérieure du bassin, arcade du pubis.
Elle est formée par une membrane muguense entourée de fibres
charnues et se continue inférieurement avec un canal étroit qui dé-
bouche au debors, canal de Curélre.

Urine. — Nous ne décrirons pas iei les propriétés de ce fluide ;
nous renvoyvons 2 lo page £86 ctsuiy,, de la partie chimique de cg
cours,

4.
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Bile. — Ce liquide , que nous avons étudié dans la partie chi-
mique de ce cours, page 482, est sécrété par le foie, en partie
conduit dans un réservoir particulier nommé vésicule biliaire, en
partie conduit immédiatement dans lintestin. La bile peut bire
censidérée comme un liquide utile & la digestion ; car, par le prin-
cipe savonneux qu'elle contient, elle sert a.émulsionner les aliments
gras et a faciliter ainsi leur absorption, et en partie conmune un li-
quideexcrémentitiel, car on retrouve plusieurs de ses principes dang
les excréments.

Lait. — Liquide sécrété par des glandes particuliéres aux fe-
melles des animaux mammiféres, et desting & servir de nourriture
A ces jeunes animaux. ( Yoyez Chimie, page 491 )

Sueur. — Cest le produit d'une séerétion spéciale, ayant pour

organes de petites glandes bien limitées, logées dans I'épaisseur .

du derme, versant le liquide qu'elles séparent du sang dans un
petit conduit filiforme qui vient s'ouvrie a I'extérieur par un orifice
distinct. Ces glandes, qu'on ne connait bien que depuis quelques
années, ont 6té disséquées chez 1'homme et chez un grand nombre
d’animaux ; on les a trouvées plus nombreuses ef plus grandes
chez ceux qui suent plus facilement (le cheval); plus petites et
plus rares chez ceux qui suent peu et difficilement (le chien).

La sueur est un liquide incolore et limpide . mais tenant en dis-
solution des maliéres animales. L'impossibilité ou l'on est de la
recueilliv avant quielle ait 6té exposée au contact de l'air en rend
I'étude difficile; elle est acide sur foutes les surfaces ou l'air a un
libre aceds, et cette propriélé parait causée par la présence d'une
petite quantité d'acide lactique ; quelques sels et une substance
animale propre, en trés petite quantité, entrent aussi dans sa
composition:

DE LA CHALEUR ANIMALE. — Maintenant que nous avons
étudié comment les aliments étaient convertis en substance assimi-
lable, comment les matiéres impropres & l'assimilation ¢taient sé-
parées de la masse du fluide nourricier par le moyen des glandes,
il nous reste actuellement a dire quelques mots sur un des phéno-
ménes les plus intéressants, qui complete I'histoire de la nutrition,

le développement de la chaleur animale. Exposons d'abord quel=

ques considérations générales, puis nous chercherons a exposer
la théorie de cette action indispensable a la vie des animaux.

On sait que tous les animaux jouissent de la propriété de pro-
duire de la chaleur. Quelques uns développent si pen de calorique
qu'il ne peat étre apprécié par nos thermometres ordinaires; tan-
dis que chez d'autres cette production est si grande, “que nous
pouvons nous en apercevoir par le simple toucher, sans avoir: re=

CHALEUR ANIMALE. £3

cours & des instruments de physique. On donne le nom d'animaux
& sang chaud, ou mieux ¢ température constante, aux animaux qui
conservent une température a peu pres égale au milieu des varia-
tions ordinaires de température ausquelles ils sont exposes. Les oi-
seaux eb les mammiféres sont les seuls étres qui appartiennent a
cette catégorie. On nomme animuuw 6 sung [roid, ou mieux @ tem-
pérature variable, ceux chez lesquels il ne se développe pas assez
de chaleur pour avoir une températore constante et indépendante
des variations atmosphériques. Ces animaux sont les poissons et
les reptiles, parmi les vertébrés, et tous les autres animaux. Pour
apprécier expérimentalement. Uexactitnde des faits que nous ve-
nons de relater, prenez un cabiais et un serpent d'un poids a peu
prés égal; placez-les dans deux calorimétres de glace (voyez Phy~
sique, page 134); entourez-les de glace a la température de 0°.
La quantité de glace fondue dans un temps donné sera proportion-
nelle a la quantité de chaleur développée par ces deux animaux.
Or, dans le calorimétre renfermant le reptile la quariite de glace
fondue dans l'espace de deux heures sera trées peu considérable;
tandis que dans celui contenant le cabiais on pourra trouver aprés
ce laps de temps plus de 300 grammes d'eau liquide, et pour
fondre cette quantité de glace il faut autant de chaleur ‘que pour
¢ehaufter depuis zéro jusqu'a I'ébullition plus de 200 grammes
d’eau; or, eette quantité considérable de chaleur n'a pu étre pro-
duite que par le cabiais contenn dans le calorimétre.

La température des mammiféres, et de I'homme, par exemple,
varie entre 36 et 40° centigrades ; celle des oiseaux s'éléve a £0°,
On peut observer ce fait en plongeant un thermomeétre dans le
corps d'un chien ou d’un pigeon.

Il est certains animanx parmi les mammiféres qui présentent un
phénomene particulier. Pendant 1'été leur température est a peu
prés la méme que eelle des autres animaux a sang chaud ; mais
pendant la saison froide, ils tombent dans un état de torpeur ou
de sommeil léthargique; ils ne produisent alors qu une chalenr
suffisante pour élever leur température de 12 ou 15° au-dessus
de I'atmosphere; on appelle ces animaux hibernanis. Ils sont alors
en quelque sorte intermédiaires entre les animaux a sang froid et
ceux & sang chaud. Cela s'explique tres bien parce que les animaux
dits & sang chaud consomment ou briilent dans un espace de temps
donné “beaucoup de matiére alimentaire ; les animaux hibernants
en consomment beaucoup meins dans le méme temps, ef les ani-
maux dits a sang froid beaucoup moing encore. Les animaux nou-
veau-nés ne vroduisent point "autant de chaleur que leurs parents.
Sous le rapport de la faculté de produire de la chaleur, les jeunes
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animaux i sang rouge (ui naissent les yous ouverts, el qui, a_us}-:i-
10 apres la naissance, peuvent courir et chercher lcu‘r nourriture,
different bien moins des adultes que les animaux qui naissent les
veux fermés, ou des oiseaux qui au sortir (1_(‘. 1'ceuf ne sont Das en-
tore couverts de plumes. Sion tient des chats nouveau-nes 13:10}-
gnés pendant un certain temps de leur 11191‘9, el exposes a air,
méme en 616, ils se refroidissent an point d'en mourir. ;
Des causes de la chaleur animale. — On a beaucoup discuté sur
Jes causes de la production do la chaleur a};}_i11}allc. On a attribué
cetle production a 'action que le sang artériel exerce sur iet% tis-
sus, sous linfluence du systéme mnerveux. Il existe en eﬂet un
rapport constant entre la faculté de produire do la chaleur, l'inten-
sité de lactivité du systéme nerveux, la richesse du sang, et la
{ransformation plus ou moins rapide du sang‘x'eineux en Sung ar-
tériel. Quoi qu'il en soit de cette explication, il parait éyvident que
la théorie de Lavoisier sur la cause de la production de la chaleur
animale est rigourcusement exacte. Voici en quels termes M. Du-
mas a développé cetie belle théorie de Lavoisier.

« Un animal conslitue un appareil de combustion d’ou se dégage .

sans cesse de lacide carbonique, ou sans cesse SC bl‘ﬂ!g par con~
séquent du carbone. Vous savez que nous n’'avons pas ¢é arréles
par cette expression d'animaux & sang froid, qui semblerait (liesv
aner des animaux dépourvus de la propriete f‘lu‘ produire de la
chaleur : le fer, qui brale avec ¢clat dans loxigene, pmd}ut une
chaleur que personne ne voudrait nier ; mais il faut de la reéflexion
ef quelque science pour gapercevoir que le fer, quise rm}ll!e lente-
ment 4 Lair; en dégage tout autant, quoique sa température ne
varie pas sensiblement. Le phosphore enflanuné brile en produi-
sant une grande quantité de chaleur; personne nen doute. Le
phosphore & froid brule encore dans l'air, et pourtant la chaleur
qu'il développe en pareil cas a ¢té longtemps contestee.

» Ainsi est-il des animaux : ceux qu'on appelle & sang chaud
brilent beaucoup de charbon dans un lemps donne, et conservgnt
un excés sensiblede chaleur sur les corps environnants ; ceux qu ol
nomme @ sang froid brilent beaucoup moins de charbon, el consel-
vent conséquemment un exces de chaleur si faible, quiil devient
difficile ou impossible a observer.

» Mais néanmoins le raisonnement nous fait voir que le caracs
tere le plus constant de animalité reside dans cette combustion
de charbon et dans le développement dacide carbonique qui ik
est la conséquence, partant aussi dans la production de chaleur
que loute combustion de charbon détermine.

» Quil sagisse danimaux superieurs ou inférieurs: que cel

FONCTIONS DE RELATION, ko
acide carbonigue s'exhale du poumon ou de la peau, il n'importe:
¢’est toujours le méme phénomene, la méme fonetion.

» En méme temps que les animaux brilent du carbone, ils
brilent aussi de U'hydrogéne : ¢'est un point prouvé par la dispa-
rition constante d’oxigéne qui a lieu dans la respiration.»

La faculté qu’ont les animaux de résister a la chaleur dépend de
I'évaporation d’eau qui a lieu continuellement a la surface de la
peau ou dans les poumons, et qui constilue la transpiration cu-
tande et pulmonaire; car l'eau, pour se transformer en vapeur,
enléve du calorique a tout ce qui I'ényironne, et par conséquent
refroidit le corps et s'oppose ainsi aux effets d'une température
exagérée.

Des fonctions de relation.

Nous avons déja vu que les fonctions du coprs animal se divi-
saient en deux classes : 1° les fonctions vitales, végélatives ou .
COMIMUNES AUX animaux et aux végétaux , et la nutrition est la plus
importante de ces fonctions; 2" les fonctions animales ou propres
aux animaux ; ¢ est-a-dire la sensibilité et le mouvement volontaire:
On désigne encore cette derniere classe de fonctions sous le nom
de fonctions de relation, car elles sont destinées a mettre 'animal
en communication avee le monde extéricur.

L observation nous a montré que la sensibilité vésidait essentiel-
lement dans le systéme nerveux; elle s'exerce par lintermédiaire
des sens. Le sens fondamental est le toucher ; son siége principal est
i la peau, membrane environnant le corps entier et traversée de
toutes parts par les nerfs dont les filets les plus déliés viennent
s'épanouir 4 sa surface sous forme de papilles et v sont garantis
par I'épiderme et par d'autres téguments insensibles, tels que les
poils et les écailles.

Le gott et I'odorat ne sont que des touchers doués de plus de
finesse pour lesquels la peau de la langue el des narines a recu
une organisation spéciale. La premiére au moyen de papilles plus
bombées et spongieuses; la seconde par sa délicatesse extréme et
par la multiplication de sa surface toujours humide. L’audition et
la vue sont des sens plus délicats encore dont nous traiterons plus
loin. Beaucoup d’animaux manquent d'oreilles et de narines, plu-
sieurs d’veux, il y en a méme qui sontréduits aux sens du toucher,
mais celui-la ne mangue jamais.

Les organes exlérieurs des sens recoivent 'impression des objets
extérieurs, el cette impression se propage par les nerfs, jusqu'aux
masses centrales du systéme nerveux , qui dans les animaux supé-
ricurs se composent du cerveau et de la moelle eépiniere. Plus I'a-
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nimal se rapprochie de 'homme, plus son ceryveau est volumineux
plus Ie pouvoir sensitif y est concentré. A mesure que I'on descend
dans la série animale, Jes masses médullaives se dispersent. Dans
les espéces les plus imparfaites , la substance nerveuse entiére sem-
ble se confondre avee la substance générale du corps.

Les muscles sont les organes’ essentiels du mouvement ; quand
un animal a recu une sensation ef que cetie sensation détermine
en lui une volonté, c’est encore par les nerfs qu'il transmet celte
volonié aux muscles.

Les muscles sont des faisceaux de fibres charnues dont les con-
tractions produisent tous les mouvements du corps animal. Les
extensions des muscles, tous les allongements des parties , sonf
leffet de contractions musculaires, aussi bien que les raccourcis-
sements. Les muscles de chague animal sont disposés en nombre ef
en direction pour les mouvements qu’il peut avoir a exécuter ; ef
quand les mouvements doivent se faire avec quelque vigueur, les
muscles s'inserent 4 des parties dures articulées les unes sur les
autres, ef qui peuvent étre considérées comme autant de leviers.
Ces parties portent le nom d'os dans les animaux vertébrés, o
elles sont intérieures et formées d'une masse gélatineuse, pénétrée
de molécules de phosphate et de carhonate de chaux. On les appelle
coquilles , crotites , écailles , dans les mollusques , les crustacés, les
insectes, ou elles sont extérieures et composées de substance cal-
caire ou cornée qui transsude entre la peau et 1'épiderme.

Les fibres charnues s'insérent aux parties dures, par le moyen
d'autres fibres d'une nature gélatineuse, qui ont l'air d'étre la conti-
nuation des premiéres, et qui forment ce que U'on appelle des ten-
dons. _

Les configurations des faces articulaires des parties dures limi-
tent leurs mouvements , qui sont encore contenus par des faisceanx
ou des enveloppes allachées aux cotés des arliculations et qu'on
nomme des ligaments.

C'est d'apres les diverses dispositions de ces appareils osseux ef
musculaires, et d'apres la forme et la proportion des membres qui
en résultent, que les animaux sonten éfat d'exécuter les innombra-
bles mouvements qui entrent dans la marche, le saut, le vol, la
natation, dont nous parlerons plus tard, et qui servent i les meftre
en relation avee le monde extérieur. :

On yoit, en résumé , que lorsqu'on examine avec soin ce qui se
passe chez un animal, méme le plussimple, on s’apercoit d’abord
quiil est sensible aux excilations extérieures, et ensuite qu'il se
meut d’aprés sa propre volonté.

La sensibilité et la mobilité, voila done les fonctions de relation
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qui forment I'apanage essentiel des animaux. On peut les rapporter
a six facultés distinetes : 12 La sensibilité proprement dite, ou la
faculté de recevoir les impressions des objets exlernes et d'en avoir
la conscience; 2° la contractilité, ou la puissance dexercer des
mouvements spontanés; 3° la volenté, ou le pouvoir d'exciler celte
contractilité, d'en varier les effets, et d'arriver & un résultat prévu,
4 T'instinet , ou la cause inconnue qui porte les animaux & exéou-
ter certains actes déterminés qui ne sont l'effet ni du raisonne-
ment ni de L'imitation’; 5> 'intelligence , ou le pouvoir de se rap-
peler des idées déterminées par les sensations, de les comparer
ensemble, d'en tirer des idées géncrales, et d'en déduire une in-
struction pour I'avenir; 6” I'expression, oula faculté de commu-
niquer a ses semblables ses idées, et cela soit & Iaide de mouve-
ments, soit & l'aide de sons, soit 4 I'aide de signes. Voila en résumé
les divers moyens que les animaux possedent pour se mettre cn
relation les uns avee les antres, et avec le monde extérieur.

Chez I'homme et chez la plupart des animaux, lexercice des
fonctions de relation dépend, comme nous I'avons dit, de I'action
spécifique d'une partie déterminée du corps, nommé le systéme
nerveux, que nous allons décrire rapidement. Le systéme nerveux
est essentiellement formé dune substance particuliére, nommée
matiere médullaire, qui n'a pu encore étre réduite en ses molécules
organiques ; elle nous apparait comme une sorte de bouillie de

* consistance molle, oti 'on ne peut distinguer que des globules d'une

extréme Lénuité; elle n'est point susceptible de mouvements ap-
parents ; mais ¢'est en elle que réside, comme I'a si bien dit Cuvier,
le pouvoir admirable de transmettre au moi les impressions des
sens extérieurs, et de porfer aux museles les ordres de la volonté.

La matiére médullaire est presque fluide dans les premiers
temps de la vie; elle acquiert de la consistance & mesure que I'a-
nimal grandit. L'aspect de cetle substance est variable : tantit
d'une grande blancheur, d'autres fois d'une couleur grise cendrée;
tantot elle se réunit sous forme de masses plus ou moins considé-
rables, nommeées ganglions ; tantdt elle forme des cordons allongés
et ramifiés, qu'on connait sous le nom de nerfs.

SYSTEME NERVEUX DE L'HOMME.— Le gystéme nerveux
de 'homme est plus compliqué et plus parfait que celui des aulres
animaux. Nous allons commencer par en donner une description
rapide. La portion centrale du systéme nerveux cérébro-spinal
est souvent désignée sous le nom d'ame cérébro-spinal, et aussi sous
celui d'encéphale ; elle se compose de trois parties : 1°du cer-
veau ; 2° du cervelet; 32 de la moelle épinicre. Elle est logée dans
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une espéce de gaine osseuse, formée d'une part par le crne, de
I'autre par la colonne vertebrale, ou épine du dos.

Enveloppes de Uencéphale. — La partie centrale du sysleme ner-
veux est entourée de plusieurs membranes superposeées ; elles sont
au nombre de trois: l'une, interne, st immédiatement appliquée
sur le centre nerveux ; l'autre est en rapport avec les parois 0s-
scuses, et la troisiéme est intermédiaire aux deux autres.

Pic-mére. — Cette membrane, la plus interne de toutes, est
formée par un lacis vasculaire: ‘
" Dupe-mére, — Cette membrane fibreuse est I'enveloppe la plus
extérienre de la moelle et de I'encéphale. Elle donne naissance &
trois prolongements, un transversal et deux longitudinaux , nom-
meés la faux du cerveau, la lente et la faux du cervelel.

irachaoide. — Entre la pie-mére et la dure-mére on trouve ane
membrane intermédiaire, appelée arachnoide. Comme foutes les
séreuses, elle a la forme d'un sac sans ouverture, eb tapisse la sur-
face externe de la pie-mére et la surface interne de la dure-mere,
a laquelle clle est tellement unie, qu'on ne peut l'apercevoir que
dans les cas pathologiques.

Zneéphale. — Nous allons actuellement décrire les trois parties
dont se compose 'axe cérébro-spinal ; sa partie supérieure, qui $8
désigne quelquefois sous le nom d’encéphale, comprend le cerveau
ot le cervelet; sa partie postérieure se nomme moelle épiniere,
ou allongée.

Cerveau.—11 est logé dans la cavité cranienne; il en occupe toute
la partic antérieure et la plus grande partie de la région posté-
rieure ; sa forme est celle d'un ovoide un peu comprimé sur les
cOtés . convexe en haut, aplati et inégal en bas, ayant sa grosse
oxtrémité en avant, et sa pointe-en arriere. La masse cérébrale

arie suivant les peuples et les individus ; en général, elle surpassé

de plus de deux fois le reste de I'axe cérébro-spinal ; sa couleur est
légérement rougedtre. La position du cerveau est telle qu'on pent
le considérer comme formé de deux parties latérales, qu'on a nom-=
mées hemisphéres. Pour donner & nos lecteurs une idée des diffé-
rentes parties qui entrent dans la composition du cerveau et pout
ne pas les fatiguer par des détails techniques, nous allons presens
ter une vue et une coupe de cet organe figures 4 et 5.

Le cerveau est formé de deux substances, 'une erise et l'autre
blanche: la grise occupe presque enticrement 1'extérieur du cer-
veau ; la blanche est placée a Iintérieur.

Ce qui frappe d'abord dans Uétude des lobes cérébraux de
I'homme , cest leur développement énorme relativement 2 celul

des antres ganglions de V'encéphale. Ce développement st tel, qués
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sous ce point de vue, peu d'espéces animales approchent de la
notre. Le cerveau proprement dit est comme le couronnement prin-
cipal et dominateur du reste de 'axe céréhro-spinal; il est le siége
ou lorgane des facultés supérieures qui placent 'homme a En
rang si élevé dans la création, et qui le distinguent si noblement
des autres animaux. :

i

Fic. 4. — Face inferienre ou base du cervean, — 1. Nerfs ollactifs, — 2, Nerfs
opliques.— 3. Nerfs molents oculaires communs.— 4, Nerf pathetique. — a‘i'. Nerfs
tijumeanx. — 6. Nerfs moteurs oculaires exlernes, — 7, Nerf fucial. — 8. Newf
andilif, — 9. Nerf glosso pharyngien. — 10. Nerf pneumo-gastrique. — 11. Nerf
spinal, — 12, Nerf hypoglosse — 15. Nevf sons-occipitul, — 14, 14. Scissure -
diune. — 15. Chiasma des nerfs opliqnes. — 16. Tige pilull.ullru_ — 47. Tuber-
cinéréum. — 18, Substance perforée anlérienre, — 19, Eminence mumillaire.—
9(), Espace ';nte\‘pédom'uluin:. — 21, Pédonenle dun cervean. — 22, I'ruiul}éral;rc
annnlaire. — 23, Olive. — 24, P ride antérieure séparée par le sillon median
— 93. Entrecroisement des pyr des, — 26. Moelle épiniére, — 2T, Cerv elcl.—:
98 Proevssus vermifurmice inférienr,— 29. Lobule pneumo-gustrigue,— 50, Gir-
convolution du nerf olfactif, = 5

On cite plusieurs hommes remarquables par la puissance de leur
intelligence comme ayant offert des cerveaux énormes. Baldinger
assure que le cerveau de Cromwell pesait 2 kilogr. 231 grammes.
On lit dans le journal de phrénologie d’'Edimbourg que le cerveau

1
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di Byron ‘pesait environ 2 kilogr. 238 grammes. En regardant,
pour ces deux grands hommes, les évaluations précédentes conme
exagérées, il est peul-étre permis néanmeins de croire gue leur
encéphale dépassail les proportions ordinaires. Ce dérnier fait est
incontestable pour Cuvier et Dapuytren : le poids de I'encéphale
du premier a été trouvé égal a 1 kilogr. 829 grammes; célui du
second, a 1 kilogr. 436 grammes. Mais il faut ajouter que la régle
qui consiste a mesurer l'intelligence sur le volume du cerveau
souffre beaucoup d’exceptions. Galien mettait la qualité de la sub-
stance nerveuse au-dessus de la quantité:

Le cerveau a été analysé par Vauquelin, €onerbe, Frémy ; il est
composé , d'aprés ce dernier chimiste, de 1° albumine ; %° d'une
matiére blanche quil'nomme acide cérébrique; 3° de la cholesté-
rine: 4° d'un acide gras partieulier, qu'il appelle oléophosphorique ;
5°des traces d'oléine, de margarine et d'acides gras.

Ces principes immédiats ne se trouvent pas toujours dans le cer-
veau & l'état isolé : ¢’est ainsi, par exemple, que l'acide cérébrique
est souvent combiné a la soude ou an phosphate de chaux ; I'acide
oléophosphorique se trouve ordinairement a 1'état de sel de soude.

Cervelet. — Spn nom lui a été donné b eause de sa ressemblance
avec le cerveau. Il est placé dans les fosses ocgipitales inférieures,
au-dessous de la partie postérieure du lobe postérieur du cerveau,
dont 1l est séparé par la fente.

Le cervelet est symélricue, un pen aplati de haut en bas et con-
vexe, circonserit en devant par one courhe elliptique. Considéré 4

I'extérieur,le cervelet présente un assemblage de lames grises trés

minces, placées de champ, lgs unes contre les autres, concentri-
ques, réguliéres, separées par des sillons élroils que tapisse la pie-
mére, et-sur lesquels passe 'arachnoide. Ces lames ne se confon-
dent pas entre elles, et aucune ne fait le tour de 'organe. On
remarque ordinairement, a la superficie de chaque lobe du cervelet,
60 ou 65 de ces lames, 30 ou 35 sur la face supérieure, 24 ou 30
ala face inférieure. En les écarfant, on apergoit d’autres lamelles,
beaucoup plus petites , cachées dans les sillons, et se recouvrant
mufuellement en partie. Aucune de ces lames secondaires n'arrive

a la superficie du cervelet, et foutes sont attachées par lenr base &
a une des circonvolutions primitives, dont elles sont, pour ainsi"

dire, des ramifications.

Tubercules quadrijumeanx. — Quand on souléve les lobes posté-
rieurs du cerveau, on apercoit entre cet organe et le cervelet qua-
tre ¢minences arrondies, placées symétriquement par paires de
chaque coté de la ligne médiane. Elles s'étendent sur la face supé:
rieure des prolongements médullaires qui joignent le cerveau il
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moelle épiniére, et constituent I'organe connu sous le nom de tu-
bercules quadrijumeaux ou lobes optiques.

Fic. 3. — Coupe mediane antero-postérienre du crane el die cervedu, montrant
la fuce inlerne de heémisphére gauche, — 1, Circonvolulions supérienres. —
2, Circonvolutions du corps calleux, — 5. Carps callenx. — 4. Genon anléricnr
du cory s callenx. — 5. Genou postérient du corps calloux, — 6. Septum lucidum.
— 7. Voile i trois piliers, — 8. Commissure anléricure des couches opliques, —
9. Commissnre poslévicure des couches opti — 10. Commissure grice. —
11. Couche eptique. — 12, Glande et lige re. — 45. Emincnce mumilluire.
— 14, Tubercules quadrijumeanx, — 15, Glande pindale. — 16. Protubirance
apuulaire, — 17, Moelle allongée. — 18, Ceutre gris de lu moelle épinitre, —
19, h:u'hst;u.n:e Llanche peéndirant dans le cervelel et eonslituant Varbre de vie. —
20, Qualricme veniricule du cerveau. — 21. Nerf upliqu i
daux. — 23, Sinns frontal, — 24, Conlluent des sinus.
Ia moelle. —26. Tente du cervelet et sinus droit. —
— 28. Pédoucule du corps calleux (substauce hlanche),
du troisitme ventricule,

. Sinuns sphénoi-
. Pavlie supérienre de
. Apophyse cristagalli.
— 29, Pluncher untérienr

Moelle épiniére. — Elle a aussi le nom de prolongement rachi-
dien. C'est un long cordon de substance médullaire, placé dans
le canal vertébral, se continuant dans le cerveau par le bulbe ra-
chidien, et borné, en has, & I'extrémilé inférieure de la région dor-
sale. Au niveau de la base du crine, elle présente une cavité anté-
ricure ; & la région cervicale, la concavité se Lrouve postérieure-
m?_ni, situce, tandis qu'elle redevient antérieure a la région dor-
sale.




