DEUXIEME PARTIE.
BOTANIQUE.

NOTIONS PRELIMINAIRES.

Caractéres généraux des plantes. — Généralement on attache a
l'idée de plante celle d’'une herbe ou d'un arbre. Dans e langage
scientifique on donne le nom de plante ou de végétal (vegetabile,
planta), et dans les composés grecs phytos, bolané, botanos, A un
étre organisé ‘et vivant dépourvu de sentiment et de mouvement
volontaire. Nous avons indiqué, dans I'introduction a | Histoire
naturelle, les caractéres communs et différentiels de la plante
avec 'animal et le minéral (-vo;.,rez page 1 et sui\',].

La botanique est I'histoire naturelle du régne végétal. Cette étude
est si vaste qu'elle a besoin d'¢tre divisée en plusieurs branches.
Les végétaux doivent d’abord étre étudiés par le naturaliste en tant
qu'élres distincts les uns des autres , qu'il s'agit de reconnaitre , de
décrire et de classer. Cette branche de la science retient, lenom de
botanique proprement dite.

Elle se compose , 1° de la glossologie ou de la connaissance des
termes par lesquels on désigne les organes des plantes; 2° de la
taxonomie, ou de la théorie des classifications appliquée au régne
vegélal: 3° de la phytographie, ou de I'art de décrire los plantes.

Les végétaux peuvent encore étre ctudiés, en tant qu’étres or-
ganisés et vivants Cette étude porte le nom de physique végétale.
Elle comprend : 1° 'étude de la structure des organes des plantes,
qu’on nomme anatomie végétale, ou organographie; 2° I'étude du
Jeu ou des fonctions de ces mémes organes, considérés dans leur
état de santé, ou la physiologie végétale; 3° 'examen des dérange-
ments qui peuvent survenir dans les fonctions des plantes, ou, en
dl'autres termes, la paihologie végélale ; 4° I'examen des causes phy-
siques qui, modifiées par la nature particuliére des étres, déter-
minent chacun d’eux A vivre dans un lieu déterminé, ou la géogra-
phie botanique.

A ces deux parties, qui constituent réellement foute la théorie
de la science, on doit en joindre une troisieme , savoir : 1'étude des
rapporfs qui existent entre les végétaux et l'espece humaine, ou la
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botanique appliquée ; elle comprend ; 1 la botanique agricole; 20 L
botanique médicale; 3° la bolarigue économique et industrielle; 4° la
botanique historique, ete.

Slructure el fouctions des végélanx,

Si on cherche a décomposer un végétal soit a I'aide de la macé-
ration, soit & I'aide du scalpel, on arrive ainsi & obtenir des par-
celles infiniment petites qui ne se prétent plos 4 aucune division
ultérieure sans une altération définitive. On donne 2 ces parties le
nom de tissus végétauax ou d'organes élémentaires. Les parties ré-
sultant de l'union de ces tissus forment elles-mémes un tout nette-
ment limité qui concourt a I'exéeution de quelque acte de 'la vie
végétale; ils recoivent le nom d'organes composés
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ORGANES FONDAMENTAUX CONSIDERES DANS LE3 DIFFERENTES
PERIODES DE LA VIE VEGETALE.

Si I'on examine & I'eil nu, et mieux & travers un microscope,
U'organisation intérieure d'un végétal, on voit qu'il est composé de
cellules 4 parois minces et diaphanes, d’une extréme petitesse,
tantot régulieres, tantt irréguliéres, et de tubes ou vaisseaux cy-
lindriques, épars ou réunis en faisceaux. Ces deux formes élémen-
mentaires qui composent les végétaux ont été nommees tissu cellu~
laire et tissu vasculaire. Ce sont elles qui, modifiées de différentes
manieres et réunies convenablement, constituent ce qu'on doit en-
tendre par lissu végétal

Tissu cerioeaire. — Ce tissu est composé d'un assemblage de
cellules contigués les unes aux autres, 4 parois minces, transpa-
rentes et percées de pores ou méme de fentes par lesquels les cel-
lules communiquent entre elles. Leur forme est variable selon les
résistances qu'elles éprouvent lorsque leur développement se fait
librement, comme dans la moelle, les fruits charnus, etc.; elles
sonf ordinairement ou sphéroidales ou hexagonales; elles s'allon-
gent, au contraire, en forme de prismes hexaédres lorsqu'elles
sonf comprimees. Le tissn qui résulte de la réunion des cgllules
est désigné par l'adjectif utriculaire ou bien par le substantif pa-
rvenchyme. Les formes les plus ordinaires des cellules ppiy‘cd?lqtle.s.
sont les suivantes : 1° le cube ou dé; 2° la colonne prismatique 2
quatre pans, et dans laquelle la hauteur excede les autres di]nen-
sions; 3° la forme tabulaire , ¢'est-a-dire celle d'un prisme ou, au
contraire, la hanteur n'égale pas les autres dimensim‘ls; i°le d(.)-
décacdre. Sans voir les cellules isolées, on peut jusqu'a un certain
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point, deviner ledr forme par l'inspection comparée des coupes
horizontale et verticale du tissu. Il n'est pas hesmq d a;]m‘xler que
ces cellules ne présentent jamais une régularité géomeétrique ab-
solue. Elles peuvent étre isolées les unes des autres, et chacune
d'elles formant une petite vésicule a parois distinctes ; de sorte que,
conlrairement  ce qu'avaient pens¢ plusieurs botanistes, la o
deux cellules sont contigués , la membrane qui les sépare est for-
mée de deux lames séparables. Entre les cellules rameuses il existe
assez souvent des méats considérables auxquels on donne le nom
de lacunes, qui offrent souvent une grande régularité. ¢

M. Mirbel a reconnu que sur plusieurs cellules Eig 100, :
on pouvait remarquer des pores bien distincts, s
gouyent bordés d'un petitannean. La figure 100
représente ce tissu cellulaire poreux.

Lesutricules composant le tissu cellulaire con-
tiennent dans leur intérieur des corpuscules ovoi-
des, ordinairement verts, quon nomme globu-
lines ; ceux-cl sont eux-mémes de petites vési-
cules renfermant d’autres petits grains nommeés
globulins, qui, & leur tour, par une croissance i
progressive, rompent la vésicule qui les ren-  T. cellul. poren.
fermait, deviennent autant de petites vésicules contenant d'au-
tres granules qui se développent comme les précédents; de la un
mode d accroissement du tissu cellulaive. M. Mirbel, en étudiant
l'organisation du marchantia , est parvenu a découvrir un autre
mode d’accroissement ; ilen résulte que ce n'est pas la le seul moyen
de multiplication ou de formation du tissu cellulaire que la nature
emploie; on peut les rapporter & trois types différents : 1° les nou-
velles cellules peuvent se développer a la surface extérieure et libre
des cellules déja formées; on appelle cette formation extra-ulricu-
laire, comme dang le Marchantia; 2° les cellules peuvent prendre
najssance entre des utricules déja existantes ; onl'appelle infer-uiri-
culaire. Enfin de la paroi interne de chaque utricule peuvent naitre
un grand nombre d'autres utricules qui finissent par absorber et

, faire disparaitre l'utricule-meére dans laquelle elles se sont déve-
loppées; on la nomme formation intra-uiriculaire.

Dans les parties ligneuses, les cellules sont fort allongées, et
forment des espéces de petits tubes paralléles entre eux. Leurs pa-
rois sont opaques, épaissies, ef dans quelques cas oblitérées en-
ticrement: on le nomme tissu allongé ou prosenchyme. Lorsque ces
petits tubes sont fusiformes, c’est-a-dire amineis insensiblement
a lears deux extrémités, ils prennent le nom de clostres. Toutes
ces cellules du tissu allongé ne peuvent se {oucher que par les points
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les plus gonflés, d'ou résultent entre eux des intervalles vides qu'on
appelle méats. (est dans ces méals, ou quelquefois dans les cel-
lules de quelques végétaux a tissu liche, que l'on trouve des cor-
puscules enforme d'aiguilles, que M. De Candolle appelle raphides,
et qui y sont ordinairement réunis en faisceaux. M. Raspail les re-
garde comme des cristaux tres fins d’oxalate de chaux.

Nous représentons dans la figure 101 le tissu cellulaire lignews.
On peut y remarquer ces cellules trés allongées
coupées a des distances plus ou moins ¢loignées
par des diaphragmes transversaux ; elles forment
la partie licneuse des végétaux : on ne les trouve
point dans I'état herbacé du méme végétal, qui
les présente plus tard. Tout porte a croire que
les cellules ne croissent point en largeur, et que
leurs parois latérales se durcissent, tandis que
les parois transversales se détruisent pour la plu-
part. On explique aiusi d'une maniére trés satis- g
faisante comment les cellules semblent étre de- - et isneux.

o]
venues tellement allongées, qu’on a pu leur donner le nom de tube,
et I'on se rend compte également de la facilité qu'on éprouve a fen-
dre le bois en longueur et non en largeur. Les traces des pores ob-
servées par M. Mirbel sur le tissu ligneux prouvent encore que
ce tissu n'est qu'une modification des cellules proprement dites, ou
primitives, représentées par la figure 100,

On trouve encore une autre modification de ce tissu allongé : ee
sont des cellules fort petites, allongées et placées horizontalement
sous forme de lignes. Celles-ci, partant de la moelle, et arrivant
en divergeant jusqu'a la circonférence, semblent n'étre que les
appendices de la moelle: aussi leur a-t-on donné le nom de rayons
médullaires.

Le tissu cellulaire offre une consistance faible, et se déchire
aisément par l'effet de I'accroissement de la plante; il en résulte
sonvent des espaces vides plus ou moins grands et remplis d'air.
Ces espaces, que l'on nomme auvssi lacunes, s'observent particu-
ligrement dans les plantes aquaticues.

Tissu vascuraizs,— Ce tissu se compose de lames de tissu cel-
lulaire roulées sur elles-mémes de maniere & former des tubes on
des cellules plus ou moins allongées, placées bout a bout, et don les
diaphragmes ont souvent disparu. Ce sont eux qui, parcourant les
différentes parties du végétal, y portent I'air et les fluides néces-
saires A son esistence. Ces canaux s'unissent par de fréquentes
anastomoses, et constituent ainsi le részau vasculaire. Leur calibre
est le plus souvent cylindrique, quelquefois ovale ou anguleux;
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leurs- parois sont peu fransparentes, d'une cel_“taine.épaisseur, et
plus résistanies que les lames du tissu cellulaire qui les forment.
Ils sont toujours disposés dans le sens de l'axe de la plante. Ces
vaisseaux offrent sept modifications principales :

1° Les vaisseaux en chapelet on mono-
lifsrmes ( fig. 102) sont des tubes poreux,
resserres de distance en distance, ef cou-
pés de diaphragmes percés de petits frous.
Selon plusieurs anatomistes , ces dia-
phragmes n'existeraient pas. On les ren-
contre principalement au point de jonction
de la racine et de la tige, de la tige et des
branches, ete. Ils sont simples ou ra-
meux, et servent, selon M. Mirbel , a faire
passer la séve des gros vaisseaux de la
tige dans ceux des branches.

20 Les waisseaux ponctuds ou poreur
représentent des tubes continus, ofirant
un grand nombre de pores disposés régu-
licrement par lignes transversales. Ces
vaisseaux s'anastomosent fréquemment
entre cux, et s'observent dans les racines, les nervures des
feuilles, et dans toutes les parties ot la séve circule aisément, selon
M. Mirbel. i

Les vaisseanx ponciués sont ceux qui acquierent
le volume le plus considérable, et souvent méme &
I'eeil nu on peut apercevoir leur canal intériear.

30 Les vaisseaux rayés, annulaires, fendus ou
[ausses Lrachées, sont des tubes coupés de fentes
transversales. Ce sont, de méme que les trachées,
les principaux canaux de la séve dans toutes les par-
lies du vézétal: on les obserye trés bien dans le
lois dont le tissu est liche et mou, en particulier
dans la balsamine des jardins.

Les vaisseaux rayés sont constitués par une série
d'utricules allongés, ferminés et ajustés l'un sur
l'autre par une paroi oblique ou des fibres terminées
en cone. :

k° Les trachées (fig. 1 03) sont des tubes formés
par une lame argentine, transparente et élastique,
roulée en spirale, et dont les bords se touchent exac-
tement, sans cependant contracter d’adhérence. Ces
vaisseaux paraissent isolés dans le tissu du végétal, et se remar-

YVaisscaux en chapelet.

Fig. 105. — Trachde & simple spirale.

|
|
i
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quent surtout dansles jeunes pousses, soit autour de la moelle, soit
au centre des filets ligneux.

Les trachées sont assez habituellement comparées au fil de cuivre
qui forme I'élastique des bretelles: leurs formes ont 616 diverse-
ment décrites. 11 parait, d'aprés les observations les plus exactes,
que ce fil est toujours plein, mais variant de forme. suivant les
places et les parties dans lesquelles on Ia pris; il est quelquefois
aplali en ruban, plus souvent épaissi, et sa coupe presente un
cercle, une ellipse ou un. quadrilatére. Quand on tire légérement la
trachée rompue, les trous de spire s'écartent I'un de l'autre, et lo
fil se déroule comme celui de I'élastique de bretelle soumis 2 une
semblable traction. Quand on casse doucement de jeunes branches
( de sureau par exemple ), on voit, quelquefois le f ragment inférieur
rester suspendu au supérieur par des fils tellement, ténus que U'eeil
a peine a les apercevoir; ce sont ceux des trachées déroulées, et
cette propricté a fait souvent désigner ces vaisseaux par le nom do
trachées déroulables, qu'on oppose a celles des autres vaisseaux
spiraux qui ne le sont pas. :

5° Les vaisseaua mixtes sont ceux qui, dans les différents points
de leur trajet, présentent alternativement la structure des vaisseaux
moniliformes poreux , fendus ou des trachées.

6° Les vaisseaux propres lactici feres, ou réservoir des sucs propres,
sont des tubes courts non poreux remplis d'un suc qui est particu-
lier 4 chaque espéce de végétal. M. De Candolle en admet cing es-
peces, savoir : les réservoirs vésiculuires, en cocum , tubulews . fis-
cieulaires et accidentels. Ces vaisseaux se trouvent dans 'écorce, la
moelle, les fleurs, etc.

Les vaisseaux lacticiféres sont des tubes membraneux communi-
quant librement entre eux par desbranches transversales de maniere
que leur ensemble dessine un véritable réscau. Les vaisseaux lac-
liciferes sont d'abord des cylindres régulierstrés gréles; plus tard,,
en grossissant, ils conservent quelquefois la forme cylindrigue ou
se renflent par place; renflements qui, pendant la vie, penvent étre
temporaires. La cavité interne peut aussi n'étre pas égale partout,
méme quand le cylindre est régulier extéricurement, et offrir de
distance en distance des rétrécissements,

M. Schultz admet qu'avec I'ige aux points correspondants 2 ces
retrécissements, au-dessous de ces gonflements et aux embranche-
ments, il s'opére un étranglement et, plus tard, une division com-
pléte; alors les lacticiferes, au lieu d’une cavité continue, présentent
une suile de cavités séparées les unes des autres par autant d’ar-
ticulations; il les appelle alors articulés. 3

7° Les vaisseaux simples ou séveux sont des tubes dont le vo-
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jume varie, et qui ont des parois minces, opagues el NON POTCuses;
ils sont souvent ramifiés et anastomosés entre eux, et servent a la
circulation de la séve.

Ces différents vaisseaux se réunissent fréquemment entre eux
pour former des faisceaux allongés , soundés par du tissu cellulaire
et connus sous le nom de fibres, par opposition avec la partie molle,
composée presque entierement du tissu cellulaire, quon appelle
parenclyme. !

L origine de tous ces vaisseaux a 6té tres longlemps un point
do discussion sur lequel les botanistes ne pouvaient tomber d’ac-
cord. Ce n'est que dans ces derniers temps que M. Mirbel, dans
son travail sur le développement du Marchantia, porté quelque
lumiére sur ce point cbscur de la physiologie végétale. Selon lui,
trés probablement les différents vaisseaux ou tubes ¢u’on observe
dans les plantes ont eu pour point de départ une prigine commune,
une utricule. Celle utricule ne differe en rien-de toules celles au
milieu desquelles elle est placée, et cependant, par le développe-
ment, par I'dge, elle se transforme de tant de manieres qu'il admet
que toutes les utricales, bien que semblables, ne jouissent pas ab-
solument des mémes propriétés ; qu'il en est quelques unes qui,
sans qu'en puisse le reconnailre par aucun caractere extérieur, ont
la faculté de pouvoir se modifier sous l'influence de certaines causes,
etméme de changer entitrement de nature. Ainst la cellule, qui
jouit de la propriété de pouvoir devenir un tube fendu ou une tra-
chée, moffre rien & Pextérieur gui la distingue des autres. Cette
utricule, une fois qu'elle a éprouveé les modifications nouvelles dont
elle est susceplible, s'accroit avee ses nouveaux caractéres, comme
toutes les autves parties dela plante, par suite de I'assimilation des
matériaux que lui fournit la nutrition. :

En outre, on trouve dans presque toutes les plantes des poils et
des glandes.

Les glandes sont des organes formés par un tissu cellulaire tres
fin, dans lequel se ramifient un grand nombre de vaisseaux. Elles
sont spécialement destinées a séparer de la masse des liquides un
fluide particulier a chaque végétal. Elles ont, par leurs usages et leur
structure, la plus grande analogie avec celles des animaux. Leur
structure et leur forme varient beaucoup; ce qui en fait distin-

guer les glandes wésiculairves, globulaires , ulriculaires, papillai-
res, efc.

_Le-s poils sont des organes filamenteux plus ou moins déliés, et
qui paraissent servir a I'exhalation et & I'absorption. Souvent ils ne
sont autre chose que les canaux excréteurs des glandes sur les-
quelles ils sont placés. Peu de plantes sont dépourvues de poils :

FONCTIONS DE NUTRITION. ase
on les remarque surtout sur celles qui vivent dans les lieux secs
et arides; ils paraissent alors servir a augmenter I'étendue de la
surface ahsorbante. Quand les poils se trouvent en grand nombre
sur un organe, on le dit pubescent. La forme des poils varie beau-
coup, ce qui les a fait nommer simples, rameux, capilés, en gou-
pillon, ete. Ils sont généralement formés de cellules plus ou
moins allongées , ou de plusieurs cellules placées bout a bout, ou
enfin d’'un nombre plus ou moins grand de cellules diversement
groupees.

CLASSIFICATION DES FONCTIONS ET DES ORGANES.
— Si on cherche a classer les fonctions végétales ef les organes
qui se rapportent a:ces fonclions, on arrive a former deux groupes
bien distinets. On reconnait les fonctions de nutrition et les fonctions
de reproduction.

Foxcrioxs oE surmition. — Les principaux organes de nutrition
sont : les tiges, les racines, les feuilles, les bourgeons et les bran-
ches. Les fonctions secondaires , principales, qui sont sous la dé-
pendance de la grande fonction de nutrition sont : U'absorption, la
respiration, la transpiration, le mouvement et l'élaboration des
fluides , la nutrition, U'accroissement de parties anciennes, 'appa-
rition de parties nowvelles, la germination, la tendance des ra-
cines vers le centre de la terre et des tiges vers le ciel | les mala-
dies, la mort, ete. i

FoxcTions DE REPRODUCTION. — Les principaux organes de re-
production sont: les fleurs, les fruits , la graine.

On doit étudier les dispositions des fleurs, les lois d'inflorescence,
la composition d’une fleur compléte, les fonctions des différentes
parties qui la composent ; on doit étudier la structure des fruils,
leur accroissement, leurs diverses modifications. La graine doit
étre considérée a ses différentes périodes d'existence.

], FONCTIONS DE NUTRITION OU PHENOMENES
DE LA VEGETATION,

Les fonctions de nutrition sont celles qui sont indispensables a
la conservation de l'individu et 4 son développement. Nous devons
donc commencer par traiter des organes qui se rapportent a ces
fonctions.

" Lorsque I'on met une graine dans les circonstances convenables
a la germination ,.on voit que, dans la plupart des cas, la partie
de I'embryon qui se développe la premiere est la radicule: puis la
tigelle s'allonge pour élever hors de terre les premiéres feuilles. On
yoit done que c'est Ja racine qm commence par se développer,
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