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jume varie, et qui ont des parois minces, opagues el NON POTCuses;
ils sont souvent ramifiés et anastomosés entre eux, et servent a la
circulation de la séve.

Ces différents vaisseaux se réunissent fréquemment entre eux
pour former des faisceaux allongés , soundés par du tissu cellulaire
et connus sous le nom de fibres, par opposition avec la partie molle,
composée presque entierement du tissu cellulaire, quon appelle
parenclyme. !

L origine de tous ces vaisseaux a 6té tres longlemps un point
do discussion sur lequel les botanistes ne pouvaient tomber d’ac-
cord. Ce n'est que dans ces derniers temps que M. Mirbel, dans
son travail sur le développement du Marchantia, porté quelque
lumiére sur ce point cbscur de la physiologie végétale. Selon lui,
trés probablement les différents vaisseaux ou tubes ¢u’on observe
dans les plantes ont eu pour point de départ une prigine commune,
une utricule. Celle utricule ne differe en rien-de toules celles au
milieu desquelles elle est placée, et cependant, par le développe-
ment, par I'dge, elle se transforme de tant de manieres qu'il admet
que toutes les utricales, bien que semblables, ne jouissent pas ab-
solument des mémes propriétés ; qu'il en est quelques unes qui,
sans qu'en puisse le reconnailre par aucun caractere extérieur, ont
la faculté de pouvoir se modifier sous l'influence de certaines causes,
etméme de changer entitrement de nature. Ainst la cellule, qui
jouit de la propriété de pouvoir devenir un tube fendu ou une tra-
chée, moffre rien & Pextérieur gui la distingue des autres. Cette
utricule, une fois qu'elle a éprouveé les modifications nouvelles dont
elle est susceplible, s'accroit avee ses nouveaux caractéres, comme
toutes les autves parties dela plante, par suite de I'assimilation des
matériaux que lui fournit la nutrition. :

En outre, on trouve dans presque toutes les plantes des poils et
des glandes.

Les glandes sont des organes formés par un tissu cellulaire tres
fin, dans lequel se ramifient un grand nombre de vaisseaux. Elles
sont spécialement destinées a séparer de la masse des liquides un
fluide particulier a chaque végétal. Elles ont, par leurs usages et leur
structure, la plus grande analogie avec celles des animaux. Leur
structure et leur forme varient beaucoup; ce qui en fait distin-

guer les glandes wésiculairves, globulaires , ulriculaires, papillai-
res, efc.

_Le-s poils sont des organes filamenteux plus ou moins déliés, et
qui paraissent servir a I'exhalation et & I'absorption. Souvent ils ne
sont autre chose que les canaux excréteurs des glandes sur les-
quelles ils sont placés. Peu de plantes sont dépourvues de poils :

FONCTIONS DE NUTRITION. ase
on les remarque surtout sur celles qui vivent dans les lieux secs
et arides; ils paraissent alors servir a augmenter I'étendue de la
surface ahsorbante. Quand les poils se trouvent en grand nombre
sur un organe, on le dit pubescent. La forme des poils varie beau-
coup, ce qui les a fait nommer simples, rameux, capilés, en gou-
pillon, ete. Ils sont généralement formés de cellules plus ou
moins allongées , ou de plusieurs cellules placées bout a bout, ou
enfin d’'un nombre plus ou moins grand de cellules diversement
groupees.

CLASSIFICATION DES FONCTIONS ET DES ORGANES.
— Si on cherche a classer les fonctions végétales ef les organes
qui se rapportent a:ces fonclions, on arrive a former deux groupes
bien distinets. On reconnait les fonctions de nutrition et les fonctions
de reproduction.

Foxcrioxs oE surmition. — Les principaux organes de nutrition
sont : les tiges, les racines, les feuilles, les bourgeons et les bran-
ches. Les fonctions secondaires , principales, qui sont sous la dé-
pendance de la grande fonction de nutrition sont : U'absorption, la
respiration, la transpiration, le mouvement et l'élaboration des
fluides , la nutrition, U'accroissement de parties anciennes, 'appa-
rition de parties nowvelles, la germination, la tendance des ra-
cines vers le centre de la terre et des tiges vers le ciel | les mala-
dies, la mort, ete. i

FoxcTions DE REPRODUCTION. — Les principaux organes de re-
production sont: les fleurs, les fruits , la graine.

On doit étudier les dispositions des fleurs, les lois d'inflorescence,
la composition d’une fleur compléte, les fonctions des différentes
parties qui la composent ; on doit étudier la structure des fruils,
leur accroissement, leurs diverses modifications. La graine doit
étre considérée a ses différentes périodes d'existence.

], FONCTIONS DE NUTRITION OU PHENOMENES
DE LA VEGETATION,

Les fonctions de nutrition sont celles qui sont indispensables a
la conservation de l'individu et 4 son développement. Nous devons
donc commencer par traiter des organes qui se rapportent a ces
fonctions.

" Lorsque I'on met une graine dans les circonstances convenables
a la germination ,.on voit que, dans la plupart des cas, la partie
de I'embryon qui se développe la premiere est la radicule: puis la
tigelle s'allonge pour élever hors de terre les premiéres feuilles. On
yoit done que c'est Ja racine qm commence par se développer,
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puis la tige, puis les feuilles. Ces trois organes , ainsi que beaucoup
d’autres dont nous parlerons en méme temps , composent tout le
systéme végétalif de la plante. e

Puis arrive une deuxiéme période ot des organes NOUVCAus o
développent : ce sont ceux de la reproduction; nous ¥ reviendrons
plus tard, ar

Nous allons donc commencer par traiter des organes de la végé-
tation ou de la nutrition. =

ORGANES DE NUTRITION. — Les organes de la nutrition
sont ceux auxquels la nature a confi¢ le soin de la conservation du
végétal ; tels sont les racines, les tiges, les hourgeons, les feuilles,
les stipules et quelques uns de ces organcs dégénérés , tels que les
épines, les aiguillons, les vrilles. :

TIGE ET RACINE OU SYSTEME AXILE. — Le systeme
axile oxiste souvent seul chez les plantes d'un ordre inférieur : c'est
o centre de la vie végétative. 11 est impossible d'admettre 1‘(3.\15-'
fence d'organes appendiculaires sans systéme axile; il ne croit pas
dans une direction unique; il s'allonge en deux sens Opposcs, et
présente par conséquent deux systemes, e systeme _ascc-n(l:ar}i. ou
la tige , le systéme descendant ou la racine; le point mi\cmwdnure.
éntre ces deux systémes porte le nom de collet ( collum ), mot qui
ne désigne pas une partie distincte , mais qui désigne la surface
géomeétrique ot se réunissent les deux systemes. _

RACINE. — Structure et développement. — La racine est cetle
partie d'un végétal qui, occupant son extrémité inféricure, et
cachée le plus souvent dans la terre, croit constamment en sens
inverse de la lige; en effet , pendant que laracine tend a s'enfoncep
perpendiculairement dans la terre , la tige s'cleve toujours vers le
ciel. A ce caractére , on peut en joindre un autre qui peut servir a
la dislinguer, c'est que, exposée & I'action de l'air, clle ne prend
jamais une couleur verle, tandis que les autres parties des VEZo-
taux y prennent cefte couleur, -

Toutes les plantes sont munies de racines; il faut en excepter
cependant quelques conferves et tremelles, qui végetent a la surface
de I'eau et absorbent les sucs nourriciers par tous les points de leur
élendue.

Les racines sont le plus souvent implantées dans la terre et ser-
vent a fixer les végétaux au sol, et a y puiser une partie de leurs
prineipes nutritifs. 11 est pourtant plusieurs plantes aquatiques qui
présentent des racines flottantes au milieu de l'eau, et qui, par
conséquent, ne servent en rien a les fixer an sol : certaines Lentilles
d’eau sont dans ce cas. Quelques plantes offrent deux espéces de

racines : les unes enfonedes dansla vase et qui lesfixent ; les autres,
M T i
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libres et flottantes au milieu de I'eau. Exemple : Tréfle d’eau, Neé~
nuphar ; d’autres plantes végétant sur les rochersy implantent leurs
racines: tels sont les Lichens.

Dans quelques végétaux (Clusia Rosea, Mais, etc.), outre les
racines qui les terminent inférieurement, il s’en forme d’autres d'un
point plus ou moins élevé de la tige et qui se dirigent vers la terre
pour s’y enfoncer; on leur a donné le nom de racines aériennes ou
adventives.

Afin dene point confondre la racine avec certains autres organes,
on ne doit considérer comme de véritables racines que celles qui,
dans la terre, représentent par leurs fonctions et leur position les
feuilles naissant sur les derniéres ramifications de la tige. Ainsi,
selon M. Richard, les corps qui méritent le micux le nom de ra-
cines gont les fibres quel'on nomme le chevelu.

Les racines peuvent étre produites par différentes parties des
végétaux, en général ceux qui concourent a la nutrition ; en effet,
que 'on enfonce en terre une branche de Saule ou de Peuplier, au
bout de quelque temps son extrémité inférieure sera chargée de ra-
dicules, qui proviennent soit de la tige , soit de bourgeons spéciaux,
que j'ai designés sous le nom de rhisogeénes, qui avaient été confon-
dus par M. De Candolle avec les lenticelles, taches circulaires ou
elliptiques qu‘on remarque sur les figes et qui ne donnent naissance
qua un développement subéreux qui, lorsqu’il est dans I'eau, con-
stitue de véritables spongioles caulinaires.

Les racines offrent & considérer trois parties : 1° le corps ou par-
tie moyenne, de forme et de consistance variée : ¢’est la plus volu-~
mineuse; 2° collel ou neud vital : ¢'est le point ou la ligne de dé-
marcation qui sépare la racine de la tige; c'est pour quelques bo-
tanistes la partic la plus essentielle ; 3° les radicelles ou le chevelu,
formées par les ramifications plus ou moins déliées qui terminent la
racine. i

On peut reconnaitre, d'aprés leur durée, des racines annuelles,
bisannuelles , vivaces et ligneuses.

Les racines annuelles appartiennent aux plantes qui, dans 'espace
d'une année, naissent, fructifient et meurent; tels sont le Bl¢, le
Coquelicot ( Papaver, Rheeas), ele.

Les racines bisannuelles sont celles des plantes qui exigent deux
années pour se développer entiérement ( Daucus carota ).

Par racines vivaces, on entend celles qui, durant un nombre
indéterminé d’années, poussent des liges ligneuses ou herbacées
qui s¢ développent et meurent tous les ans. Mais celte division
est sujette & varier sous l'influence du climat et de la culture.

Enfin les racines ligneuses different des précédentes par une
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consistance plus solide, leur tissu ligneux el la persistance de la
lige quelles suportent. ;
Par rapport & leur forme et a leur structure les racines sont :
Pivotantes , quand elles s'enfoncent perpendiculairement en terre
(Rave, Carotte, etc.). Ces racines sont particulieres aux plantes
dicotylédones. i
On distingue plusieurs sortes de ra-  Fis. 104 Bigatls,
cines pivotantes. La figure 104 repré-
sente une racine pivotante fusiforme,
celle du Raphanus sativus. La figure
405 représente une racine pivotante
napiforme, celle du Radis rose (Rapha-
nus rotundus). La partie renflée de
cefte racine appartient, selon M. Tur-
pin, au systéme axile supérieur.
Fibreuses, quand elles se composent
de beaucoup de fibres simples ou ra-
meuses (Palmiers, ete.); elles sont
particulieres aux monocotylédones.
La figure 106 représente une racine
[asciculée capillaire @ pivot trongué
celle du Triticum vulgare on Froment
cultivé.
Tubériféres , lorsqu’elles présentent,
sur différents points de leur étendue,
des tubercules ou corps charnus fI“i Racine pivolaule Racine pivolante
ne sont que des amas de fécule amy-  fusiforme, napiforme.
lacée, réservée pour servir de nourri-
ture au végetal ( Topinambour, Pom- Fig. 106.
mes de terre, etc. ); elles appartiennent
exclusivement aux plantes vivaces.
Bulbiféres, quand elles sont formées
par: un tubercule mince et aplati,
nommé plateaw. A la partie inférieure
de ce plateau nait une racine fibreuse,
tandis que la partie supérieure sup-
porte un hourgeon de nature particu-
liere, formé de beaucoup décailles
ou de tuniques appliquées les unes sur
les aufres. C'est ce bourgeon quion
appelle bulbe ou oignon.
Nous ne parlerons de la structure de la racine qu'en traitant de
celle de la tige, car elle est la meéme, Quant a ses usages, on gait

!
Racive fasciculde,
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que plusicurs sont employées & la nourriture de I'homme et des
animaux, que d’aufres servent en teinture, et que beaucoup sont
employées en meédecine. * ’

TIGE ou axe supéricur. — La tige (caulis) el;_dm]_sles' COMPOSEs
arecs (caulon) cst celte parlie de la plante qui, diamétralement
opposée dans sa direction a la racine, part du collet, et sert de
support aux feuilles , aux fleurs et aux fruits. : o

Quelquefois elle est si peu développée dans certains végétaux
quelle semble ne pas exister. Les plantes qui offrent cette disposi-
tion sont appelées faussement acaules ou sessiles(Primevere, Jacm-
the, etc.). On doit ¢viter de confondre, avec la tige proprement
dite, la hampe, qui, partant du collet de la racine, n'est jamais
garnie de feuilles, et sert & porter les fleurs; et le pédoncule ru-
dical , qui ne differe de la hampe que parce qu'il nait de laisselle,
d'une feuille radicale, et non du centre d'un assemblage de ces
feuilles. ;

D'aprés I'organisation et la maniere dont se déve~
loppent les tiges, on en distingue cing especes :

1o Le tronc (fig. 107), tige conique, allongée,
s'6levant verticalement, offrant sa plus grande épais-
seur & sa base: nu & la partie inférieure, il est ter-
miné i son sommet par des divisions qui vont en
diminuant ¢t que l'on appelle branches, rameaux
ot ramilles. Ce sont eux qui portent les feuilles et
les fleurs. Le tronc est particulier i toutes les dico-
tylédones ( Chéne, Sapin, etc.). La figure 107 re-
purt"-sentu le trone du Robinia pseudo-acacia.

Fig 107,

e 2t Roseau ;‘liqueuouil.]e
Tronc da Robidia psendo-Acavia, Stipe d'un Palmier ou Chaume.
20 Le stipe (fig. 108). Cetle tige que l'on observe particuliere-

ment dans les monocotylédones (Palmiers, Yucea), est cylindrique,
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d'un diametre égal a sa partie inférieure, souvent méme plus ren-
flée & sa partie moyenne qu'a ses deux extrémités; elle est rarement
ramifiée , et se termine & son sommet par un bouquet de feuilles
entremélées de flears.

3° Le chaume (fig. 109), tige eylindrique, ordinairement fistu-
leuse , rarement ramifiée et séparée de distance en distance par des
especes de neeuds ou cloisons, desquels partent les feuilles qui song
alternes et engainantes

Le Chaume des graminées n'est au fond qu'une vraie tige, qui

ne differe point essentiellement de celles des autres végétaux. Si -

on compare le Chaume & une tige de dicolylédones, on voit que,
comme ¢lle, il produit 4 la suite de la germination, de distance en
distance, des neeuds vitaux, qui ne sont que la suite de celui qui
-portait les fevilles colylédonaires; que sur ces neeuds vitaux, dong
la disposition allerne et distique est invariable dans les graminées,
naissent les feuilles ainsi que les bourgeons qui reposent dans leurs
aisselles; que ces hourgeons , nuls ou presque nuls dans la famille
des cypéracées, manquent rarement dans celle des graminées; qu'ils

se développent en rameaux dans un grand nombre d’ espéces des
climats chauds (les Bambous et dutmﬂ et produisent, par ces
développements, un accroissement en grosseur dans ces végétaux.

Le vide que lun remarque dans I"axe de la tige des graminées
est un canal medullaire dont la moelle ou tissu cellulaire est dé-
trait.

La Canne a sucre, dans laquelle celte lacune n'existe pas, four-
nif, ainsi que beauwup d'autres, une preuve de ce fait.

ko La souche ou rhizome, tige souter-
raing . horizontale, cachée en tout ou en
partie sous le sol, donnant par son ex-
trémilé antéricure de nouvelles tiges, a
MEsure (ue son extrémitd postérieure se
detruit, et offrant toujours, sur quelque
points de sa surface , les traces des feuil-
les des anndes premdentu (Iris , Sceau
de Salomon). On la désignait_autrefois,
mais & tort, sous les noms de racine pro-
gr Li?ﬂ,‘(’ racine succise.

La figure 110 représente le rhizome ou
tige souterraine du Carex divisa, formée
do pousses ou rameaux dere1m1nes nés _
les uns des autres dans la peuotlc de
(uatre années; le rameau, quiest agé de
quatre ans, est en parlie détruit; le se-

Fig, 110.

Lihizome,
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cond, de (rois ans, qui est terminé par un épi, se d@bS@Ch&I‘ﬁ&p]‘Eb
la fruchfc*thon lo second , de deux ans, n'est pas encore arrivé a
I'époque ou il dou; fleurir, ot enfin le premier représente la pousse
de l'année.

8° La tige proprement dite est celle que 1'on ne peut rapporter a
aucune des especes précédentes, et que I'on rencontre le plus fré-
quemment.

D’apres sa consistance la tige peut &tre distinguée en :

Herbacee, celle qui est molle, verte et qui périt chaque année.
Telles sont les plantes que 'on appelle herbes ( Mouron, Bour-
rache ).

Demi-ligneuse ou sous-ligneuse , quand sa base est dure et vit
plusieurs années, tandis que ses rameaux se renouvellent tous les
ans [Ruh graveolens , Thymus vul ﬂnmd On nomme em*mt, sous—
arbrisseaua les végétanx qui offrenLune semblable tige: ilsn’offrent
pas de bourgeons ccmllenx

Ligneuse, quand la tige offre la dureté du bois, et qu'elle persiste
indéfiniment. Les végétaux a tige ligneuse sont nommés arbustes
quand, dépourvus de !)0ur"eonc écailleux , ils se ramifient dés leur
hase (Bruyeres); arbrissequw, sils sont pourvus de bourgeons,
Iumtlue ramifiés dés leur base (Lilas); arbres, quand la tige, sim-
ple en has et ramifice aa sommet, offre également des bourgeons
(Chéne, Orme, Pin, efc.). Remarquons que ces diverses modifica-
tions peuvent mrmr avec le climat et la culture.

La consistance herbacée ou ligneuse de la tige se trouve souvent
d’une fagon assez constante dans une méme famille : ainsi plusieurs
familles ne comprennent que des herbes ; ex.: les caryophillées, les
primulacées, les iridées ; d'autres, comme celles des hespéridées
des amentacées, des vignes, ne contiennent que des plantes ligneu-
ses; mais il existe plusieurs familles ot I'on rencontre a la fois des
plantes ligneuses et des plantes herbacées.

La tige peut offriv différentes directions : ainsi elle peut étre
werticale, flexueuse, grimpante, rampante, volubile, etc. Quand une
tige est volubile, ¢'est-a-dire quand elle se roule en spirale autour
des corps voising, il y a cela de remarquable que les spires se
font toujours dans un sens détermingé. Ainsi le Houblon, le Che-
orefeuille , se dirigent de gauche a droite; an contraire, le Liseron,
le Haricot, roulent leur :.p;rdle de droite a gauche. La premiére
direction est appelée dextrorsum wvolubilis, et la deuxiéme sinis-
trorsum volubilis.

On doit remarquer que chacune de ces deux directions reste
constamment la méme dans la méme espéce, et qu'elle résiste anx
efforts que I'on fait pour la changer. Les Lianes si remarquables
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it i icales sont des plantes
des foréls primitives des contrées tropicales ?01“[131(11:;- [C : cgnl
lii;ﬂeuses les unes grimpantes, et 1(‘)5'3‘;“1'9:: vo u]aﬁl,é m:cl':ite
dzs bfgno:’qées, des ménispermdes, des mgpoc: ‘utwsl.e;e‘3 L qm.
le Lierre, le Chévrefeuille, sont i peu pres lg:; lse_u we. (I-])es iimm;
dans nos climats , peuvent nous donner une faible imag g
des régions équinoxiales. ; e
STRUCTURE ANATOMIQUE DES TIGES. — 12 Siuoie
izes yarie Suiv 'on les examine dans les vegotdi
dos tiges varie suivant quon 165 Lad : e
nocot.*?!éd@nes ou dycotylédones. Quant a celle des amtc}li(fl:()sneaé
étant formée comme tous les autres orgar_xes].de [(l:ettc “.Ol mo,r?crr[
air ‘offre rien de particulier dans son Orga=
tissu cellulaire, elle n'offre rien Qo
isati Nous devons lant rgmarquer que la Uge €Cs
nisation. Nous devons cepent Sila ise 0o 8
géres présente une organisation remarquable el.ﬂ:ap!‘{,?}fx.le.r.\oua étu
dierons done 2 part la tige des deux premxerc»}t IX‘E?]I)HO\ES .
ORGANISATION DE LA TIGE DES [_)ICLl d -tj']éd;:)ne
Quand on coupe transversalementle tronc d'un arbye‘ ic?ﬁ : ;m
on peut voir quil est formé, en procédant de la circonlorenco

centre, des parties suivantes: 12 'épiderme 2"! 1 en:are‘lcfpé:leiw;'fﬁi

cée; 3:' los couches corticales; &° le liber; 50 |'aubier; e bois;
b

7> Vétui mé ires lle.

7o Veui médullaire; 8° la moelle. B ;
Epioerue (Epiderma, I;‘pid.erm-as). — L'épiderme , ou cuticule,

est sous forme de membrane minc.e_, Lraxlsparen};, incolore , coma
posée de cellules extrémement variables et presentant unfgta?l
nombre d ouvertures ou pores. Il enve_loppe t(.l}lf.C‘S 1es.par1119?0u;1
végotal et peut souvent etre isolé du tissu qu il 1(3::01112 rie_. J)L it
d’un certain degré d'extensibilité, passe lequel 1} se (’u: ;i'f‘{’. ,Ec_ E
fendille, comme on le voit dans 'Orme. le Cher:%g.: qu}e‘a f{tlle .Oibdlo
fombe par plaques comme dans }e ’l’l‘atane,‘ 91( Si o[n (t:; ']l.\?u'[if;
dessus une jeune branche, ?1 se régenere facﬂE‘.n?en f. Clest la pe
du végétal qui résiste le mieux a la rlecompgml.mn. PEeey
L'épiderme est, suivant quelques auteurs, une m(% e
tincle. M. Mirbel ct d'autres le considérent comme lorme 'pl
paroi externe des cellules sous-jacentes, appz.wte‘nant al F.n-w (;pgz
herbacée , laquelle paroi a été endurcie par Iaction de d]n;'? =
la lumiere. Cependant MM. Amici et Brongniart ont publie Ces
ohservations en faveur de la premiere opinion., celle qui la fait L
sidérer comme distincte. Quant aux pores dont IIOLTS aw?fn_s'
parlé, et que l'on désigne sous le nom de swny:ues‘ prz:cs g-(:a;d
caix, ete., ce sont de tres petites ou\'crtulres} repr_md‘ugafe_n g -
nombre dans I'épaisseur de I'épiderme , s'ouvrant a 1 0,\“’1‘1‘00[‘ pl_
une fente ovalaire, bordée d'une sorte‘de bourre!et et %.mnmlu.l
niquant & !'intérieur avec des espaces vides remplis d'air, ct_q
pésultent de 1'arranzement des cellules et des tubes entre eux.
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Les stomates ne se remarquent pas dune maniére indifférente
sur toutes les parties du végétal exposées i 'air. Cest sur les feuil-

les qu'ils sont. le plus abondants, et ordinairement sur leur face
inférieure; leur nombre varie beaucoup suivant les plantes, ef
naturellement on en compte d'autant plus qu'ils sont plus petits.

Yoici quelques exemples qui prouveront 'énorme différence que
I'on peut trouver dans le nombre absolu des stomates sur différen-
tes feuilles et leur position diverse. Ainsi, la face supérieure du gui
a présenté 200 stomates, la face inférieure également 200 ; la face
supérieure de I'OFillet des jurdins , 38,500, la face inférieure le
méme nombre ; la face inférieure du Plantin d’eaw, 6,000, la face
supérieure le double; la face wrieure du Lilas, 160,000, la face
supéfiéure, 0.

Les végétaux aquatiques, comme 1'a montré M. A. Brongniart,
sont privés d'épiderme, gt par conséquent de stomates; et ce ne
sont pas seulement ceux qui forment des familles placées, comme
les Algues, par Ja simplicité de leur organisation, au bas de I'é-
chelle végétale , ce sont aussi des plantes appartenant sans aucun
doute aux familles les plus élevées dans cette échelle. Clest le mi-
lien oi vit la plante qui détermine la présence ou I'absence de I'é-
piderme. Cela est tellement vrai, que, dans les feunilles qui nagent
a plat sur l'eau, la face supérieure, qui se trouve ainsi en rapport
avec l'air, est garnie d'épiderme et de stomates ; la face inférieure
n'en a pas. Les racines soustraites, quoique moins absolument,
au contact de l'air , sont également dépourvues de stomates.

ExvELOPPE HERBACEE (tissza cellulaire de I'écorce), — L'enveloppe
herbacée (médulle externs, Dutrochet) est une conche de tissu cel-
lulaire qui, ordinairement verte dans les jeunes tiges, recouvre
le trone, les branches et leurs divisions, et remplit les espaces qui
existent entre les ramifications des nervures des feuilles. Sa couleur
est due aux petits grains de globuline placés dans les parois des
cellules. C’est dans I'enveloppe herbacée que se trouvent renfermés
les vaisseaux propres; ¢’est aussi dans son tissu que s'opere la de-
composition de I'acide carbonique que la plante absorbe dans Iair.
L'enveloppe herbacée, qui parait avoir des usages analogues a ceux
de la moelle, prend un accroissement (rés considérable dans le
Quercus suber, et des propriétés physiques que 1'on connait dans
le Liége.

Couches corticaLEs (strata corticalia). — Les couches corti-
cales placées entre 'enveloppe herbacee et le liber, dont on le sé-
pare quelquefois bien difficilement, sont formées de plusieurs
réseaux de cellules allongées et superposées les unessur les autres;
elles ressemblent assez bien & une toile fissue, ainsi qu'on peut le
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voir dans le Bois-dentelle , qui offre cetfe disposition d'une maniére
remargquable. S

Liser ou rivrer (liber). — Placé immédiatement alil—dCSSOllS
des couches corticales , le liber est une enveloppe formée par un
plexus de cellules allongées dont les intervalles sont remplis de
tissu cellulaire. On peut trés bien séparer le liber en fcuﬂlets dis-
tinets en employant la macération. Bgaucoup’ de p_henomenes‘pmu—
vent que le liber est iI]diSpB[lSﬂb!e a la végetation. On sait, en
effet, qu'une greffe ne prendra qu'autant que le liber d}e’l arbre! et
celui de la greffe seront en contact: quanc_l le 11‘b(;T a été enlevé il
ne se régénere qu'antant qu'il sera a l'abri de l'air.

L'épiderme, I'enveloppe herbacée, les couches corticales et le

liber forment cette partie qu'on apfiite I'écorce. i

AUBIER OU BOIS TMPARFAIT (rdbw'umn). = r_m.br_r‘r ou ﬁ'ch Dbois
est placé entre le liber et le bois proprer_nent_dll., _Qumqne n‘avant
ni la dureté ni la ténacité de ce dernier, il offre cependant la
méme stracture. Son tissu est formé de fibres bien plus F&il‘.}lgs et
bien plus écartées. On le distingue du_ hq'us par s cpnlour, qui dif-
fere quelquefois considérablement : ainsi dans 1'Ebéne le bois pro-
prement dit est noir, tandis que l'aubier est blanc. Il est, selon
M. Michel, totalement privé de vaisseaux.

Bois propremext pit (lignum, ef dansles composés grecs, wilon).
— Le bois, situé entre aubier et I'étui médullaire, est la partie
la plus dure du trone, surtout dans ses couches iméz‘icur{‘:s,.li est
composé de couches concentriques auxquelles chague ‘dI]H{‘.C‘].l sen
ajoute une nouvelle , formée aux dépens de la couche la plus interne
de l'aubier ; en sorte que le nombre de ces couches peut dévoiler
I'dee de l'arbre. Le hois ne présente jamais de véritables trachées,
mais on y trouve des vaisseaux poreux et de fausses trachées, tan-
1ot dispoé.és sans ordre, tantot réunis en faisceaux ef qui servent a
la circulation de la séve. ;

Eror miipveraire (canalis medullaris). — Létui médullaire,, qui
occupe le centre de la tige et tapisse la couche la plus interne du
bois, contient dans son intérieur la moelle, et constitus ce queL'on
nomme le canal médullaire. Ses parois sont composées de vaisseaux
trés longs qui sont des trachées , des fausses trachées et des vais-
seaux poreux marchant parallelement tout le long du trone; sa
forme varie quelquefois. Ainsi, tantot il est cylindrique, tantot trian-
gulaire ou quadrangulaire, etc., ce qui parait dépendre de la dis-
position des feuilles sur la tige ; une fois formé, sa forme et sa
dimension ne changent plus.

Mostce (meduilla). — La moelle (médulle interne) est une sub-
stance spongieuse, diaphane , légére, formée par un tissu cellulaire
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liche, et dans son plus grand élat de simplicité. Les cellules ont
généralement une figure (rés régulicre, communiquant les unes
avec les autres; elles communiquent aussi avec L'enveloppe her-
bacée au moyen de prolongements transversaux qu'on nomme
insertions ou prolongements médullaires , et qui partant du centre
se dirigent en rayonnant vers la circonférence. Plusieurs botanistes
regardent la moelle comme (rés utile & la végétation ; d’autres, au
confraire, la considerent comme un corps inerte.

La figure 111 représente une coupe longitudinale et transversale
du trone de Chéne qui peut donner une idée de I'organisation de la
tige des dicotylédones. '

ORGANISATION DE LA_TIGE DES MONOCOTYLEDONES.
— La structure de la tige des®monocotylédones differe essentielle-
ment de celle des dicotylédones. En général plus simple, plus
élancée que la tige précédente, elle n'offre pas dans sa coupe (rans-
versale des couches concentriques réguliérement disposées comme
on le remarque dans le tronc. Toules ces parties sont confondues:
la moelle remplit toute 1'épaisseur de la tige : le bois est divisé en
lilets nombreux, tantot épars, tanlot en faisceaux qui, dispersés’
longitudinalement au milieu de la moelle , sont, comme les dicoty-
lédones, accompagnés de trachées, de fausses trachées et de vais—
seaux poreux. L'écorce, qui n'existe pas toujours, est si peu
distincte des autres parties, qu’on pourrait croire qu'clle n'existe
pas. Un autre caractere essentiel qui distingue hien ces tiges des
précédentes, c'est que dans celles des monocotylédones les couches
les plus dures sont & la circonférence, tandis qu'au contraire, dans
les dicotylédones, les partics les plus dures sont 4 intérieur, Du
reste, ces sortes de tiges sont tres rarement divisées i leur sommet.

La figure 112 présente unc coupe longitudinale et transyersale

Fig. 111,

Coupe du Chéne, Conpe du Chou palmier,
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d'un stipe de Chou palmier, qui peut donner une idée de 'organi-
sation de la tige d'une plante monocotylédone. ;
ORGANISATION DE LA RACINE. — La racine offre toui-
3-fait la méme organisation que la tige, surtout dans les monoco-
tylédones. Dans les dicotylédones, on a pense qu elle en (1lffgra1z
par L'absence du canal médullaire et des trachées. Mais si o fend
la racine d'un jeune arbre, celle d’un marronnier d'Inde, il ?:L alogs
facile de distinguer Te canal médullaire : _sculemgnt peu 4. peu il
s'oblitére au point qu'a un certain ge il finit par EllSpEl.l‘{llU‘G‘ Quant
aux trachées, MM. Linck et Tréviranus, récemment encore
M. Amici, sont parvenus a découvric ces vais§cuu§ dans les ra-
cines de plusieurs plantes. Mais ce fail est loin d’'étre admis par
tous les hotanistes. @r :
ACCROISSEMENT DES TIGES.— Tous les végétaux go deve-
loppent en deux sens, en hauteur et en diameélre ; mais, comme la

maniere dont sopére cet aceroissement differe dans les dicolylé-

dones et les monocotylédones , nous éludicrons chacun a part le
développement de ces deux tiges. _

AGCROISSEMENT DE LA TIGE DES DICOTYLEDONES. — J'iCCI'OISSC"mﬂ‘iI
en, diamétre. — Parmi les opinions qui ont 46 émises pour expli-
quer le mécanisme par lequel cet aceroissement a lieu, nous rap-
porterons seulement celles de MM. Duhamel, Dupetit-Thouars et
Mirbel.

Duhamel ayant obseryé qu'au printemps, si 'on enléve une
plaque d’écorce sur un arbre vigoureux, en ayant soin [jlc recou-
yrir Ja plaie d'une plaque de verre, on ne tarde pas a voir suinter
un liquide visqueux, transparent, qui s'étend sur toute la plaie.
Clest a ce liquide que Grew donnait le nom de cambium. Cellm—’{:'x
s'organise peu a peu, et finit par remplacer le liber qui avait ete
enlevé. De cette expérience, Duhamel conclut que tous les ans
il se formait, au moven de ce cambium , une nouvelle couche de
liber pour remplacer celle qui s'élait convertie en aubier, en méu_]c
temps que celui-ci s’est transformé en bois. On peut ainsi expli-
quer la formation des zones conceutriques que présente le trone
des dicotylédones, mais il est loin d'étre prouvé que le liber se
transforme bien en aubier. Quoi qu'il en soit, les conches sont sou-
vent plus épaisses d'un coté, ce qui s'explique bien par le dévelop-
pement des racines du méme coté, racines qui absorbent une plus
grande quantilé de sucs nourriciers.

Dans la théorie de Dupetit-Thouars, on admet que la for-
mation successive des couches ligneuses est due au (1éx=e10pperflf_3ﬂt
des bourgeons, (ue ceux-ci, puizant les matériaunx de leur Ilutrluqn
dans le parenchyme intérieur, sont , dég instant oil ils se mani=
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festent, animés, comme 'embryon de la graine, de deux mouve-
ments opposés, 'un ascendant et l'autre descendant: le premier
produit la jeune branche, et le second forme la couche ligneuse, en
envoyant des fibres vers la partie inférieure de la plante ; celles-ci
glissent entre le liber et I'aubier, et s’y anastomosent avec les fibres
des autres bourgeons. Considérant les bourgeons comme de véri-
tables embryons, M. Dupetit-Thouars les désigne sous le nom
d’embryons fixes, pour les distinguer de ceux qui sont dans la graine
et qu'il nomme embryons libres. La base de la théorie du physio-
logiste que nous citons repose sur les phénoménes de la greffe en
écusson ot sur le fait suivant : si I'on fait une forte ligature au trone
d’un arbre dicotylédone, il se forme un bourrelet circulaire au-
dessus de Ja ligature et au-dessous; l'arbre cesse de croitre en
diameétre. Selon lui, le bourrelet ne se forme que par 'accumula-
tion des fibres qui ne peuvent descendre en raison de I'obstacle que
présente la ligature. Cette théorie, qui n'est pas entiérement ad-
mise, a donné lieu a beaucoup de discussions que nous mentionne-
rons plus loin.

M. Mirbel explique d'une autre maniére la formation annuelle
des couches ligneuses. Selon lui, elles sont produites pas le cam-
bium, qui, chaque année, forme a la fois une couche d’aubier ef
une couche de liber. Si, en effet, on examine une jeune branche a
I'époque de la végétation, on observe entre le liber et I'aubier une
couche d'un fluide d'abord clair et limpide, qui peu a peu s'épais-
sit et prend de la consistance : ¢’est le cambium, formé par la séve
descendante, et mélé a une partie des sucs propres du végétal ; ce
fluide s’organise et fournit une nouvelle couche an liber et une nou-
velle a 'aubier.

Cette théorie explique parfaitement I'organisation du liber, que
nous avons vu étre composé-de plusieurs fevillets réunis les uns
aux autres par une couche trés mince de tissu cellulaire.

Accroissement en hauteur. — C'est encore a l'aide de la theorie
de M. Mirbel que I'on peut expliquer I'accroissement en hauteur
des liges dicotylédones. En effet, quand on soumel une graine a la
germinationr, la plumule s’éléve vers le ciel, le cambium s'organise
et croft en hauteur jusqu'a antomne; alors il s'arréle, et T'on a
ainsi une tige formée d’un cone allongé. Au printemps suivant,
Vextrémité de la moelle que contient ce cone s'allonge, une nou-
velle couche de cambium s'organise et forme un second cone d'au-
bier et de hois; a celui-ci chaque année en ajoute un autre, de

“sorte que le tronc n'est formé que d'une série de cones emboités

les uns dans les autres, dont la base offre autant de couches que
I'arbre a d années,
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ACCROISSEMENT DE LA TIGE DES MONOCOTYLEDONES. — Laccroisse-
ment de ces végétaux est Lrés peu marqué en diameétre. Par exem-
ple, apres la germination d'un Palmier, on ne voit point de tigelle;
mais les feuilles qui forment la plumule, d’abord plissées sur elles-
mémes, se déroulent et se déploient en formant un faisceau circu-
laire au-dessus du collet de la racine. Du centre de ce faisceau
s'éleve, 'année suivante, un autre bouquet de feuilles entierement
semblable au premier. Alors les feuilles anciennes sont repoussées
a la circonférence , se desséchent et tombent; mais leur base per-
sistant et se soudant, constitue un anneau solide qui devient la base
du stipe que chague année augmente d’un semblable anneau , de
sorte que le stipe se trouve composé danneaux superposés les uns
aux autres, au lieu de I'étre de cdthes concentriques.

Pour terminer tout ce qui a rapport a I'accroissement des tiges
ol & la formation des fibres du Palmier, et peul-étre de toutes les
tiges monocotylédones, il ne nous reste plus qu’a rapporler en
abrégé les observations que M. Mohl a faites sur la disposition des
fibres du Palmier, et sur la théorie par laquelle on peut expliquer
dans le stipe une densité plus grande a l'extérieur qu'a I'intérieur.

Si l'on coupe transversalement une lige de Palmier, nous avons
vu que Pextérieur offrait un épiderme épais, contenant a lintérieur
une masse de tissu cellulaire dans lequel se trouvait une multitude
de faisceaux de fibres, qui vont en diminuant de la circonférence
au centre. Si, au lieu d'une coupe transversale, on eu fait une lon-
gitudinale , on apercoit la méme composition, mais les fibres sont
entrecroisées de maniére & former un lacis inextricable. On a cru
longtcmps que ces faisceaux se formaient de telle sorte , que ceux
qui correspondent aux fouilles les plus intérieures étaient aussi les
plus intérieurs, et qu’en se formant ainsi elles descendaient paral-
lelement a 'axe et en droite ligne. Dans cette hypothese, les fibres
les plus anciennes se trouvaient repoussées ; de la venait la plus
grande densité du bois a 'extérienr. On donna aux végétaux qui
offraient ce mode d’accroissement le nom d endogénes. Mais si I'on
suit les fibres avec beaucoup de soin, en les prenant du coté des
feuilles, on voit que d'abord elles se dirigent en dedans , puis mar-
chent VGTt}C-tllBlllent, et apres quelque temps reviennent du coté de
la circonférence pour se perdre davs la partie la plus estérieure,
en sorle que la fibre qui correspond @ la feuille Ia plus intérieure ou
la plus nouvelle est justement la plus extérieure.

Celte remarque a été faite depuis sur quelques autres végétaux,
notamment de la famille des graminées. 5

La grande question de I'accroissement des tiges en était lail y
quelques années ; mais depuis peu elle a occupé trés activement
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I'attention de plusieurs botanistes célébres, parmi lesquels on doit

citer surtout MM. Mirbel et Gaudichaud. Nous allons exposer brie-
vement I'état actuel de cette question importante, en prenant pour
guides les derniers mémoires lus & I'Académie des sciences par ces
deux illustres botanistes.

Voici comment s'exprime M. Mirbel en exposant I'anatomie du
Dattier (Phwn.-i.r dactylifera). « 11 existe nécessairement des rapports
constants et réguliers entre I'organisme interne et les formes ex-
térieures : ce sont ces relations gu'il nous importe de connaitre.
Le point le plus important est de savoir d'oll naissent et ou vont
les filels que mous trouvons partout répandus dans le stipe. De
graves autorités , de La Hire, Dupetit-Thouars , M. Gaudichaud ,
veulent que les filets prod@dent des feuilles et descendent jusqu’a
la base de larbre. D'autres phytologistes, fidéles & l'ancienne
doclrine, enseignent que les filets procédent des racines, et vont
s'altacher aux feuilles par leur extrémilé supérieure. D'autres en-
core (et ¢'est le plus grand nombre ) attendent, pour se decider,
qu'une heureuse découverte les fasse sortir de leur neutralité....

» Convaincu que je suis que, pour prendre une juste idée de
I'organisation et des développements du stipe du Datticr, il est in-
dispensable de I'étudier dans les diverses phases de sa vie, a parlir
de sa naissance jusquau terme de sa végétation, j'ai porté toute
mon attention sur le bourgeon, ou, pour mieux dire, sur le phy—
lophore, qui n'esl autre que le stipe en herbe. Ce support des
feuilles, ainsi que nous I'enseignent MM. Mohl et Meneghini, offre
dans sa structure une élrange anomalie : “au lieu de s'allonger en
cone, et par conséquent de se terminer en pointe, comme il arrive
dans la grande généralité des especes, soit momnocotylées, soit di-
cotylées , il affecte & son sommet la forme d’un hémisphere forte-
ment déprimé & son pole. Les feuilles nombreuses qui le couvrent
sont disposées en spirale, el courent de gauche a droite, a partir
de sa base jusqu'au centre de sa dépression. Elles offrent, rangées
dans Pordre naturel, la succession de tous les Ages, depuis la pre-
miére jeunesse jusqua lextréme vieillesse. Ainsi celles qui vien—
nent de naitre sont cachées au plus bas de la dépression ; les plus
jeunes aprés celles-ci en garnissent la pente; d'autres, plus vigou-
reuses, en couronnent le sommet; celles qui sont dans toute la
force de l'ige couvrent la majeure partie de la surface extérieure;
enfin les plus vieilles, altacheées immeédiatement au-dessous des
précédentes, cachent , tant bien que mal, la région inférienre du
phylophore, laguelle ne tardera pas a se confondre avee le stipe.
Cette disposition toute exceptionnelle est en parfaile harmonie avec

T'économie générale de Larbre.




