MINERALOGIE.
de diverses couleurs ; on aura une idée assez exacte de la composi-
tion du minerai de Platine. -

Le Platine appartient au méme gisement que le Diamant ; mais
les sables platiniferes ne se trouvent jamais associés au Diamant.
Le Platine n'a 6t connupendant longtemps que dans le Nouveau-
Monde. Les endroits les plus riches sont le Choco et Barbacoa
( Nouvelle-Grenade ), Matto-Grosso au Brésil, Quito, Pérou. Il
existe en grande proportion aussi en Sibéne dans les moan_Ourals,
oit il est utilement exploité. Le Platine constitue une monnaielégale
en Russie. ;

La propriété qu'a le Platine de résister au feu le p]us. violent,
d’dtre inattaquable par tous les acides, le rend tres précieux dans
les arts ; on en fait des vases évaporatoires pour les fabriques d'acide
sulfurique et des instruments divers, tels que cornues, creusets,
capsules, tubes, etc. 11 estune ohservation a faim _relatwement a
la durée des vases en Platine , ¢'est d’avoir soin d'éviter de les mef-
tre en contact, & une température élevée, avec dgs alealis caunsti-
ques et des métaux fusibles, quile détériorent rapidement.
~ Trente-quatriéme famille : PALLADIDES. — Pairapioa. —
Métal blanc d’Argent ; densité 11,8 ; attaquable par I"Acide nitrique
a chaud; solution rouge , qui précipite par lo Prussiate de potasse.
On le trouve en paillettes mélangées avee le Platine du Brésil ou
de I'Oural.

Trente-cinquiéme famille : OSMIDES. — Inmoswive (Osmiure
d'iridium). — Cette substance a un aspect métallique; elle se pré-
sente sous forme de grains blancs; sa densit¢ est de 19,25; elle
est mattaquable par les acides. C'est un composé en proportions
non encore exaciement déterminées d' Osmium et d'Iridium. Jusqua
présent ces deux métaux n'ont pas d'usages.

L'Iridosmidea les mémes gisements gue le Platine.

Nous avons rapidement esquissé I'histoire des minéraux utiles.
Les limites de notre ouvrage ont dii naturellement nous restreindre,
nous renvoyons les personnes qui voudraient approfondir ces quess
tions 2 la deuxiéme édition du Traité de Minéralogie de M. Beudant
quinous a servi de guide.

Remarquons en terminant que I'exploitation des minéraux pré-
cieux, tels que I'Or, 1'Argent, le Diamant, ne procurent point aux
peuples qui possédent ces mines des richesses aussi stables et aussi
considérablesque |'exploitation des minéraux utiles, tels que les Houil-
les et les mines de Fer, qui forment la base dela richesse desnations.

Ajoutons encore que les travaux des mines sont périlleux et sou-
vent insalubres. On ne saurait trop répéter aux riches propriélaires
que ces exploitations enrichissent . qu'ils doivent toujours avoir pour
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but principal d'adoucir l¢ sort des ouvriers qu'ils emploient, et de
melire en usageé tous les moyens que la science possede pour dimi-
nuer les dangers auxquels ils sont exposés. Ils seraient responsa-
bles devant Dieu des malheurs que leur incurie ou leur avidité
pourrait occasionner.

GEOLOGIE.

NOTIONS SUR LA FORME GENERALE DE LA TERRE ET SUR LA COMPOSITION
DE SON ECORCE SOLIDE.

La géologie-est la science de la terre. Elle a pour but de nous
faire- connaitre sa configuration, la nature des matériaux qui la
composent, I'arrangement de ces matériaux, les phénoménes qui se
passent dans sonintérieur, ceux qui agissent incessamment i sa sur-
face, et enfin ceux qui I'ont successivement modifice depuis la
création.

FORME DE LA TERRE. — La terre a la forme d'un sphé-
roide légérement aplati vers ses deux poles. On entend par sphé-
roide un solide peu différent d'une sphere, et par poles les deux
points fixes du globe terrestre autour duquel il tourne sans cesse.

On a reconnu, par les observations du pendule (voyez Physique),
que la quantité’ d’aplatissement du sphéroide terrestre était d'en-
viron un 1/300¢, ¢'est-a-dire que la différence entre les rayons de
I'équateur et du pole était la 1/300° partie du rayon de I'équateur.
Le rayon du pole est de 1428 lieues, celui de I'équateur de 1433,
la différence est de 5 lieues ; il en résulte que la terre est de 10
lieues moins allongée dans le sens de son axe que dans le sens du
diamétre de 1'équateur. Ces déterminations ont él¢ confirmées par
des mesures géodésiques. Dans toutes ces mesures, on a fait abstrac-
tion des inégalités du sol, qui sont, pour ainsidire, insensibles lors-
quon les compare & la masse totale dela ferre ; sa figure a été dé-
terminée par la surface de 1'Océan, quon suppose uniformément
étendue sur les continents et les iles.

Les calculs de géométrie démontrent qu'une masse fluide, lan-
cée dans l'espace, prendrait en se refroidissant précisément la
forme que le caleul et I'expérience donnent au globe terrestre; les
astronomes ont en outre reconnu la méme figure dans d autres pla-
nétes tournant sur elles-mémes, et la quantité d’aplatissement
s'est toujours trouvée proportionnelle a la rapidité de la rotation.
Ces faits mathématiques conduisent naturellement a conclure que
I"aplatissement de la terre a été déterminé par son mouvement ro-
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tatoire , et que la terre, ainsi que les autres planétes, était primiti-
vement & I'état liquide. Cette hypothése regoit encore un grand
appui de la chaleur intérieure du globe; car, plus on pénétre dans
Iintérieur de la terre, plus la chaleur va en augmentant, et cela
selon des lois régulieres.

La densité de la terre est estimée & 5,48, par rapport a celle de
I'cau distillée: celle de Jupiter & 14,00 et celle de Saturne 2 0,5,

Si on compare |'épaisseur de la partie extérieure connue du globe
terrestre au diamétre de la terre. on voit qu'elle n'en fait pas la
2/1000 partie ; on voit combien relativement & la masse de la terre
est bornée jusqu'a présent la partie que nous counaissons,; pour
arriver A ces notions, il a fallu mettre en usage une foule de moyens,
et profiter des circonstances accidentelles. Ainsi on ne s'est poinl
borné a observer la surface de la terre ; les escarpements. des mon-
tagnes, les excavations pratiquées pour les mines, les puits et les
grands travaux publics, nous ont fait connaitre successivement
plusieurs couches de cette écorce du globe, et nous ont monre
qu'elles présentaient de grandes variétés sous le rapport de I'aspect
et de la composition

COMPOSITION DE L’'ECORCE SOLIDE DE LA TERRE.—
L'écorce solide de la terre ne nous est donc que trés superficielle-
ment connue, car combien sont peu étendues les excavations les plus
profondes que nous connaissons, comparées au rayon de la terre !
Quoi qu'il en soit, on a pu constater-que cette couche superficielle
est constituée par une foule d'éléments hétérogenes.

On nomme roches les minéraux simples ou les associations con
stantes de plusieurs minéraux qui existent en grandes masses dans
différentés parties du globe , conservant constamment les mémes
caractéres de composition et de structure ; tels sont les Granits, les

Sehistes, les Caleaives grenus, compactes, etc. Nous étudierons plus

loin les roches les plus importantes qui entrent dans la structure du
globe. On nomme dépot un groupe de roches dans lesquellesily
en a une qui est dominante et les autres subordonnees; exemple :
la montagne de Montmartre , prés Paris, est un dépot gypseux
accompagné de marnes. On entend par stratification le parallélisme
qui existe entre toutes les masses minérales dont se compose un:
dépét , ou un terrain composé de plusieursdépots; quand ces dépots
sont régulierement placés les uns au-dessus des autres, on dit quil
v a superposition. On nomme fossiles les empreintes de diftérentes
sortes que I'on trouve dans les couches du globe , et qui proviennent
de corps organisés qui vivaient a I'époque ou se formait le terrain

qui les renferme. Tous ces débris organiques servent , cOmme nous -

le verrons plus loin , & caractériser les différents dges du globe, et
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a distinguer les couches dont il se czmpose. On désigne par le mot
formation un dépot qui a été produit d'une maniére déterminée,
comme par les volcans , par les eaux de la mer 6u par les eaux
douces. On désigne encore par ce mot un ensemble de dépots qui
représente une certaine période de temps pendant laquelle les causes
qui les ont produits ont agi d'ane maniére continue. On emploie le
mot lerrain pour désigner des sous-groupes établis parmi les for-
mations qui composent du globe : ainsi I'on dit terrain de gneiss,
terrain de granit, etc. On nomme sol un ensemble de formations
de terrains qui constituent une des grandes divisions élablies dans
la série des couches du globe : ainsi on dit sol primaire, sol secon-
daire, sol tertiaire. -

SiI'on examine les produits actuellement formés par les eaux et
par les volcans, si on les compare avec les roches, on acquiert la

_preuve que deux causes semblables ont fait les uns et les autres.

Lorigine ignée des produits volcaniques est évidente; on retrouve
des produits parfaitement analogues parmi les roches. Les eaux de
mer et les eaux couraules laissent déposer des produits qui ont la
plus grande analogie avec les roches qui forment I'écorce du globe,
et qui ont du étre également formés par les eaux.

Ainsi on reconnait qu’il existe deux séries de roches : les unes,
et ce sont en général les plus profondes , sont de nature cristalline
formant des masses extrémement épaisses ; rarement des couches,
presque toutes composées de silicates de potasse, de soude, d’aln-
mine ; les autres, au contraire, superposées aux précédentes et ar-
rivant jusqu'a la surface du sol actuel, sont des couches, et plus
minces et plus nombreuses, horizontales ou onduleuses dans les
plaines, plus ou moins'inclinées quand elles se rapprochent des chai-
nes de montagnes, essentiellement composées de carbonate calcaire
dans ses différents états, entremélé de cailloux roulés, de sables,
de gres formés par des fragments arrachés a des roches fort diffé-
rentes d’elles-mémes, et présentant dans leurs différentes assises
des débris d'étres organisés, végétaux et animaux, quiy onf. ¢ié
successivement enfouis, et dont il n'existe ancun vestige dans les
terrains de la premiere série. Cet examen amene naturellement a
conclure que les terrains de la premiére série, ceux qui ne renfer-
ment pas de débris d’étres orgamisés, préexistaient a ces étres ;
tandis que ceux de la seconde série, dans lesquels on observe ces
cailloux roulés, et les débris d'animaux et de végétaux a l'état
fossile , ont 6t6 formés postérieurement a I'apparition des étres or-
ganisés 4 la surface du globe. De la la désignation de ces terrains
sous le nom de primitifs et de secondaires. Nous verrons plus has
que ces désignations ne sont pas aussi exactes qu'elles semblent
1'étre au premier abord. 50




GEOLOGIE.
PHENOMENES GEOLOGIQUES " DE L'EPOQUE ACTUELLE.

Avant d’exposer I'histoire des différentes couches qui composent
I'écorce solide du globe, avant de rechercher les causes et 'origine
des différentes superpositions qu’on a étudiées, il est bon dejeter un
coup d'ceil sur les causes actuellement agissantes: il est hon de
montrer comment les volcans , les. soulévements et les tremble-
ments de terre modifient 1a surface du globe, comment agissent tous
les modificateurs physiques, et en particulier I'air, 'eau, qui déter-
minent la formation d’alluvions que nous voyons se produire sous nog
yeux ; comment enfin les étres animés qui peuplent I'immensité des
mers donnent lieu A ces étonnantes formations madréporiques que
les voyageurs ont décrites.

TREMBLEMENTS DE TERRE. — Les récits des historiens,

la tradition, I'examen de la croite du globe, les faits contempo-

rains, tout concourt a nons faire admettre que les tremblements
de terre ont eu une influence immense pour modifier la surface de
la terre. Souvent ces grands phénomenes ont 6lé accompagnés de
tels désastres que ces faits sont encore présents a la mémoire de
tous les hommes. Chacun connait le tremblement de terre de Lis-
bonne de 1755 , celui de la Calabre en 1783, et personne de nous
n’oubliera 1e désastre de la Guadeloupe en 18%3. Quelques trem-
blements de terre sont assez limités; d’autres, au contraire, se font
sentir dans une trés grande étendue : ainsi le tremblement de terre
de Lisbonne se propagea jusqu'a la Martinique d’une part, et de
l'autre jusqu’en Laponie.

Je ne puis donner une idée compléte des bouleversements que
notre globe a éprouvés sous I'influence des tremblements de terre;
je vais me borner a citer, d'aprés M. Perrey, les tremblements de
terre les plus remarquables des Antilles. Ces contrées ont eule
triste privilége d'étre souvent ravagées par ce fléau.

«En 1530, le 1¢r septembre, on observa un tremblement de terre
sur la cote de Cumana, proche l'ile de Cubagua; la mer s'élevade
kbrasses et déborda. La terre s’ouvrit en différents endroits ; il en
sortit beaucoup d’eaun salée noire comme de'encre et puante comme
la pierre ponce. La montagne qui est & coté du golfe de Cariaco
resta ouverte; il v eut un fort renversé, ainsi que plusieurs maisons,

En 1677, Fort-Royal (Jamaique ) fut englouti par un tremble- :

ment de terre.

En 1688, le 1* mars, a la Jamaique , trois secousses en une
minute, accompagnees d'un bruit souterrain, se firent sentir dans
toute l'ile, au méme instant a peu prés. Toutes les maisons furent
¢hranlées et endommagees ; les vaisseaux qui étaient dans la rade

du Port-Royal en furent ébranlés; un vaisseau venant d’Europs, sé -
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trouvant a l'est de I'ile, fut considérablement battu par un ouragan.

Le terra:m parut se soulever comme les flots de la mer, en avan-
cant toujours vers le nord.

En1692, 7 juin, entre onze heures et midi, a la Jamaique, vio-
len_tes secousses qui continuerent pendant deux mois; au Fort-Royal
trois mille personnes périrent; la plus haute montagne de I'ile fut
culbutée dans Ia mer. Le ciel, qui était bleu et clair, parut tout-a-
coup sombre et rougedtre apres le tremblement. On était persuadé
& la Jamaique que toute I'ile s'était un peu abaissée. Alors on s'y
attendait tous les ans a des tremblements de terre aprés de grandes
pluies. Hales aussi prétend qu’il n'y en a pas quand il a fait bean-
coup de vent.

En 1718, a la Martinique, secousse terrible’; une terre surgit
de la mer voisine avec un bruit épouvantable, et s‘abima ensuite
dans les flots,

En 1727, a la Martinique, il y eut un affaissement considéra-
ble, pendant des secousses de tremblement de terre.

En 1797, a I'époque du fameux tremblement de terre du 4 -
vrier, qui fit périr quarante mille personnes dans les provinces de
Tatunga, Ambato, Niabamba, etc., et dont les secousses durérent
jusqu'au 20, d'une maniére tellement forte que la nuit du 11 au 42,
dans laquelle on compta quatorze secousses, fut une des nuits
tranquilles. Les Antilles éprouvérent des commotions qui se con-
tinuérent pendant huit mois, jusqu’a l'éruption du volean de la
Guadeloupe, le 27 septembre.

En 1812, le 30 ayril, 2 deux heures du matin, 2 Caracas,
Calabozo, et sur les bords du Rio-Apure, dans une étendue de
400 lieues carrées, bruit souterrain, pareil a des décharges d’'ar-
tillerie du plus gros calibre. Il n'y eut pas de secousse : ¢'éfait le
bruit de I'éruption du volcan de Saint-Vinans , dont la-premiére
éruption de 1718 eut lieu le 27 avril. Cevolean est 2 84 kilometres
de Rio-Apuré. On remarqua que dans ce tremblement toules les
villes furent renversées comme des chateaux de cartes.

En 1831, les 10 et 41 aott, a la Barbade, pendant un ouragan
excessivement violent, tremblements de terre accompagnés d’effets
électriques épouvantables. On porte &'trois mille le nombre des per-
sonnes qui ont péri sous les décombres des habitations. Il y a eu
coincidence d’ouragan, de tremblement de terre ef d'éruption vol-
canique,

En1843, le 8 février, a dix henres trente-cingminutes du matin,
ala Guadeloupe , violente secousse de quatre-vingt-dix secondes,
destruction de la Pointe~a-Pitre. Les secousses se sont continuées

Jusquau 17 mars : celle du 8 a été ressentie dans toutes les An-
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tilles ; le 22 février, on a encore compté neuf secousses 4 la Gua-

deloupe. On en a ressenti trois fortes, au large, a l'est de Saint- +

Domingue ; le 21 mars, vers le soir, & S.aint:.Thamas (Havime)h
un choo trés violent : le 30 mars, la nuit, a Kingston (Jamaique),
deux fortes secousses.» - ]

La cause des tremblements de terre n'est pas encore }’nen con-
nue, et peut-élre ces grands bouleversements sont-ils déterminésy
par des causes differentes. : g

Dans plusieurs régions de I' Amerique, des croyances populaires
se sont promptement établies relativement aux tremblements de
terre, et cela se concoit facilement , puisque les secousses y soxt
fréquentes. Ainsi, dés1692 , aux Antilles, on sallen('lmt tous les
ans & des tremblements de terre aprés de grandes pluies. On peut
pourtant citer plus d'un fait qui prouve le contt:ai_re_: plus duna
fois des pluies diluviales ont suivi, mais non précédé les commo-

tions du sol ; plus d'une fois , contrairement a une opinion acere- . -

ditée , la terre a tremblé aprés une longue sécheresse.

A Lima, c¢lest une opinion regue que les tremblements de terre
sont accompagnés de bouleversements des eaux du la mer; comme
au Chili, on” pense qu'ils y sont suivis de soulévements persis-
tants de la crotte du globe. Ces croyances ne sont fondées que sur
des faits isolés ; fussent-elles vraies, il neserait pas permis encore
do les donner comme telles, parce que les observalions ne sont
point encore assez nombreuses. : 3

La plupart des géologues admettent qu'il existe une relation
intime entre les tremblements de terre et les phénoménes volca-
niques ; voici comment M. de Humboldt s'exprime a cet égard :
«La haute colonne de famée que le volcan de Pasto, a T'est du
cours de la Guaytara , vomit pendant trois mois en 17 97, disparut
a linstant méme o, 2 une distance de 60 lieues, le grand trem-
blement de terre de Rio-Bamba et I'éruption houeuse de la Moga
firent perdre la vie & £0,000 individus ; I'apparition ‘soudaine de
lile de Sabrina, dans Iest des Acores, lo 30 janvier 1814, fut
I'annonce de I'épouvantable tremblement de terre qui, bien plus
loin, & Louest, depuis le mois de mai 1811, ébranla, presque sans
interruption , d'abord les Antilles, ensuite les plaines de I'Obio et
du Mississipi; enfin les cotes de Venezuela, situées du coté op-
posé. Trente jours aprés la destruction totale de la villede Cara-
cas, arriva I'explosion du volcan de Saiut -Vincent, fle des petiies
Antilles éloignée de 130 lieues de la contrée ol g'élevait celle
cité. Au moment méme ol cette éruption avait lieu, le 30 avril
1811, un bruit souterrain se fit entendre et répandit U'effroi dans
toute I'étendue.d’'un pays de 2,200 lieues carrcées. Les habitants
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des rives de I"Apuré; au confluent du Rio-Nula, de méme que ceux

de la cote maritime, comparerent ce bruit a celui que produit la
décharge de grosses pieces d’ertillerie. Or, depuis le confluent du
Rio-Nula et de I'Apuré, jusquau volcan de Saint-Vincent, on
compte 157 lieues en droite ligne. L'intensilé de ce bruit était a
peine plus considérable sur les cdtes de la mer des Antilles, prés”
du volcan en éruption, que dans lintérieur. 4
M. Boussingault combat cette-opinion ; voici comme il s'exprime :
« Les tremblements de terre les plus mémorables de 1' Amérique ,
ceux quiont ruiné les villes de Latacunga, Rio-Bamba, Honda,
Caracas , la Guayra, Barquisimeto, et dans lesquelles plus de cent
mille personnes ont perdd la vie, n'ont coincidé avec aucune érup-
tion volcanique bien constatée. Dans les Andes, ajoute ce nalura-
liste , I'oscillation du sel, due & une éruption volcanique, est pour
ainsi dire locale; tandis qu’un tremblement de terre qui, en appa-
rence du moins, n'est lié 4 aucune action volcanique, se propage
a des distances incroyables; ef dans ce cas, on a remarqué que les
secousses suivaient de préférence la direction des chaines de mon-
tagnes. Le tremblement qui détruisit Caracasen 1812 exerca son
action suivant la direction de la Cordiliere orientale des Andes,
en renversant, comme des chiteaux de cartes, toutes les villes
situées dans cetle direction. On a remarqué cependant que les
tremblements de terre sont plus fréquents dans les contrées ot il

a des volcans que dans celles ou il n'y en a pas; ils sont plus
oy q } p p

communs aussi dans les pays de montagnes que dans ceux de
plaines , et ils ont une certaine tendance & agir de préférence dans
les lieux qu'ils ont déja secoués. Clest ainsi qu'on ne cite point de
tremblements de terre réellement désastreux dans le nord de I'Eu-
rope, tandis que plusieurs villes du midi ont ét¢ détruites par ces
terribles phénomenes. Mais ¢'est surtout dans la chaine des Andes
que les tremblements de terre exercent leurs ravages le plus fré-
quemment ; ils s’y répétent si souvent que M. Boussingault dit
«qu'il y a tout licu de présumer que si l'on enregistrait dans les
endroits peuplés'de I' Amérique tous les tremblements de terre qui
s'y font sentir, on trouverait probablement que la terre tremble
presque sans interruption. »

M. Boussingault avance une autre théorie sur la cause des trem-
blements de terre; il attribue ces tremblements a un tassement
qui s’opérerait dans les montagnes. Partant de I'idée que celles-ci
ont été formées par un soulévement, ainsi que nous l'exposerons,
M. Boussingault suppose que, quand les' Andes ont ét¢ soulevées,
le terrain trachytique, qui en forme la masse principale, était a
I'état de solidité rigide et susceptible de se fracturer plutot que de

50.
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se préter 4 un changement de forme. Il rapporte, a I'appui de ceite
opinion , la circonstance que les énormes blocs de  frachytes que
L’on veit sur ces montagnes -onf, des angles aigus, souvent méme
tranchants, et qu'ensuite 1a ot le trachyte a pereé et soulevé des
couches de schiste, comme au Tunguragua, ou de micaschistes,
comme & 1'Antisana, on ne voit nullement un déversement de la
roche soulevante sur la roche soulevée. Or on concoit que, dans
ce cas, I'immense quantité de fragments anguleux qui se sont for-
més et qui se sont entassés confusément lés uns sur les autres, a
laissé une infinité de vides entre eux; que ces vides tendent suc-
cessivement 2 se combler par un tassement analogue a celui qu'é-
prouvent les tas de décombres formés par les travaux de I'homme,
et que les gaz renfermés dans les cavités qui se remplissent par les
matiéres solides qui s'éboulent doivent tendre a s'échapper et
agiter le sol dans leur mouvement. 1%

Pour appuyer sa théorie, M. Boussingault se base surl'abais-
sement successif des montagnes. Lorsque La Condamine s¢ rendit,
il y a un siecle, a Quito, pour des travaux relatifs a la détermina-
tion de la figure de la terre, les opérations, & la station de Gua-
guapichischa étaient, trés génées par la. neige; cependant, depuis
assez longtemps, on n'apercoit plus de neige sur ce pic. Cest
aussi une opinion généralement recue 2 Popayan, dit M. Boussin-
gault, que la limite inférieure des neiges qui recouvrent le volcan
de Purace s'éleve graduellement; or, cette élévationn’a pu élre
oceasionnée que par deux raisons, ou parce que la température
moyenne de la contrée s'est angmentée , ou bien parce que la mon-
tagne s’est abaissée, et cependant on n'a aucune raison pour ad-
mettre une augmentation dans la température de cette contrée, les
observations faites par M. de Humboldt ef par Caldas, trente ans
auparavant, donnani les mémes résultats. D'un autre coté, foutes
les mesures que M. Boussingault a prises dans les Andes annoncent
des hauteurs moindres que celles qui avaient ¢té données trents
ans auparavant par Caldas et par M. de Humboldt,

1l parait trés probahle, d'aprés cela, que des affaissements ont

pu donner lieu & des tremblements de terre. Mais il est vraisemblable
aussi que plusieurs de ces grandes perturbations ont été déterminées
par les mémes causes que celles qui forment les voleans, ef on
comprend trés bien qu'une grande éruption volcanique pourra pre-
venir un tremblement de terre, tout comme, si on compare les
petites choses aux grandes, une fissure dans une chaudiere: pre-
vient la rupture qu'yné glévation considérable de température dé-
termipgrait. 2
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SOULEVEMENTS ET AFFAISSEMENTS. — Nous avons vu
que les tremblements de terre occasionnaient des perturbations
considerables & la surface du globe. Les phénoménes connus des
géol_ogues, sous les noms de soulévementset d’affaissements, dontla
réalité est parfaitement constatée, paraissent tenir aux mémes caases.
Tous les géolognes admettent aujourd’hui que la terre ferme,
par suite de soulévements et d’abaissements successifs, a éprouvé
des changements de niveau par rapport a celui de la mer. Cetle
hypothése non seulement rend compte de la position élevée des
masses d’origine marine, dans lesquelles la stratification demeure
horizontale, mais, de plus, elle est d’accord avec 'observation bien
constatée du soulévement graduel qu'éprouvent les conlinents en
certains “ endroits ef 2 leur abaissement en d'autres localités.
Plusieurs changements de ce genre ont éié observés de nos jours;
d’autres s'accomplissent encore aujourd’hui, et ces phénomenes,
qui dans certaines circonstances sont accompagnés de perturbations
violentes, se manifestent d'autres fois d'une maniere insensible et
ne sont appréciables qu'a I'aide d'observations délicates. i

Constance du niveau des mers. — L'expérience n'a jamais €on-
staté d'une facon positive I'abaissement du niveau de la mer dans
aucune région du monde; les eaux de 'Océan ne pourraient
s'affaisser en un seul point sans que leur niveau fut déprimé sur
toute I'étendue de la terre.

Ces remarques préliminaires préparent & comprendre le grand
intérét théorique qui se rattache a tous les faits ayant quelque
rapport avec la position des couches , avec leurs soulévements et
leurs affaissements.

La plus simple de ces dispositions est celle que présentent les
couches d’origine marine placées horizonfalement au-dessus du
niveau de la mer. Telles sont, dans la partie méridionale de la
Sicile, les couches remplies de coquilles d’especes semblables a
celles qu'on péche journellement dans la Méditerranée. Quelques
uns de ces dépits sont 2 la hauteur de 610 metres et plus. On
pourrait citer encore d’autres masses de montagnes dont les strates
horizontales ; extrémement anciennes, renferment des fossiles de
formes différentes de celles des espéces vivantes connues. Un
dépot situé dans les environs du lac Wener, au midi de la Suede,
du genre de ceux que les géologues ont appelés siluriens ou de
transition , présente un bel exemple de cette sorte de stratification
réguliere : la surface des couches qui forment ce depot est aussi
parfaitement horizontale que si ces couches a\-‘ulqnt fait partie re-
cemment du delta de quelque grand fleuve, el qu'elles cussent éte
laissées a sec par la refraite des eaux. Des dépots sédimentaires du
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méme dge, environ, 'étendent sur le district lacustre de I'Amé-
rique du ‘Nord; ils offrent de méme une stralification exemple
d’inggalités. La montagne de la Table, au cap de Bonne Espé-
rance, peut présenter un autre exemple de cm}ches trés elevees et
tonjours horizontales; ces couches, dont I'épaisseur est de 1,067
métres , consistent dans un gres d'un dge tres ancien.

On ne suppose plus avjourd hui que ces roches fossiliféres ont
toujours été a leur niveau actuel , et que la mer jadis a &té assez
haute pour les couvrir ; on admet qu'elles ont anciennement formé le
lit de I'Océan , et que, graduellement, elles se sont élevées jus-
qu'a leur hauteur présente. Cette idée , quelque surprenante qu'el!e
puisse sembler, s'accorde complétement avec les ghangemcnts qui,
a Pépoque actuelle , s'opérent dans certaines rézions du globe. En
voici un exemple remarquable : Ja Suéde, ainsi que les cotes etles
iles du golfe de Bothnie, éprouve, depuis plusieurs siecles, et
aujourd’ hui méme encore, un mouvement tres lent de soulévement.
_ En 1802, Playfair énonca ce fait, et en 1807, M. de Buch an-
ngnga qu'il était convaincu que la terre ferme étaib en }-'01@ d’éle-
vation. Celsius , et plusieurs autres auteurs, suédois, avaient depuis
longtemps annoncé qu'un changement graduel avait eu lieu, du-
rant plusieurs siecles, dans le niveau relatif de la mer et du con-
tinent. Ils attribuaient ce changement a I'abaissement lent des
eaux de I'Océan et de Ja Baltique; mais, depuis, cette hypotheése
fut réfutée; on acquit la certitude que l'altération du niveau re-
latif n’avait été ni universelle ni d’une quantité uniforme partout.
Dans l'espace d’un siecle, par exemple, quelques régions ont été
élevées de plusieurs métres , tandis que d'autres ne l'ont été que
d’un petit nombre de centimétres; de plus, la Scanie, province
située A l'extrémité méridionale de la Suéde, au lieu méme d'avoir
éprouvé un soulévement, a subi un abaissement, circonstance

qui se trouve démontrée par la dépression graduelle des bitiments

au-dessous du niveau de la mer.

M. Darwin a montré que certaines régions trés étendues de
I’ Amérique méridionale ont été le théatre d'un soulevement lent et
progressif, lequel a donné naissance aux plaines unies de la Pata-
gonie), couvertes de coquilles marines récentes, et aux pampas
de Buénos-Ayres. D’un aulre coté, abaissement successif d'une
partie de la cote occidentale du Grognland , qui, durant ces quatre
sitcles derniers, a eu lieu, du nord ausud , sur une étendue de, plus
de 217 lienes, a 6té démontré par les observations nombreuses do
Pingel. Les preuves de I'élévation et de la dépression des conti-
nents, par des mourvements lents et insensibles, s'accumulent
chaquejour, Si on compare ces faits anx changements de nivean ¢on-
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tinus, résultant des convulsions violenles qu'éprouvent les pays
sujets a des tremblements de terre fréquents, on devra comprendre
Lanalogie de ces phénomenes et des houleversements contempo-
rains. Ona vu les roches déchirées et ¢levées ou déprimées de plu-
sieurs metres a'la fois, ce qui occasionne en elles un dérangement
capable de produire ala longue une modification sensible dans la posi-
tion primitive des couches, et souvent sur une assez grande étendue.

M. Darwin a également montré que dans les mers ou abondent
des iles de corail , les montagnes sous-marines, qui servent, de base
2 ces masses de corail , éprouvent un abaissement continu et lent;
tandis que dans certaines régions de la mer du Sud, ou le corail
se trouve au-dessus du niveau de la mer et dans l'intérieur des iles,
au lieu.de former une barriére alentour, ou un récif circulaire, la
terre est en voie continuelle de soulévement.

On admet done généralement aujourd’hui la réalité de ces mou-
vements souterrains, soit qu'ils proviennent d'un soulevement ou
d’une dépression, soit qu'ils se manifestent accompagnés d'un
tremblement de terre, soit enfin qu'ils s'accomplissent lentement et
sans produire aucun désordre local. De tels changements doivent
dtre considérés comme faisant partie du cours actuel de la nature.
Ce principe étant admis, il servira de clef & 'interprétation des
divers phénomenes géologiques, tels que l'élévalion des couches
marines, la superposition des dépots fluviatiles, par rapport a des
formations marines, et plusieurs autres encore qui seront mengion-
nés plus loin, :

VOLCANS. — Les phénomeénes volcaniques ont de tout temps

“ attiré Tattention des naturalistes et des historiens; ils paraissent

dépendre des mdmes causes qui déterminent les tremblements de
terre et les soulevements.

Ces phénomeénes avaient jadis une puissance et une généralité
bheaucoup plus grandes, atlestées par les restes volcaniques qu'on
trouve dans un grand nombre de localités aujourd’hui tranquilles.
Cependant il est encore plusicurs volcans en activité qui suffisent
pour nous indiquer combien sont grandes les perturbations déter-
minées par ces causes. L'histoire nous a transmis la relation de
plusicurs éruptions yoleaniques célébres; chacun a en sa mémoire
I'éruption de 'an 79 apees J.-C., o perit le naturaliste romain, et
qui produisit un grand bouleversement qui précipita une partie de
la montagne dans la mer, et qui ensevelit Herculanum , Strabia et
Pompéi sous d’immenses débris de ponces. On admet aujourd hui
que les volcans établissent une communication facile entre I'inté-
rieur de la terre qui est embrasée et I'extérieur. Sous ce point de
vue, les volcans peuvent étre considérés comme des préservalifs
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contre les tremhlements de terre. Les volcans n'apparaissent pas
toujours sur la terre. On a signalé plusieurs éraptions sous-marines.
Clestainsi quion a v, en 1831, s'élever au sein des mersl'ile Julia,
et que les flots eurent bientét abimée. Beaucoup d'iles et un grand
nombre de récifs n'ont pas d’autre origine.

" Les phénoménes volcaniques donnent en général lieu a des
soulévements:; mais ils prodwmsent aussi des affaissements et font
quelcuefois disparaitre des montagnes considérables. L'exemple lo
plus mémorable do cette catastrophe est celui du volcan de Popa-
dayan, dans l'ille de Java, quis’enfonga, en 1772, avec quarante
villagesbitis sur ses flancs, et fut remplacé par un lac de plusieurs
kilometres de diamétre.

Vowcans axciens. — Lorsque les géologues commencerent a élu-
dier avee soin la structure des parties septentrionales et occiden-
tales de l'ancien continent, ils m’avaient point des connaissances
exactes sur les phénomenes volcaniques actuels. 11s trouverent cer-
taines roches, non stratifiées pour la plupart, et d'une composition
minéralogique particuliere , auxquelles ils donnérént différents
noms, tels que ceux de basalte , de grunsiein , de porphyre et d'a-
mygduloide. Toutes ces roches ayant été reconnues comme apparte-

nant a un seul et méme groupe, elles requrent de Bergmann le nom,

de trapp (du suédois, trappa, escalier), par suite de la remarque que
plusieurs roches de cette classe se présentent en grandes masses ta-
bulaires,, d'inégale étendue, et disposées de maniére a former une
suite de terrasses ou degrés sur les flancs des collines. Cette con-
figuration parait provenir de deux causes, savoir : 1° de la termi-
naison abrupte originelle des nappes de matieres fondues qui se
sont répandues sur une surface de niveau, soit & la surface de la
terre , soit dans le fond des mers. (Vest ainsi que, de nos jours, se
passent ordinairement les phénomeénes analogues. Lorsqu'un cou-
rant de lave s'échappe d'un volcan et cesse de couler, il se termine
par une pente escarpée; 2° les masses horizontales de roche ignée,
intercalées entre les couches aqueuses, ont, postéricurement a leur
origine, et a diverses hauteurs, ét¢ mises a découvert par la dénu-
dation résultant de I'action incessante des eaux.

Les roches trappéennes se présentent tantot en masses tabulaires
non stratifiées, ou en blocs informes et en .cones irréguliers, for-
mant de petites chaines de collines ; tantot sous forme de dykes ou
de masses semblables a des murs; elles traversent des couches rem-
plies de fossiles , et quelquéfois elles offrent une structure colom-
naire, ou se décomposent en sphéroides, dont le diametre varie
depuis quelques centimétres jusqu’a plusieurs métres. Par suite de
I'oxidation de la matiére ferrugincuse, si abondante dans les trapps
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qui renferment du pyroxéne ou de l'amphibole, la surface en dé-
composition se recouvre d’une couche de couleur rouille: tandis que,
dans les variétés feldspathiques de trapp, elle se revét d'une couche
de couleur blanche opaque. La ot ces produits voleaniques n'ont
point éprouve de décomposition profonde , on peut reconnaitre une
structure cristalline, soit dans I'un seulement, soit dans plusieurs
des minéraux dont ils se composent.- Quelquefois la texture de la
masse est cellulaire; ‘mais souyvent on ne retrouve en elle que de
simples traces de cette texture, les cellules étant remplies de cal-
caire ou de quelque autre minéral qui, en g’y infiltrant, en a em-
prunté la forme globulaire.

La plupart des roches volcaniques donnent lieu par leur décom-
position lente & un sol tres fertile; la silice, 'alumine, la chaux,
la potasse, le fer et les diverses autres substances dont elles sont
formées , 'y trouvent en proportions convenables pour fayoriser la
végétation.

Dans les régions ou I'éruption de la matiére voleanique sest pro-
duite dans I'agnosphére et-non au sein des mers, et & la surface
desquelles 'eaun’a jamais depuis occasionné de dégradation con-
sidérable, les cones et les cratéres offrent une apparence tres ca-
ractéristique. Quelques provinces de la France centrale, telles que
I'Auvergne, le Velay et le Vivarais, renferment plusieurs centaines
de ces cones, qui, pour la plupart, présentent dans ces diverses lo-
calités un arrangement linéaire, et y forment des chaines de col-
lines. Quoique, depuis les temps historiques, aucun de ces volcans
n’ait fait éruption, on distingue trés nettement encore sur les flancs
de plusieurs cratéres, et jusqu'aux points les plus bas des vallées
actuelles , les traces des courants de lave lancée par ces voleans.
Quant a l'origine du cone et de la forme en cratére de la colline, on
s’en rend compte d'apres les observations historiques exactes qui,
lors de diverses éruptions volcaniques, ont été faites & I'égard de
la formation de plusieurs collines du méme genre. Il se produit
d’abord dans la terre une ouverture ou une fissure d’ol s'échappent
d'énormes quantités de vapeur et ditférents autres gaz, tels que les
gaz sulfureux, chlorhydrique, etc. Les explqsmns sont si violentes
qu'elles lancent dans V'air des fragments de pierre brisée, dont plu-
sieurs parties sont réduites en poudre tres fine; en méme temps,
la lave ou pierre fondue, monte et sort ordinairement par I'ouver-
ture qui donne issue aux gaz. Quoique Lres pesante, cette lave est
élevée, soutenue par la force expansive des gaz comprimes. De gran-
des quantités de lave sont ainsi lancées dans I'atmosphére, ot elles
se divisent en fragments, et acquiérent une texture spongieuse par
la dilatation instantanée des gaz comprimes ; ainsi- modifices, elles




