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forment ce qu'on nomme des scories. D'autres portions sont réduites
en une poudre impalpable. La chute des diverses matiéres rejetées
autour de Lorifice d'éruption donne naissance a. un monticule co-
nique , dans lequel les dépots successifs de débrisde minerais fondus
el de scories forment, autour d'un axé central, des couches plon-
geant vers tous les points de I'horizon. Le passage continu des va-
peurs el des gaz produit, au milieu de ce monnculf_z , une ouverture
quon nomme craiére. La lave, dans quelques eirconstances, se
répand par-dessus le bord de ce cralére, et, en lombant sur les
flancs du cone, en augmente I'épaisseur; d'autres fois elle ocea-
sionne une rupture dans I'un des flancs de la colline , etalors elle
s'échappe par sa base sous forme de coulées.

Nous allons actuellement faire connaitre, d’aprés M. Lyell, les
principales roches volcaniques.

Basalte. — Le pyroxéne domine dans le basalte. On donne gé-
néralement le nom de basalte a toutes les roches de trapp a texture
uniforme et compacte , de couleur noire, bleue ou gris de plomb.
Pris dans le sens le plus rizoureux , lebasalte consiste,en un mélange
intime de pyroxene, de feldspath et d'oxide de fer, auquel est joint sou-
vent de U'olivine. L'oxide de fer que contient le basalte et magnéti-
que, et souvent accompagné de titane. Quant aux deux minéraux qui
entrent dans sa composition, c'est le pyroxéne qui domine; le
feldspath ne s'y trouve qu'en proportion moindre. Plusieurs des
roches trappéennes a grains fins et de couleur foncée , désignées
comme basalte, contiennent de I'amphibole au lieu de pyroxene.
Le basalte renferme encore d'antres minéraux , et peut passer in-
sensiblement a presque toules les variétés de trapp, lelles, entre
autres, que le grunstein, la phonolite et la wacke.

Grunstein. — On donne ce nom a une roche granulaire, com-
posée d'amphibole et de feldspath imparfaitement cristallisé; le
feldspath s’y trouve en plus grande abondance que dans le basalte,
et les grains ou cristaux des deux minéraux y sont distincts. Ce
nom s'applique encore a la roche dans laquelle le pyroxéne est
substitué @ 1'amphibole ou a celle que T'on désigne quelquefois
par le nom d'Andésite, et dans laquelle I'albite remplace le feld-
spath commun.

Grunstein syénitique. — Cette roche est composée de feldspath et
d'amphibole, ayant une texture grauitoide, et dtant quelquefois
accompagnés de quartz. Cette roche passe souvent au granit, et
souvent aussi au trapp ordinaire.

Trachyte. — On donne ce nom a une roche porphyrique d'une

couleur blanchtre, composée principalement de feldspath vitreus,
avec des cristaux de ce méme minéral, et renfermant ordinaire-
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ment de I'amphibole et du fer titanifére. Sous le rapport de la com-
position, il différe du basalte, qui est une roche pyroxénique,
tandis que le trachyte est une roche feldspathique. Il est rude au
toucher, d'ott lui est venu le nom de Tparyus, Lrachus , rade. Quel-
ques variélés de trachyte contiennent des cristaux de quartz.

Porphyre. — On donne ce nom 2 une roche caractéristique des
formations volcaniques. Lorsque des cristaux distincts,-soit d'un
seul minéral, soit de plusieurs minéraux , sont disséminés dans une
base terreuse ou compacte ,-la roche prend le nom de porphyre.

Amygdaloide. — On’' donne ce nom & une autre structure de
roche ignée, dont la composition varie & Uinfini. On applique
toutes les roches & hase de basalte, de grunstein ou de toule autre
sorte de trapp, dans lesquelles sont disséminés des noyaux en forme
d'amandes de quelque minéral, tel que lagate, la calcédoing, le
spath caleaire, ou la zéolite. Son nom dérive du gre¢ amygdala,
amande. L'origine de cette structure peut étre suivie & la trace
dans les laves modernes, ou I'on distingue des cellules qui, pro-
duites par des bulles de vapeur renfermées dans lamatiére fondue,
se sont, apres ou durantla consolidation , remplies peu & peu de
matiére détachée de la masse: Ces bulles ayant quelquefois été
allongées par la coulée de la lave avant son entier refroidissement ,
il s'ensuit que le contenu des cavités a la forme d’amandes.

Scories et Ponce. — Ces deux substances sont rangées parmi les
roches poreuses produites par 'action des gaz sur les matieres fon-
dues dans les voleans. Les scories sont noires ou d'un brun rou-
geditre ; elles constituent 'écume des laves basaltiques ou pyroxé-
niques. La pierre ponce est genéralement connue : c'est une
substance légere, spongieuse, résultant de 'action des gaz sur les
laves trachytiques et autres.

Lave. — Ce mot a été appliqué indifféremment a toutes les ma-
tieres fondues qui sortent d'orifices volcamiques, sous forme de
courants. Quand ces matieres se consolident & l'air, la partie supé-
rieure est ordinairement sous forme de scories ; mais la lave acquiert
une texture de plus en plus pierreuse, & mesure que l'on approche
des couches inférieures ou proportionnellement a la lenteur avec
laquelle elle s’est refroidie, et-au degré de pression sous lequel ce
refroidissement a eu lieu.

Non seulement les laves compactes sont souvent porphyriques,
mais la partie scoriacee elle-méme contient quelquefois des cris-
taux imparfaits, qui, provenant de roclies anciennes, dans les-
quelles ils préexistaient, doivent a leur nature plus infusible que
ces toches de n’avoir pas été fondus avec la masse,

La dénomination de lave n’appartient & la mafiére fondue que
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Jorsquelle a coulé soit en plein air, soit, sur le lit d'un lac ou de la
mer. Quand, au lien d’atteindre la surface, Cetleﬁmatle_re ne faig
que §'introduire , par voie dinjection, -dans des fissures ‘souter-
raines, elle retient le nom plus general ﬁe trapP. &
Les laves doivent naturellement offrir- dans  leur composition
toutes les variétés du trapp; ainsl, les unes sont trachytiques,
comme celles du pic de Ténériffe; dautres, telles que celles du
Vésuve et de I’Auvergne , sont basal_thues ¢ quelgue% unes des laves
les plus modernes du Vézuve consl§lent en pg-j‘nxen% V]EEE tetl
plupart des laves de |'Etna sont formées de pyroxeéneet de feldspath-
Jabrador, comme I'a prouvé M. G. Rose. i i
Trapp-tuf, luf volcanique. — On donne ce nom ‘(li a poussiére
des scories et des ponces , et & de pehils fmgmeﬂnts e ces mémes
cubstances, rejetés en dehors par les phénomenes volcaniques, Les
tufs abondent dans toutes les régions qui rm}ferm?nt quelque vq_l_
can aclif, 12 ot desondées de ces matieres, m‘elzmgees avec de petits
fragments d'autres roches vomis par le cratert‘i, tombent sur le sol
ou dans les profondeurs de la mer. Lorsque ¢ est dans Ia mer que
tombent ces matiéres , souvent elles sy mélent a defs coc!mlleg et
so stratifient régulitrement. Ces tufs sont qlle!quefois unis par un
ciment calcaire , et forment une pierre_susceptlbie d un beau poli.
Quand les fragments des tufs agglutinés sont grossiers, Ila rf)che
prend le nom de bréche voleanique. Les conglomerats tufa.ces_resul',
tent du mélange de fragments roulés’ provenant de roches volcani-
s et de tuf.
qupﬁ itx[isbte encore un grand nombre de variétés de trapp ou _'de
roches volcaniques ; mais les bornes de cet ouvrage nie nous per-
mettent pas de les décrire. par T '
Théorie des voleans. — On a beaucoup discuté sur la théorie
des volcans; Uespace nous mangue pour exposer com’enab}eme_nt
Jes opinions des savants sur ce sujet difficile ; nous nous bornerons

4 comparer la terre & une immense chaudiere contenant dans son

intérieur des matiéres embrasées et des gaz comprimeés qui ten
dent & s'échapper avec une grande puissance; cefte compardisol
étant admise, les volcans seraient les ﬁssures‘uaturelics dp oet
immense réservoir. On a calculé la force dont doivent étre a_mméai
les matiéres qui sont vomies par les volcans..()n peut y arriver e
prenant en considération la hauteur des cratéres des xlfolcansie.t-la
densité des produits lancés dans les airs. Ainsi le cratere de I'fitna
esta 3,300 metres au-dessus des mers, le pic de Ténériffe a3,7_§0:
Je sommet de I'Antisana i 5,833. On peut calculer en pressiis
atmosphériques le poids de la colonne des laves que la force intérieare
a dd soutenir pour la déversera ces hauteurs. Si‘cette colonne eut
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été-de L'eau, ce liquide se tenant & 40 m., 5 par la pression atmo-
sphérique, il faudrait plus de 300 atmosphéres pour le soutenir
au sommet de I'Etna, plus de 350 au pic de Ténériffe, plus de
530 a I' Antisana. Mais le poids spécifique des laves, du moins a
I'état solide, étant entre 2 et 3, il a fallu pour 'Etna entre 600 et
900 atmosphéres, pour I’ Antisana prés de 1500, pour élever les
laves 2 la hauteur a laguelle on les obseryve.

Classification des volcans. — M. de Buch divise les volcans en
volcans ceniraux eb en chaines volcaniques. On distingue encore les
volcans éleinis el les volcans en activité; les plus remarquables
parmi ces derniers sont ceux de I'Amérique méridionale. Les uns
s'étendent au sommet des Andes, sur une ligne de prés de 1500
myriametres dirigée dans le sens du continent; les autres forment
dans le Mexique des lignes qui, au contraire , traversent le conti-
nent de l'est ‘& 'ouest. En Europe, on remarque principalement
I'Etna, le Vésuve et le Stromboli dans le royaume des Deux-Siciles ;
en Afrique , les volcans des iles Canaries et de I'ile de Bourben, et en
Asie ceux du Kamtschatka et des iles de la Sonde. Les voleans en
activité sont trés abondants dans I'Océanie. En résumé, M. Ordi-
naire compte 205 volcans brélants, dont 107 sont dans les iles,
et 98 sur ‘les continents, mais en général & de petites distances
des mers.

Ce nombre est certainement de beaucoup inférieur a la réalité ,
car on a ¢galement signalé des volcans dans lintérienr soif de
I'Asie, soit de I'Afrigue.

DENUDATIONS.— Parmi les phénoménes géologiques de 1'épo-
que actuelle, un de ceux dont il est le plus facile d'apprécier I'in-
fluence dans toutes les localités montueuses, ¢’est la dénudation
déterminée par 'influence des agents extérieurs sur la crolte du
globe. Tout le monde a pu remarquer que les cimes escarpées des
roches les plus dures peuvent étre incessamment attaquées par les
efforts combinés du froid , de la chaleur, de I'eau, de la foudre , des
vents, ete. Le granile lui-méme ne résiste pas a ¢es causes puis-
santes et incessantes de dégradation. Chacun a pu voir que les cotes
escarpées de nos montagnes tendent toujours a se dénuder, soil
par toutes les causes réunies que DOUS Venons d’é'numél"ci‘, s016
par I'une d'elles en particulier. On donne en géologie le nom de
Dénudation  I'enlévement de matiéres minérales , soit par I'eau des
riviéres ou des torrents, soit par les courants marins.

Parmi les phénomenes qui attestent de la maniere la ])111? frap-
pante les vastes étendues mises & découvert par la foree érosive
des eaux, on peut citer les vallées sur les deux flanes ‘desquelles
les mémes strates se suivent dans le méme ordre, et offrent la méme
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composilion minéralogique, en méme temps qu'elles renferment log
mémes fossiles.

) Jl\gres un examen altentif, on ne peut melltre en doute qua
Vorigine les strates aient 6té primitivement continues; et il resto
¢vident que si elles ont cessé de I'étre, ¢'est quiil est survenu quel-
que cause. capable dentrainer les parties qui jadis unissaient la
série tout entiére. Un torrent qui s'échappe en suivant la pente
d'une montagne suffit pour produire des effets analogues A ceux que
nous 'observons. L’homme lui-méme, par ses travaux , peut donner
h?u a des phénomenes semblables : ainsi, lorsque 'abaissement
d unc route nécessite des tranchées artificielles dans le sol , on voit
les lits que ces travaux mettent a découvert se correspondre
exactement des deux cotés des ouvertures , comme elles se corres-
pondent sur les deux bords d'un torrent. Dans la nature,, (;CS-appa-
rences se pz“ésentent souvent dans des montagnes hautes de plu-
sieurs centaines de métres, et séparées les unes des autres par
des espaces de plusieurslieues d'étendue, tant avaient de puissance
les causes qui ont produit ces dénudations.

ALLUYIONS. — On emploie dans les descriptions géologiques
les mots alluvium et diluvium par opposition aux mots strates 7o~
guliéres:, ou roches en place. :
R e e A

_ clle doit gine, en partie, 2 des débris de plantes.
Q}ze}queﬁm il arrive qu'immédiatement au-dessous de cette terre
\ieget.a!e se présentent les roches réguliéres stratifiées ou non stras
lifiées, propres a la région quion connait: mais le plus ordinai-
rement on rencontre entre la premiére couche et ces roches, sinon
En_e masse d aHu_vion, du moins une certaine quantité de fraéments
n:"éfﬁ: et arylgulalres pro_vcr{%nf. {lq ]aﬂroche sous-jacente. Ces frag-
s ,mpelfﬁ_ ent étre attribués soit a l'influence atmosphérique, soit
}?.aire;;t%re?_alhon de la pierre sur place, produite par les effets de

.chimiqucz : (:é?t ,ﬁdtllas%e:(l) fteie la ,g(fléc’ et par ]gs ‘dér:omposi‘tions

Han pansive des racines d'arbres qui ont
pu jadis.prendre de Ia croissance dans de pelites [issures du rocher
On peut admettre encore qu'a quelque ¢époque ancienne, les \’i;
br'fntions des tremblements de terre aient eu assez de force pout
briser une surface préalablement crevassée. ;

Le terrain d’alluvion difiere de colui dont il vient d'dtre parlé
Pgr §a composition, qui consiste non seulement en sable et en gra-

‘;-Iler, plll‘]S l?u moing rc’mlés’et en partie locaux, mais souvent aTlssi
\}il()fljgﬁzeehé}‘;;spgrtefzs d'un_e assez grande distance. Ce mot allu=
bl __.uu? ; mqndatlon, ou a}i-tz-u, laver. Rarement le gra-
qui constitue I'alluvion est consolidé; quelquefois i est divisé
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en couches obliques et ondulées, qui indiquent les dépots opérés
successivement par les eaux; mais le plus ordinairement il n'offre
aucune apparence de stratification , et ressemble , quant a la dispo~
silion, & unamas confus de gravier. Les alluvions son¢ répandues
{antdt sur les couches inclinées, tantdt sur les couches horizon-
tales. On le trouve plus communément dans les vallées; néanmoins
il se rencontre aussi sur des plateaux élevés.

La surface inférieure d’un dépot alluvien est conforme-a toules
les inégalités de la roche sur laquelle elle repose.

Il nest pas toujours facile d'établir une ligne de démarcalion
bien nette entre les roches fizes,ou strates réguliéres, et les dépats
d’alluvion. Lorsque le lit d’un torrent est mis a sec, on donne le
nom d’alluvion au gravier, au sable et au limon qui restent dans
son lit, ou aux matieres quelconques que, durant ses inondations,
il n’a pas répandues sur les plaines voisines. Les mémes matieres
sont designées comme des strates réguliéres lorsque, transportées
dans i lac ou dans la mer, Veau v opere leur triage et les dispose
en couches distinctes et ayant des caractéres propres.

Lorsque , dans une formation analogue a celles dont on vient de
parler, on rencontre des’ fossiles , la masse conserve la dénomina-
tion d'alluvienne, pourvu, toutefois, que quelquecirconstance puisse
indiquer le transport de ces fossiles au lien ot on les trouve. Mais .
si plusieurs d’entre eux, tels, par exemple, que des coguilles ma-
rines ou d’eau douce, semblaient avoir vécu et éire morts a l'en-
droit ou ils sont enfouis , le dépot, alors, quoique consistant pres-
que exclusivement en matiéres transportées, n'est plus considéré
comme un dépot alluvien, mais comme une formation réguliére
d’eau douce ou marine. On comprend sans peine qu'il doit y avoir
des passages insensibles entre les dépots d’alluvion et les dépots
réguliers , et il n'est pas toujours facile de les distinguer les uns
des autres.

FORMATIONS MADREPORIQUES , Ri:ciFs DE CORAIL. —Clest
un des phénomenes géologiques de la période actuelle les plus im-
portants , que celui de la formation des iles ou’ récifs de corail ,
qu'on observe dans un grand nombre de localités de I'océan Paci-
fique et dans les mers des Indes.

On pensait que des bancs géologiques considérables pouvaient
s'élever des profondeurs des mers par lintervention successive de
ces polypiers; mais cette influence a 6té certainement exageérée.
MM. Quoy -et Gaimard, qui faisaient partie de l'expédition de
M. de Freycinet, portérent une attention particuliere sur les iles
ot les récifs de corail qu'ils eurent I'occasion d'examiners et il ré-
sulta de lenrs observations que l'importance géologique de ces
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iles et récifs avait 66 erandement exagérée. Loin d'admetire que
les polypiers élévent des masses de profondeurs considérables, il
pensent que ces animaux ne produisent que des incrustations de
quelques brasses d’épaisseur. Dans les régions ou la chaleur est
constamment intense , et ou les rivages sont découpés par des hajes
dans lesquelles les eaux sont tranquilles ef peu profondes:, les
polypes saxigénes prennent un aceroissement considérable enin-
crustant les roches inférieures. Les mémes auteurs observet que
les espéces qui produisent constamment les bancs les plus solides
appartiennent aux genres meandring, caryophiilia et astrea ; mais
surtout au dernier, et que ces genres ne vivant que pres de la
surface, ne se rencontrent plus au-dessous d'une profondeur de
quelques brasses. Ils en tirent cette conséquence, qu'a moins
qu'on n'attribue & ces animaux la faculté de vivre a toutes les pro-
fondenrs, sous toutes les pressions et a toutes les températures,
il est impossible d’admettre qu'ils aient produit les masses qu'on
leur a attribuées. Des considérations précédentes et de plusieurs
autres , ils concluent que la disposition que présentent les iles et
récifs de corail dépend des inégalités des masses minérales infé
rieures, et que le caractére circulaive de quelques groupes est di &
des cratéres sons-marins.

Ona, en effet, observé toujours des phénoménes volcaniques
dans tous les lieux ou1 I'on a signalé des fles de corail,

DEPOTS FORMES PAR LES SOURCES. Pirairicarioxs, Tnae
veRTINS.— Les eaux des fontaines ne sont jamais pures; elles con-
tiennent toujours des principes fixes en proportion plus ou moins
grande; ce sont en général des sels de chaux, de magnésie, de
soude, des carhonates, des sulfates et des chlorures. Quelques
unes sont tellement chargées de ces substances qu'elles en laissent
déposer des proportions assez considérables ‘dans un long laps de
temps. Ces dépots sont essentiellement formés, soit de carbonate
de chaux qui était tenu en dissolution a la faveur de 1'acide carbo-
nique,, soit de silice; quoique cette substance soit trés pen soluble,
plusieurs sources thermales en contiennenl une certaine quantité,
comme le prouventles dépots silicenx des geysers en Islande. Sir
George Mackensie rapporte qu'on y trouve, a I'état fossile, des
feuilles de bouleau etde saule, dont on distingue toutes les fibres ;
on y rencontre des graminées, des jones et de Ja-tourhe présentant
loutes sortes d» variétés de pétrification; ony voit aussi des dé-
pots d'argile contenant des pyrites, qui, en se décomposant, leur
_dmm(?m de trés belles couleurs. Les dépots des geysers s'étendent
Jusqua environ un demi-mille dans diverses directions; et leur
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épaisseur doit surpasser 4 metres, a en juger d’aprés célles qu'ils
présenient dans un escarpement prés du grand geyser.

Le plus bel exemple de dépdts de ce genre que 1'on connaisse
jusqu’a présent se trouve dans le terrain volcanique de lile de:
Saint-Michel, I'une des Acores. Le docteur Webster, dans la des-
cription qu’il donne des sources chaudes de Furnas, rapporte que
leur température varie de'73° a 207 Fahr. (environ 23° & 97° centi-
grades), et qu'elles déposent des quantités considérables d’argile
et de matiere silicieuse, qui enveloppent et font plus ou moins
passer a I'état fossile les herbes, les fenilles et les autres substan-
ces végétales qui se trouvent en contact avec elles : on peut ob-
server ces végétaux a tous les états de pétrification. Le docteur
Webster a trouvé des branches provenant de fougéres qui croissent
maintenant dans l'ile, complétement pétrifiées et ayant la méme
apparence que celles qui sont en pleine végétation, si ce n'est, tou-
tefois, que la couleur a passé au gris de cendre. On rencontre des
fragments de hois qui sont plus ou moins fransformés; et il existe
un lit de & meétre d'épaisseur, entierement composé des mémes
roseaux qui sont si communs dans l'ile. Ils sont complétement mi-
néralisés , et remplis vers le centre de chaque neeud de petits eris-
taux de soufre.

En France, a Paris, la fontaine d'Auteuil jouit de propriétés in-
crustantes, mais a un faible degré. C'est du Carbonate de chaux
principalement, qui se dépose et obstrue les tuyaux de con-
duite. Les dépdts de la fontaine de Saint-Allyre, prés Clermont,
sont plus célébres. On citait un pont formé par le dépot de ces
eaux qui, en 1754, avait 100 pas de long et 3 métres d'épaisseur
a sa base et prés d'un meétre a sa partie supérieure.

Dans les Apennins, particuliérement prés de la région volea-
nique de 1'Italie méridionale, il n’est pas rare de rencontrer des
Traverting déposés par des sources froides. Les célébres cascades
de Terni sont, comme on le sait, ouvrage de I'art: on les a for-
mées en creusant, dans un ancien dépot caleaire, un canal pour y
introduire le Velino, qui maintenant tombe du haut d'un précipice
dans la Néra, qui passe au-dessous. On observe sur le plateau su-
périeur un dépot calcaire considérable qui s'est formé a une époque
qu'on ne peut pas déterminer d'une maniere certaine, mais qui
probablement n'est pas antérieure a la période acluelle. L'eau,
malgré sa vitesse, a un pouvoir érosif trés faible, et le canal supé-
rieur conserve toutes les traces du travail de L'art. La contrée en-
vironnante présente un grand nombre de dépots calcai_ms_formg’:s
par des sources chargées de Carbonate de chaux. L'explication que
Ton donne ordipairement de ce phénomeéne parait frés prohablo
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On suppose que I'acide carbonique provient des régions volcaniques
qui se frouvent au-dessous (a la surface il parail qu'il en existe 4
peu de distance ), et que l'eau chargée de gaz, traversant des cou-
ches calcaires , dissout du Carbonate de chaux autant qu'elle peut
s'en saturer, et qu'elle le laisse ensuite déposer, lorsqu’au contact
de 'air, ol la pression est moindre, son excés d'acide carbonique
vient & se dégager. :

FORETS SOUS-MARINES. — Sur plusieurs points des cdtes
nord de la France et sur celles de 1'Angleterre, on trouve dans le
sol, dit M. de La Beche, des amas de hois et autres vegétaux qui
paraissent étre identiques avec ceux qui existent aujourd’hui dans
la contrée. Ces amas se rencontrent a des niveaux inférieurs a celui
des hautes mers; et il est impossible que ces végetaux aient pu
croitre tant que les hauteurs relatives de la mer et des cotes ont éré
telles que nous les voyons aujourd hui. On a donné le nom de Foréts
sous-marines & ces débris de bois et autres végétaux. On ne peut
ordinairement les observer qu'a marée basse ou lorsque les vagues
ont entrainé femporairement un bhane qui hordait le rivage o dé-
_ gradé la cote dans un endroit peu éleve.

On a fait différentes hypotheéses pour expliquer ce phénomeéne;
mais celle qui 'atéribue & un abaissement des cotes produit par des
trembléments de terre ou des ‘mouvements souterrains est celle qui
g'accorde le mieux avec les observations particulidres et avec tous
les faits généraux de la géologie.

: Correa a montré que ces foréls sous-marines éfaient compo-
sées de racines, de troncs, de branches et de feuilles d'arbres et

d’arbrisseaux entremélés de plantes aguatiques; dans plusieurs,

les racines se trouvaient encore dans la position dans laquelle elles
avaient poussé, tandis que les trones étaient abattus. On distinguait
des Bouleaux, des Sapins et des Chénes; mais les autres arbres
é_tz?ient indéterminables. En général, le bois était altéré et com-
primé; cependant on en a trouvé des piéces entiéres bien conser-
vées, que les habitants de la contrée ont employées dans des con-
structions. Cet amas de végétaux repose sur une argile recouverto
par plu’smurs pouces de feuilles comprimées , dont quelques unes
ont été regardées comme appartenant a I'llex aquifolium. On @
aussi trouvé au milieu d’elles des racines de I' Arundo phragmiles.
Ces dépots de débris de végétaux n'existent pas seulement sur la
cote; ile s'étendent & de grandes distances dans U'intérieur du pays;
de sorte que ce qu'on voit sur le rivage n'est qu'upe coupe natu-
{c%lc d'un dépot qui occupe une surface considérable dans la con-
rée.

M. de La Beche a observé deux Foréls sous-marines sur les cotes
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do la Normandie, I'une a 'est des rochers des Vaches-Noires, et

- 'autre prés do Sainte-Honorine, toutes les deux a I'embouchure des.

vallées.

TOURBIERES. — Il est un phénoméne de dépot qu'on peut fa-
cilement observer : ¢est celui des Tourbiéres. On donne ce nom a
des amas plus ou moins considérables de végétaux qui, déposés
dans des fonds bas et marécageux, donnent lieu par leur décom-
position lente & la formation d’une substance combustible connue
sous le mom de Tourbe; cette matiére est particulidrement formée
aux dépens d’espéces qui vivent habituellement submergées, comme
les Alzues, les Conferves, etc., dont la masse est augmentée par
les débris de Cypéracées-et d'autres plantes aquatiques. On y trouve
encore des débris d’arbres, tels que des Pins, des Sapins, des
Frénes, etc., et des débris d animaux vivant sur la terre, tels que
des os de Chevaux, de Baeufs, de hois de Cerfs, etc.

On trouve en France des dépdts de Tourbe assez abondants, et
particuliérement dans les vallées de la Sommé, entre Abbeville et
Amiens. La Hollande renferme également de vastes dépbts de
Tourbe. Les Tourbiéres sont exploitées avec soin; elles forment
un assez hon combustible. Ilest quelquefois utile de carboniser les
couches supérieures, qui ont une texture liche et ot I'on reconnait
facilement les débris de végétaux,

Application des notions précédentes i 'étude du mode de formalion
de lu croate du globe.

Les nolions que nous avons précédemment exposces peuvent
servir i nous montrer comment se sont fermeées les couches qui
composent la crotite du globe. Si dans les phénomenes modernes
nous apercevons des roches telles que les produits volcaniques qui
ont une origine ignée; de méme, en examinant les produits anciens,
il est des roches auxquelles on ne peut refuser cetle méme origing.
1gnee.

Si nous ayvons vu que les eaux et les étres organisés qui les ha-

_bitent tendent continuellement a modifier la sarface du globe, de

méme, en éludiant son écorce, on apercoit des traces profondes de
ces modifications lentes , produites par Jes eaux et par les étres or-
ganisés. Ainsi, des deux parts, ce sont les mémes causes qui pro-
duisent les mémes effets. En considérant d’une maniére générale
les terrains de cristallisation et de sédiments, cela deviendra plus
clair,

TERRAINS DE CRISTALLISATION. — LEURS CARACTERES.
— D'apreésl'examen des phénomenes modernes, nous avons prouvé
I'existence de deux ordres de masses minérales: 1° les masses
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aqueuses , 2° les masses volcaniques. Si maintenant nous examinons
quelque grande portion de continent, renfermant une chaine de
montagnes considérable, nous trouverons presque toujours deux
autres classes de roches distinctes de celles formées par les causes
actuelles, et quine peuvent étre directement assimilées ni aux dé-
pots accumulés denos jours dans les lacs ou dans les bas-fonds des
mers, ni aux éruptions dépendant de I'action volcanique ordinaire,
Les roches qui composent ces deux derniéres divisions se ressem-
blentsous un point de vue trés important; 1° elles sont cristallines;
99 clles manquent de débris organiques. Les unes sont appelées
plutoniques ; elles comprennent les granites et certains porphyres,
qui, sous plus d'un rapport, peuvent étre rapprochés des forma-
tions volcaniques. Les autres offrent une stratification évidente;
elles comprennent le gneiss, le micaschiste, le schiste amphibo-
lique , le marbre statuaire, les ardoises, ete.:on les nomme #oches
métamorphiques.

ROCHES PLUTONIQUES. — Les roches plutoniques et les
roches voleaniques présentent une grande analogie d'origine. On
a directement observé le passage de diverses sortes de granites &
différentes espéces de roches volcaniques, et puis ensuiteon a vu que
certaines masses de granite poussaient des dykes et des veines dans
les couches contigués, a la maniére, a trés pen pres, dont la lave
pénétre les dépots sédimentaires ; les masses granitiqueset les veines
occasionnent alors des changements presque fout semblables a
ceux qu'engendrent la lave et les produits volcaniques. Mais les
roches plutoniques différent essentiellement des roches volcaniques,
non seulement par une texture plus cristalline, mais aussi par
Iabsence des tufs et des bréches. Elles en different aussi par I'ab-
sence des cavités cellulaires, auxquelles, dans la lave ordinaire, don-
nent naissance les gaz comprimés. D'apres ces faits, on en a cenclu
que les granites ont été formés a de grandes profondeurs dans la
terre ; qu'ils se sont refroidis et ont cristallisé lentement sous une
pression considérable qui empéchait les gaz comprimés de se di-
later. Les roches volcaniques, au coutraire, quoique sorties aussi
de bas en haut et dans un état de fusion, se sont refroidies plus ra-
pidement sur la surface, ou prés de la surface. Celte supposition
de la grande profondeur a laquelle se forment les granites leur a
fait donner le nom de roches pluloniques, pour les distinguer dés
roches volcaniques.

Le granite, dans plusieurs localités, pénélre d’autres couches;
mais jamais peut-étre on ne l'a observé reposant sur ces couches
comme s'il v etit été répandu. Les produits voleaniques, au con-
traire, sont toujours ainsi disposés.
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ROCHES METAMORPHIQUES. — La quatriéme grande di-
yision de roches comprend les couches cristallines composées de
gneiss, de micaschiste, de schiste argileux, ‘de schiste chloriti-
que, de marbre, etc. Elles ne contiennent ni galets, ni sables,
ni seories, ni aucunes traces de corps organisés; elles sont souvent
criztallines comme le granite, quoique divisées en couches et se
rapprochant sous ce rapport des formations sédimentaires; de la
vient qu'on les dit roches eristallines stratifiées. Suivant la théorie
adoptée par M. Lyell, les matieres qui composent ces couches fu-
rent originairement déposées par 'eau, sous la forme accoutumée
de sédiment , mais elles furent ensuite altérées par la chaleur sou-
terrzine , de maniére a prendre une texture toute spéciale. Certaines
couches laissent apercevoir, prés de leur point de contact avec des
veinas et des dykes de roches volcaniques, des altérations sem-
hiables 2 celles que pourrait produire une chaleur intense. Ces al-
térations ne s'offrent, dans ces couches voleaniques, que sur une
¢échelle limitée ; tandis que sous 'influence de ces circonstances plus
puissantes , une modification pareille s'est exercée d'une maniere
beancoup plus énergique dansle voisinage de plusieurs roches plu-
toniques. Les effets produits de la sorte sur les couches contenant

" des fossiles se sont manifestés quelquefois a de grandes distances;

les couches & fossiles ont échangé leur texture terreuse pour une
testure cristalline, et toutes traces de débris organiques ont dis-
paru. Ainsi les calcaires colorés remplis de coquilles ou de coraux
sont fransformés en marbre blanc statuaire, et des argiles sont
translormées en ardoises.

La nature précise de cette influence est encore inconnue; il est
presque certain qu'elle a une grande analogie avec celle que la
chalear volcanique est capable de produire. ;

Daprés cette hypothése, M. Lyell a propose le mot métamor--
phigue pour désigner les couches altérées, mot qui dérive de pere,
trans, et pogoy, forma. S i

Ainsi considérées par rapport & leur origine, on doit compter
quatre grandes classes de roches : 1° les. roches sédimentaires,
2°lssroches volcaniques, 3° les roches plutoniques, 4° les roches
métzmorphicues. .

On sait positivement aujourd’hui que des portions de chacune
de ces quatre classes de roches ont été produites a plusieurs épo-
quss successives ; mais il n'est point vral, comme on le supposait
jadis, que toutes les roches granitiques , ainsi que les couches me-
tamorphiques , aient été formées les premieres, et que, par suile,
on @t dit_leur donner le nom de primitives. Cétait & tort aussi
quion prétendait que les roches sédimentaires et volcaniques avaient
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¢té plus tard superposees a celles-ci, et que par con_séquent. elles
avaient dfi étre appelées secondaires. Cette idée avait été adoptée
dans U'enfance de la science , alors que toutes les formations, stra-
tifices ou non stratifiées, ferreuses ou eristallines, avec ou sans
fossiles , étaient considérées comme étant toutes d'origine sédimen:

taire. A cette époque, on pensait natarellement que la fondation

devait étre plus ancienne que 'édifice; et, par suite. on supposait
que le granite ; étant placé a une profondeur plus considérable que
les autres roches, devait avoir été le premier précipité des eanx de
I'Océan primitif, dont,alorigine, le globe était entouré; et que les
roches cristailines, et enfin les couches a fossiles , avaient ¢ié dé-
posées successivement.

Mais guand la doctrine de I'origine ignée du granit eut &ié géng-
ralement admise, le mot primitif, employé par rapport aux roches
plutoniques et métamorphiques , n'était plus convenable. Lorsqu'l
fut prouvé que le granite avait été produil a plusiears époques dif-
férentes, les unes antérieures, et les autres postérienres a 'origine
de beaucoup de couches contenant des fossiles, on prouva bientdt
que les couches qui jadis avaient renfermé des fossiles étaient, &
différentes époques, devenues metamorphiques; ou, en d’antres
termes, que plusieurs des roches qu'on appelait primitives étaient
plus récentes que certaines autres qu'on nommait secondaires.

Mais comme toutes les roches cristallines, stratifiées on non;
dowent, & quelques égards, étre considérées comme appartenant
a une seule grande famille, on pourra souvent, pour plus de com-
modité, les désigner par un nom unique. Mais comme I'usage du
mot primitif impliquerait une contradiction manifeste, M. Lyell a
proposé le mot hypogeéne , qui dérive de bmo, en dessous, et yispo,
nailre, el indique que le granite et le gneiss sont, ainsi que toutes
les autres formations eristallines , des roclies bas formées, ¢ est-a~
dire des roches dont la forme et la structure actuelles n'ont point
€16 developpées a la surface. Ilest vrai que toules les strates méta-
morphiques ont dfi, dans l'crigine,, étre déposées a la surface, ou
sur cette partie de l'extérieur du globe qui élait couverte d’eau;
mais suivant les opinions exprimées ci-dessus, elles n’auraient
jamais pu acquérir leur texture cristalline sielles n’eussent été
modifiées par 'action du feu, sous les pressions qui s'exercent
dans les profondeurs de la terre.

L'ensemble de ces roches hypogeénes est désignée habituellement
sous le nom commun de Terrains de cristallisation.

TERRAINS SEDIMENTAIRES. —— Lewrs caraciéres. — Les
terrains de sédiment sont surtout caractérisés par la composition

dcs roches qui les constituent, par la nature des fossiles qu'elles
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renferment, par leurs rapports de:superposition et par les diffiérents

“ - modes d’inclinaison.

Nous examinerons successivement ces diverses particularilés.
Nous avons déja traité dans la Minéralogie des caracteres des

- roches sédimentaires principales. Nous avons parld des grés, des
- argiles, des roches calcaires, du gypse. Nous aurons occasion de

~revenir sur quelques unes de ces roches , et pour cela nous ne nous

v arréterons pas ici. Nous nous bornerons a traiter des fossiles
des terrains desédiment, de la superposilion de leurs couches , ete.

SuperposiTroN DEs coucues. — Une scrie de strates ou de su-
perpositions peut consister en une seule des roches ci-dessus men-
tionnées, et quelquefois en deux, ou plus, de ces mémes roches,
disposées par couches alternantes. Ainsi, dans plusieurs districts
houillers , une série de strates offre souvent plusieurs lits de grés,
dont les uns sont a grains fins, les aulres & gros grains, les uns
blancs et les autres de couleur foncée ; ils recouvrent des couches
d’argile schisteuse divisible en feuillets, et renfermant des em-
preintes de plantes. Plus bas, on retrouve des lits de houille pure
et impure, alternant encore avec des argiles schisteuses, au-
dessous desquelles on trouve des couches calcariferes remplies de
coraux et de coguilles marines.

Cetie superposilion alternative de reches diverses preduit une
stratification dislincte. On rencontre souvent des lits de calcaire et
de marne , de grés , de sable et d'argile, qui, en alternant ungrand
nombre de fois, dans un ordre & pew pres régulier, forment une
série de plusieurs centaines de couches. Si on recherche les causes
susceplibles de produire ces pliénomenes, on peut admettre , avee -
M. Lyell, que les fleuves qui allluent dans les mers sont chargés
de sédiment, variant en.quantité, en composition , en couleur, elc.,
et suivant les saisons ; ces eaux sont quelquelois trés hautes eb Lros
rapides, tandis qu'en d'autres temps elles sont basses et lentes;
différents affluents, enparcourant certains pays, se chargent de
sédiments particuliers, et grossissent a des époques déterminées
On peut admettre encore que, durant les orages d’hiver, les va-
gues et les courants de 1'0Océan minent les falaises et entrainent
dans le fond de la mer les matiéres qu’ils en ont détachées; tandis
que pendant Ja saison calme qui survient ensuite , les mouvements
de I'Océan ne donnent licu, sur la méme élendue spus-marine
qu'a la précipitation d'un limon plus fin.

Homzoxtauimi prusrrive. — On admet généralement que les
plans de stratification sont paralléles. Quoique cela ne soit pas ri-
gonrensement exact, ces plans ne laissent pas d’approcher beau-
coup du parallélisme, par la raison que, d'ordinaire, lo sédiment s'est
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