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{rouve ces grés qu'autour des Vosges, ol ils sont souvent cachés
par le gres vosgien. Des schistes bilumineux sont superposés au
nouveau grés rouge. Ils sont trés remarquables dans la Thuringe
par les minerais de cuivre quils contiennent. Au-dessus des
schisies bitumineux on rencontre des calcaires compactes divisés
en plusieurs assises par des marnes. Voila 'ensemble du groupe
pénéen dans la Thuringe. En Angleterre, il est remplacé par du
calcaire magnézien. En France, ces dépots nous manquent presque
complélement. il !
CONSIDERATIONS GENERALES SUR LES TERRAINS PRI-
MAIRES. — Si noas revenons maintenant sur 'ensemble des faits
énoncés sur les terrains primaires, nous voyons d’abord que cette
grande formation peut élre partagée en cing terrains principaux
caractérisés par la nature et I'inclinaison des couches minérales,
par les espéces de fossiles rencontrés dans ces couches. Si nous
commencons par les assises les plus profondes , celles qui sont su-
perposées immeédiatement sur les roches plutoniques, nous trou-
vons, 1° le terrain cambrien, qui forme la premicre assise qui
renferme essentiellement des schistes et des calcaires. Immédiate-
ment au-dessus de ce terrain cambrien arrive , 2° le grand terrain

Fig. 183. — Peégelanx des terrains primaires:

L B

1. Arancaria, Pins de I'ile de Norfolk , récent et fussile. — 2. Equisetum, r. et fi—

Culamiles nodosus, f. —4. Asterophyllites fuliosa, f.— 6. Aspidium , v. Pecop-
teris, £, — 7. Cyathca glauea, fougtre arlorescente, r. — 9. Lycopodium cer-
nuum , r— 10, Lycopodinm alopecurvides, r. — 41, Lepidodendron Sternbergii,
fo— 12, Lepidodendron gracile? £.— 15, Palmier Habelliforme, vo— Palmacites, £
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silurien, qui, dans plusieurs localités, a une puissance considé-
rable. Nous trouvons encore dans ce terrain des caleaires et des
schistes charbonneux. Immédiatement au-dessus du groupe silu-
rien on rencontre, 3° le ferrain devonien, qui est si bien carac-
térisé par la présence du vieux grés rouge, -qui sert d'assise,
§° au terrain houiller, qui est si bien caractérisé par la présence
de ces dépots considérables de houille, qui font la fortune des na-
tions assez heureuses pour posséder ces mines qui servent de mo-
teur principal a toutes les grandes industries modernes. Les roches
particuliéres & ce terrain sont le grés houiller et le caleaire car-
bonifere. A la partie supérieure du terrain houiller on rencentre,
50 le lerrain pénden, ou L'on trouve un calcaire particulier et lo
nouveau gres rouge.

Si on jette un coup d’ceil d’ensemble sur les fossiles contenus
dans ce groupe de terrains primaires, on trouve que les végétaux
y sont représentés par cing ou six familles seulement : les Fougeres
en arbres, les Lycopodiacées, les Cycadées y dominent. Pour les
débris animaux, 1ls appartiennent tous a 'extrémité inférieure dela
série des Zoophytes, des Mollusques, des Poissons. Voila la faune
dominante ‘de ces temps anciens. On y trouve a peine quelques
indices de sauriens.

Si on considére ces fossiles par rapport a leur origine, on peut

Fig. 180.

F1G. 189, — Plantes et animanx narins des
formations primuires.— 14, Acanthodes,
fossile. — 13, Catopterus, f. — 16.‘3[11-
blypterus, f.—17. Orodus. Genre éteint
de la famille des squales , . — 18, Cestra-
cion Philippi, squale de Port-Jackson, r.
— 18, Deuts palutines du Cestracion Phil-
lippi, r. — 1. Dents de Psummodus , du
caleaire du comté de Derby; f.— 19°, Dents
@’Orodus , du caleaire des montagnes des
environs de Bristol | f. — 20. Galymene, f.
trilobiles. — 21, Paradoxus , 1, tril.— 22,
Asiphus , fi. tril. — 25, E.{ou}ph:‘:!uq
tril. — 24. Productus , f.— 25. Spir
— 26. Actinocrinites, £ . Pla =
tes, F.— 27", Fueoudes civeinalus, fo. du
grés de transition de la Suide ( la plus
pelite fizure ). — 28, Carophyllin . r. clf,_ads
— 2. Aslreu, . et f— 30, Twbinolia, r. -

el £,
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former deux groupes : 1°les plantes terrestres; 2° les plantes et Jeg
animaux maring. :

Dang la figure 188, p. 628, nous représentons, @'aprés M. Buc-
kland, les plantes caractéristiques de ces terrains primaires.
~ Voici (fig. 189, p. 629) les plantes et animaux marins plus par-
ticuliers aux formations primaires.

Terrains secondaires.

Les terrains seconddires sont trés abondants dans la nature ; il
ont souvent une épaisseur plus considérable que celle des terraing
plus modernes; les étages présentent moins de différences paléon-
tologiques locales. Les Ammonites sont trés communes a tous les
étages de ce terrain, d'ou vient le nom de terrains ammonéens.
On n’a trouvé dans ces terrains qu'un petit nombre d’os appartenant
2 des animaux a sang chaud : ce sont des Didelphes et des Oiseaux.
Les animaux vertébrés y sont particulicrement représentés par de
grands sauriens, tels que les Mégalosaures, les Téléosaures, les Cétio-
saures, les Ichthyosaures, les Plésiosaures, les Ptérodactyles, dont les
uns ont des dimensions si gigantesques , qu'elles surpassent tou
ce que la zone torride nous offre maintenant de plus développé, ef
dont les autres nous présentent des formes si difiérentes de ce que
nous voyons autour de nous, que si des squelettes presque entiers
n'étaient venus confirmer, dans ces derniers temps , les prévisions
des anatomistes, on croirait encore que des imaginations malades
pouvaient seules concevoir I'existence de semblables étres. Ces dé-
bris de reptiles sont accompagués d'une immense quantité de
coquilles, surtout de Céphalopodes, dont quelques unes, telles que
les Ammonites et les Bélemniles, different tant de ce qui existe
actuellement, que les naturalistes ont beaucoup de peine a étro
d'accord sur la maniére dont leurs animaux les portaient. Les vé-
gétaux qui accompagnent ces débris d'animaux annoncent aussi un

ordre de choses Lrés différent de ce qui se passe maintenant, mais

qui se rapproche beaucoup plus de ce qui a lieu sur les cotes des
mers équatoriales que de ce qui exisle dans nos zones tempérées.

On divise actuellement les terrains secondaires en trois grandes
formations : 1° formation triusique ; 2° formation jurassique ; 3> for-
mation cretacee.

FORMATION TRIASIQUE (Muschelkalk). — Elle forme la base
des terrains secondaires. Les strates qui la composent sont immé-
diatement superposées sur-les terrains primaires. Ce systeme est
surtout caractérise par sa position, par ses fossiles particuliers qui
constifuent la partie la plus ancienne du groupe paléonfologique
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des grands sauriens: tels sont les Labyrinthodons, les Nothausaures,
les Drdcosaures, les Phytosaures , etc.

Ona dogné lenomde triasau grand dépot dont nous nous oceupons,
parce qu'il est formé de trois couches principales composées alter-
nah_vemen{; d,e Marnes , de Caleaires et de Grés. Cette division nette
a fait considérer ces couches comme des terrains indépendants par
beaucoup de géologues qui leur oni donné des noms particuliers:
tels sont ceux de Terrain keuprique , Marnes irisdes, Redmarl,
pour l'élage supérieur; Terrain conchylien, Muschelkalk, pour
lgtage moyen; Terrain pecilien, Bunter sandstein Gres de Nébia,
New red sandstone, pour I'étage inférieur. Les trois roches princi-
pales que nous venons d’indigquer sont accompagnées d aufres sub-
stances felles que du gypse, de la karsténite, de I'argilite, ete. :
mais Ja plus remarquable de ces roches par son importance écono-
mique, c'est Ie sel marin : aussi a-t-on souvent désigné le groupe
qui nous occupe par le nom de terrain saliféra,

IC'est dans ces terrains qu'on trouve les grands deépots saliféres
qu sont exploités dans la Lorraine ; c'est de ces couches que sor-
tent les sources saliféres qui donnent lien dans le Jura a de profi-
tab_les exploitations. C'est encore la position des grands dépots
salins qu'on trouve dans plusieurs localités de I'Allemagne et de
I'Angleterre.

Cest dans la formation triasique qu’on rencontre des débris de
plantes appartenant a la famille des Cycadées, mélangés des Coni~
feres, des Fougéres et des Equisétacées. ;

On trouve, dans le grés bigarré de la formation triasique, des
empreintes de pas qui dénotent la présence sur la terre, a celte
epoque, de quelques vertébrés, dont les uns deivent étre des Oi-
seaux , et dont les autres ont été regardés tantot comme des Mar-
supiaux , tantot comme d’énormes reptiles batraciens.

TERRAIN JURASSIQUE.— On a donné a cette grande forma-
lion le nom de terrain jurassique, parce que c'est elle qui constitue
les montagnes du Jura. Le calcaire domine généralement dans ce
ferrain; ¢’est un de ceux qui oceupent les espaces les plus considé-
rables 4 la surface de la terre. Il recouvre une partie de I'Allemagne,
de I'Angleterre et de la France. Il se compose, sous le rapport
minéralogique , de dépdts alternatifs de calcaires de diverses sortes
dargiles et de sables ; il renferme des fossiles Lres remarquables
que nous ferons connatre plus loin. Quelques auteurs divisent ce
terrain en quatre 6tages; mais nuous nous contenterons de dislin-
guer deux formations prineipales : 1° la formation du Lias; 2° la
lormation Oolitique. : :

LIAS (prononcez luias). — Ce groupe forme les assises in-
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férieures du terrain jurassique ; il se compose de couches alterna -
tives de grés, de marne et de calcaire compacte.

La partie 1nférieure du Lias est formée par un grés particulier
quon nomme grés du Lias; il prend quelquefois des caracteres
particuliers par suite de son mélange avec les roches plutoniques
qui ont pu s’y méler par injection , lorsque ces roches ne sont pas
séparées du Lias par d'autres strates, comme cela arrive dans cer-
taines localités : ainsien Bourgogne, dans le voisinage du granite, ce
grés du Lias se complique souvent de eristaux de quartz, de fluorine,
de barytine, d'orthose, et de plusienrs autres minéraux et sub-
stances métalliques. Ces gres du Lias ainsi modifiés ont recu le nom
d’ Arkose. :

Ce qui caractérise essentiellement lo terrain du Lias , c'est da-
bord la présence de la Gryphée arqude,, dont I'abondance a fait don-
ner a ces calcaires le nom particulier de Calcaire & gryphée: ce
fossile n'a jamais été rencontré dans une aufre formation; puis
I'apparition des Bélemniles, qui n'avaient point encore €1é trouvées
avant cette formation ; et enfin des Ammonites, aussi nombreuses
(ue caractéristiques.

* L'aspect général qui, en France, en Angleterre et en Allemagne,
distingue le Lias, consiste en une alternance de lits minces de

calcaire, dont la surface est quelquefois colorée en brun clair par .

la décomposition atmosphérique. Ces lits sont séparés par des
couches argileuses , étroites et de couleur foncée, disposition qui
communique aux carrieres de cette roche, vues de loin , une ap-
parence rubanée, 2

La couleur dominante du calcaire de celte formation est bleue;
quelques lits, cependant, du Lias inférieur sont d'un blanc jaunatre.
Les feuillets les plus minces de cette formation qui sont employés
pour couvrir les maisons sont quelquefois presque entierement
blanes.

Le Lias renferme un grand nombre de coquilles appartenant a
une certaine espéce d'huitre, Gryphee arcuats, dont nous avons
parlé : il contient encore plusieurs Céphalopodes, tels que des Am-
monites , des Beélemnites , des Nautiles, et ces restes fossiles prou-
vent Lorigine marine de la formation.

Les poissons [ossiles du Lias appartiennent tous a des genres
dteints. Parmi eux, l'on remarque une espece de Lepidotus qui s8
présente dans le Lias francais, anglais et allemand.

On suppose que les espéces de ce genre fréquentaient les ri-
viéres et les cotes. Les dents d'une espece d' Acrodus sont aussi tres
abondantes dans le Lias.

Mais de tous les débris de poissons trouvés dans celte forma-
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tion, ceux qui ont excité le plus d’attention sont les ichthyodoru-
lites, qui semblent avoir é1é des épines osseuses formant la partie
antérieure de la nageoire dorsale, comme dans les genres vivants
Ceslracion ot Chimera. Dans 1'un et Iautre de ces genres, la face
concave postérieure est armée de peliles épines comme celle
de I'Hibodus, l'un des individus du genre requin, trouves fossiles a
Lyme-Regis. Ces épines sont simplement enchassées dans lachair;
elles ne sont fixées qu'a de forts muscles. Elles pouvaient servir a
soulever et & déprimer la nageoire , leur action ressemblant a celle
d’un mét mobile.

Reptiles du Lias. — Ce sont les reptiles qui forment le trait le
plus frappant des restes organiques du Lias; leur grandeur et leur
structure sont extraordinaires. Parmi les plus singuliers de ces
animaux, on remarque, entre autres, plusieurs espéces d’ Ichthyo-
saures et de Plésiosaures. Le genre Ichthyosaure, ou poisson-lé-
zard, n’est pas limilé a cette formation, car on l'a trouvé a la
hauteur de la craie, ainsi que dans les straes inférieures au
Lias. D'aprés I'analogie des vertébres de ces animaux avec celles
des poissons, de leurs rames avec celles des baleines; d’apres
la longueur de leur queue, etc., il est évident que les Ichthyo-
saures devaient avoir des habitudes aquatiques. Leurs machoires
et leurs dents annoncent qu'ils étaient essentiellement carnivores,
et les restes & moitié digérés de poissons et de reptiles que on
a trouvés dans Uintérieur de leurs squeleties indiquent la nature
précise de leur alimentation. Quelques uns des reptiles ci-dessus
mentionnés étaient d’une grandeur extraordinaire. Un dcbris
d'ichthyosaurus platyodon, trouvé a Lyme, dans le Lias,, doit avoir
appartenu 4 un animal de 7 metres. Un autre fragment, provenant
du plésiosaurus , 2 un animal de plus de 3 metres de longueur.

Destruction subite des animaws dw Lias. — On a avancé que
beaucoup des poissons, des Mollusques et des Sauriens trouves fos-
siles dans le Lias, ont d étre {rappés de mort subitement et ense-
velis aussitot ; et que cette circonstance destructrice, quelle qu'en
puisse étre la nature, s'est souvent reproduite.

En effet, il est rare qu’un 0s, ou méme une ecaille seulement,
se trouve dérangé de la place gu'elle occupait durant la vie de
I'animal auquel elle appartenait, circonstance gui n’'aurait pas
lieu, si les corps de ces animaux éfaient restés. meéme pendant un
temps limité, non enfouis, et par suite exposés, dans le fond dela
mer, i la putréfaction et aux attaques des autres animaux. Non
seulement les squelettes des Ichthyosaurus sont entiers, mais
quelquefois, aussi, on lrouve entre leurs cotes des restes d’ali-
ments que contenaient leur estomac. Fréquemment on rencontre
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des couches d'excréments ou de coprolithesa diverses profondeurs,
dans le Lias, et a quelque distance des squelettes entiers des Sau-
riens qui les ont produits.

L’on a trouvé aussi, dans le Lias de Lyme, des séches (Sepia
loligo, Linné), dont les poches a encre conservaient encore leur
forme, el contenaient une encre irés légérement imprégnée de car-
bonate de chaux qui pouvait encore étre employee. L'état dans
lequel on a trouvé ces Mollusques céphalopodes prouve que, de
méme que les Sauriens, ils durent périr subitement et élre en-
fouis aussitot; car si apres leur mort ils fussent resiés exposés a
I'action deleau et de l'air; la membrane renfermant l'encre edt été
détruite. .

Plantes fossiles du Lias. — Parmi les plantes fossiles du Lias,
on cite plusieurs espéces de Zamia, des débris de coniferes. Fré-
quemment aussi l'on rencontre dans cette formation des frag-
ment de hois divers, convertis en calcaire argileux.

Foruariox oorirmoue. — Ello forme la partie supérieure du ter-
rain jurassique ; elle est immédiatement superposée au lias. Le
premier groupe se nomme grand oolithe; il présente différents
strates de sable plus oumoins marneux, puis des calcaires en couclies
minces, puis des argiles, puis enfin des bancs de calcaire ooli-
thique, alternalivement Tecouverts par des strafes d'argile, de
sable et de marne. C'est a cette formation que doivent étre rap-
portés les minerais de fer oolithique quisontexploités dans unegrande
partie de la France, et notamment en Franche-Comlé.

On a distingué plusieurs groupes dans la formafion oolithique :
1° T'oxfordien ; 2° le corallien; 3° le portlandien.

Ces groupes et la plupart des sous-divisions qu'on a proposées
dans la formation oolithique se reconnaissent aux fossiles parti-
culiers qu'ils renferment, et peuvent , quoique variant en puissance,
étre suivis, dans certaines directions, jusqu'a de trés grandes dis-
tances, et 'on peut ainsi comparer la parlie de I'Angleterre ou se
montre cette formation avec le nord-ouest de la France et avec les
montagnes du Jura, pays qui présentent la plus grande analogie,
malgré la distance de plus de 160 lieues environ.

Dans presque toutes les subdivisions de la formation oolithique
énumerées, on trouve des Ammonites et des Bélemnites. Les Am-~
monites sont de grandeurs diverses : leur diameétre oscille entre
une grandeur égale au diametre d’une petite roue de carrosse ef
9 centimétres, ou méme moins. '

On rencontre souvent, dans plusieurs strates de la série ooli-
thique, des Bélemnites avec des Serpules entierement formées et
qui y adhérent. Comme ces coquilles étaient intérieures , il est €vi-
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dent quaprés la mort du Céphalopode, la Bélemnite dut rester
pe:!dant quelque temps au fond de la mer avant de se trouver en-
fome, &l que par suite les serpules ont acquis leur entier dévelop-
pement.

Les coraux sont presque entierement limités aux calcaires , et
ne se rencontrent ni dans les formations compactes d’argile inter -
médizire, ni dans le lias.

Les coraux sont rares dans oolithe supérieure de I' Angleterre.
L un des calcairés de I'oolithe moyenne a 6té appelé calcaire coral-
ligue,, parce quil consiste, en partie, en bancs de coraux pélri-
fiés, conservant encore la position dans laquelle ils vécurent au fond
des mers. Ces coraux appartiennent principalement aux genres Ca-
ryophyllic et Astrea ; ils forment quelquefois des masses de £ a5
melres d'épaisseur. i

Difierentes espéces de Crinoides, ou lis des pierres, se rencon-
trent aussi dans les mémes calcaires que les coraux.

‘Parpli les coquilles caractéristiques de I'oolithe supérieure, on
doit ciler entre autres I Ostrea deltoidea , qui se trouve dans les
couches argileuses en Angleterre et dans le nord de la France.

Laméme argile contient en outre des Gryphwa virgula , fossiles
qui abondent tellement dans I'oolithe supérieure de certaines par-
ties de Ta France, que I'on a donné a ce dépot le nom de marnes
@ Gryghées virgules. Prés de Clermont, en Argonne, a quelques
lienes de Sainte-Menehould , ces marnes endurcies affleurent ; puis,
en se décomposant, elles laissent tousles champs labourés couverts
d’huitres fossiles , qui semblent y avoir été semées a dessein.

L'un des calcaires oolithiques du Jura a été appelé caleaire &
Nérindes. Les Neérinées forment un genre éteint de coquilles uni-
valves, particulieres & la période oolithique, et ressemblent, quant
a la forme extérieure, aux Cerites.

Une autre division de I'oolithe des Alpes est souvent désignée
sous le rom de calzaire a Dicérates, par suite du trés grand nombre
de coguilles bivalves appartenant a un genre voisin des Chames,,
quon 7 rencontre.

Parmiles coquilles caractéristiques de l'oolithe inférieure, on
peut cier la Terebratule spinosa, la Pholadomya fidicula, les Be-
lemnites hastatus, la Terebratulu disgona, la Trigonia gibbosa,
I'Ostrea marshii, I Orbicula reflexa et les Ammonites striatulus. Ces
derniers fossiles se trouvent aussi dans le lias.

Les eoraux , les coquilles que nous venons d’énumérer aitestent,
de concert avec les poissons et les crustacés, l'origine marine des
couches oolithiques en général ; ces couches cependant présentent
souvent des signes qui indiquent, d’unepart, leur formation dans
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une eau peu profonde , et de l'autre , le voisinage de la terre ferme.

Le bois fossile , que L'on retrouve dans I'oolithe supérieure, indique

qu'a cetle époque il existait des terres d'ou provenaicni les plantes
qui, parfois, se trouvaient poussées dans le sein des mers. -

La pierre lithographique de: Solenhofen , en Bavicre, appartient
a I'une des divisions supérieures de l'oolithe ; elle offre une grande
variété de fossiles; elle présente, dans un seédiment trés fin, des
impressions des parties les plus délicates de certains animaux et de
certaines plantes. On y a reconnu sept especes de lézards volantsou

" ptérodactyles, six de sauriens, trois de tortues, soixante de pois--
sons , quarante-cing de crustacés et vingt-six d'insceles. Parmices
derniers se trouvait une hbellule, ou demoiselle.

Dans I'un des membres supérieurs de l'oolithe inférieure d’An-
gleterre, on trouve un calcaire grossierement oolithique dont les
dalles ondulées s'emploient a la loiture des bitiments. Ces dalles cal-
caires, qu'on nomme laves, sont séparées par de minces strates
d’argile, qui ont été déposées sur elles et en ont pris la forme, en
conservanf si exactement les élévations et les dépressions ondula-
toires du terrain, que les impressions de petites traces, qui proba-
blement sont celles des crabes qui marchaient sur les sables mous
et humides, sont encore visibles. Dans le miéme calcaire; on ob-
serve des pinces de crabes, des fragmenis-d’oursins , des coquilles
brisées, des morceaux debois, et divers autres objets qui indiquent
un rivage voisin. Ces bancs de calcaire recouvrent, dans quelques
parties de la Bourgogne, le lias; les laves qui le composent sont,
également. employées pour couvrir les maisons.

On a signalé des schistes & la base de l'oolithe inféricure. Ces
schistes consistent essenticllement en un calcaire coquillier ooli-
thique, trés riche en restes organiques. Il contient les restes fos-
siles de Belemnites , de Trigonies et de diverses autres coquilles ma-
rines. Outre les fragments de bois que l'on trouve dans toutes les
parties du groupe oolithique, on y rencontre aussi des impressions
da Fougéres, de Cycadées et de plusieurs autres plantes terrestres.

Certains insectes, dont quelques uns approchent beancoup du genre

Buprestis,, et surtout un grand nombre d'élytres d’ Escarbots sont
également conservés dans ce schiste, qui a été observé en Angle-
terre & Stonesfield , et quon trouve en Bourgogne. On a décon-
vert, dans ce méme schiste, les restes de plusieurs genres de rep-
tiles , tels que le Plesiosaure , un Crocodile , un Plérodactyle : of
ce qui est plus digne dattention, les michoires de deux especes Ell.',l
moins, de mammiferes quadrupédes, alliés au Didelphis. Ces Ilos-
siles fournissent le seul exemple connu de mammiféres terrestres
renfermés dans des roches d’un 4ge antérienr a la craie
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TERRAIN CRETACE. — Sous le rapport de I'étendue des sur-
faces qu'il recouvre, de la puissance des bancs qui le constituent,
le terrain erétacé est fort important a étudier avec soin, et il est
surtout caractérisé par les fossiles qu'il renferme et par sa position
au-dessous des terrains tertiaires et au-dessus du terrain juras-
sique.

Les minéraux qu'il renferme sont variables. La craie blanche do-
mine dans les étages supérieurs; puis la craie marneuse, puis la
craie tufau, puis la craie verle, puis enfin le caracitre minéralo-
gique change: on trouve le gres vert, des argiles et différents cal-

*caires. Par rapport a I'origine, le terrain crétacé se divise en denx
séries naturelles : la plus inférieure , nommée groupe wealdien , a
une origine terrestre, et a commencé par des dépots fluviatiles ; le
groupe crélacé, au contraire, consiste essentiellement en dépots
marins.

Grouee weALpiEN.— Ce nom est tiré de weald, région composée
des comtés de Kent, de Surrey et de Sussex, ou ce terrain a été
bien étudié. Ce qui distingue surtout le groupe wealdien, ¢'est sa
position entre deux formations marines, l'oolithe et la craie.

Fossiles du groupe wealdien. — Les mollusques de celte forma-
tion appartiennent presque tous a des genres fluviatiles ou lacustres,
tels que les genres Paludina, Neritine, Cyclas, Unio, etc. Les co-
quilles sy trouvent souvent répandues en si grande quantité que
la surface de chague couche mince de marne ou d’argile est cou-
verte de valves de Cyclas, et que des strates entiers de calcaire
sont composés de Paludines. Quelques autres fossiles, entremélés
4 ces coquilles d'eau douce, semblent indiquer la présence acciden-
telle de 1'eau salée: telles sont une espéce de Bulla et d'huitre, et
I Exogyra, genre de bivalve unimusculaire voisin de I'huitre.

L’on ne trouve en aucane partie de ce dépot ni Ammoniles, ni
Bélemnites, ni Terébratules, ni Corauz, ni Heérissons de mer, ni au-
tres mollusques ou zoophytes, caractéristiques de la craie , qui re-
pose au-dessus de la formation wealdienne, ou de I'oolithe, qui est
située au-dessous.

Les argiles du groupe wealdien contiennent un grand nombre
de coquilles de Cypris , animal voisin des crustacés.

Les poissons du groupe wealdien appartiennent en partie aux
genres Pycnodus et Hybodus, formes communes au Weald ¢t a
'Oolithe. De tous les débris de poissons que ce groupe renferme,
les plus communs sont les dents et les écailles de Lepidotus. La
forme générale de ces poissons était celle des Carpes; sous le rap-
port anatomique, ils ressemblent davantage au Brochet.

Les fossiles des vertébrés les plus remarquables appartiennent

5k
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a QOS reptiles, tels que des tortues Trionyx ot Emys, genres qui
aujourd hui habitent les eaux douces des régions illllérTrbIJi(:aIIL!-s
Quant aux Sauriens, on en trouve plusieurs genres. Ex. : le‘('ro;
c’ud‘ilc, le Plésiosaure, le Mégalosaure et l‘h}amnm!‘on.. Ce dernier
était un reptile herbivore, regardé par Cavier comme le plus ex-
traordinaire de tous ceux qu'il connaissait. On a calculé qu-‘il
pouvait avoir au moins 21 métres de longueur.

Qn a signalé dans le groupe wealdien les os de plusieurs oiseanx
de I'ordre des Echassiers, lesquels semblent offrir les plus anciens
exemples authentiques de fossiles appartenant a cette classe. Aucuﬁ
squelette de quadrupede mammifére n'a encore ¢t¢ rencontré dans
cette formation.

Les restes nombreux de végétaus que re » o e
dien offrent les caractéres (1'111{0 flore E]TOE;);:;]]&T;[‘](;]}L bf OHRE o 7

les : Tues uns d’entre
eux sont voisins des genres vivants Cycas et Zamia; certains au-
tees ont beaucoup de rapport avec le genre Equiseta. Outre un frhmmt
nombre de fougéres, on trouve aussi, parmi ces restes fossilc;: des

Coniféres. :

. Couche de boue de Portland. — Entre la division inférieure du
groupe wealdien et le membre supérieur de la formation oolithique
on trouve dans l'ile de Portland , intercalée entre les deux forma-
tions marine et fluviatile, une conche d'une certaine matiere noi-
ritre que les carriers appellent Boue noire. Cette couche conalitua
jadis un sol végétal de 3 a & 1/2 décimetres environ d'épaisseur :
sa coulear est d'un brun foncé ou noir, et elle renferme une (Tmndc;
proportion de lignite terreux. On y trouve aussi une grande quan-
tité de fragments de pierre arrondis de 7 2 20 centime tres. Plualit:urs
troncs de Coniféeres sont enfoms dans cette couche encore d(?hc;ut
; _Efcndrw géographique.—Le groupe wealdien a été suivi de I'dtmsll
a l'est sur une étendue de 72 lienes environ, depuis Lulworth-Cove
jusque prés de Boulogne en France, et du nord-ouest au sud-est
Sur un espace de 81 lieues a peu pres, depuis Whitchurch dans le
Buckinghamshire en Angleterre, jusqua Beauvais en France

« Si, dit M. Lyell, I'on venait & demander en quel lieu était situé
]e‘ continent dont les ruines ont donné naissance aux couches \\'eal;
diennes , et dont les eaux alimentaient une grande riviére , nous
Scyions presque tentés de faire quelque hypothése sur I'an;:ienne
existence de 1'Atlantide de Platon. Le récit de la submersion éi'un
ancien continent est un événement géologique vraisemblable. »

; Grover critace.— Ce groupe est caractérisé par la présence
d'un calcaire blanc terreux que I'on nomme eraie. A ce calcaire sont
souvent assoeiés d'autres dépots de sable, de marne et d'arc;ﬂp
que l'on désigne communément sous le nom de formation dubgrc:.;
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vert, par la raison que quelques uns des sables qui entrent dans sa
composition ont une couleur verte éclatante.

Le tableau suvant renferme, selon M. Lyell, les subdivisions
des couches crétacées de la partie méridionale de I"Angleterre.

ie Dblunche "
vee silex., Z

dure, ne conle-

) sl Epaisseur réunie de ces Irois

. alio : i

sortes de craie, de 180 a

point de silex,
', Craie tnfuu,

'¢s verl su-

CRYeUse. ) an (e pen o j 500 metres,

- ikl Ll | Epuissenr de 9 4 30 métres
Groupe crétucd.d périenr, ) LPRERE S 2 i

- Ganll, on mar- ]‘ Epaisseur de 3 4 45 metres.

2, ‘Formation | ¢, G rert infié-
duGresverts i sulile
ferrugineux, ae- : i
£ : \ Epaisteur de melres.
\ cilentellement D EOpeiues
\ mélange de cal-
A cuire. I

La coupe (voy. fig. derniére) indique la maniere dont les terrains
tertiairds du bassin de Paris reposent sur la craie, et comment
celte derniére repose sur la formation du gres vert.

Formation de lu craie. — La craie blanche , que tout le monde
connait, consisle presque exclusivement en carbonate de chaux.
Dans quelques pays, cette matiére, quoique tendre d’ordinaire,
passe, par une transformation eraduelle, a I'état d'une pierre Veri-
table qu'on emploie dans les constructions.

Les coquilles fossiles qui abondent dans la craie blanche suffisent
pour prouver son origine marine. Ce sont les Térébratules qui vi-
vent au fond de la mer, les Crania et les Catillus , qui paraissent
avoir cessé d'exister vers la fin de la période crétacée. On n'en ren-
contre jamais ni a I'état vivant, ni dans aucune couche tertiaire.
Parmi les autres Mollusques fossiles qui appartiennent au groupe
crétacé, et qui ne se rencontrent pas dans les périodcs tertiaires et
récentes, on doit citer les Bélemniles, les Ammonites, les Baculites
et les Turrilites, de ordre des Céphalopodes.

La craie contient encore plusieurs aulres fossiles, qui, tels
que les Hérissons de mer, les Coraux et les Eponges, sont
marins.

A ces Mollusques et Zoophytes se mélent souvent des restes de
poissons et de crustaces; mais jamais 'on n'y trouve ni ossements
danimaux terrestres, ni coguilles terrestres ou fluviatiles, ni
plantes, si ce n'est quelques fragments de bois flotté, ni sable, ni
galets ; tout concourt 2 faire admettre que ce dépot a été formé dans
une mer profonde, loin d'up continent, ¢t aune époque a laquelle
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la faune curopéenne était bien distincte de celle des périodes plus
modernes.

Etendue du dépit de la craie blanche, — L'espace sur lequel la
craie blanche conserve un aspect i peu prés homogene est extré-
mement étendu : cest le plus important des dépots sédimentaires.
En allant du nord-ouest au sud-est, on rencontre la craie depuis le
nord de I'Irlande jusqu'en Crimée, distance qui comprend environ
k75 lienes. Dans la direction opposée , elle s'étend depuis le midi
de la Suede jusqu'au sud de Bordeaux, ¢'est-a-dive sur un espace
de 350 lieues. Il ne faut pas croire cependant que la craie soit
répandue partout sur toute cette vaste surface , mais seulement
quelle en occupe des parties plus ou moins considérables.

Formation du grés vert. — Il constitue la formation inférieure
du groupe crélacé. Les grains verts de ce gres consistent surtout
en silicate de fer ; leur composition est analogue 4 celle de la chlo-
rite, La craie marneuse inféricure se charge de plusen plus de ces
grains jusqua ce quelle passe au grés vert supérieur, formaltion
composée de sable et de marne, et fréquemment mélangée de
silex; le grés vert, a son tour, passe a Fargile mélée de marne,
que dans certaines localités on désigne sous le nom de Gault. Ces
deux subdivisions forment, entre la craie ef le grés vert inférieur,
des bandes de sable et d'argile continues et distinctes, lesquelles
s'étendent en France, en Angleterre et en Belgique , sur des es-
paces considérables, en conservant dans toute leur élendue des
particularités minéralogiques et certains fossiles caractéristiques.

Le grés vert inférieur est formé de grés et de sable, en partie
verts et en partie ferrugineux. Le calcaire entre aussi dans sa com-
position. :

Fossiles du grés vert, — (Ces fossiles sont marins; quelques uns
d’entre eux, comme le Pecten quinguecostatus , se rencontrent dans
tous les membres de la série. Plusieurs genres de la classe des
Céphalopodes , tels que les Hamites, les Secaphites, distinguent en
Angleterre la formation du grés vert de celle de la craie blanche.

Origine du grés vert.—Ce dépot consiste en une suite de strates
de sable, d’argile , de marne et de calcaire impur mélés. La nature
de cette formation se révéle surtout par des galets de quartz , du
gres quartzeux, du jaspe et du schiste siliceux, que 'on trouve
mélangés avec des grains de chlorite et de mica,

Lo grande étendue du terrain crétace prouve que, lors de la
formation crétacée, le sud de I'Europe était envahi par une mer
considérable qui s'étendait depuis I'océan Atlantique jusqu'en
Asie, et comprenait la partie la plus méridionale de la France,
I'Espagne, la Sicile , une partie de I'lalie, les Alpes autrichiennes,

J |
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la Dalmatie , ' Albanie, une portion de la Syrie, les iles de la mer

fgée , les cotes de la Thrace et la Troade.

CONSIDERATIONS GENERALES SUR LES TERRAINS

SECONDAIRES. — De tous les terlrlains de sédiment, lesl dcp(;)t:
secondaires ont peut-étre le plus d'importance par lfeteng_?fa rg_
surfaces qu'ils recouvrent, parl'épaisseur des CUUCthdq“ 4 pL -
sentent; ils ne sont point, comme les terrains plus mo ernee.,t i
conserits sous forme.de bassins ; les mémes étages presentent p
de différences paléontologiques locales.

La flore caractéristique des terrains s_ccondan;es est z'lbsésez i;r;:t
tép; et cela devait étre: les dépols marins dominent évi {elmBu‘
dans ces lerrains. La figure 190 représente, d'apres ) ; CO;
kland, les plantes Lerrestres caractéristiques des formations se

aires.
9 Fig. 190,

Fic. 190. — Fegelanx (,'qr'n('{l.'rtf;q!]{:;_s:
des terrains secondaires, —ol. | \
nus, récent el fossile. — s
el L5 G ire s, r. Cy
cadites , f. — Cyeas wr;:]ut:_tl, r.—

: i amis rida, T.
Cyeadiles umia horrida , L,
'f,}.:miu o £ : 5 l'.“‘_nli\l.
vuisin des lin

via, f.—a7. F

r. — 58, Pleris ; £ope
ris, f. — 59, Scolopendrium , 1. T.::

S : savhorobehs s

niopleris de Poolithe de Scar burough

i N6 S g dans le dernier
Les animaux lerrestres ne se montrent guere l[l.‘.l(id SRt
groupe des terrains secondaires, les strales wealdiennes:
ter] s
: 2k,
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sont pas trés nombreus ; mais quclque_s uns sonl fort remarqua-
bles ; 1a figure 191 représente les principaux.

Fig. 191,

A3

Fo A Fasih

Fic. 401, — dnimanx terrestres des ter-
rains secondairss, — 40, Didelphys, ré-
cent. Schisle de Stonesfield, deux pelites
especes | fossiles. — 41, Didelphys, récent.
Cheivotherium 2 £, — 42, Perowietylus
brevirostiis, f. — 43, Plerodactylus cius-
tivostris, £ — 44 Guvial | v, Voisin du
Teéléosaure, £ — 45. lguwane, 1. Jguino-
don, f.— 46, Tesluda, torlue lerrestre, r.
Ecailles de tortues de Stoneslicld , comlé
TOxon, £, Empreintes de pieds de lortnes
de Dumfiies, f. —47. Emyde, r. Suleure,
f. —48. Bupresiis, 1. Stonesfield, f, — 49,
Libellula , v, Solinhofen,, 1. L

Nous avons dit que les formations marines dominaient dans les
terrains secondaires. TLa figure | 92, p. 643, représente, d'apres
Buckland , les animaux et los plantes marines qui caraclérisent ces
terrains. On y trouve encore certaines especes du calcaire magné-
sien qui doivent dtre rangées dans les terrains primaires. Cest I
que la classe des reptiles prend tout son développement , et déploie
des formes aussi varides que des tailles gigantesques: c'est dans
les terrains secondaires qu'on trouve , dit Cuvier, les restes de
deux genres les plus extraordinaires de tous, qui unissaient les
caracteres de la classe des quadrupedes ovi pares avec des organes
de mouvements semblables a ceux des célacés.

Liicththyosaurus découvert par sir Everard Home a la téte
d'un lézard , mais prolongée en un museau effilé, armé de dents
coniques et pointues : d’énormes veux dont la selérotique est ren-
forcée d'un cadre de picces 0sseuses; une épine composée de ver-
{¢bres plates comme des dames i jouer, et concaves par leurs deux

faces comme celles des poissons; des coles gréles, un sternum

et des 08 d'épaule semblables 3 coux des I¢zards et des ornitha-
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rhiynques ; un bassin petit et faible et quatre membres dont lesllu.x-‘
mérus et les fémurs sont courts et gros, et dont les autres 0s, aplais
et rapprochés les uns des autres comme degi paves, comgosezrlilt}s,
cnveloppés de la peau, des nageoires d'une piéce, a peu pres 15
inflexions, analogues, en un mot, pour _l‘usag_e comme pour or-_
ganisation, a celles des cétacés. Ces repliles vn’alqnt dans la mgr,
4 terre , ils ne pouvaient tout au plus que ramper a la maglere es
phoques ; toutefois ils respiraient l'air atlnos;?he:fxque. ) la
trouyé les débris de quatre especes : la plus répandue (ﬁgur‘e (; )
a des dents coniques mousses; sa longueur va quelquefois 2 plus

de 6 metres, Fig. 192,

Ficure 192. — Animaux mariias et
plantes marines des forimations se-
condaires.—b0. Plesios . f'n_ns.\:lr',
— 51, Ichthyosanrus, f = Tortue
murine , récent. A Lundville, dans }e
ealcaire conch lien {nm.s‘r'fu‘fﬂ'frii'-'w “

. Pygaplerus, f.5 d.unsllc cal-
calre magnesien, — ]‘hnp:_d.cum.
Du lias de Lyme-! , f.— 55, Hy-
Diodus. f. Genre éteint de la frll},‘lﬂlc
des Squales ( restanration .’.flw‘an'--
qre ). B0, l.ulig‘n‘ r. Calmar, v,
Lyme-Régis, £ — 57. Ne
pilius, r. Beaucoup d°
Ammonites Bucklaudi, b i
en propre su lias, v—‘:ﬂ_ As uctua e
derevisse 7. e’ £/ — 60. Limulus
crube des Moluques (kping-crap,
1. Solenhofen , f. — Gl. Tugomia £
Nouvelle- Hollande, r.—62. 0."'"“':“.
1. el f. — 63. Aslevias , l‘._c'l_l. -I(,_-;_
Echinus, r. et f.— Apiocrinites, £ —
(3. Fuycojdes recurvus, £

La seconde (1. platyodon ), au moins a\usszi gﬁl];ge’ a des denls
comprimées portées sur une racine r?réde,_ ie i(;{;lw .CL iy
La troisiéme (1. !ﬂuurqsh'ys) a des dents gréles cb p :

seau mince el allonge. 1 :
s ILn:ace;izl?iéE\e ( L intt’?'mcdius) tien} le n?lgc“r{ggggl}f?tgﬁzéi i
entre la précédente et la commune. Ce:.r(‘letf:x ernieres g
pas 2 moiti¢ de la taille des d_e_ux prepycres.




