102 REFLEXION A LA SURFACE DES LENTILLES.

ces rayons est réfléchie et retourne dans la direction incidente, si la
surface est plane et perpendiculaire A ces rayons, ou bien elle suit
les lois de la réflexion sur les miroirs, si la surface dentrée est
convexe ou concave ; la lamiére, en d'autres termes, parait former
en avant de l1a lentille une image assez vive de I'objet, tantét droite,
tantot renversée, suivant que la surface est concave ou convexe'.
Cos réflexions sur les surfaces vitreuses et les pertes de lumiére qui
en résultent doivent élre appréciées des micrographes, d'abord au
point de vue de la construction du microscope et ensuite parce
qu’elles peuvent servir & reconnaitre a priori le foyer des verres de
courbures différentes. En effet, nous avons vu que, plus une lentille
grossit, plus est petite 1'image qu'elle fournit & son foyer, et les
surfaces convexes constituant cette lentille seront donc d’autant
plus convexes que la lentille est plus forte et par suite les ima-
ges fournies par la réflexion sur leurs surfaces seront proportion-
nelles aux foyers des lentilles; cest-d-dire qu'elles seront trés-
petites, si le foyer de celle-ci est trés-court et trés-grandes si
la distance focale est considérable. La figure 33 montre les
images d'une fenétre que les surfaces de deux lentilles d'ocu-
laires doubles 'une de l'autre forment quand on les tourne vers

' [a figure 32 montre les [deux images produites par réflexion sur les sur-
faces d'une lentille plano-convexe: le cdté convese tourné en l'air (le verre d’'un
oculaire de microscope, par exemple). La petite image, qui est la plus lumineuse
est produite par la surface convexe, la plus grande
résultant de la réflexion sur la surface plane et de la
modificalion qu'éprouvent les rayons en traversant
la surface convexe que nous supposons antérieure,
ainsi qu'elle serait disposée dans un oculaire de
microscope, Lintensité de ces réflexions dépend de
lindice de réfraction du verre. Plus le verre sera ré-
fringent et plus I'image sera lomineuse plus, autre-
ment dit. il v aura de lumidre perdue a 'entrée des
rayons dans le miliew le plus réfringent. Dans un
objectif de microscope, la réflexion est assez pronon-
cée sur les différentes surfaces des lentilles pour
étre évaluée. On peut s'en assurer en placant, au lien d’'un objet sur la platine
d'un microscope, le bord d'un carton noirci se projetant sur la moitié de I'ch-
jectif, I'autre moitié recevant les rayons du miroir qui aurait éclairé l'objet. A
V'aide de quelques mouvements du miroir, on parviendra & faire peindre sur le
carton les faisceanx lumineux rasant le bord, et qui, réfléchis par les premiéres
surfaces des lentilles, donnent une idée de la valeur des rayons perdus par les
réflexions sur les surfaces lenticulaires. Nous verrons, dans la description de
I'immersion des objectifs, que, sion pouvait supprimer ces réflexions, on aug-
menterait notablement la quantité de lumiére.
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notions se fera immédiatement dans
le cas ol on aurait dévissé et

celle-ci. L’application de ces

meélangé les verres inférieurs des
trois ou quatre oculaires d'un
microscope. L'inspection immé-
diate de leurs surfaces convexes
tournées en l'air et placées sur
une table 4 un métre environ
d'une fenétre, indiquera par la
grandeur proportionnelle de
I'image de celle-ci les proportions de leur foyer, et permettra de
replacer ces lentilles dans leur ordre,

Fig. 33.

CHAPITRE 11
Des microscopes simples ou des loupes et des doublets.

128. Les microscopes simples se composent ordinairement d'une
seule lentille, ou d’'une combinaison de lentilles, agissant immé-
diatement sur les rayons lumineux, et transmettant & I'eeil I'image
amplifiée sans la renverser.

Sur la détermination du foyer el de la grandeur des images formées
par des lentilles ou loupes.

129. Pour déterminer pratiquement le foyer d'une lentille, on
la place devant une cr. isée et on chérche i faire peindre sur un
¢cran blane l'image de la fenétre et des objets qui peuvent étre vus
& I'horizon. Plus les objets sont éloignés, plus on arrive exactement
4 donner le chiffre du foyer principal, c’est-d-dire le point de con-
cours de tous les rayons venant de I'infini Généralement, on admet
d'aprés Newton, qu'un objet placé i une distance dix mille fois
plus grande que la distance focale d'une lentille, peut étre consi-
déré comme situé a 'infini. Mais il n’est pas besoin, dans la pratique,
de prendre un objet ou une mire i une si grande distance. Entre
un objet suffisamment éloigné et U'infini, il n'y a pas un grand écart
de fover; pour toutes les lentilles employées dans le microscope
et qui varient de 6 centiméres & quelques millimétres de distance

focale principale, une mire ou un objet placé & une dislance de 15
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104 DETERMINATION DU FOYER DES LOUPES.

@ 50 meétres, donnera une image au foyer de la lentille pour ains:
dire mathématique.

150. Plusieurs appareils ont été construits pour donner en milli-
métres et fractions cette longueur. Un des meilleurs est le focométre
deSilbermann, décrit dans la plupart destraités de physique. Les mi-
crographes ayant surtout besoin de se familiariser avec la grandeur
des images, ce point seul nous occupera. Dans la figure 34, deux

. Fig. 34,
lentilles sont représentées faisant foyer sur un écran. On voit que
la plus petite et aussi la plus convexe donnera une image plus petite
et conséquemment plus rapprochée d’elle-méme: la grande, dont
le rayon de courbure est environ deux fois plus grand, donnera
une image double en diamétre et située & une distance proportion-
nelle. En d’autres termes, c’est la plus faible des deux et celle qui
grossit le moins. En général, les commencants sont enclins & pen-
ser que les.images formées par les grandes loupes sont les plus
grossies; mais on ne doit jamais oublier qu'une lentille doit étre con-
sidérée 4 deux points de vue : 1° comme collecteur de rayons, et
2° comme appareil grossissant ; que celle qui grossit le plus fournira
sur I'écran la plus petite image des objets observés. Reprenons en
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sens inverse la marche des rayons dans la figure et supposons que
les petites fenétres qui sont représentées sur I'écran sont des objets
placés devant les deux lentilles agissant comme loupes grossissantes
ou microscopes ; les images se formeront la ol est la véritable fe-
nétre. Or, on voit de suite que la plus petite lentille devra étre la
plus grossissante pour former une image semblable avec un objet
plus petit, sans préjudice pour les varialions de grossissements
qu’on peut faire subir & une image en éloignant de la lentille, plus
ou moins, 'objet qu’elle représente.

Si nous supposons I'objet A (fig. 35) partant de 'infini pour s’ap-

procher graduellement de la lentille L jusqu’a une certaine limite de
rapprochement, I'image formée.en a ne paraitra pas quitter 1'écran
placé au foyer principal de la lentille; mais, aussilot que 'objet at-
teindra une région rapprochée (vers A’, par exemple), son image
grandira et s’éloignera en a jusqu’a ce que, arrivée en A”, la distance
dela lentille L & A" étant le double de lalongueur focale principale,
I'image se reproduira de I'autre coté de la lentille, & une méme dis-
tance et de méme grandeur en «”; puis I'objet continuant de s’a-
vancer, I'image produite grandira en s'éloignant et en suivant une
progression excessivement rapide. Arrivée & une distance presque
égale au foyer de la lentille en A", I'image située en a’’ sera con-
sidérablement grossie. Plus prés, il n'y aura plus formation d'image,
On voit done que I'image formée par la lentille croitra et s’éloignera
a mesure que l'objet s’en rapproche ; mais quelque loin qu'il soit
placé, il n'y aura pas d'image formée plus prés qu'une certaine dis-
tance qui est le foyer principal ; on voit d'autre part qu'il n'y aura
pas formation d’image amplifiée si I'objet s’approche de 1a lentille
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jusqu’d une distance moindre que la longueur du foyer de celle-ci.
Les rayons réfractés par la lentille se séparent tellement quil n'y a
plus réunion de tous les faisceaux; mais, si on place 1'ceil derriére
cette lentille, une image de 1'objet paraissant située a une distance
beaucoup plus grande, sera formé sur la rétine, Cest alors qu'on a
ce qui caractérise une loupe.

ARTICLE 1°". — DES PRINCIPALES VARIETES DE LOUPES
ET DE LEURS USAGES.

131, Les loupes sont utiles, pour avoir une idée générale des
objets, en entomologie, en botanique, en minéralogie; pour déter-
miner les caractéres spécifiques des insectes, des plantes, les for-
mes des petits cristaux, ete. Elles sont indispensables pour les per-
sonnes qui s'occupent d'histoire naturelle, et qui doivent toujours
porter sur elles un de ces instruments.

En anatomie et en physiologie, la loupe ne sert qu'a un examen
préliminaire et non & un examen définitif des tissus. Cet instrument
est utile pour observer préalablement une injection naturelle ou
artificielle, afin d’étudier la distribution générale des capillaires
principaux. Mais le grossissement est toujours insuffisant pour en
faire une étude approfondie. Les loupes grossissant dix & douze fois
ont déja un champ trop peu étendu et un foyer trop court pour étre
faciles & employer; il faut, du reste, ordinairement, un pouvoir
amplifiant plus considérable pour arriver & de bons résultats & cet
égard. C'est au microscope & dissection qu'il faut recourir, instru-
ment qui remplit d'une maniére favorable les deux conditions pre-
cédentes, et permet de placer les préparations sous 1'eau, ce qu'il
est indispensable de faire dans la plupart des cas, surtout lorsqu'il
s’agit d'une surface couverte de villosités, ete.

Les }oupes servent aussi 4 examiner les orifices glandulaires i la
surface des membranes, les filets nerveux, ete.

132. Quoique toujours construit sur le méme principe, le mi-
croscope simple ou loupe peut subir de nombreuses modifications
dans sa forme et sa disposition, suivant qu'il est destiné a faire
un examen genéral et passager des objets, ou qu'il doit servir &
observer d'une maniére compléte et suivie.

Dans le premier cas, I'instrument se tient ordinairement i la

main, et se compose d'une ou de plusieurs lentilles convergentes
disposées et maintenues dans une monture appropriée. Dans le se-
cond cas, I'instrument, ayant une destination beaucoup plus éten-
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due, se compose dun support muni d'un miroir et de divers
accessoires. Les loupes ou lentilles que I'on emploie alors sont con-
struites d'une facon particuliére, et se nomment doublets. L'in-
strument ainsi disposé porte le nom de loupe montée ou plus spécia-
leraent de microscope simple

La loupe de la plus simple construction, employée pour I'obser-
vation habituelle, se compose d'une lentille biconvexe enchissée dans
une monture A recouvrement; elle est d'un usage assez fréquent;
mais on emploie plus généralement, en histoire naturelle, deux oun
trois loupes réunies dans la méme monture, afin d’avoir des gros-
sissements de plus en plus forts. Les microscopes des premiers
observatenrs qui ont usé¢ de cet instrument n'étaient que de fortes
loupes, & une seule lentille; trés-petites et & un trés-court foyer.

Lorsqu’on emploie ensemble deux loupes biconvexes, on peut
les fixer aux deux extrémités d'une monture appropriée. De cette
facon, l'instrument porte le nom de loupe & deur bouts. On peut
aussi les placer dans une monture qui permet de les superposer ;
on a alors 'avantage d’augmenter la série des grossissements que
I'on obtenait en employant séparément chaque lentille. Dans ce cas,
on leur donne généralement la forme plano-convexe, comme élant
préférable & la figure biconvexe. C'est ainsi que sont construites les
biloupes et les triloupes.

Afin d’obtenir plus de netteté, on intercale souvent entre les
loupes des diaphragmes d'une ouverlure approprice.

Il faut, pour les différents cas qui peuvent se présenter, avoir
des loupes grossissant depuis deux ou trois fois en diamélre jus-
qu’a huit ou dix fois ; du reste, les diverses espéces de ces instru-
ments qu'on peut employer sont & peu prés également bonnes, et
I'on doit en laisser le choix & chaque apatomiste, suivant ses habi-
fudes.

153. Loupes de Brewster dites de Coddington. — Le modéle & 1'em-
ploi duguel je me suis arrété est celui des loupes forméesd'nn eylindre
de verre dont les deux extrémités ont recu la courbure appropriée au
grossissement qu'on veut obtenir. Au milieu, le eylindre est échan-
cré (fig. 36, ¢) circulairement dans une partie de son épaisseur, de
maniére & prendre la forme d'un sablier. La partie échancrée du
evlindre est noircie de maniére & empécher le passage des rayons
lumineux; elle joue ainsile role d’'un diaphragme qui ne laisse
passer que les rayons du eentre et éteint ceux de la circonférence,
L’aberration de sphéricité est détruited peu prés complétement. Elles
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ont I'avantage de faire perdre beaucoup moins de lumiére que les

loupes achromatiques, parce qu’elles ne présentent que deux sur-
faces de verre & traver-
ser, au lieu de quatre
comme ces derniéres,
tout en’ montrant les
objets avee presque au-
tant de netteté.

Le cyvlindre de verre
échancré est protégé par
un cylindre creux en
cuivre, (b) lequel porte

: un manche fqui sert &
les tenir pendant qu'on observe. Ce manche (a) permet de les
adapter directement aux pinces de tous les porles-loupes. Elles
deviennent trés-utiles pour un grand nombre de dissections. 1l
en faut plusieurs pour les divers grossissements, de 2 4 3, 5 4 8,
et 10 4 12 diamétres; mais celles qui donnent le grossissement
moyen suffisent dans la presque totalité des cas, surlout pour dissé-
quer les tissus, ou les animaux et les plantes de petit volume;, mais
re?['mmlam assez gros pour ne pas exiger I'emploi du microscope a
dissection.

ity gy 111

Les avantages que présente cette construction sont nombreus :
le petit volume de I'instrument, son grossissement plus considé-
"flhlﬂ’ la netteté avec laquelle il }mrmof de voir les objets, la faci-
lité de s’en servir, le rendent applicable & uné foule d’observations
sur les corps transparents ou opaques.

154. Une autre loupe employée pour I'examen des corps transpa-
rentsest celle ditede lord Stanhope. Elle se compose d'un cylindre de
\'Pt'}‘c.(lﬂllif'llilu des surfaces, la plus plate, estau foyer de I'autre. Le
pf?m eylindre est maintenu dans une monture (l';u;:_fenh etc., munie
tl' un anneau qui permet de tenir commodément l'instrument. Pour
s en servir, il suffit d’appliquer sur la surface la plus plate un corps
transparent, tel que des écailles de papillon, des pollens, et de

acer rined rag ' v . ", M
placer I'wil prés de I'autre surface. En dirigeant alors 1'instru-
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en‘t t‘,ll'lﬂ{]cl ou sur un corps éclairé, on apercoit I'image grossie
de 'objet. b

.L instrument est d'un trés-petit volume et donne des am-
p]lﬁcatmnls d'environ 40 fois en diamétre, mais il existe dans cette
construction des défauts qui 'empéchent de devenir d’un usage
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géneral. En effet, les deux surfaces du cylindre, la plus bombée fai-
sant 'office de loupe et la plus plate celui de porte-objet, sont
fixes, de sorte'que I'instrument ne peut s’approprier i tous les yeux.
Outre ce grave inconvénient, existe celui de ne pouvoir observer
(ue des corps transparents.

On construit aussi des lentilles Stanhope donnant de plus fortes
amplifications que la précédente, et qui sonl munies d un éeran el
d’'un tube pour diriger la lumiére. On adopte ordinairement le
premier mode de construction.

Ces deux loupes ont été importées d’Angleterre par Charles Che-
valier, en 1838. f

135. La loupe dite compte-fils, généralement employée dans le
commerce, se compose d'une simple loupe biconvexe enchassée
dans une monture de cuivre, laquelle monture porte & son extré-
mité une petite plaque percée d'une ouverture d'une grandeur dé-
terminée.

On construit aussi des compte-fils dont la plaque inférieure est
percée de deux ouvertures de grandeurs différentes. On peut en
faire & un seul verre, ou a deux verres achromatiques.

Cet instrument est: 1° cylindrique, dans ce cas il se renferme
dans un petit étui; 2° ou a charniéres, pour étre porté dans la po-
che. Dans la premiére construction, la lentille est maintenue dans
une piéce pouvant se visser ou se dévisser; et dans la seconde,
la charniére adaptée @ la piéce qui tient la loupe permet de mettre
I’objet voulu au peint pour la vision distinete.

Pour s'en servir, il suffit de placer la petite plaque sur une étoffe
et d’appliquer I'eeil prés de la lentille. Ayant amené I'objet au point,
on apergoit, amplifiés, les fils compris dans le petit espace, et il
devient facile d’en connaitre le nombre. On donne ordinairement i
la petite ouverture 5 & 6 millimétres.

Une autre loupe, employée particuliérement pour I'examen des
soieries, se compose de deux loupes biconvexes, placées & distance
dans une monture qui se visse dans une bague de cuivre portant
trois petits supports. L'instrument étant placé sur une étoffe et Peeil
étant appliqué prés de la loupe, il suffit, pour mettre au point de
vue, de visser ou de dévisser la piéce portant les lentilles. Cette
loupe se nomme généralement loupe a réchaud. (A. Chevalier. )

136. La_loupe dile microscope a main, pour les corps transpa-
rents, se compose d'un petit cylindre de cuivre fixé sur une tige de
cuivre muni¢ d'un manche. A 'une des extrémités du cylindre, te-
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nant & la tige, se trouve une loupe biconvese, mainlenue par une
petite piéce de cuivre percée d'une ouverture formant diaphragume;
a lautre extrémité, se visse une pelite piéce tenant deux petits dis-
ques de glace, entre lesquels on met 1'objet que I'on veut obseryer.,
Pour en faire usage, il suffit de diriger I'instrument vers un endroit
¢clairé, ayant appliqué U'eil prés de la lentille: il ne reste plus
qu'a meltre au point, ce qui s’oblient en vissant ou en dévissant la
piéce tenant les deux petits disques de glace entre lesquels se place
I'objet.

(’est dans ce genre qu'étaient construits les microscopes de quel-
ques-uns des anciens observateurs.

Les microscopes que Wilson construisit en 1702, étaient des
microscopes & main: ils avaient plusieurs lentilles de rechange.

On peut [aire d’autres instruments de ce genre en employant les
doublets perfectionnés et en modifiant la monture. Ces instruments
peuvent encore rendre quelques services aux naturalisies, pour
I'examen général de cerlains objets.

I'n construisant un instrument semblable avec miroir concave,
on obtient le microscope & main pour les objets opaques.

137. La loupe des horlogers se compose ordinairement d'une
simple loupe biconvexe maintenue dans une monture de corne.

L'usage aucuel on la destine ne permet pas de 'employer en la
tenant & la main; il faul la monter sur un porte-loupe.

Les horlogers et les graveurs la tiennent prés de V'eil, et, par
ce moyen, se passent de supports, (out en gardant leurs mains
libres ; mais cet expédient devient presque impraticable lorsqu'il
s'agit de faire des dissections, et dans I'un et 'autre cas le porte-
loupe est préférable.

La loupe biconvexe, employée pour les divers usages ci-dessus
mentionnés, grossit ordinairement de 3 4 5 fois.

L'objet qu'on examine avec elle n'est pergu avec netteté que par
la partie centrale de la lentille, et & mesure que I'on fixe les bords,
il devient trouble, plus ou moins selon les courbures données a la
loupe ; de plus, on remarque autour des objets les couleurs du
spectre. Ces défauts tiennent, d'une part, a I'aberration de sphéri-
cité, et de I'autre au manque d’achromatisme.

138. L_tn- loupe dont on fait souvent usage, en remplacement de
celle qui est biconvexe, se compose de deux lentilles plano-con-
vexes, donl les convexités se regardent dans une monture de corne
ou de laiton. Cette construction, improprement appelée achroma-
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tique, est préférable a la précédente ; cependant elle n'a pas encore
tous les avantages qu'on doit exiger. Il vaut mieux avoir des
loupes formées d'un seul verre achromatique plano-convexe.

159. La loupe dite des graveurs ou achromatiqueest formée de deux
verres achromatiques plano-convexes de diamétres inégaux, le plus
grand des deux verres faisant face a I'objet.

Les deux ‘verres sont maintenus dans une monfure de cuivre oun
de corne, et placés de maniére que leurs convexilés se regardent ;
cette monture est susceptible de se diviser, afin d isoler les len-
tilles lorsqu'on veut les nettoyer. Cette loupe est achromatique,
parce qu'elle est formée de deux verres séparément achromatiques;
de pluselle estexempte d’aberration desphéricité, car les deux verres
que I'on emploie étant eux-mémes formés chacun de denx lefitilles,
il résulte, comme conséquence de lacliromatisme, quen don-
nant i ces diverses lentilles des courbures forl peu prononcées, on
arrive, par leur réunion, i produire le méme effet qu'avec des loupes
dont les courbures seraient plus fortes, sans avoir les défauts parti-
culiers & ces derniéres. (Arthur Chevalier, I'Etudiant micrographe,
Paris, 1865, in-8°, p. 48.)

’
ART. II. — THEORIE DES LOUPES.

140. Les loupes sont des instruments d’optique qui ont la pro-
priété de faire paraitre les objets plus gros qu'ils ne sont; ils ont,
comme on dit, la propriété de grossir les objets.

Leur action réelle n'est autre que de fournir le moyen de voir
distinctement & une trés-petite distance, 2 ou 3 cenlimélres par
exemple, un objet qu’il fau- &
drait sans cela placer i en-
viron 22 centimétres. Celte
seule circonstance rend I'an-
gle visuel beaucoup plus
grand (fig. 37), el en méme
temps un grand nombre des
faisceaux hunineux qui(outre
les rayons paralléles), partis
de tous les points de I'objet
a b, seraient allés tomber en

Fig.” 51.

s'irradiant sur les cotés de il ¢, peuvent pénétrer dans la pupille.
[Is sont, en effet, rendus paralléles et méme convergents par la len-
tille I',1, pourvu que I'objet soit placé trés-prés de son foyer principal.

AN A

B S

& e T




Sreghes

12 THEQRIE DES LOUPES.

C'est cette double raison de la situation de 'objet prés de I'eil,
et des rayons divergents rendus trés-convergents par la loupe, de
maniére i s’entre-croiser au centre optique de I'eei] sous .un angle
bien plus ouvert que si cette lentille n'avait pas été employée (voy.

fig. 38), qui fail paraitre I'objet considérablement grossi. Ge fait per-

met en méme temps d’en apercevoir les plus petits détails dont au- .

paravant les rayons lumineux n’auraient pu former un angle optique
assez ouvert pour que l'image comprise entre les deux edtés fil
percue par la rétine.

Soit, par exemple, pour rendre la démonstration du fait plus évi-
dente, un cbjet (fig. 38) qui,
pour étre vu distinetement,
devrait étre placé en ab, et
enverrait les rayons en a 7,
b r, qui, aprés s’dtre entre-
croisés dans le cristallin ce,
iraient former au fond de
Veell, sur la rétine, I'image
r r, représentant l'objet ren-
versé. Si au-devant de I'eeil,
entre lui et I'objet, on place
une lentille I'L, on cessera
de voir ce méme objet ; pour
le voir directement, il fau-

dra le rapprocher en d f. -

Alors les rayons lumineux
feet dk qui en partent, re-
cueillis par toute la surface
de la loupe et rendus conver-
gents par elle, iront former au fond de I'eeil une image gh beau-
coup plus grande que la premiére; d'ot la sensation d’un objet
beaucoup plus grand que n’est réellement celui qui est examiné.

Mais par I'habitude que nous avons de rapporter les corps i une
certaine distance (qui, ainsi que nous le verrons, n'est pas celle
de la vision distincte, contrairement 4 ce qu'on admet), nous
sommies conduits & supposer que cet objet plus grand, placé en s/
par exemple, cest-a-dire plus loin que fd, pourvu toutefois que 1'ail
soil suffisamment garanti de la vision des corps voisins, sans quoi
Uillusion est détruite, et nous ne le supposons plus reporté plus loin
quil n'est réellement situé. Le pouvoir amplifiant des loupes est

Fig. 38
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exprimé a peu prés par le chiffre qui représente le nombre de fois
dont la longueur focale des lentilles est contenue dans la dislance 3
laquelle T'objet est reporté. Ainsi que nous I'avons vu plus haut,
Iobjet doit étre placé au foyer de la loupe, qui ne fait que donner
aux rayons lumineux qui la traversent, en partant de d f, le méme
degré de convergence que s'il était réellement aussi grand que /s,
et place a cette dislance de I'eeil.

ART. 111. — INFLUENCE DE LA MYOPIE ET DE LA PRESBYTIE SUR LA
GRANDEUR DES OBJETS YOS A LA LOUPE,

141. Soit un objet d'une grandeur déterminée (fig. 39, a b),
un myope étant obligé pour le voir distinctement
de le placer trés-prés de I'eeil, en a b, le verra
plus grand que le presbyte pouvant1’observer a une
distance plus considérable a’ b’ ; en effet, I'angle
optique-aob est plus ouvert que a’ o V', d'oti résulte
sur la réline une image rs plus grande que l'i-
mage mn. Si le preshyte regarde ce méme objet
par un trou percé dans une carle, il pourra le
voir distinctement en le placant aussi prés de son
@il que le fait le myope (en ab par exemple, au
lieu de le placer en a’b'); mais alors il verra
I'objet plus gros qu'il ne le voyait auparavant. 11 le
verra aussi grand que peut le voir le myope, parce
que la distance de l'objet & I'wil nu étant la
méme, I'ouverture de 1"angle optique est la méme
aussi. Cornme le myope également, le presbyte verra
des détails qui lui étaient restés inapercus, parce
que les rayons lumineux qui en partaient ne for-
maient pas auparavanl un angle aussi grand,
(uoique assez ouverl, pour que l'image limitée par
ses cOlés pat élre percue.

La loupe a, comme on se le rappelle, pour ac-
tion (fig. 58) de recueillir les rayons partis de I'ob-

Jet placé en d f (trop prés de I'eeil pour qu'ils pé-

nétrent sans 'aide de cet instrument). Elle les fait converger de
maniére & ce qu'ils forment un angle optique ou visuel e ok bien
plus ouvert que I'angle @ 0 b que donne I'objet placé a la distanee
de la vision distincte, et allant peindre sur la rétine une imagé
g h=>rr,laquelle est percue telle que sielle étaitreportée enls™~>a b,

C. Roeix, — Microscope. 8
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