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252 - APPAREIL A FAIRE DES COUPES DE NACHET.

La coupe étant ainsi pratiquée, on tourne la vis.d'une quantit
proportionnelle & I'épaisseur que 1'on veut donnér & la tranche, ef
I'on recommence une nouvelle section. On peul ainsi avec cel appa-
reil faire des coupes de la moelle épiniére de 1/10° & 1/15° de mil-
limétres, puis des coupes du bulbe, de la protubérance, du cervean
et du foie, du Tein, efe., ayant cette épaisseur;el une large surface;
celte surface n'est autre que celle de la face supérieure du dé de
bois qui est, en moyenne, de 35 millimétres de long, sur 55 de
large.

Le grand avantage de cette méthode est d’économiser les coupes,
puisqu'avec une seule tranche mince bien faite on obtient, d’un
seul eoup, une série de préparations et 'ensemble complet de la
piece analomique.

(’est avee un appareil a sections construit d’aprés les mémes don-
neées, mais dans des proportions beaucoup plus considérables, gue
M. Luys a pu parvenir & faire des coupes réguliéres et successives
du, cerveau dans son entier, soit dans le sens vertical, soit dans le
sens horizontal. 1l a pu obtenir ainsi des représentations photogra-
phiques de sections du cerveau, suivant son grand l“i'lll]L"!l'(‘..- de
1 millimétre d’épaisseur, et parfaitement réussies au point de vue
de I'ensemble.

Je dois la description de cet appareil et les dessins qui s’y rap-
portent & M. J. Luys, qui les a obliceamment exécutés sup ia de-
mande que je lui en ai faite. ]

41, Clest sur des dispositions du genre des préciédentes que
repese la construetion des tables  faire les coupes des tissus
ot 1!:\5 organes animaux dureis, des tiges, des fruits et autres
]mrl|.o>‘ des plantes que livrent les préparateurs d'objets miero-
scopiques. Il'yade ces tables dans lesquelles, nv.n:-m\u‘lvmr'n[ une
VIS micrométrique permet de déterminer par centiemes de mil-
limétre 1'épaisseur de la coupe enlevée, mais encore dans les-
quelles In.rnulvnu est représenté par un tranchoir mince, a tran-
chant oblique ou courbe et mu. autour d'un axe fixe, & laide

e T e : e
|_ e pelite manivelle qui permet de lui imprimer un mouvement
d’'une rapidité voulue,

Appareil a faire des coupes, systéme Nachet.
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celul des autres systemes. Aulieu de trancher enfaisant lisser obli-
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Juement une lame droite, on coupe a l'aide de cetappareil en faisant
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tourner une lame dont le tranchant est déterminé suivant une courhe
spirale de facon que tous les
points de ce tranchant avan-
cent progressivement et régu-
litcrement dans la masse de
I'objet. Sur un plateau lourd
(fic. 94) se trouvent deux co-
lonnes, |'une portant dson som-
metunelameA, taillée en forme
de spirale, épaisse & son centre
et affilée trés-finemenl sur les
bords; sa surface inféricure
est absolument plane. Elle est Fig
monlée sur un pivolel on la fait R
tourner an moven de la petite manivelle M ; le plateau circulaire sue
lequel parait poser la lame en est séparé d'un millimetre et se place
la simplement pour la protéger et écarter les accidents. L'autre co-
lonne contient une vis. micrometrique D faisant mouvoir un tube
portant une bague G & vis inslallée sous la lame. C'est dans celte
bague slii‘l-11 fixe 1'objet. Il peul aussi éire placé et collé dans un
tube glissant dans celle bague. l'objet est alors laissé saillant de
quelques millimétres et on le fait déborder un peu au-dessus du
plateau, la lame ayant été au preéalable tournée de maniére a ce
que I'ouverture du plateau soit libre ; on régle ensuite avec la vis
la hauteur de l'objel alin que son plan supérieur soil un peu au-
dessus du plan de lame. Celle-ci en tournant vient planer la surface,
puis on se seit de I'index placé a coté de la division peur savoir de
combien on doil faire monter la vis pour produire des coupes d'une
épaisseur donnée. Llles peuvent étre de g de millimétre si l'ap-

pareil est d'une construction soignée.

CHAPITRE I1

De quelques instruments d'anatomie dont 1'usage du microscope
demande 1'emploi.

Des rH"r.;.’.‘.‘A!r'!‘.\‘ a dissection.
345. Pour étudier les éléments anatomiques el parfois aussi les tis-

sus il faut des aiguilles & manche, faites en acier, i pointe trés-aigué,
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a corps inflexible, dites aiguilles de Strauss-Durckheimou de Lebert,
11 en faut une paire de droites (pl. I, fig. 8) et une paire de courbes,
a courte courbure, ramenant la poinie presqud angle droit par
rapport & I'axe du manche (fig. 9). Ce dernier doit étre hexagone oy
octogone, de volume égal dans toute sa longueur, afin qu'on
puisse le faire tourner aisément et avec égalité de mouvements
enire ses doigts, tout en le tenant solidement.

Il est trois défauts que les fabricants s’obstinent généralement 4
donner a leurs aiguilles et qui doivent les faire rejeter pour en
choisir d’autres. Ce sont : 1° la flexibilité du corps ou tige de Vai-
guille qui enléve toute sireté aux mouvements qu'on leur fait exp-
cuter pour écarter des corps un peu adhérents les uns anx autres:
2¢ la trop grande courbure ou la direction oblique, ou 4 angle obtus
de la pointe par rapport a la tige donnée aux aiguilles courbes, qui
fait que l'aiguille tourne entre les mains dés qu'on est obligé de
s'en servir avec quelque effort ; 3° I'aplatissement du manche qui
est génanl pour un grand nombre de mouvements qu’gn doit faire
subir aux aiguilles, particuliérement lorsqu’on veut, par un mou-
vement de rotation sur leur axe, débarrasser leur pointe de quel-
que corps lui adhérant.

Les aiguilles tranchantes, dans le genre des aiguilles i cataracte,
sont souvent nécessaires pour les dissections sous le microscope. II
en faul qui soient droites et d’autres courbes, soit sur le plat, soit
sur le tranchant en forme de serpette.

544. On peut aussi avoir des porte-aiguilles, ¢’est-a-dire des man-
ches comme les précédents qui, an liew d'une aiguille fixe, portent
une tige métallique fendue en trois ou en quatre branches, que 'on
rapproche & I'aide d’un anneau coulant, aprés avoir mis entre elles
une aiguille & coudre ou une épingle plus ou moins grosse. S l'on
excepte quelques recherches spéciales d’anatomie comparée ou de
physiola¥ie, I'emploi de ces instruments est rarement exigé, et ils
ne valent pas les aiguilles décrites plus haut.

Des scalpels.
545. Il est inutile de déerire ici les scalpels nécessaires pour les
¢ludes microscopiques ; ce sont les mémes que d

ans tous les autres
genres de dissections ;

ils doivent étre les uns plus ou moins petits,
les autres de grandeur ordinaire.
Des rasoirs.

546. Les rasoirs destinés a faire les coupes des tissus animaus el

DES COUTEAUX ET DES CISEAUX. 255
vegélaux, doivent étre de la meilleure qualité et de la meilleare
trempe possible. Ils peuvent &tre emmanchés comme les rasoirs i
barbe ou, au contraire, & manche fixe. Les premiers souf préféra-
bles, car ils sont d'un emploi au moins aussi commode et il est bien
plus facile de les préserver de tout aceident

Il faut- en avoir au moins un & faces planes du dos vers le tran-
chant, et un autre i faces concaveés ou évidées,du dos vers le tran-
chant. Ce dernier sert surtout pour les coupes des tissus mous ou
friables.

547,11 est presque Loujours nécessaire d’affiler les rasoirs avant de
s'en servir pour fajre une coupe que l'on tient & réussir. Pour cela,
on 1es passe un certain nombre de fois sur une pierre 4 affiler de
bonne qualité, que I'on se sera procurée chez les fabricants d’in-
struments de chirurgie. On sait qu'il faut avoir soin de fenir le ra-
soir bien appliqué sur la meule, sans trop appuyer, aprés quoi on
le passe sur un cuir & affiler, choisi parmi les plus fins dont on se
sert pour les rasoirs & barbe. Chacun, du reste, arrive i cel égard,
4 choisir tel ou tel des moyens daffiler employés d’un pays a
l"autre.

Des couteaux.

548. Pour pratiquer de grandes coupes du cerveau, du cervelet,
du foie, de la rate, du rein, de la langue, ete., il faut avoir un large
el long coutean & lame mince, & faces planes ou a faces évidées.
Ces instruments, qui sont analogues a ceux qu’on emploie en ana-
tomie deseriptive pour les coupes de I'encéphale, ne sont uliles que
lorsqu’on se propose de faire des recherches scientifiques spéciales
sur le systéme nerveux central, sur les acaléphes de grand volume,
tels 1|llx" les rhizostomes, etc. Comme tous les fabricants d'instru-
ments de chirurgie en ont actuellement, il est inutile d’en donner
ici une deseription détaillée. (V. aussi fig. 93.)

Pour cerlaines recherches spéciales encore, pour faire des coupes
de tissus végétaux ou animaux de peu de consistance, il esl souvent
utile d'avoir un couteau a lame mince trianculaire ou en forme de
fer de lance, de la grandeur, de I'épaisseur, et a peu prés de la
forme des anciens couteaux & cataracte. (Voy. aussi fig. 90.)

Des ciseauz et des microtomes.

349. Les ciseaux nécessaires pour faire les préparations micro-
scopiques sont les mémes que ceux qui servent aux dissections. Il
faut en avoir surtoul de petites dimensions, tant droits que courbes
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sur le plat, sur le tranchant et obliques. Cuelques l'nln'i(‘:n.]ls dimi-
nuent la largeur des anneaux de ces instruments, proportionnelle-
ment a la ];l."litt‘h:t‘ des lames, jusqu’au print de rendre difficile
Pemploi de ces ciseaux fins. Il faut avoir soin de ne pas prendre
ceux qui sont faits d'une maniére aussi peu ;'.‘uiumlolln"

Pour les dissections sous le microscope, l'usage des ciseaux ordi
naires i anneaus est difficile. Strauss-Durckheim les avait remplacés
par Uinstrument qu’il a nommé micratome (pl.1, fig. 10), sorte de
ciseaux i ressort toujours ouvert, facile & manier entre le pouce et
index par simple pression ; une vis & deux écrous permetlait de
limiter & volonté la fermeture et 1'écartement des lames.

Le ciscau @ manche et a ressort décrit plus hant (page 76, (ig:16),
lui est du reste préférable de bheaucoup.

Depuis Strauss, on a parfois donné, mais a tort, le nom de miero-
stome aux instruments destinés & faive des coupes minces de divers
tissus ou a faciliter lenr exécution en en réglavt I'épaisseur, eles,
décrits plus haul (p. 245 et 247).

Des pinces.

550. Indépendamment des pinces ordinaires i dissection, il faut
une paire ou deux des pinces suivanies : pinces ordinaires fines et
trés-fines, droites et courbes, les unes lisses, les aulres dentées
(ig. 17, page 77) el des pinces a dents de rat.

11 est utile d’avoir deux paires de pinces & pointes lisses et effi-
lées, aigués (fig. 18, c. p. 7T7) presque comme des aiguilles, mais
aplaties én dedans et d’autres & branches fortes, & pointes aigués
prismatiques, dites pinces de Strauss, lts uncs courbes les aulres
droites (fig. 18, a et b, p. TT). Elles sont trés-utiles dans les dis-
sections embryogéniques et dans celles des petits invertébrés.

Ces pinces sont diles brucelles el presselles, selon que leurs bouts
sont lisses ou dentés, et parfois, d’un fabricant i 'autre, elles re-
coivent indifféremment 1'un on lautre de ces noms. :

Dans les dissections d’ovules, d'ceufs,d’embryons, 4 V'eeil nu, sous
la loupe, Ie doublet ou le microscope, les pinces i bouls ou 4 mors
lisses, non dentés sont tros-utiles pour séparer les membranes ou
feuillets blastodermiques, amniotique, allantoidicn, les séreuses, et
autres pellicules délicates, parce que dés qu'on cesse deles presser
les mors abandonnent les tissus & laplace ot on les a tirés. Les pin-
ces @ mors leur restent au contraire adhérentes et les entrainent sur
tel ou tel point de la préparation lorsqu'on les porte ailleurs pour
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saisir un autre organe, de maniére ordinairement i nuire aux obser-
vations.

Microphore de Strauss-Durckheim ou pince & tenir des auteurs
anglais.

551. Pour tenir les objets sous le doublet ou le microscope et
leur donner différentes positions, il est commode d’employer la
pince & lenir ou microphore, que l'on fixe suw le microscope de
différentes maniéres (fig. 75). Elle est montée & charuiéres sur
une tige B qui s'en-

gage dansun Lrou pra-

s 2 m

tiqué sur le bord du P

porte-objet. L'objet est B ¢

saisi en pressant sur  Fig. 9. — Microphore ou pince 4 tenir les objets

1 dans les microscopes.
le bouton, et il est
maintenu entre les mors P. Enefaisant glisser par le moven de
la piéce C la tige de la pince dans sa monture et én faisant tourner
celle-ci verficalement autour de son axe, et cet axe autour de la
tige B, on peut placer 1'objet dans le champ du microscope et
dans la position voulue, I'examiner sous toutes ses faces. L’gutre
exirémité de la pince porte souvent une petite heile de cuivre
garnie de Jiége et percée de trous sur les cotés. On peut y fixer
alors des épingles ordinaires, a latéte desquelles on colle de petits
objets & I'aide de la gomme ou bien de petits disques en papier
sur lesquels on attache les objels que 'on peut examiner avee le
miroir de Lieberkiihn (Carpenter) Ce procédé pour tenir les objets
étail jadis trés en faveur ; mais il est maintenant abandonné, parce
qu'on ne se serl plus guére de I'éclairage de Lieberkiihn

Des baquets a dissection.

352. Les dissections et les observations qu’on fait & I'aide du mi-
croscope @ dissection doivent ¢tre presque toujours pratiquées
sous I'eau, qui maintient les organes soulevés et empéche chaque
saillie de I'objet de réfléchir la lumiére en tous sens; réflexion qui
géne beaucoup 'examen. Pour cela on emploie des baquets de verre
au fond desquels on fixe une plaque de licge couverte de drap
noir, ou bien on coule autour du liége de la cire noire, rendue
moins cassante par addition d'un cinquiéme environ d’axonge. On
noireit la cire avee du noir de fumée ; il faut en.verser jusqu'a ce
que le liége soit recouvert d'une couche de 5 ou 4 milimétres;

C TRomwy. — Microscope. 17
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.cette couche facilite la pénétration, dans la plaque de liége sous-

jacente, des épingles [ines donf on se sert pour maintenir les objets
i disséquer.

Etaler convenablement I’animal ou I'organe sous l'eau, en le
fisant avec des épingles d’une finesse proportionnée au volume de
ces objets, conslitue souvent la plus grande difficulté des dissec-
tions fajtes sous le microseope ; d’autant plus que I'eau tend & cha-
que instant a souleter le liége ou la ciredanslesquels onplanteles
pointes. Ces corps tendres se détachent surtout quand on tire sur
celles-ci pour les enlever. Aussi faut-il souvent prendre des ba-
quets & bords droits qui permettent de fixer le liége ou la plague
de cire avec des coins. Aufrement il faut les maintenir avec des
poids métalliques. Ces baquets peuvent étre ronds ou carrés, en
verre, en [aience ou en porcelaitie.

553. Comme la surface de 1'eau réfléchit des rayons qui pénétrent
dans l'objectif et nuisent & la visitn nette de I'objet, surlout quand
des gouttes d’huile s’élévent de la préparation jusqu'a la super-
ficie du liquide pour sy étaler, il est utile dans bien des cas de
disséquer dans un baquel assez profond pour que la lentille infé-
rieure de 'objectifsoit immergée dans 1'ean. Non-seulement onévite
alors les inconvénients sus-indiqués, mais on obtient les avantages
signalés & propos des objectifs & immersion. Il faut avoir soin aprés
chaque observation de dévisser la lentille de I'objectif qui a plongé
dans I'eau pour en essuyer les verres et les tours de vis. Un usage
trés-prolongé de ce moyen en disséquant dans 1'eau de mer finit par
altérer la monture de cette lentille, mais comme il s'agit 1a d'ob-
jectifs faibles, peu couteux et faciles 4 remplacer, il faut devanl les
avantages obtenus, savoir au besoin se résigner a ce sacrifice.

Des pointes etdes épingles  fizer les objets & disséquer.

374. Les épingles employées dans les dissections niicroscopiques
peuvent étre des épingles ordinaires, ou mieux des épingles & pi-
quer les insectes. On les prend de différentes grandeurs et gros-
seurs. Une pince tranchante sert i les couper quand leur longueur
géne les mouvements de la piéce sous le microscope ou ceux des

Instraments & dissection. On les plante avec les doigts ou mieux en_

les saisissant avec des brucelles ou une pinced dissection ordinaire.
Le cuivre des épingles passe a I'état de sels de cuivre au bout
d’un jour ou environ, au contact de 1'eau de mer ou des liquides

conservateurs, soil salins, soit acides, dans lesquels on opére Jes
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dissections sous le microscope. Ces sels de cuivre, en se dissolvant.
colorent le liquide et méme les tissus, de maniére & géner Pobser-
vateur. Aussi doit-on remplacer souvent les épingles par de fines
épines de pseudo-acacia, mais surtout des cactus, dont il est utile de
faire provision chez les jardiniers, quand on peut étre appelé a
faire des disseclions de mollusques, d’annélides, d’embryons, ete.
Ces épines et celles de prunier sauvage et d’aubépine constituent
le meilleur moyen que I'on puisse employer pour fiser les prépara-
tions anatomiques et zoologiques des musées, étalées sur des lames
de verre percées ou sur des plaques de liége et de bois plongées
dans un liquide conservateur.

Des pinceau.

355. Indépendammient des pinceaux destinés au dessin, les ana-
tomistes doivent avoir deux ou trois des pinceaux employés pour
la peinture an lavis, I'un mou, en poil d'écureuil, 'autre plus
rigide, en poil de blaireau ou de martre.

Le pinceau mou sert & mouiller la lame du rasoir ou du couteau
& faire les coupes des tissus durcis.

Le méme pinceaun ou le pincean plus ferme sert & enlever, étaler,
relourner et manier de diverses facons, dans les liquides ot on les
fait tomber ou sur le porte-objet, certaines coupes minces des tissus
durcis qu'on briserait en les saisissanl avec des pimces ou des ai-
guilles. Il sert aussi & balayer les deux faces de ces coupes pour
en enlever des fragments de tissus ou des corps étrangers pouvant
en géner la préparation et I'examen.

Il sert méme & pratiquer une sorte de dissection des coupes minces
de quelques tissus, comme celui du rein, des glandes Iymphatiques,
du foie, de la rate, etc. dont il entraine les éléments cellulaires, quand
on s’en sert comme d'une brosse ou d'un balais. Aprés son action,
il laisse la trame vasculaire ou fibreuse bien plus nettement visible
qu'elle n’était avant d’étre débarrassée de la sorte des cellules inter-
poseées el superposees i ces filaments et aux l';l|1il[:1il'u-_~'. Ces derniers
peuvent alors parfois étre étudiés isolément avee une grande nettete.

Le pinceau peut aussi étre employé pour faire couler en quantité
voulue un liquide dont il est imbibé, soit a la surface d'une coupe,
soit entre les deux lames de verre. Privé de liquide sans étre toul A fait
sec, il peut au contraire servir a pomper par capillarité et enlever
I'excés du fluide d'une préparation; on le fait souvent avee un petit
morceau de papier non collé, maisle pinceau vaut beaucoup mieux.
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Enfin les pinceaux secs sont trés-utiles pour enlever la poussiére
a la surface des lentilles de 1'objectif, des oculaires ou des lamelles
recouvrant les préparations, surtout dans les-cas ou celles-ci ne
doivent pas étre comprimées.

CHAPITRE III

De quelques instruments de chimie néces<aires aux études microscopiques.

556. 11 est un certain nombre d’instruments qui, de tout temps,
ont 6té utilisés dans les laboratoires de chimie, dont I'usage du
microscope exige souvent I'emploi.

Ce sont : 1° les baguettes de verre dites agitateurs, qui servent a
chaque instant 4 prendre une goutte d’eau ou de tout autre liquide
dans lequel on veut faire une préparation, ou que l'on ajoute
celle-ci, ou encore une goutte des liquides normaux ou morbides
que I'on veut observer.

90 Des tubes ouverts aux deux houts et des pipettes pour prendre
des corpuscules par aspiration ou par ascension du liquide dans le
tube plongé d’abord jusqu'au fond du vase, avant qu'on enléve le
doigt qui d’abord avait été placé sur son orifice supérieur. C'est de
la sorte que l'on prend les divers dépodts dans les liquides sains
ou altérés, les ovules, les embryons, les infusoires, etc., dans I'eau
ot ils sont plongeés.

5° Des tubes fermés & la lampe, et soit ouverts, soit fermés d'un
bouchon de litge ou a 1'émeri, pour y conserver des objels de
toute sorte ou les y soumettre & I'action de la chaleur, des réac-

tifs, ete., avant de les examiner. Il est bon d’en avoir de foutes =

grandeurs, depuis ceux qui sont longs de 2 a 3 centimétres jusqu'a
ceux de 15 a 50 centimetres ou environ.

4° Des verres & pied ou @ expérience sont souvent utiles pour y
laisser reposer des liquides pouvant donner un dépét qui se ras-
semble vers le fond rétréci du vase.

5¢ Des baquets en verre, des verres de montre, des capsules et des
soucoupes en porcelaine, destinées a I'exécution de quelques réac-
tions, a 'observation des petits animauxquel’on veut examiner i un
moment donné, ou & étaler des tissus, sont également nécessaires.

6° Une lampe & alcool, de petits trépieds, supports ou tablettes per-
cées, pour tenir au-dessus de la premiére un verre de montre ou
des capsules et des ¢tagéres pour tenir droits les tubes, tels sont
encore les instruments souvent employés.
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TROISIEME SECTION

DES AGENTS PHYSIQUES ET CHIMIQUES QUI SERVENT A LA PREPARATION
ET A L'EXAMEN DES OBJETS MICROSCOPIQUES.

357. La lecture du titre de cette section suffit pour montrer
quel est exactement le sujet dont elle fraite. Quant aux agents variés
qui servent & la conservation des ohjets préparés, tels que certains
mélanges complexes, les bitumes, les luts, ete., il n’en sera ques-
tion que dans la section suivante, consacrée a I'é¢lude des diverses
maniéres d’exécuter les préparations et de les conserver.

358. Dans un livre qui a pour destination essentielle de traiter
de questions techniques, il n'y a pas lieu de s'étendre longuement
sur les propriélés générales des réactifs mis en ceuvre pour étudier
les corps invisibles a I'eil nu. Pourtant il est quelques indications
préliminaires qu'il est utile de donner et qui se rapportent aux pro-
priétés optiques de ces agents, d'une part, & leur action chimique de
I'autre,

CHAPITRE PREMIER
Des propriétés optiques des agents chimiques employés en micrographie,

559. Il faut ici rappeler que les objets dont |'existence et les ca-
ractéres sont décelés par le microscope, sont presque toujours
observés par lumiére transmise el réfractée au fravers de toute
I'épaisseur de leur substance; que, par conséquent, on doit se
préoccuper autant que possible de connaitre I'indice de réfrac-
tion«les corps étudiés. Rien de plus utile, en elfet, que d'étre fa-
milier avec tout ce qui regarde la dioptrique quand on est obligé
de se servir du microscope, dont I'invention a été inspirée par les
découvertes de cette partie de la physique.

De Uindice de refraction des objets microscopiques ef de leurs

vehicules,

560, Trés-généralement la lumiére passe an sein de la prépa-
ration d'un milien moins réfringent dans un milieu plus réfrin-
gent représenté par les objets examinés. Ce liquide est habituelle-
ment de l'eau, de la glycérine, de la gélatine, une essence, une
térébenthine, une sérosité, etc., dans lesquels ces objets sont dis-




