EMPLOI DES AGENTS GHIMIQUES EN GENERAL.

CHAPITRE II

Des agents chimiques employés pour I'étude des objets microscopiques !,

566. Le biologiste peut disposer comme d'une faculté nouvells
de I'ensemble des procédés chimiques pour perfectionner ses re-
cherches sur les organismes et leurs parties, ainsi que sur les actes
qu’ils accomplissent. Ils constiluent un ordre de ressources d’une
importance des plus grandes, en raison de ce que l'emploi des
moyens qu’ils nous fournissent nous conduit plus prés de la nature
propre des phénoménes fondamentaux dont la substance organisée
est le siége.

L'importance directe des movens d’observation, mais surlout la
valeur logique de la connaissance de chacun des ordres de carac-
téres qu'ils nous dévoilent, vont en augmentant & mesure qu'on
approche davantage de ceux qui sont d’ordre chimique, ¢’est-i-dire
des réactions décelant les analogies et les différences de la com-
position immédiate de chaque espéce d’élément anatomique et
d’humeur. La raison de ce fait est que la connaissance de ces
données nous place plus prés des conditions moléculaires d’aceon-
plissement des actions exercées par les parties étudiées. Elle nous
conduit plus prés des notions relatives a leur état d’organisation,
c'est-a-dire des conditions les plus directes de leur activité orga-
nique. Il ya done dans I'étude des réactions et des autres caractéres
d’ordre chimique des éléments anatomiques, des humeurs comme
des tissus, une question de méthode qui nous donne la raison scien-
tifique de ce quirend leur connaissance plus importante encore que
celle des caractéres physiques, ou de ceux de configuration et de ve-
lume, lorsqu'il s'agit de distinguer les éléments anatomiques d'une
espéce deceux d'une autre espéce, Cest ainsi, par exemple, que deux
¢léments de méme forme, de méme volume, de méme consis-
tance, ete., ne peuvent étre considéres o
s'ils réagissent différemment. Sous ce rap
plus précieux pour éviter de tomber dan
d'interprétations

omme de méme espéce
port, leur emploi est des
s les erreurs de fait et

s des plus singuliéres souvent, qui remplissent la

i Par MM. Grandry (de Liége) et Ch. Robin.
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plupart des travaux de ceux qui se bornent 4 la facile étude de 1a
texture, sans connaitre préalablement les éléments anatomiques
composant le tissu, par leur réunion, dans un ordre qui est néces-
sairement subordonné a leur nature. o

L’anatomie, ainsi que la physiologie normale et pathologique,
dans nombre de leurs recherches, mettent en usage de diverses
maniéres les procédés chimiques pour distinguer sous le micro-
scope les éléments anatomiques les uns des autres et les humeurs,
pour déceler l'arrangement réciproque des parties élémentaires
composant les tissus, ete.

L’emploi méthodique de ces moyens repose entidrement sur la
connaissance des lois de la combinaison et de la décomposition
des corps, d'une part, et, de I'autre, sur celle des propriétés chi-
miques des principes immédiats constituant la substance des élé-
ments anatomiques et des humeurs observées. En raison de la
nature de ces principes et par suite de celle de la substance qu'ils
forment, on observe dans I'usage des moyens chimiques en hio-
logie de nombreuses particularités qui sonl propres i cette
science.

Les agents chimiques sont colorants, dissolvants, coagulants,
durecissants, antiputrides, etc., tantét ils sont employés dans le but
d’obtenir un résultat immeédiat, ou bien ils sont seulement desti-
nés a rendre possible I'examen microscopique et méme les dissec-
tions propremeént dites, ou, enfin, la conservation des tissus. des
organes et des individus entiers. Ces divers composés peuvent non-
seulement étre empruntés a4 ceux que fournit la chimie, mais
encore & I'économie animale méme; tels sont le sue gastrique, la
bile, parfois utilisés comme dissolvants de certains éléments ana-
tomiques ou comme principes colorants.

En physiologie, 'emploi des moyens chimiques, en tant que
destinés a faciliter l'observation directe des phénoménes, ne
comporte pas une aussi grande extension qu’en ;matomio., mfli.*;
I'importance des résultats obtenus, quant & la d{-.[t‘rmmatl_on
de la nature des actes d'ordre organique, n'est pas moins
grande, en ce qui concerne tous les phénoménes digestifs, les sé-
crétions, ete.

367. Quelles que soient les variétés de forme el de volume que
puissent présenter les divers individus d'une méme espéce 1'1':}1(!—
ments anatomiques, au point de vue de I'ensemble de leurs ca-
ractéres extérieurs, les phénoménes qu'ils offrent au contact des
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réactifs et leur composition immédiate sont les mémes dans tontes
les parties du corps sur les animaux vertébrés, et méme cheg
tous les invertébrés dont I'organisme est encore séparable en un
certain nombre d’é¢léments. Aussi la constance et I'uniformité des
caractéres chimiques sont bien plus grandes que celles des carac-
téres physiques, et la distinction des éléments anatomiques en piﬁ.
sieurs espéces n’est pas basée seulement sur I'examen des carac-
teres physiques. La connaissance de I'action des composés chimiques
est done trés-utile sous ce rapport, sans parler des si nombreuses
circonstances dans lesquelles on se sert de ces matiéres pour dis-
soudre les éléments qui nuisent & I'observation d'autres espéges,
ou pour colorer et rendre facilement visibles ceux qui sont trop
péles, durcir les tissus qui sont trop mous pour étre convena-
blement tranchés en coupes minces, ramollir teux qui sont trop
durs, pour constater le mode d'entre-croisement, ou la quantité
relative de certains éléments dans un tissu, ete., pour rendre trans-
parents divers tissus d’un organe, pour voir la forme, le volume
el les rapports intimes d'autres parties de ce dernier qui restent
ou deviennent moins translucides, etec., ete.

Ajoutons qu'on ne peut étre sir de I'action réellement dis-
solvante d'un acide, par exemple, qu'autant qwaprés Pavoir fait agir
on le sature & I'aide d'une base, ou réciproquement s'il s'agit d'un
alcali. C'est ainsi que l'acide acétique, qui rend transparents el
homogénes les lissus lamineux et fibreuyx qu’il gonfle au point
de sembler les dissoudre sous le microscope, laisse réapparai-
tre leurs caractéres quand on le sature par la soude ou I'ammo-
niaque,

a68. Ce que nous avons dit en commencant montre qu’on ne petit
classer rigoureusement les agents chimiques d’aprés leur inerlie re.
lative, la nature de leur action dissolvante, tuméfiante, durcissante,

colorante, etc. Celte action est, en effet, pour chaque composé, su-
bordonnée & la composition immédiate de T'élément. de tolle sorle
que tel réactif qui dissout ou rend transparent un élément, un tissu
ou un élre microscopique, durcit ou rend opaque un autre de
ces corps.

Il est cependant possible de donner un exposé suceinel des
propriétés de bien des composés chimiques, permettant de
se fajre une idée nette de I'utilité des réactifs en ‘histologie. Re-
marquons de suite qu'une méme substance pent avoir des pro-
priétés radicalement opposées, suivant son mode d’emploi.
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569. Les réactifs peuvent étre inoffensifs, c'est-i-dire qu'ils
peuvent maintenir les éléments dans leur état d'intégrité parfaite,
tels sont quelques sérosités, l'imlscz_‘lun, I'ean albumineuse, etc.

Les réactifs peuvent servir & isoler les ¢léments ; ils sont alors dits
tsolants. Cetie maniére d’agir est parfois désignée sous le nom de
macération; elle varie suivant la composition des substances elles-
mémes. Il peul y avoir une véritable dissociation des particules,
comme, par exemple, dans le cas de l'acide chromique faible agis-
sant sur les éléments nerveux ; il est au contraire des subslances
qui détruisent certains éléments pour en laisser voir neltement
d’autres, c'est le cas de l'acide acétique, agissant sur le tissu
lamineux, et mettant en évidence ses fibres élastiques.

Une autre propriété dont jouissent certains réactifs, est la pro-
priete allerante. s sont dils altérants quand ils produisent
des modifications profondes sur les éléments ou les tissus. Iei,
comme dans toules les propriétés des réaetils, on doit différencier
les substances suivant leur mode réel d’action. Ainsi, I'altération
peul étre passagére, comme ¢'est le cas pour I'acide acétique gui fait
disparaitre les fibrilles lamineuses, fibres qu'on peul ensuite faire
reparaitre ; mais elle peut étre permanente lorsque les réactifs ont
amené la destruction compléte de I'un des éléments d’un tissu.

Les réactifs peuvent étre colorants, et cela de diverses facons ; il
peut y avoir imbibition simple ou combinaison avee le tissu lui-
méme, et, en outre, il peut y avoir déposition de substances colo-
rantes dans 1'¢lément lui-méme, comme on le voil pour les sels
d'argent.

570. On distingue également les réactifs durcissants. Iei également
le mode d’action esl-variable suivant la nature des composés et des
moyens physiques employés. Ainsi, I'acide chromique durcit en se
combinant aux ¢léments, la coction en les coagulant et les gon-
flant, I'alcool en déshydratant et coagulant.

Il faut dans l'emploi des agents durcissants tenir compte d'autre
part de la nature des principes immédiats coagulables concourant
a conslituer la substance méme des éléments anatomiques prédomi-
nant dans chaque tissu. C'est ainsi que la coagulahilité depuis si
longtemps reconnue des principes constitutifs des ceuls d'oiseaux, de
repliles, de poissons, d'insectes,d arachnides, de crustacés, et-aulres
invertébrés permet d’employer un grand nombre de moyens pour
les dureir ot en faire des coupes minces destinées a voir les Tela-

tions réciproques des membranes et. autres organes aux diverses
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phases de I'évolution embryonnaire et foetale. L'ean bouillante, I'al-
cool pur ou ¢tendu acidulé ou non, les acides azotique, sulfurique,
chlorhydrique, oxalique, chromique, le chromate de potasse, les
essences de térébenthine, de citron les solutions de sels de fer etde
cuivre, étendues ou non d’alcool ont successivement élé employées
dans ce but et peuvent 1'étre avec avantage dans tel ou tel cas donné
que l'expérience apprend a délerminer.

Disons déja que le séjour pendant quelques heures ou quelques
jours dans l'alcool, les solutions faibles d’acide chromique,.de
chromate de potasse dont il sera question plus loin, sont avec les
essences les agents durcissanls qui réussissent le mieux sur les
ovules et les embryous, qu'ils durcissent sans rendre les parties trop
cassantes ou trop opaques en raison de l'état grenu des éléments
que cause la coagulation.

371. L’action coagulante qui appartient & un r*land nombre des
réactifs a jusqu’d présent 8t¢ trop peu éludiée.

Nous signalerons qu’il faut dans les actions tnaﬂ‘ulauteq de divers
composés chimiques employés en micrographie distinguer :

{° L'action sur I'é¢lément vivant.

9° L'action sur 1'élément mort, c'est-a-dire ayant déja subi la
coagulation cadavérique. Cetle distinction est importante dans I'em-
ploi du nitrate argentique, par exemple, pour étudier les épithéliums
délicats et le cylindre-axe.

Notons enfin qu'on obtient les principales formes de la coagu-
lation:

®

A. Par la coction;

B. Parl’action des ac’des minéraux concentrés, azotique, sulfu-
rique, etc.; dilués, ils n’ont pas la méme action ;

(. Par leur combinaison avec la subslance des éléments; acide
chromique concentré, ete.;

D. Quelquefois enfin on obtient la coagulation par la déshydrata-
tion des tissus.

Nous résumerons dans le fableau ci-contre les données géné-
rales qui viennent détre exposées, en énumérant les principaux
réactifs déterminant les actions ci-dessus indiquées. Nous ferons
remarquer enfin qu'un grand nombre d’autres composés auraient
pu étre encore signalés, et que ce lableau signale seulement les
substances les plus fréquemment employées.

TABLEAU DE L'EMPLOI DES REACTIFS.

Acide chromique.

ISOLEMENT DES ELEMENTS:

Solution de bichromale polassique

faible, acide 4hmmrqm (‘am‘rfe li- g

queur de Maller. . et Epithéliums délicats, cenires nervenx, ter-
minaisons nerveuses el en f.t néral presque
toutes les macérations.

Terminaison des m‘zh d"nn les mucchs
dans la peau, et, en g al chaque fois qu'on
veut se débarrasser dn lissu lamineux.

Nerts des muscles, ele.

Acide acélique faible. .

Acide -Mui.fu;r.‘rir,ur" [ruhh

Acide nilrique an 5. . o Muscles lisses, etc.

Potasse, Beaucoup d'éléments surtout employée dans

I'étude des terminaisons nerveuses. Solution
concentree ; cellules de 'ongle.
Acide sulfurique concentré. . . . . Eléments d‘ poils.
fodsérum On doit I'employer chaque fois qu'on veul
faire’ macérer dans un liquide inoffensif et
surtout pour les éléments nerveux.
Tissus glandulaires.

COLORATION DES ELEMENTS !

Presque tous les lissus exceplé la graisse,
Bichromate potassique. (soil gqu'on s'en serve comme durcissants
Jou comme isolants.
Fibres nerveuses.
Moelle nerveuse, cylindre-axe, cellules ner-
Veuses, — graisse, {-;Illhf‘![-:ru intestinal
Chlorure de palladium b Muscles lisses, ete
Nilrate argentique. Epithéliums, cylindre -axe, cellules ner-
\l-llm'h.
\cide picrique.
Carminate d rmrmwmugm
Picro-carminate d' rrmmmnmmr
Aniline.
Hémalox r;a'mr

Yoir ci-aprésl'étude particuliére de ces réactifs,

REACTIFS ALTERANTS @

Leur principal emploi consiste dans 'ablation de certaines snbstances, ¢ ‘est-d-dire
que ces reaclifs font disparaitre momentanément, ou pour toujours certains élé-
H||'||1~ ou certains principes immédiats

\cide ace lque PR e

Acide sulfurique ,r.mm R f e

Acide chromique.

Potasse

Coction. .

Tissu lamineunx.

Sels calcaires normaux on pathologiques.

Sels calcaires des os.

Substances organiques.

Enléve tous les élémenis capables de se
réduire en gélatine et n'atls aque pasles sub-
stances de nature élastique.

REACTIFS DURCISSANTS &
Alcool
h ide chromigue. .
Bichromale {l-rfr]!hl!’llrt'.
Solution de Miiller
Acide oxalique
Acide acélique.
Acide sulfurique étendn.
\cide hyperosmique,
\cide picrique
Chlorure d'or.
Coclion.

Voir ci-aprés, sur ce qui touche ce sujel,
I'étude particuliére de chacun de ces
agents,

Dessicealion.,
Congélation, |

! Les réactifs coloranls peuvent étre considéres comme solanis, dans le plus grand nombre

des ecas,

C. Romix, — !\H(_‘!n.ﬁu-im_ I8
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572. Il est des réactifs qui doivent étre employes & des degrés
de dilution différents. 11 est utile par suite de disposer pour
chacun d'eux une série de flacons destinés a les contenir,
préparés d’avance A des degrés de concentration méthodiquement
gradués, de maniére & les avoir sous la main d’'une maniére sire
aussitot que 'exige telle ou telle recherche.

ARTICLE I. — DES LIQUIDES ANIMAUX POUVANT SERVIR DE REACTIFS

OU DE VEHICULES POUR LEs PREPARATIONS EXTEMPORANEES, ETC.

575. Les éléments apnatomiques naturellement en suspension
dans un plasma, une sérosité ou un mucus doivent étre observés
dans le liquide on ils vivent jusqu'au moment ou il s’agit de con-
stater I'action sur eux de tels et tels réactifs chimiques.

Pour diluer ces liquides el écarter les ¢léments trop nombreux
qu'ils renferment, pour observer les fibres musculaires, les éléments
du cristallin et beaucoup d’'autres, les ovules, les tissus des em-
bryons, les muqueuses a cils vibratiles, les villosités et d’aulres
tissus pris sur des animaux vivants ou qui viennent d’étre tués, il
faut prendre le sérum sanguin privé de ses globules par la coagu-
lation de la fibrine, les sérosités de telle ou telle séreuse dont on a
laissé les éléments se déposer au fond du vase. On sait que ces li-
quides se conservent plusieurs jours sans altération et lenr putré-
faction est retardée fort longtemps quand on laisse un petit mor-
ceau de camphre 4 leur surface ainsi que I'a remarqué Landolt.

Il sera utile dans ce cas d’avoir examiné préalablement la forme
des pelits cristaux et des dendriles que donnent les dissolutions de
camphre en s’évaporant ef les petits cristaux prismatiques hexago-
naux, 2 angles arrondis ou non ainsi que les grains simples ou gé-
minés, sphéroidaux ou ovoides que produit la précipitation par
I'eau de ses solutions alcooliques; car il ne faut pas confondre ces
granules avee des corps gras, calcaires, elc., qui réfractent la lu-
miére presgue aussi fortement les uns que les autres.

974. (Quand j'ai les yeux d'un animal {ué récemment ou depuis
2 @ 3 jours seulement, I'humeur aqueuse et le liquide suintant du
corps vitré placé dans une capsule ou un verre de montre sont les
véhicules inoffensifs que j'emploie tonjours au lieu de I'eau dans ces
circonstances, depuis que je les ai proposés dans la 17 édition
de ce livre en 1849. (Voyez l'indice de réfraction du corps vitré,
et celui de I'eau comparativement, p. 279.)
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Le blanc d’eeuf délayé dans 5 & 10 fois son volume d’eau avec ou
sans 1 4 4 p. de chlorure de sodium pour 100, selon les cas et au
hesfm.n filtré sur un linge fin, donne des liquides (sérums artifieiels)
qui n'attaquent pas les éléments anatomiques comme 'eau et per
mettent de les observer vivants, plus ou moins longtemps et
bein que les précédents.

Aux liquides d'origine organique pouvant étre utilement employés
dans les manmuvres préparatoires qui précédent presque tout (':\"I-
men microscopique il faut joindre la sérosité sous-arachnoidienne

]

aussi

I'iodsérum et le sue gastrique dont 'action se rapproche du reste
de celle des acides faibles.

Emploi du liguide sous-arachnoidien et du liguide amniotique

e T : Seikath
Y75, La sérosité que je préfére a toutes les autres pour servir de

véhicules aux préparations, pour élendre le Sperme contenant des

_ : s i
cils vibratiles en mouvement, ete., c'est la sérosite céphalo-ra-

spermatozoides vivants, les mucus conlenant des épithélinms

chidienne. Toutes les fois qu'on peut sen procurer, il est facile de
cam-
RaoK principes
albuminoides, elle a I'avantage de ne pas se coaguler et se troubler

la conserver pendant des mois sans allération, avee ou sans
phre placé i la surface. Comme elle est trés-pauvre en

quand on traite par I'acide acétique, ete., les éléments anatomiques
qu’elle a servi & préparer. Celle du chien, du cheval et de I'homme
sont également favorables.

Quand on a des cufls entiers de ruminants, de chiens, de
chats, ete., contenant un liquide amniotique limpide, comme il
I'est ordinairement quand les feetus sont encore peu développés, il
fautle garder pour en user comme de la sérosité sous-arachnoi-
dienne dont a cet égard il partage les propriétés.

Emploi du suc gastrique.

376. L'emploi du suc gastrique comme isolant a été proposé et
utilisé par Faivre (1858) dans ses recherches sur le systéme ner-
veux de la sangsue. Polaillon (1866) en a obtenu de bons résultats
dans I'étude des ganglions nerveux des vertébres, et cest le moven
qui lni a rendu les plus grands services pour arriver i | iwll'm-t!n[
el @ I'examen des rapports réciproques des cellules nerveuses gan-
glionnaires. Nous y reviendrons en parlant du mode de |n‘(-[mr;llliun
de ces ¢lements.

Quand on s'est procuré du suc gastrique on peut le conser
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ver plusieurs jours sans altération, surtout en placant a sa sur-
face un petit morceau de camphre, si on est en étéparticuliérement,

Employé a froid son action prolongée pendant 5 ou 6 heures est
peu différente de celle de I'acide acélique étendu. Mais au bout de
94 heures de macération le tissu lamineux du ganglion est dissous
et les éléments propres de ce dernier se dissocient sous forme dedé-
bris par 'agilation du vase qui les contient.

La paroi propre des tubes et des cellules ganglionnaires est atta-
quee, dissoute et la gaine médullaire elle-méme se dissocie de sorte
qu’on ne voit bien, aprés I'isolement, que le corps de la cellule et
souvent sur une petite longueur seulement les cylindres-axes (qui
en portent. A chaud, ¢'est-i-dire & la température du corps humain
au bout de 2 ou 5heures le gonflement etla dissociation précédente
sont achevées.

La quantité de suc gastrique doit étre proportionnée a la masse
du tissu soumis & son action. Deux gouttes de suc gastrique suffi
sent pour la désagrégation de 54 6 ganglions rachidiens de rat pla-
cés dans un petit tube bonché et tenu sous 'aisselle, comme le fai-
sait Spallanzani pour les digestions artificielles.

lodserum.

5717. 1 iodsérum est un liquide inoffensif dont'usage a été conseillé
par M. Schultze et qui donne d'excellents résultats pour I'étude des
tissus délicats, du systéme nerveux, des glandes, des leucocytes, des
hématies, ete. Il peutservir comme isolant quand on y laisse magé:
rer le tissu pendant quelques jours, 11 doit du reste étre employé
chaque fois que I'on veut voir des éléments parfaitement normaus:
Cependant on peut toujours dire qu'ils ont subi un certain degré de
coagulation et que par 1a méme ils ne sont pas absolument dans
lenr état naturel.

M. Schultze I'a mis en usage avantageusement aussi pour éludier
les cellules des couches profondes de I'épiderme dont il montre I8
forme paiticuliére.

Iiodsérum se fait avee I'eau de I'amnios de carnassiers, de rumis
nanls, de rongeurs, ele., a laquelle on ajoute une certaine quantité de
teinture d'iode qui la trouble. On filtre et ce liquide filtré doit étré
ajoutéa I'eau amniotique encore i I'dtat naturel. On ajoute envi-
ron 6 a8 gouttes du premier liquide iodé a4 30 grammes d’can de
I'amnios. On obtient alors un flaide coloré en jaune qui pilit hientdt.
I1 est alors nécessaire d'ajouler de nouvelles quantités de Leinture
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iodée. Tl s’altére et se trouble assez vite quand il est fait avec le li-

quide amniotique des ruminants ; pourtant on peut empécher celle

altération. en laissant un petit morceau de camphre sur le fluide.

D'aprés M. Schultze, le liquide suivant peat remplacer 'odsérum:
Blanc d'ceuf. . . . . 30 grammes.

Rault 5 e sua R0 —
Chlorure de sodium. . 40 centigrammes.
On ajoute ensuite & ce fluide filtré ou non environ 6 gouttes de

teinture d’iode pour 30 grammes de liqueur (iodsérum artificiel).

ARTICLE 11. — DES LIQUIDES NEUTRES SERVANT DE VEHICULE
OU DE REACTIFS.

Emplot de Teau.

578. Tout anatomiste doit avoir 4 sa disposition de 'ean distil-
lée pour certaines operatipns dont il sera question plus loin. Il
doit aussi avoir en permanence devant son microscope un verre
ou un autre vase & large ouverture, plein d’eau distillée ou simple-
ment fillrée, pouvanl élre préservée des poussiéres par un cou-
vercle, Celte ean sera renouvelée dés quon s’apercevra qu'il s’y
f_l:"\'t‘lnmll‘ des infusoires.

Comme presque tous les objets soumis 4 I'examen microscopique
doivent étre étudiés dans un liquide, une goutte d’eau portée avee
une baguelte sur le porte-objet, servira pour y placer, avec ou sans
dissociation selon la nature des objels ; ceux de ces derniers qu’on
veut préparer et observer, sans avoir pour but de les conserver en
collections. Elle sert aussi de véhiecule pour les préparations
extemporanées de presque tous les éléments et les tissus végetaox,
les poils, les écailles, les téguments, les coquilles ou carapaces,
les tissus squelettiques des vertébrés et des invertébres.

Elle sert également pour la préparation, dans ces conditions, de
la plupart des é¢léments et des tissus épithéliaux, des éléments el
des tissus élastiques et fibreux, de ceux des tendons, des muscles,
de beaucoup de glandes, ete., des coupes de la plupart des tissus
durcis par divers agents chimiques, ou par la dessiccation ; coupes
auxquelles on ajoute ensuite ou non de la glyeérine, ele.

Elle sert pour étendre et gonfler beaucoup de mucus, dont elle
n'altére pas les cellules épithéliales, pour dissocier les maliéres
fécales et la plupart des conerétions naturelles ou morbides, pour
examiner les coupes de celles-ci, ele.
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On peut employer de I'eau pour étudier la circulation chez les
b.atrac.lens et les poissons ainsi que leurs spermatozoides, et les cils
v@rahles des branchies sur les mollusques, ainsi que su‘r les. infu-
soires. Po.ur cet ordre d’examen, il faut prendre de l'eau de mer, et
non de I'eau douce, quand il s'agit des animaux marins, et z:ice
versa.

Zro 17

579. L’eau en trop grande quantité fait au contraire cesser les mou-
\'eme_nls des c.ils vibratiles et des spermatozoides des mammiferes et
des oiseaux, ainsi que ceux des fibres musculaires placées sous le mi-
croscope. Pourtant, ajoutée en pelite proportion au sperme ou au
mucus, dans lequel sont des épithéliums vibratiles, de maniére a ce
qu'elle n’arrive que lentement i ces corps, elle n:ml leurs méuve»
men‘l plus rapides ou plus étendus. ' ;

L'eau sert de réactif gonflant et dissolvant pour les hématies
et les I.em:m:ylps. pour les cellules de la notocorde, pour celles
des épithéliums en voie de développement, et !(]f‘ bemf‘(m;
de glande?,_uu méme de cerlaines mm[m'usvs., Il faut 4['!31‘ (l'(JlJ'l"il:'l-
lt[]ur_'ult— en q\'fim‘ 'emploi quand on veut voir quelles sont l'("t’“l”.l]]:ﬁ]‘]t
]:J:,,:,:.::_MUUHS normales de ces éléments et des couches qu'ils

Leau rend grenues et opalines certaines cellules, comme les
cellules nerveuses et la plupart de celles qui couvrent ivs l.is\'u\: [lc-s
t:mhrye.ms, ainsi que les ovules pris dans les ovaires et l'.lllél‘IINl
|‘4“L"ﬂglt lit‘- méme sur beaucoup de substances nnwrp}w; iutvﬁ'uill-
lltl‘lmros et ltilt.’.l‘filll‘i“éLil't‘S. On peut constater ce fait en plm'i]tlt(!i;lls
i fm une portion de la rétine, celle d'une séreuse t[uuh-on;luel ete
(.'os meinbmuos perdent alors de leur transparence et (]v\'ivnnon; 0 '1.
lines. Ce n'est done également ici que comme réactif qu'il r'llllpt:l;
user, et il faut choisir d’autres véhicules pour l'étude |]lu'= |l'i' 0 "i
tions anatomiques réelles de ces parties. 4 e

(.h} voit d'aprés ce qui précéde qu'il est un grand nombre de
part;los _unns[immnos des animaux pour lvaqlll'll:-:«' l'unu. n’esl ::,
I‘HI ]l'lll.ll(.]l‘ inoffensif, et dans I'examen desquels son em nluli (i"‘i
&lre E\“ll‘t‘.. Il doit I'étre en particulier dans beaucoup l]("S fahum‘?r
lu_mlls faites (l.uns un but de recherches scientifiques nouvelles =

m‘lﬂ.- C‘o n est pas seulement parce que I'eau est un lil]ll{(i(‘ d'un
emploi facile qu’on s’en sert beaucoup en anatomie. C'est v-uuure'

parce que la faibless ; joir réfri
pa Jue la faiblesse de son pouvoir réfringent permet, sil’on peut

dire ainsi, aux divers cc s d'origi 3 S 8

- 51, dux divers corps d'origine organi p

epalsseu 5 T o - .p sline organique ]]!UH{IUJ dans son
paisseur sous ]
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la maniére dont ils dévient la lumiére comparativement au milieu
qu'elle représente par rapport  eux.

Quand cette différence est considérable, ces corps forment len-
tille en quelque sorte et ils dessinent sur la rétine une image bien
tranchée, 4 contours foneés, aisément apercevable, & centre clair
ou méme brillant.

Sous ce rapport, il n'est pas inutile de donmer ici l'indication de
la valeur de lindice de réfraction des seuls tissus animaux sur
lesquels il ait élé mesureé.

Lindice de réfraction de 'eau est 1.556, eelui de la cornée 1,550
suivant les modernes, et de 1,330 selon Chaussat; celui de la
capsule du cristallin 4,539 d’aprés Chaussat et 1,405 suivant les
auteurs modernes ; celui des couches molles, dites couches
moyennes par les physiciens, est de 1,395 suivant Chaussat et de
1,499 suivant les modernes ; celui du noyau central est de |, 454
selon ces derniers et de 1,420 suivant Chaussat. Celui de Uhumeur
vitrée est de 1,339 d’aprés celui-ci, 1,348 selon les autres. Son
pouvoir dispersif est 0,012 ou 0,014, c'est-i-dire le méme que
celui de I'eau. .

Lindice de réfraction d’un objet comparé a celui du liquide
employé élant la cause de la vision plus ou moins nette de cetobjet
et de Paccentuation de ses contours, on peut dire en récla générale
qu’avec des objets complétement frais el non coagulés, on doit em-
ployer des fluides a indice de réfraction faible et le plus possible
inoffensifs : I'iodsérum, le sérum, I'eau albumineuse, 'acide chro-
mique faible et enfin I'eau distillée seront les liquides employés.

581. On se sert généralement de 1'eau parce que c¢est le liquide
qu'on a ordinairement sous la main: mais on vient devoir que ce li-
quide est loin d’dtre toujours inoffensif. Lorsqu'on voudra observer
des élaments dans leur état aussi normal que possible, il faudra
la remplacer, dans ce cas, et du resle en général , par la solution
500 p. d’eau ; celle derniére

d'une partie d'acide chromique dans
solution, outre qu'elle est & peu prés inoffensive, offre I'avantage
de colorer légérement les ¢léments, et par la d’accentuer leurs
contours.

Iiodsérum, le sérum sanguin, I'humeur agueunse, la sérosité
sous-arachnoidienne, ete., sont cependant préférables lorsqu’on a
ces liquides & sa disposition. En outre, ils possédent un indice
de réfraction qui ne se rapproche pas trop de celui des éléements
anatomiques, et par la méme ne géne pas beaucoup 'observateur,
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280 EMPLOI DE LA GLYCERINE.

surtout s'il fait usage des diaphragmes qui lui permetient de dé-
terminer exactement la proportion de lumiére la plus utile pour
examiner tel ou tel objet.

L'eau sucrée est aussi employée dans les préparations extem-
poranées, mais cependant il faut tenir compte de son indice de ré-
fraction plus grand que celui de I'eau et qui rend déji les con-
tours des objets moins nets.

‘ Glycerine.
382. La glycérine est peu’ employée comme réactif propre-

ment dit. On 'utilise le plus souvent ou pour donner de la trans-

parence & des objets dureis par I'acide chromique ou I'alcool ou
colorés d'une facon quelconque.

Elle s’emploie pure ou étendue d’eau. Sonindice de réfraction est
de 1,475 quand elle est pure ou de 1,400 quand elle

est mélée d'un
volume égal d'eau; aussiles cellules du cristallin q

ui forment une
couche dont 'indice de réfraction est 1,405 ne peuvenl-e
pasétre apergues dans son épaissenr.,

L'action del

I[espresque

a glyeérine sur les tissus frais est assez analogue
d celle de Pacide acétique en ce qu'elle rend ceux-ci trés-transpa-
rents, le plus souvent méme trop, et cela 4 cause dé son in lice de
réfraction aussi élevé que celui des tissus mémes ef do I'imbibition

des éléments eux-mémes dont elle gonfle un certain nombre, te
que les fibres lamineuse$, musculaires ot autres. Elle

Is
rend évidents
les noyaux et les fibres élastiques au milieu des éléments qu'elle
a gonllés et rendus transparents.

I’emploi le plus fréquent de la glycérine consiste dans la conser-
vation des piéces, et dans ce cas on la prend pure ou étendue
d’eau. On peut couserver ainsi des coupes
éléments isolés préalablement traites par
aussi des injections, La glycérine associée

d'organes ou des
Facide chromique et
a la gélatine gommeée
constitue un excellent moyen de conservation. Comme alla

ne s'éva-
pore pas,

elle permet de garder longtemps les préparations sans
qu’il soit besoin de les cimenter.
I1 faut savoir toutefois qu'ajoutée i une pr

éparation déja placée
dans I'eau entre deux lames de verre. elle

améne le dégagement de
petites bulles d'air qui peuvent géner dans I’examen des objets.

385. Les diverses particularites précédentes font que la glycérine

s-utile pour
qu'elle rend

conslitue un véhicule trés-souvent employé. Elle est tro
étudier les coupes d’os [rais faites i aide d'un scalpel,
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i :
transparentes, homogenes; en n'lé.mfa telnpe_;‘ ellz:. al\“?:i], ‘111::1](]1::
gagement de gaz dans beaucoup d a.x:‘.tcupln:\t@ ;}l} [‘x]llb eurs cans
licules, ce qui les rend trés-nettement u.pm."ce\a ) es.' RO

Elle sert aussi trés-avantageusement a 1 etu.d_c et & !;1”4011.\1:.\‘?-
tion des parties dures des invertébrés. 1 f:utelms u'n}o u_‘\m '[?.ulll; .J!LLL
tion dissolvante sur les plaques calcaires des Lumalu' n An -
don, etc.,) et autres crinoides (('.nrlwnllvr) el surles pro_mu'la 1T011]1 s
d’ossification du squelette (Ch. Robin); UHA ne doit ‘dmu,] ,I,‘::
I'employer pour faire les préparations de ces llt\ﬁ%-]:i qu(.‘ | uni.t t_i. :,
('.nns(‘l‘\';\r. On ne sait pas encore 8i celle .'u'lu.m tl.lsscml\flt?ll* th. L ‘lll_’
A la elycérine méme ou 4 ce que sa purification imparfaite lalaisse
111{'1;;[|;'éo a des traces d'acide sullurique. - i

Mélée a parties égales environ d’acide .‘:ll'.t‘“llllll‘. elle l-n?s:tl ll-L] Il-
meilleur véhicule pour 1'étude et la t'ntl.it‘l'\'al].llll {lur.: acari ns.l -‘l 8
bulles d’air qui restent dans la }vl'-l"llzll':llfn['l |].|.-Emr-;|1..~s_v1ll tm‘” :‘u‘nlL
de quelques jours dans ces condilions, ce quin a pas lieu .~.1 ¢ ‘ l‘lt- ~
pure ou melée d'ean. Pure _n!lu jaunit & la longue les parties
molles de presque tous les animaux. ; Bt ¥

Son usage est également trés-utile dans _l'umdu des tissus \ll‘:l‘
taux, des spores, des grains de pollen, ainsi que des corps en gene-
ral que I'ean mouille difficilement.

Aleool.

584. L'alcool est fréquemment mupl{ny{-.- en hiftul gie pour
dureir les piéces tant normales que lmllmln,‘llqtllf's‘. | l.n-nm.m' l::l:::l:
générale, il est durcissant et .l'tlﬂ:‘-r'lll:l[l‘l et jlnlll.-l.t.,fn?n:;s\‘ '(1‘“ .l;m-
principal mode d'action est d enlever 1.{‘ﬂll aux lnhllr‘.- ||l i b
tact avec lui. L'alcool et 'acide l']ll't)l]llllll‘ll'l étant les deux ag e
durcissanis les plus fréquemment utilisés, il est bon de voir
quand on doit employer I'un ou I'autre. : it e

I'alcool est le meilleur durcissant que pns:i!'[il'lll l«':.a“l'naln ,“:T-_
tes lorsqu'il s'agit de voir la disposition relative des l_ll“l:]'t‘:;th tl,1l,
ments tels que ceux du systéme nerveux, de Iht‘mu;uup de glandes,
des divers tissus essentiellement formeés de fibres, ete. % :

Mais il déforme notablement en les r(*tnu'iun} ceux des vlun‘\lmlllf
qui ont forme de cellule. 1l n'en est pas de méme pour lm‘ fi ‘m.:,.
musculaires, lamineuses et autres qu'il conserve avec to‘lf:. t'lllbr_:
principaux caractéres pendant des années et [:u!rnm_L.de I‘('(,n[]-lz.':lllt,
aisément quelle que soit la durée de Ie_'.ur conservation. nl:l fres LS.lII‘
beaucoup de tissus les cellules rétractées reprennent leur forme au

-
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contact del'eau et de la glycérine mélangées et del'un ou de I'autre
de ces liquides avee un peu d’acide m-éli_ciuv. L'alcool compte aussi
parmi les liquides qui durcissent sans les déformer les globules
rouges du sang quand il est suffisamment coneentré, ¢e qui permet
de ]t.Js retrouver bien reconnaissables dans les coupes des pidces
durcies, tant dans les capillaires quau dehors. 11 les durcit et les
amineit un peu et leur donne un aspect qui a quelque chose tl[*l‘ap;
parence des corps d’origine minérale,

985, L'alcool doit éire employé de préférence i I'acide chromique
lorsquion veut plus tard colorer les éléments d’une préparation

avec le carmin et les placer ensuite dans le baume du Canada; ily
a, en effet, foute une série de manipulations quil n'est pas néces-
saire d’exéculer dans ce cas et qui rendent trés-longue la prépara-
tion & I'acide chromique. Ajoutons que les matiéres colorantes se
fixent beaucoup mieux sur.les préparations durcies par I'aleool |"|.n":'1-
celles obtenues & I'aide de I'acide chromique. Il est trés-utile sous
ce rapport pour durcir le pancréas, les glandes S:lli\':’ii]'(‘,.\‘. le
tp.sliru!n, ete. Les coupes colorées par le carmin [l{"l'lll(‘.“l'li.'f., 1!1;
bien distinguer les parties constituantes de ces organes et celles ilt‘.
leurs cellules épithéliales qui se sont dist : :

ur endues et sont devenues
vésiculeuses par la production de

gouttes hyalines, dites de nucine.
Comme le carmin ne teinte pas ces goutles tandis qu’il colore les
mucus proprement dits, tels que ceux du larynx, dela piluitaire, ele.,
avec presque autant d'intensité qu'il le fait pour les cellulo
liales, il est probable qué ces gouttes ne sont pas de la mucosine

On peut user simultanément de I'acide chromique et de l'.'th'rmi
comme durcissants ; voici alors comment on procede: des organes
sonl placés d'abord pendant 2 gt

5 Cpithé-

. a5 semaines dans 1'acide chromi-
_ qque, puis mis dans 1'alcool.

L'acide chromique pourtant ne peut étre remplacé par l'alcool
dans I'éfude dn systéme nerveux. L'acide chromique ]‘{'I]]l}(.)]’l.('
encore sur l'alcool dans le cas on il agit.comme durcissant e m]u‘.
rant, et quand sa propriété colorante sert a différencier ou délimi-
ter des ¢léments. Tous deux du reste conservent trés-bien les he-
s coupes la distribu-
08, s d u lobules, quand on plonge
dans ces fluides la piéce encore congestionnée. (Voy. p. 6.) ;

maties dans les capillaires, et on peut voir sur Je
tion de ces derniers qui reliennent les o

Laleool est employé pour durcir les organes sur
pratiqué des injections, pourvu que la matiére de
pas dissoule par lui.

lesquels on a
celle-ci ne soit

ALCOOL ORDINAIRE ET ALCOOL METHYLIQUE, 285

Pour durcir les tissus injectés avec une matiére colorante telle
que le carmin, 'aniline ou autres susceptibles d’étre altaquées par
les acides, il faut se servir de I'alcool de préférence & I'acide chro-
mique ou méme au chromate de potasse. ?

L’alcool, avee ou sans un peu de camphre, est employé pour em-
pécher la formation des moisissures dans les préparations a l'acide
chromique. 1l est aussi d'une grande utilité pour enlever 1'eau d'une
préparation quand on veut placer celle-¢i dans le baume du Canada.
Pour cela il faut faire séjourner la préparations pendant un jour
ou deux dans l'alecool ordinaire, puis dans I'alcool absolu aprés
quoi on les porte pendant quelques heures dans 'alcool méthyli-
que absolu, et enfin dans I'essence de térébenthine avant de les
placer dans le baume ou térébenthine du Canada.

386. L'alcool est souvent emplové comme véhicule aulien d'ean
pour les préparations extemporanées des corps qui, plus ou moins hu-
mectés de substances grasses ne se laissent pas mouiller aisément par
I'eau. Tels sont les poils, les écailles de beaucoup d'inverlébres et
de vertébres, les plumes, les pellicules épidermiques, les champi-
gnons parasites de la peau, I'épiderme et les poils de beaucoup de

plantes, de fruits, ete. A mesure qu'il s’évapore, ce qui a lien assez.

vite, on le renouvelle par goutles introduites entre les lames de
verre ou on peut, aprés qu'il a agi comme dissolvant des graisses et
des résines, le remplacer par de la glycérine pure ou méelée soit i
lui soit & de 'ean.

Pour se rendre compte des différences d'aspect que présentent
les mémes corps selon qu'ils sont plongés dans I'un ou l'autre de
ces liquides suceessivement, il faut se rappeler que le pouvoir refrin-
gent del'eau est 0,785, celui de 'alcool 1,012 ; on que lindice de re-
fraction de 1'ean est 1,556, celui de I'aleool 1,574, celui de la gly-
cérine pure 1,475 el celui de la glycérine mélée a égale partie d'eau
est 1,400,

L'aleool est aussi employé pour déterminer la coagulation et la ré-
traction de 'utricule azolé des cellules végétales, moven par lequel
on met en évidence son existence et les rapports du noyau avec elle.

Il entre dans un certain nombre de mélanges dont il sera question
i propos des corps essentiellement actifs qui 'accompagnent alors.

387. L'alcool methylique ou esprit de bois, plus employé en An-
cleterre que partout ailleurs, peut remplacer 'alcool ordinaire dans
un grand nombre des conditions précédentes, mais, hors son bas
prix, il a peu d’avantage sur lui, ou nele vaut pas.
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DE ’ETHER, DU CHLOROFORME, DES ESSENCES.

Ether proprement dit ou oxyde d’ethyle.

588. (e composé dont l'indice de réfraction est 1,558 est ra-
rement employé directement parce qu'il est trop volatil, ne se
méle pas & l'eau. et mouille difficilement les tissus. Mais comine
il n'attaque pas ces derniers il sert & laver sur le porte-objet
ou dans un tube i expérience les coupes ou autres formes des
préparations du tissu adipeux, des glandes sébacées, de la moelle,
du cerveau, efe., dont on veul enlever les principes graisseux su-
perficiels on interstitiels.

Chlaroforme.

589. Il sert a dissoudre le baume de Canada de facon & ren-
dre s5on maniement plus facile et a I'avantage sur I'éther de ne pas
s'¢vaporer aussi rapidement. Plus miscible & 'ean que 1'éther, il
est emplové directement ou indirectement comme lui dans I'étude
des tissus animaux et végélaux contenant des corps gras dont on
veut les débarrasser.

Essences de terebenthine et autres.

590. L'essence de térébenthine peut enlever la graisse dans les
préparations. Cest Lyonvel qui s'en est servi le premier dans ce
but; les autres essences, la benzine et 1'éther, sont utilisés dans le
méme cas. Henle en a usé pour enlever la moelle des tubes nerveux
dans son travail sur la matiére amorphe cérébrale.

Lorsqu'on veut se servir du baume du Canada pour conserver
une préparation, on plonge celle-ci préalablement dans 1'essence
de tércébenthine. Elle donne de la transparence aux piéces qui ont
macere dans 'alcool. Son indice de réfraction est de 1,476, ¢ est-
d-dire presque le méme que celui de la glycérine (1,475).

Les essences s'évaporant plus lentement que I'alcool, on peut les
prendre comme véhicule pour les préparations extemporanées des
objets humectés de corps g

gras, tels que les plumes, les poils, les
teguments de divers articulés, ete.

ARTICLE III. — DES LIQUIDES ACIDES SERVANT COMME MOYEN D'ETUDE ET
DE PREPARATION DES OBJETS MICROSCOPIQUES.

Acide acetique.

391. C'esl de tous les acides le plus anciennement et le plus
souvent employé en histologie, '

EMPLOT DE 17AGIDE ACETIQUE. 985

Lacide acétique qu'on doit avoir dans un la!)m'ntolill'v est l'a.f-‘fde
acetique eristallisable ou monohydrate. 11 est pr‘ai'ms assez -lxm-
porlant de pouvoir doser nx:n:hﬁmvul 10:* ¢'|nam1lt,=§' éi]][)i})}(‘t‘s.‘
(Vest pourquoi il vaut mieux avoir cet zu:]t.lc que ceux qui, plus
étendus ou moins purs, sont appelés arfufvc acetique ('Iu rur'de'l,
acide pyroligneux el vinaigre de bms.nnms non esprit ;_J'elf)m‘\_
voy. p. 285). Pourtant, an contacl dus'h.‘\'sus, etc. ces derniers ont
4 peu prés les mémes effets que le ‘pl'L"‘"i'df‘[l[.‘ ‘ =

I acide acétique n'est jamais un Iwlmdv.mnllmmT, quelle que soit
la dose & laquelle on I'emploie; lorsqu'on ne remarque d’abord
qucune modification bien appréciable, on peut lnmllni_ observer
cependant une transparence plus grande qu :1\';“1_! son aclion. k.

309. Comme isolant, acide acétique est fréquemment l.llllhl?-t‘
ot mous avons ici & distinguer deux cas iml'u'anzl.-t.nls <5t G l:Anrulc
acétique est réellement isolant & la ||1aun(-.t':\ dn" 1 :n'.ul:‘ (_:}]l'.l_\].llll’llll‘,.
car appliqué sur un tissu, il ;n-l'lm‘.l,d en Iilr*."-ill'l.f‘l"].l‘ﬁ ¢léments
sans qu'aucun d'eux ait subi une mmh{n:ullnu lml_l a |'.‘i.l| .!I-nl:illl(‘ et
qu'aucun n'ait disparu soit mnmnu!;nTvnwnl. :in-l!.Ill‘[]Illl.l\'t'illl‘l-llf
90 I'acide acétique est isolant en détruisant ou husfftlt dl:ﬁpn‘raufte
momentanément certains éléments. l‘.lmlllll‘\l'_'l"l1:ll.!lf‘ isolant, 1 ll(ild(‘!
acétique s'emploie pour gonfler les cellules t_‘pnlu'llalvm et par ‘l,l
les faire se détacher les unes des autres, mais surtout pour enlever
toute'la couche épithélialedla surface tl'nnn? muqueuse par ﬂxmnp}m
pour en montrer les papilles. (l.'acide :‘illll.lll"llllll‘ |Ilml au contraire
lui &lre préféré quand on n'étudie que upnlm'lno.,) Sl

Cette méme pr opriéléa ote misvu_n usage d:-m.-'.l elude (.h’ la .\[!'ml.-
ture de la peaun; en effet il suffit d'une ]ll:ll't"l :ll!..f\]l‘ de \lllgf'l!IIJItl‘l‘
heures d’un lambeau de peau dans I'eau, Irvs-lug--n':n.nnt il("llllll(‘l‘
par quelques goutles d’acide acélique, pour qu on [Hll‘:-.bl‘ lll‘til(‘!l(l‘l
complétement 1'épiderme et le corps muqueux du derme ‘n:'I 1ct a
sans aucunement briser les papilles du derme, el s:m:% qu'il reste

la moindre trace du corps muqueux i lenr surface; c¢'est de cette
maniére qu'on étudie les terminaisons nm‘\'ml:&{'s.d;ms la _p:-ml:
Cette méthode permet d’observer I'épiderme t_‘r"!?lplt‘ll‘lﬂl‘lll délaché
el avant conservé presque toutes ses proprieles normales; dans
I'étude des corpuscules du tact par la méthode que nous venons
d'indiquer, outre la propriété isolante, la propriété altérante de
l'acide acétique esl mise en jeu. :
I’acide acélique, comme 1nous ‘-'lell:ilh‘.]\' voir, pl\AuI 1‘1.1'(.’ isolant
en faisant disparaitre certains éléments; ¢ est ce quia lieu quand




