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sure la profondeur du tiroir. Leur écartement est indiqué par
la longueur des porte-objets (de 75 a 80 millimétres); elles sont
clouées sur le fond du tiroir préalablement tapissé de velours ou
de papier velours. Celui-ci empéche la préparation de glisser et
permet de les prendre aisément. Cette disposition fait en oulre que,
non - seulement les préparations ne se dérangent pas dans le va-el-
vient des tiroirs, mais que, par iuite de cela, on peut les placer en
long ou en travers selon ce qu'exige la grandeur de la bhande
porte-objet. Cette disposition adoptée par Quekett dans le musée
huntérien, 4 Londres, est moins cotteuse que les autres et la meil-
leure pour les collections particuliéres, comme pour les musées. On
fait aussi des hoites de ce genge dont le fond est en verre.

Pour ne pas comprimer les préparations, Welker a proposé,.

en 1856, de coller sur le porte-objet des baguetles de verre, aussi =

longues qu'est large ce dernier, et larges ellessmémes de 2 & 5588
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millimétres. Il est possible encore de les remplacer par des baguettes ;

semblables en bois ou en carton. On peut de la sorte empiler des
porte-objets et les ficeler sans comprimer la préparation.

CINQUIEME SECTION

DE L’EMPLOI DU MICROSCOPE EN GENERAL.

153, Il est un certain nombre de particularités qui sont com-
munes & 'emploi de tous les microscopes et a tous les genres de
recherches que les commencants doivent connaitre. (est & elles
que cette section sera particuliérement consacrée.

Indiquons de suite qu'il est indifférent de travailler assis ou debout;
les habitudes de chacun, doivent seules diriger a cet égard les dis-
positions des tables et des microscopes, etc. Pourtant, lorsqu'on
doit étudier plusieurs heures de suile, disséquer, dessiner ou
exéenler d'autres opérations qui exigent que l'avant-bras ou les
coudes reposent sur la table il est préférable de travailler dans la
station assise.

Ici encore il faut remarquer que la maniére d'observer qui fatigue
le moins et permet de le faire le plus longlemps consiste a laisser
le microscope en situation verticale et i le mettre assez prés du bord
de la table pour qu'il soit possible de regarder dans le tube en
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baissant un peu la téte, en la tenant & peu prés dans la position
qu'elle prend quand on lit. La visiére d'une casqueétte, une visiére
verte ou noire fixée a la téte avec un cordon en caoutchoue sert d’abat-
jour pour garantir I'eil de I'introduction d’autre lumiére que celle
qui traverse le tube.

Cette maniére d'observer est beaucoup moins fatigante que celle
4 laquelle obligent les microscopes coudés & angle droit qui lais-
sent & la platine sa position horizontale.

Elle ne I'est pas plus que l'usage de la direction plus ou moins
oblique que I'on peut donner & la plupart des microscopes actuels,
en France comme en Angleterre, et qu'on n'utilise presque jamais
dans les recherches proprement dites. Dés que l'inclinaison dé-
passe, en effet, un certain degré, on ne peut plus se servir d'objets
préparés dans un liquide,, les corpuscules glissant entre les deux
lames de verre ainsi que le fluide et méme le couvre-objet, s'il
s'agit d’une préparation extemporanée et non cimentée.

CHAPITRE I*

Du choix d'un microscope et des soins qu'il exige.

ART. 1. — CHOIX DU MICROSCOPE.

4. La plupart des opticiens consiruisent actuellement des mi-
croscopes répondant & peu prés & toutes les exigences de I'obser-
vation.

On a vu déja, & propos de la partie mécanique de I'instrument,
quelles sont les conditions nécessaires pour qu'il convienne & un
examen facile, aussi peu fatigant que possible et permette I'emploi
des réactifs ; on peut dire que, pourvu que ces conditions soient
remplies, peu importe le constructeur, tant que les observations
n’exigent que I'emploi de grossissements ne dépassant pas 500 dia-
métres.

Il nest pas rare d’entendre dire & quelques personnes qu’elles
n'ont confiance, en fait d’observations microscopiques, gqu'en
celles qui ont été faites avec des instruments remplissant telles ou
telles conditions opliques, comme celles de ne recevoir sur le miroir
que la lumiére qui a traversé une glace polie dont les deux faces sont
paralléles, ou qui a été diaphragmée de telle ou telle maniére, on
qui vient des nuages el non de la lampe, ete.
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C'est 12 une exagération de I'importance réelle qu'il faut attacher
a1tel ou tel des ordres de conditions a remplir pour toute observa-
tion méthodique. 11 ne fautpar conséquent pas trop se laisser impres-
sionner par des lonanges exagérées surla supériorité que chacun est
disposé & attribuer & son microscope sur les autres, ou @ ‘ceux qui
sont sortis des mains de tel ou tel fabricant a 1'exclusion de tout
autre.

IT'y a cependant quelquefois des différences entredes objectifs da
méme force faits par divers opticiens, sous le rapport de lanature de
la lumiére, de lanetteté des contours, ete. Sil'on soupgonne quelque
chose & cet égard, il est difficile de s’en assurer soi-méme, & moins
d’avoir une grande habitude du microscope. Les test-objets ne peu-
vent servir 4 juger de la valeur d’'un systéme optique qu’autant
quon les a déja bien étudiés avec divers objectifs, et qu’on les
e.xamine comparativement avec d’autres jeux d’un pouvoir 'ampli~
fiant analogue, & celui du systéme dont on veut vérifier la valeur,

Quant i la largeur du champ dumicroscope nous savons ce qui la
détermine (voy. p. 128 2 129). Il est facile de la mesurer en placant
au foyer de chaque objectif, associ¢ a chaque oculaire, le micromgs

tre-objectif qui indique d’une maniére précise I'étendue du gl'alld:?‘?

diamétre de ce champ, ce qu'il est parfois utile de connaitre.

Dans le ehoix du microscope que I'on désire se procurer, il faut,
comme on le voit, s'occuper en premier lien du modéle de Iinstru-
ment qui peut étre adopté, des pouvoirs amplifiants ou mieux des
piéces optiques qui doivent I'accompagner et ensuite du fabricant
chez qui il faut I'acheter.

La nécessité de donner ces renseignements nous oblige naturel-
lement de réunir des faits que nous avons déja indiqués ¢ et 1
pour la plupart.

I’ohligation ou se trouvent la plupart des observateurs de voya-
ger un jour ou l'autre en emportant leur microscope, de le plar:'cr
pour travailler sur une table haute de 72 4 78 centimétres que I'on
trouve partout, doit faire adopter les microseopes qui ont une hau-
teur moyenne de 50 & 38 centimétres, lorsqu’ils sont disposés pour

g ;
Pobservation, tels que ceux que nous avons représentés plus haut
(pages|

a8, 153, ele.). Sous ce rapport, les instraments faits sur ces
modéles sont préferables i ceux qui ont une plus grande longueur,
tels que le sont encore les principaux n]icrusun;_nés des 1';11)?ivams
anglais, qui exigent ordinairement une fable ouunsiége d'une hau-
teur spéciale, pour que le travail faita leur aide puisse étre facileet
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prolongé sans trop de fatigue. Ces remarques montrent qu'il faut
rejeter les microscopes d’un volume plus grand et d'une forme plus
compliquée encore, longtemps employés avant I'introduction du
modéle de Strauss-Durckheim, d’of sont dérivées les formes actuel-
lement adoptées (voy. p. 140 et 141, fig. 50, 51, 52). Les conditions
de stabilité de l'instlrument nécessaires pour que son emploi soit
facile feront préférer aussi de beaucoup les modéles précédents a
pied lourd et solide anx microscopés anciens et a cenx des opliciens
anglais dont la support est, soit un trépied enlaiton, soit une plaque
de cet alliage, & trois branches, ou circulaire se prétant trop & des
oseillations ou 4 un renversement sous de faibles efforts.

555. Ce sont les microscopes tels que ceux dits de grand et de
moyen modéle dans le catalogue de MM. Nachet et fils, et de la plu-
part des [abricants qui remplissent le mieux ces conditions, qui
sont réellement importantes. D'un auntre c6té, ces microscopes
qui sont inusables et naturellement les plus chers sont accom-
pagnés des objectifs et des autres parties principales qu'exigent
les recherches scientifiques el les applications pratiques de tout
ordre. Aussi, ¢'est un de ceux-1a que I'on devra choisir toutes les
fois que I'on pourra mettre de 400 & 600 franes & l'achat de cet
appareil.

Dans le cas contraire, il faut se procurer I'un des microscopes dits
de pelit modéle ou d’étudiants, soit droits, soit susceptibles de
s'incliner comme ces grands microscopes. Cette derniére disposi-
tion entraine une augmentation de prix de 30 & 50 francs ; elle n'est
pas indispensable ; certaines personnes méme, et je suis du nom-
bre, ne la mettent jamais a profit, 'habitude étant plus que la né-
cessité dans son emploi. Toutefois il est des observateurs qui Lrou-
vent cette inclinaison trés-commode.

On peut pour 150 a 2006 francs avoir un microscope suscepli-
ble de servir i toutes les observalions courantes physiologiques,
médieales et botaniques, ¢’est-i-dire possédant trois oculaires et
trois objectifs, tels queles n® 1,5 et Hde Nachet donnant des gros-
sissements réellement indispensables pour ces études.

Pour la plupart des observations ordinaires, de simples vérifica-
tions concernant I'étude dela chimie et de I'histoire naturelle pro-
prement dite, on peut diminuer le nombre des objeclifs et des ocu-
Jaires qui permettent de graduer les pouvoirs amplifiants, et réduire
ainsi ce prix 4 70 ou 80 francs.

Rien n’empéche de se procurer ensuite au fur et & musure quon
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en a besoin, des oculaires et des objectifs en plus grand nombre et
d'un pouvoir amplifiant plus considérable.

I1 est méme bon pour les étudiants de commencer par acheter un
microscope de petit modéle, pour s'en procurer plus tard ‘quels
qu'autre de grand ou de moyen modéle avecla plupart ou la tota-
l.il.é des objectifs qui les accompagnent dans les boites complétes, si
'on est amené & se livrer 4 des recherches scientifiques de tel ou ta]
ordre; car on sait que, dans cé cas, il est presque indispensabla
d’avoir deux microscopes sur latable de travail pour examiner suc-

cessivement le méme objet & des grossissements différents.’ On caene
T R

ainsi bien du temps et on évite la faligue causée par les remplace-

ments fréquents des objectifs les uns par les autres sans dépensepy
beaucoup plus, parce qu'une seule série d'oculaires et d'o]:jectifé
peut servir sur les deux modéles de microscope, dés l'instant ot ce
sont des pouvoirs amplifiants différents que I'on met en euyre. Les
loupes montées et les doublets peuvent au besoin remplacer ce mi-
eroscope & faible grossissement, mais sont moins commodes.

Lorsqu’on en vient & acheter un microscope de grand ou de moyen
modéle il faut le prendre 4 tourbillon ou platine tournante, Ct;lte
d%sposilion ayant de grands avantages lorsqu'il s'agit de dessiner
directement ou & la chambre claire tels ou tels objets, les animaux
par exemple, ou les organes végétaux, de figure symétrique, exi-
geant qu'on les melte en telle ou telle direction pour faciliter lenr
représentation.

Quant aux microscopes & platine rendue mobile par des vis de
rappel pour déplacer I'objet en toutes directions sans v toucher,
quant & ceux dont le tube est mu par une crémaillére, ;:e sont la
des d:spasm.tms \'t','l"llilhlt‘lﬂl.‘lli de luxe. Elles augmentent nécessai
rement le prix du microscope. Le plus grand nombre des investiga-
teurs de tout ordre leur préfére I'emploi de la main ou des dojats
pour faire exéeuler ces mouvement a I'aide du glissement du tutije
ou de la préparation, alors méme que nul obstacle ne les empéche-
rait d’avoir des instruments ainsi fails.

' On donne en peu de séances 4 la main I'éducation voulue pour
imprimer vite et avec précision des mouvements erands

petits aux ohjets qu'on observe. Il ne faut pas }l;l:;lsmgi::‘o?er?}:;
pour cela que pour s’habituer distinguer et & manier sansy
regarder I'une et 'autre des vis amenant tel ou tel de ces mouye-
ments.

I ne faut jamais choisir les microscopes dans lesquels Ia platine
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est mobile pour rapprocher ou éloigner la préparation del'ohjectif,
lequel iei resteimmobile dans la mise au point. Le peu de stabilité
que présentent bientot les platines de ce genre est un grave incon-
vénient.

Toutes les fois qu'un microscope devra étre emplové dans un
laboratoire de recherches ou transporté en voyage pour des études
i faire dans diverses stalions maritimes ou autres, on devra le choi-
sir autant que possible dépourvu de ces complications. Elles n’ont
quelque avantage que pour lés amateurs, pour les microscopes de
musée ou de salon destinés & ‘observer des préparations de collec-
tions faites d’avance ou & les montrer aux personnes inhabituées &
Pemploi de cet instrument.

Bien que presque tous les grands microscopes anglais présenlent
ces compléments que rendent presque nécessaire la longueur con-
sidérable sinon exagérée de leur tube, j'ai entendu H. Bennett et
d’autres savants, ses compalriotes , dirigeant des laboratoires, in-
diquer les avantages des instruments plus simples dont nous
avons }h‘li'll" l'll!“lh'l'l'-'lli\‘f‘]lll'll[ A ces dt‘!'ﬂil‘l‘.\'. f.l‘:‘- n]]‘L‘I'IISl'UIN‘S
de grand et de moyen modéle de Nachet peuvent du reste recevoir
une double platine munie des vis de rappel et des liteaux amenant
le mouvement des préparations en tous sens. On se procurera au
moment voulu cette piéce qui se pose et s'enléve facilement sur la
platine de recherches en verre poli, si on vient & en avoir besoin,

556. C'est une erreur des plus notoires que de dire que la partie
mécanique d'un microscope doit étre considérée comme chose ac-
cessoire et d'une importance secondaire dans le choix d'un instru-
ment. Il faut au contraire lui accorder, non pas plas, mais autant
d’altention qu'aux parties opliques.

Il suffit pour étre convaincu de la vérité de cette assertion d’a-
voir été appelé i donner un avis sur les causes de I'impossibilité
ou de la difficulté de travailler avec de bons objectifs, impossi-
bilité survenant an bout d’un an ou deux sur des microscopes dont
la vis micrométrique, le haut da pignon, la colonne du pied, ete.,
grippent contre les piéces sur lesquelles elles doivent glisser & frot-
tement doux et régulier; il suffit aussi de voir les instruments dont
la vis micrométrique donne des ressauls ou des pertes de temps
pour avoir eu un ou plusieurs tours inégalement usés, ou parce
que le support du tube mal vissé est décentré ou se décentre
4 chaque mouvement de la vis micrométrique; et ainsi des aulres
causes concernant les vis des objectifs, les mouvements du mi-
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roir, elc. C'est méme paree que, avec autant de lumiére et de net=
teté, les objectifs de Naehet offrent pour un méme grossissement
une longueur focale sensiblement supérieure & ceux en grand
nombre que j'ai puvoir, et parce qu'ils sont toujours associés i une
partie mécanique soignée d'une maniére égale dans toutes les pié-
ees du microscope que je n'ai pas cessé de les reconnaitre comme
préférables aux autres de ceux que j'ai essayés.

Ce guitend seulement & faire considérer ces parties comme d’une
imporlance secondaire, c'est que le nombre de celles qu’on manie
incessamment est moindre que celui des piéces optiques el paree
que des ouvriers peuvent étre chargés de leur exécution.

557. Quant & la question des systémes optiques et des grossisse-
ments que I'on doit songer a choisir en achetant un microscope, les
personnes qui ne se sont pas encore servi de cet instrument devront
savoir d’abord que tout grossissement quelconque dans un micro-
scoperésulte de la combinaison ou emploi simultané nécessaire d'un
objectif avec un oculaire. En supposant done qu'on choisisse un
microscope avec un seul objectif fort ou faible, comme 1'oculaire est
la piéee optique de beaucoup la moins chére, il sera toujours utile
de prendre avec celui-la trois oculaires, dont le pouvoir amplifiant
soit gradué de telle sorte que le plus fort double & peu prés la gran-
deur d'une image vue avecle plus faible, et que 1'autre ait un gros-
sissement intermédiaire.

C'est ainsi, par exemple, que des trois oculaires qui font partie des
microscopes de Nachet le verre frontal du n® 1 grossit environ 5 fois,
celui du n° 2 grossit 7 fois et demie et celui dun® 5 environ 10 fois.
D'oa résulte quaprés avoir examiné un corpuscule avec la combi
naison de I'objectif quon a et de I'oculaire1, on verra celui-la plus
grand du double en femplagant ce dernier par le n° 3. 11 est méme
bon de commencer toujours I'examen avec I'oculaire 2 ou intermé-
diaire pour voir le corps étudié moitié plus grand ou moilié plus
petit i volonté, en substituant & cet oculaire intermédiaire, I'un on
I'autre des extrémes. On peut dire du reste d’une maniére générale,
‘I‘“'” estinutile d’avoir plus de trois oculaires gradués, comme on
vienl de I'indiquer el avec un verre frontal grossissant pour chacun
dans les proportions données ei-dessus.

Les objectifs qu’il faut demander en achetant un mieroscope
devront donc éfre aussi de grossissements gradués dans les mémes
proportions approximativement, si 'on en peut avoir plusieurs.

Le pouvoir amplifiaut du plus fort de cenx quon choisira, sera
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déterminé par la pefitesse des corpuscules que l'on pense étre ap-
pelé a%tudier. C'est ainsi que, pour les études médicales et anato-
miques en geénéral, il faut avoir des grossissements s'élevant au
moins jusqu'a 500 diamétres réels; on obtlient ce dernier, par
exemple, avec l'objeclif n° 5 de Nachet combiné & son oculaire
3, tandis que, en remplacant celui-ci par le n° 1, on descend & un
grossissement de 250 diamétres environ. Nous avons vu aussi que
les grossissements moindres obtenus avee d’autres objectifs sont
souvent nécessaires, el que les objectifs faibles formés de 2 len-
tilles ‘seulement peuvent donner un agrandissement plus pelit en=
core, si on dévisse la lentille inférienre pour se servir de l'autre
seule. (Voy., sur ce sujet, ce que nous avons dit en parlant des pro-
priétés des objectifs et des oculaires, page 127 et suivantes, et la
note, p. 184.)

I1 faut noter ici que les microscopes dits d'étudiants dans lesquels
le prix se trouve réduit par la diminution du nombre des objectifs
et par 'addition, au corps de l'instrument, d'un seul objectif et d'un
seul oculaire ne conviennent aucunement aux éludiants. lls ne con-
viennent pas aux étudiants en médecine du moins, quiont besoind ob-
server des éléments anatomiques et des tlissus de dimensions diverses
el dont tous les caractéres doivent étre délerminés avee précision,

Notons & un antre point de vue que, dans I'achatl d'un microscope,
une fois fixé le grossissement maximum exigé par tout genre
d'¢tude ou par la curiosité, I'usage des objectifs puissants ne
doit étre limité que par le prix qu'on peut y melttre d'une part et
de I'autre par la difficulté que 'on éprouve a s’en servir, pourvu
que les objets soient assez transparents. Dés que sont convenable-
ment résolues i leur égard les difficultés dans leur emploi qui
viennent de la nature des objets préparés, il y a tout avantage A
s’en servir comme le font & juste titre les observateurs anglais.
Les omissions de dispositions anatomiques réelles, les confusions
les uns avee les aiitres d'objets différents, les erreurs d'interpréta-
tion anatomiques et physiologiques sont trop nombreuses dans les
éerits de ceux qui pronent 'usage habituel des faibles grossisse-
ments de préférence aux autres, méme lorsqu'il s’agit de voir les
plus petits éléments anatomiques, elles sont trop nombreuses ,
dis-je, et trop faciles & constater pour qu'il n'y ait pas lieu d'insis-
ter sur la recommandation faite, il y a plus de vingt ans, par Le-
bert et moi, de ne jamais reculer devant les petites difficultés de
maniement qu'entraine I'emploi des objectifs puissants.
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Aprés ces parties optiques essentielles du microscope, sur le

nombre et le pouvoir amplifiant desquelles_le choix peut sBul va- *
rier, on fera bien de se procurer le micrométre oculaire, le micrg- -

méatre objectif et une picce & éclairage oblique.

Des objectifs indispensables aux études d'anatomie genérale,

998. Tous les objectifs indiqués plus haut (p. 184) ne sont pas
également indispensables. Le n° 1 est nécessaire & 'étude des in-
jections pathelogiques de certains tissus, quand le sang s'est coa-
gulé 4 leur intérieur et qu’on peut en faire une préparation visible
par transparence. 1l sert & 'étude des helminthes et autres ani-
maux de petit volume, etc., pour observer les glandes sudoripares,
sébacées, les gros bulbes pileux, etc. Ce sont surtout les n* 2 et 3
quisont indispensables dans ces derniers exemples, ainsi que pour
I'étude des os, des dents, du tissu adipeux, de plusieurs autres {is-
sus animaux, et surtout des tissus végétaux.

On peut de la sauter au n° 5, qui est absolument nécessaire pour
étude de tous les tissus animaux 4 'état normal ou & I'état patholo-
gique, de beaucoup de tissus végétaux, desinfusoires, ele. Laplupart
des microscopes ne sont pas accompagnés dobjectifs plus forts, et
les grossissements plus élevés que celui qu’on obtient avec ce der
nier (400 diamétres) sont produits a 'aide d’oculaires trés-courts
ou par un corps du microscope plus allongé qu’a I'ordinaire.

Ceux dé Nachet contiennent en outre les objectifs n% 6, 7 et 8,
dont le dernier a un grossissement de 1,400 diamétres réels. Parmi
ceux-la, len° 7 est indispensable. Ce numéro est utile, pour 'étude
des spermatozoides animaux et végétaux, des nématocystes, ele.,
des épithéliums des glandes vasculaires, des globules du sang, et,en
pathologie, pour celle de beaucoup de lésions glandulaires, ner-
veuses, ete. Le n° 6 peut remplacer les n* % el 7 dans certains cas,
mais non toujours, et celui-ci, au contraire, peut suppléer ce der-
nier; en sorte qu’on doit le considérer comme indispensable, sinon
dés le principe des études d’anatomie générale, au moins pour la
suite, Quant aux n 8, 9, ete, (voy. p. 184), ce sont, en général, des
objectifs de luxe dont on peut se passer sans préjudice, bien qu'au
point de vue scientifique il importe de les connaitre.

Indication des principauz constructeurs de microscopes.

559. Quant a la question de savoir chez quel fabricant on doit se
procurer un microscope , on peut dire aprés ce qui a été indigué
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plus haut sur la forme et le volume du pied de l'inslmmel_u (p. 157
et suiv.) que cela importe peu au fond, si I'on ne veut avoir que des
objectifs faibles. L’exécution des objectifs qui ne grossissent pas au
deli de 500 fois est en effet devenue anjourd’hui assez facile pour
qu'il y ait peu de différences de 'un & l'autre f.i‘e”cus objectifs, quel
que soit le fabricant de ehez qui il sort. Ces {hllv.re{u.?e.s, du.moms_,
ne sont pas telles, qu'elles paissent influer sur la laclhtc de I'emploi
de T'instrument et sur la nature des résultats fournis par I'obser-
vation. Mais il n’en est généralement plus de méme quand il s’aglit
des objectifs plus puissants. 1l faut alors s’adresser & _des fa‘aln'{—
cants spéciaux dont, en France, les principaux sont aujourd'hui,
par ordre d'ancienneté, Charles Chevalier, Guo't'gcs Oberhzuser,
auquel a succédé Hartnack, Nachet et fils, Yerrick, etc. A

Y'ai déja dit quelles sont les conditions d’ensemble et.du détail que
présentent les parties optiques et mécaniques des microscopes de
MM. Nachet et fils, qui font que je leur donne la préférence (voy.
p. 182, 187, etc.). Ajoutons & cela que, plus murmu{uen.t ue l‘r'-s
autres opticiens, leurs microscopes sont accompagnes d ula:j:(‘lll:i
puissants, dont, depuis 1842 (Comptes rendus des seances de .I Aca-
deémie des sciences, Paris, 1842, t. X1V, p. 817), ils ont, a 'exem-
ple des artistes anglais, propagé l'emploi, mais a des prix uu"nins
élevés de la moitié aux deux tiers. A cet égard le professeur l'_ru.y
remarque avec raison que les instruments de grande dimension,
provenant des maisons anglaises coiitent infiniment phls (Ell(‘?‘ (que
geux établis par les constructeurs allemands ou ['rau.l;.'uu. Ainsi, par
exemple, un objectif ayant une distance focale de !/,, de pouce, se
vend, chez Powell et Lealand, & Londres, un peu plus de 16 ||oulnds
(400 fr.), tandis qu'un objectif de puissance l":::s-le et A immersion,
le n® 8 de Nachet, cotite 200 francs; le n° 10, objectif tout & fait ex-
ceptionnel comme qualité, est coté 300 francs : il vom‘sp.nml,(:ummc
nous I'avons vu (p. 184), aux objectifs des artistes anglais ayant une
distance focale de un 50° de pouce. .

Aux indications précédentes, qui sont données d’aprés ce que m a
prouvé depuis vingt-trois ans 'examen d'un grand .:10‘1111111-. (_lv mi-
croscopes et I'enseignement de ce qui se rappml'l(' a lwnplu} de cet
instrument, j'ajouterai les suivantes empruntées aux professeurs
H. van Heurck et H. Frey. . :

Les personnes qui ne voudraient faire que (Fns.n!m_‘r\;uuu.:s. i]]ll‘
croscopiques passagéres ou qui désireraient limiter leur dépense

5 1 N S AP P '. .—.'\.“n
peuvent trés-bien se contenter du microscope usuel de Chevalier

=

s

=

TS

AEEeCTTT

R

g T S ST T —




308 INDICATION DES PRINCIPAUX CONSTRUCTEURS.

des autres opticiens accompagné de I'abjectif 5. Le microscope dit
d'étudiant du méme constructeur, accompagné des objectifs 2 eth,
des oculaires 1 — 2 et d'une loupe pour les corps opaques, ainsi
que le microscope correspondant de Nachet, de méme que celui
dit & pelit tambour, de Hartnack, conviendra parfaitement i ceux
qui commencent les observations microscopiques, il peut suffire en-
core pour I'enseignement usnel dans les écoles.

Mais, pour élucider des questions nouvelles, il faudra choisir
soit les grands ou au moins les moyens microscopes de Nachet,
soit les microscopes de Strauss-Durckheim, de Chevalier, soit le
grand modele de Hartnack, qui tous se recommandent par des
qualités particuliéres.

Chez Nachet I'on aurale choix entrele grand microscope complet
du prix de 1,300 francs, et le microscope grand modéle droit qui

vaut tout dutant pour les observations botaniques et ne cotte que.

600 francs. Enfin, & moindre prix, I'on pourra prendre, soit le mieros
scope moyen, modéle droit avec 5 objectifs, parmi lesquels le n° 78
immersion (380 fr.), soit le microscope modéle droit (125 fr., avee
2 objectifs n* 1 et 3), excellent modéle dont la partie mécanique
est assez finement traitée pour porter des objectifs forts comme les
n* 6 ou 7 & immersion ; son prix, avec les oculaires complémen-
taires, est alors de 290 francs. On pourra prendre, chez Hartnack,
le petit modéle n° & & base en fer & cheval avec les objectifs 4, 7 et
9, ce dernier & immersion et 5 oculaires dont un & micrometre. Le
prix en est de 375 francs. On fera bien d'y joindre Pobjectif 2
et de le compléter par l'acquisition du n° 11. (Voy. le tablean
p. 18%.)

Qi 1 Ladrasse rali : o
Si T'on s'adresse & Chevalier, on pourra prendre le petit modéle

4 platine tournante accompagné des objectifs 1, 3, 5 et 8, 4 immer-

sion, et de la chambre claire

: le prix s’élévera 4 511 francs. Mais
celui qui voudra l'instrument le plus parfait de ce constructeur
Prm}nlr:} le microscope de Strauss-Durckheim. 11 v joindra les ob-
Jm_-[ll'.-s } —3—5—1T — 9 ordinaires et 8 et 10 & immersion, tun
micrometre oculaire, le prisme redresseur et la chambre claire. La
dépense totale s’élévera alors a4 766 francs.

Parmi les opticiens allemands, Zeis, & léna, a construit des mi-
croscopes compliqués. Schacht en a fait un grand élove. Zeis pos-
sede huit modéles divers du prix de 8 & 55 thalers (de 50 fr. &
206 fr. 25 c.). Ses objectifs portent, suivanl leur I‘orcn; les leltres
A-F. Le premier coite 8 thalers et les suivants sont de 8 & 15 tha-
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lers (de 50 fr. & 56 fr. 25), jusqu'a la lettre F, qui est cotée 26 tha-
lers (97 fr. 50). Ce dernier objectif est, an jugement d’hommes
compétents (Schacht, M. Schultze), une combinaison excellente.
Les oculaires se payent, en outre, 2 thalers (7 fr. 50).

C. Kellner, de Wetzlar, a confectionné, dans ces quarante der-
nieres années, des instruments qui étaient excellents pour leur
époque. Ses successeurs, Bethle et Rexroth et, aujourdhui, Leitz,
font figurer dans leur prix courant des microscopes depuis 35 jus-
qu'a 140 thalers (131 fr. 25 a 525 fr.).

Schreeder, a Hambourg, s'est acquis de la réputation comme
constructeur de microscopes avee objectifs 4 immersion et & correc-
tion. Ses plus forts objectifs ont un grand angle d'ouverture. Le
prix des montures varie de 12 & 60 thalers (45 fr. & 225 fr.), e
celui des objectifs de 14 & 20 thalers (52 fr. 50 & 225 fr.). Les ob-
jectifs a immersion cotitent de 20 a 52 thalers (75 fr. a 120 fr.)

Hasert, a Eisenach a construit de trés-forts objectifs 4 immer-
sion qui ont &té trés-vantés par quelques personnes, surtout pour
I'emploi de I'éclairage oblique.

La plus ancienne maison de Berlin est celle de Schieck. 11 com-
bine toujours de faibles objectifs avec des oculaires relativement
puissants. On trouve aussi & Berlin le constructeur Bénéche,

A Munich, la maison G. et S. Merz a remplacé celle de Fraun-
hofer et Utzschneider. Harting a fait I'éloge de nouveaux objectifs a
correclion, construits par Merz. L’angle d'ouverture de 1'objectif
n° 6 avait au moins 90°, et celui de I'objectif n°7 allait jusqu'a 101°
(voy. p. 185). Une autre maison de Munich, trés en réputation, est
celle de Baader. Les petits instruments cottent 45 florins.

Le premier fabricant de Vienne est S. Pleessl. Ses microscopes
complaient, il y a vingt ans, parmi les meilleurs qui fussent alors
COnnNus.

En Ttalie, les excellents instruments d’Amici jouissaient d'une
grande célébrité. De 1840 an commencement de 1850, ses miero-
scopes étaient les meilleurs du continent.

Les maisons les plus renommeées de Londres sont : celles de Po-
well et Lealand ; d’Andrew Ross (Thomas Ross fils a continué la
maison fondée par son pére); celle de Smith et Beck, de Collins
Harley, de Chrouch, ete. :

Parmi les constructeurs de mieroscopes dans I Amériquedu Nord,
Spencer el Tolles sont les plus célébres.
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SOINS A DONNER AUX MICROSCOPES.

ART. II. — DES SOINS A DONNER AU MICROSCOPE.

960. Nous verrons parla suite que, dans les examens faits & aide
du microscope, trois ordres d'images peuvent impressionner la ré-

line, sans que pourtant les corps qu'elles représentent apparlien-

nent & ceux que contient la préparation que I'on cherche : 1° Leog

uns sont étrangers aux objets préparés bien qu'enfermés avee eux.

entre les lames de verre ou dans celles-ci (V. p. 227); il en sera
longuement question dans le chapitre IV de cette section: 29 Les
autres sont contenus dans I'eil de I'observateur et i sa surface, il

en sera fait mention au chapifre IIl de cette méme section ; 5° Les’

derniers, enfin, sont ‘interposés aux premiers et aux seconds. Ce
sont ceux qui se trouvent accidentellement 4 la surface des len-
tilles objectives et oculaires. Ils sont cause que parfois on voit ceps
taines particules en visant dans le microscope, alors méme qu’il
n’y a aucune préparation sous I'objectif.

De Ia vient que le premier soin que doit avoir tout observateur
est de faire que les lentilles des oculaires et des objectifs soient pro-
pres et dépourvues de poussiére. Comme le verre dont elles sont
formées est trés-tendre et se raye facilement, il faut se servie.de
linge fin et sec pour les essuyer; les vieilles étoffes de batiste sont
les meilleures. Lorsque le linge est humide, il reste a la surface
des lentilles des filaments de chanvre ou de coton dont on a beau-
coup de peine 4 se débarrasser. Mais son humectation avee de I'al-
cool lerend trés-apte & ce nettoyage. Lorsqu'il n'ya que de la pous-
siére sur les verres, il est préférable de se servir pour I'enlever d'un
pinceau ordinaire de Petit-gris ou de Marte, que, de temps & autre, il
faut laver dans I'alcool pour le débarrasser de la poussiére ct des ma-
tiéres grasses dont il se charge 4 lalongue. Le pincean sec ou seule=
ment un peu humecté d'alcool doit surtout étre employé lorsqu’il s'a=
git d’enlever les poussiéres qui tombent souvent sur la lentille supé-
rieure des objectifs ; celles-cise trouvant logées profondément dans
les piéces de la monture ne peuvent dtre alteintes avec le doigt. Un
pelit cylindre de linge fin ou de papier mou tordu peut aussi rem-
placer le pinceau en ce cas.

Quand les verres de I'oculaire ont de la poussiére i leurs deux
faces, on les dévisse pour les nettoyer. Mais les lentilles des ohjec-
tifs, surtoul de ceux qui ont un pouvoir amplifiant considérable,ne
doivent étre dévissées quavee beancoup de précaution. Il faut au-
tant que possible éviter de le faire, parce qu'en serrant trop ou
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trop peu les tours de vis de chaque piéce, on ne mettrait plus les
lentilles au foyer les unes des autres, d’ou résulterait une diminu-
tion de la netteté des images. Il faul, par des raisons analogues,
pour ne pas altérer la monture des objectifs, éviter le contact des
réactifs acides ou iodés avec les montures.

On détermine aisément le siége de ces corpuscules élrangers. Si
en faisant tourner I'oculaire seul, les corps ne suivent pas le mou-
vement imprimé a celui-ci, on reconnait qu'ils sont adhérents a I'ob
jectif. S'ils suivent ce mouvement, c’est qu'ils sont fixésd L'une des
deux lentilles de I'oculaire. Si, en soulevant 1'oculaire et dévissant
un peu le verre frontal, on voit les corpuscules pe pas tourner avec
lui, ce fait indique qu'ils sont sur 'autre lentille®.

Ces grains de poussiére peuvent étre des débris de tournure de
laiton, restés adhérents aux tours de vis des piéces métalliques de
I'oculaire ou du tube des microscopes. Les microscopes neufs spé-
cialement en laissent tomber quelques-unes pendant plusieurs mois,
surtoul & la suite de transport en voyage. Dans les autres cas, ce
sont des granules de poussiére de nature indéterminée.

Dans les laboratoires particulierement on trouve parfois un Aca-
rien vivant dans le tube des microscopes et venant en traverser le
champ en passant de temps 4 autre sur la face inférieure du verre
de change de l'oculaire ou masquant les objets, s'il passe en bas
sur la lentille supérieure de I'objectif. Cet Acarien que j'ai vu in-
diqué sous le nom d'Acarus microscopiorum, dans un ouvrage du
siecle dernier sur le microscope, m'a présenté les caractéres d'un
Gamase octopode non sexué, c'est-d-dire i 'état de nymphe et dont
par suite je n'ai pudéterminer |'espéce.

961. Comme il est pénible pour'observateur d’avoir sans cesse a
monter et & démonter I'instrument, opération qui, répétée fréquem-
ment, peut nuire au mécanisme de la monture, il est bon d’avoir
son microscope établi sur une table, et placé sous un globe ou sous
un eylindre en verre. Le tout reposera au besoin sur un morceau
de drap qui empéche I'introduction de la poussiére. Une autre clo-

! 11 faut encore signaler la possibilité de la présence de taches ou d'excoriations
de la cornée |_f.'."raH(P ]ium‘{m‘x', ete.); l{ilr'!:'ll\',\j observateurs ont pu les pren-
dre pour des taches existant dans les oculaires, parce qu'elles produisent (sur-
tout avec les oculaires forts) des images endoscopiques, dites enfoptigues par
quelques auteurs d’aprés l'expression employée par Seebeck, qui appelail figures
:*n!u_ji{iqum celles qu'on voit dans I'intérieur des corps (Journal de chimie et
de physique de Schweiger, 1813). En faisant tourner le tube entier du microscope,
on voit qu'elles ne bougent pas, tandis que les mouvements de la téte les déplacent »

C. Roeix. — Microscope. 26
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che de verre protégera les oculaires, les objectifs tenus dans leur
boite ou étui, a coté de tous les ustensiles d'un usage fréquent.
Chaque fois qu'on se sera servi du microscope, on fera bien (le

commencant surtout) de I'examiner attentivement avant de le repla- -

cer sous le globe. S'il existe des taches sur les piéces de laiton, on
les enlévera avec un morceau de drap. Ces soins occasionnent une
perte de temps, mais on ménage ainsi I'instrument tout en lui con-
servant sa valeur primitive, surtout si on ne néglige pas de consta-
ter, chaque fois, 'état des objectifs qu’on vient d’employer.

Pour netloyer les objectifs tachés, en particulier on frotte la len-
tille avec un mdrceau de linge trés-fin, comme nous I'avons vu. On
peul également employer au méme usage une peau de ‘gant, trés-
douce, ou de la moelle de sureau. 1l est des taches qu’on enléve
avec de l'eau distillée ; d’autres, telles que celles provenant de la
glycérine, des téréhenthines, des luts exigent qu'ont ait recours 4
un morceau de linge imprégné d'alcool. Il faut éviter I'emploi
d’une trop grande quantité de ce liquide, parce qu'il pourrail s'en
glisser une partie dans la sertissure des lentilles et atteindre la
térébenthine du Canada, qui unit le crown et le flint.

On évitera, autant que possible, de recourir aux acides chlorhy-
drique et azotique concentrés, qui attaquent le flint. Quand une
lentille a ét¢ mouillée par un réactif, il faut éviter de la plonger
dans 1'eau, contrairement a ce que recommandent quelques obser-
vateurs, parce que celle-ci s’'infiltre dans les pas de vis de la mon-
ture. I faut essuyer I'instrument avec le linge fin humecté d'al-
cool, ou mieux d’ammoniaque si c’est un acide qui a mouillé le
verre et sa monture.

Malgreé tous les soins donnés au microscope, il devient indispen-
sable de nettoyer a fond, de temps en temps, sa partie optique,
attendu qu'il se forme sur les lentilles et les oculaires une sorte de
couche graisseuse qui assombrit considérablement I'image. Les ins-
truments dont on ne s'est pas servi depuis plusieurs années portent,
presque toujours, cette couche de matiére adhérente. On peut étr.e
sans inquiélude sur le résultat du nettoyage, car il est tout & fait
inoffensif pour les verres, si I'on se sert d'un bon pinceau et d'une
étoffe trés-fine et molle humectée d’alcool et d’ammoniaque alter-
nativement.

Du reste, aprés plusieurs années de séjour dans un laboratoiﬂf,
Pinstrument a besoin d’étre revu par le constructeur, surtout sl
s'agit d'un laboratoire de chimie; dans ceux-ci malgré toutes les
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précautions, les ¥apeurs acides finissent toujours par altérer les
montures des objectifs sans parler des vis micrométriques, ete.

Toutes les fois qu’onfait des recherches chimiques, il faut se ser-
vir, autant que possible, d’objectifs faibles, possédant une grande
distance focale; si on doit pousser plus loin ce genre de travail, il
sera néressaire de faire la préparation sur de larges porte-objets
qu'on fixera avec des chevalets, si la platine en est pourvue. Quand
ces lames de verre sont assez grandes, elles profégent suffisaament
la platine dans le plus grand nombre des cas.

CHAPITRE 11

De l'éclairage des objets observés sous le microscope.

562. Le microscope sera placé avant toute observation, sur une
table et installé d’aplomb, le miroir tourné vers la partie la plus
lumineuse du ciel ou vers la lampe. Aprés avoir descendu dans
I'anneau ou il doit glisser, le tube du microscope portant I'objectif
et Poculaire adoptés pour I'observation qu'on veut faire, on cher-
che & ramener dans l'axe de ces derniers le maximum possible de
lumiére en tournant le miroir réflecteur alternativement dans tel
ou tel sens, du coté de la source lumineuse. Il faut, au début des étu-
des, & 'aide du microscope, s’exercer d’abord i atteindre avec sireté
et rapidement ce résultat, qui ne s’obtient pas toujours aisément
quand la source de lumiére est peu étendue, comme, par exemple,
lorsqu’elle est représentée par une lampe.

ART. I. — DES SOURCES DE LA LUMIERE DANS LES OBSERVATIONS.

563. Les lampescarcel, les lampes ordinaires dites lampes mode-
rateurs, donnent une lumiére trés-convenable, mais avec un ton un
peu jaune. Les lampes au pétrole donnent une lumiére blanche
d'un emploi aussi avantageux que celle qui est fournie par les nua-
ges blancs. Les lampes 4 gaz qu'on peut employer dans les appar-
tements, et surtout dans les laboratoires ou arrive le gaz del'éclai-
rage, donnént une trés-bonne lumiére ; bien que d’'un ton un peu
plus jaune que celle des lampes au pétrole, elle vaut encore mieux
que celle des lampes & huile, et son emploi n'a pas les dangers de
celui du pétrole.

On modére a volonté I'intensité de la lumiére employée avec des




