EMPLOT DU MICROSCOPE EN BOTANIQUE.

CHAPITRE PREMIER

Des instr ts et des procédé

micr piq qui doivent &ire employés
en botanique,

884. Les études hotaniques ne demandent pas I'emploi de mi-
croscopes spéciaux. Elles exigent méme en général, I'emploi de
grossissements moins forts que la plupart des autres. Aussi lors-
qu’on pense ne pas étendre 4 d’autres observations I'usage de cet
instrument, on pourra ne prendre que 'un des petits modéles des
microscopes décrits plus haut (p. 152 et suiv. et 391 et suiv.) avee
ou sans loupe montée servant i certaines dissections, des petites
fleurs, des ovaires, des organes, des mousses, des algues, efc. (Voy.
p. 115, 164 et suiv.)

Quant aux instruments et accessoires nécessaires , ce sont
simplement des scalpels, des rasoirs, des aiguilles & dissection,
ou des aiguilles & cataracte, des brucelles, un étau a main, des
capsules de porcelaine, une lampe & alcool, quelques baguettes de
verre plein, des tubes creux ou des pipettes et des verres de montre,
(Voy. plus haut, p. 247, et suivantes.)

Létau @ main (fig. 89) sert a serrer, entre de la moelle de su-
reau, les objels minces (par exemple les lames des feuilles) dont
on veutl avoir des coupes transversales.

Les réactifs#les plus fréquemment employés (voy. p. 485) dans
les recherelies d’anatomie végétale, sont les suivants :

Chlorure de zine iodé, eau bromée, eau iodée et teinture alcoo-
lique d'iode, réactif de Millon, éther, réactif ammoniaco-cuprique,
acides nitrique, sulfurique et chlorhydrique, solutions de carmin,
chlorate de potasse, potasse caustique et ammoniaque.

Indiquons ici quelques-uns de ces agents dont il n’a pas été
question plus haut (p. 277 et suivantes) :

1° Chlorure de zinc iodé. — Son action est i peu preés celle de
I'acide sulfurique et de I'iode employés 'un aprés 1'autre, mais la

coloration bleue qu'il exerce sur la cellulose varie de teinte d’apres

son degré de concentration. La couleur bleue se ¢

hange en violet
ou en rouge au bout de vingt-quatre heures.

tomie et d’embryogénie végétales feront bien de consulter 'ouvrage de Schacht,
sur {(r Microscope appliqué & Uanatomie végétale, 3¢ édition allemande et 1a tra-
duction francaise, par Dalimier, Paris, 18F5.
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I’aprés Schulze, on doit préparer de la facon sui\'an!e‘ le uhlor'm‘e
de zinc iodé : la solution dezine dans I'acide chlorhydrique est éva-
porée a consistance sirupeuse, tout en la remuani_ sans cesse avec
unelame de zinc métallique. On ajoute alors 6 parties environ d'io-
dure de potassium pour 100 de lignide. On finit en y 'alloutt.mt de
l'iode autant qu'il s'en dissout et de I'eau en quanﬁtllu nécessaire.

90 Liqueur nitro-mercurique ou reactif de Millon (dit souvent,
mais & tort nitrite de mercure. Yoy. p. 524).

5° Ligueur ou réactif ammoniaco-cuprique. -— On _Ig Pt‘épare en
dissolvant de l'oxyde de cuivre récemment précipité ct' encore
humide dans de 'ammoniaque liquide. (Schweizer, de Zurich.)

Le réactif ammoniaco-cuprique sert a dissoudre la uellulos'se (‘lvs
cellules non lignifiées par incrustation. (Crmm‘f‘. de Z%ll‘il'll.) L fu:u'le
chlorhydrique précipite la cellulose de cette dissolution sous forme
de flocons. _ :

4o Chlorate de potasse. — 1l sert dans le l]nrocédc de macéra-
tion imaginé par Schulze. Onprend I'objetquel’on coupe en lram‘;hvs
minces. On les dépose sur le porte-objet et on les couvre t!'um‘
quantité de chlorate de potasse égale & leur volume, puis on ajoute
quelques gouttes d’acide nitrique. La lame de \'m'n: est Q]].‘_‘\l'll'l.'
exposée pendant une i trois minutes a la ('Imlvlm' d une Imnpn_a
alcool. Aprés la réaction, on lave en l'('p;md:mt. a plu.rsu,'urs repri-

ses del'eau, au moyen d’un pinceau, sur la préparation. On par-
vient de cette facon i isoler les cellules.

Incinération el coupes des tissus végetauz.

885. Pour incinérer les coupes des tissus \‘:i'g{-l;mx l'i_ches en
silice, etc., tels que ceux de la partie suporﬁcmll%- des ll.gvs des
Graminées, les Equisetum, les Diatomées, elc., ete. On les tient au-
dessus de la flamme d’une lampe & alcool sur une l:llﬂl}f rhf platine,
telle que le couteau de platme des lah(ln'nlhtu'c:a de chimie. Quanc!
I'incinération est compleéte et la lame 1'cfl'mdle.m| renverse celle-ci
avec la pellicule de cendre sur le .]_mort.e-r;l:»][‘t, dans une gt{lliic
d’eau pure ou glycérinée qu'ony a mis d’avance. Pour les Diato-
mées et quelques autres plantes, il egt bon dc‘nw[lrv une _guutlc de
solution concentré de chlorate de potasse sur la coupe avant de la
porter sur la lampe & alcool. . Hopni 5

Danis l'exécution des coupes des llssus_\v{_{(-mu% (voy. p. 541,
550 et 551 et suiv.) il est rare que celles-ci smcr.l o_gﬂllemont blofl
réussies sur toute leur surface. Les bords sont d'ordinaire les par-
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ties les meilleures. 11 importe peu que la coupe soit trés-large;
sa minceur et lintégrité des cellules sont les conditions essentiel-
les !:]'une bonne préparation. Avant de couper les bois durs ou les
graines, on fera bien de les laisser s¢journer un jour ou deux
dans I'eau froide pour les ramollir. Quant aux bois tendres, le
meilleur moyen d’en obtenir des coupes délicates, fines, ¢'est d’em-
ployer l'injection de stéarine fondue; aucun autre procédé ne
pourra donner des ecoupes aussi fines. On fait disparaitre ensuite la
stéarine & I'aide de I'éther ou de la benzine !. (Schacht.)

: La grosseurrelative des objets fera modifier les procédés d’opéra-
tion ; les corps unpeu gros setiennent de lamain gauche entre le pouce
et l'index ; on enferme au contraireentre deux lamelles de liége ou de
sureau les corps de dimensions trop petites, tels que les tiges de
mousses, les peliteshranchesou les petites racines, les feuilles, -l’épi—
derme ou les autres tissus disposéspar couches, les petites grai-
nes, etc. Quant aux parties encore trop délicates pour supporter la
pression entre les lames de moelle de sureau, on les tient avee la
plus grande précaution entre le pouce et I'index. Cest 13 particulig-
rement le procédé & suivre pour couper un petit objet en deux par-
ties égales. Désire-L-on au contraire obtenir une tranche passant par
le milieu d'un corps trés-petit, tel qu'un embryon pris dans une
gr:lino_‘, on porte ¢e corps sur l'index, en ne se servant du pouce que
pour Pempécher de le déplacer. On mouille préalablement le doigt
pour rendre les déplacements moins faciles, ot I'on fait la cmt}m:n
appuyant solidement le bras gauche contre la table.-On observe au
microscope ces coupes d’abord sans verre-a-couvrir, et souventil sera
bon df" retourner la préparation sur elle-méme. Cest alors qu’on dé-
couvrira en quel point et de quel ¢été on peut faire mieux en-
core a l'aide d'une nouvelle section. On reporte dans ce cas
| oh:;ut sur I'index de la main gauche et on recommence lopération,
apres avoir bien examiné & la loupe la véritable position de la
coupe sur le doigt, si la coupe est assez fine ; mais s'il reste quel-
ques parties adhérentes dont il soit nécessaire de se débarrasser
on détachera ces derniers sous la loupe montée, avec les ;1iﬂllil]e:‘:'
ou les petits scalpels. (Schacly, loc. cit. p. 61 et 63.) ;

1D(‘plll>‘}l{l]|11?:’h! {Anatome plantarun, 1615), et Leeuwenhoeck 1680 4 1722), on
lrnu.\'c la [fL‘Sl:l‘I]’ﬂ.lOn et la représentation de coupes minces d'un grand nnnfl'}n‘e
de tissus et d'organes des plantes dans Joblot, Baker Il‘.!crmiil;-r Adams l
autres. On s'élonne méme, en les vovant, de =T At

. ( ne pas rencontrer celles de quel=
ffues-uns des tissus animaux qui ont une l

consistance analogue:

COUPES DES GRAINES ET DES BOIS FOSSILES. 831

886. Pour les graines trés-petites , les grains de pollen, et les
spores on prend un biton de moelle de sureau séche, long
de 2'a 3 centimétres 4 peu prés et aussi large que possible. On
fait 4 l'une des extrémités une section plane, bien nette, que I'on
recouvre ensuite d'une couche de gomme trés-consistante.

Cette gomme, en dissolution, doit étre claire et privée de foule
impureté, ce qu’on obtient en laissant la liqueur-reposer un jour
ou deux. On plante debout ce petit baton de sureau, et 'on laisse
la couche gommeuse se dessécher lentement ; aprés quoi on ajoute
une seconde couche et on séme ensuite a la surface les petits objets
a étudier. Le biton est replacé dans la posilion précédente, el
lorsque le tout est bien sec, on ajoute une troisiéme et derniére
couche de gomme. Cest alors qu'on peut faire des coupes excessi-
vement fines a traversla gomme et la moelle de sureau, & T'aide
d'un rasoir bien affilé, & lame concave. On enléve les coupes
avec une aiguille séche, et on les porte dans une goutte d’eau
préparée & I'avance sur le porte-objet. Les premiéres coupes d’or-
dinaire ne fournissent rien, jusqu'a ce qu'on arrive a la surface
sur laquelle ont été déposés les petits objets. Avec un peu d’exer-

cice et de patience, on obtiendra de la sorte des coupes trés-élé-
gantes el d'une trés-grande finesse. Il est essentiel en méme temps
que la masse gommeuse soil arrivée a un degré tout a fait deé-
terminé de dessiccation et qu’elle me soit ni ‘dure nijmolle;
lorsqu'elle est trop séche, on la ramollira avec 'haleine. Il est
utile également d'ajouter un peu de sucre a la dissolution gom-
meuse pour empécher le fendillement pendant la dessiccation. Les
seclions faites dans la gomme doivent offrir des surfaces brillantes ;
lorsqu’elles sont rugueuses, c'est que les corps intérieurs ont été
plus ou moins déchirés; voild pourquoi le rasoir doit étre aussi
tranchant que possible. (Schacht, p. 64.)

Pour étudier des bois fossiles, il est nécessaire de les metlre 4
digérer pendant plusieurs jours dans une dissolution de carbonate
de soude et de les laver ensuite avec de I'ean. 11 est possible aprés
cela de couper des bois qui, sans ce traitement, n’auraient pu
fournir aucune coupe utile. On peut faire des coupes longitudinales
et transversales dans des bois transformés en carbonate de chaux
en se servant d'une scie faite d'un ressort de montre, et en les po-
lissant ensuite. Aprés avoir obtenu une premiére surface avec la
scie on la polit en la froltant, a plat, avec de I'eau, sur une fine
pierre & aiguiser : on emploie alors la scie pour la coupe, et 'on
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fixe celle-ci par le coté poli, avec de la cire, sur un bouchon ;
on enléve ensuite les parties les plus grossiéres avec une lime fine
el on polit la eoupe sur une pierre & aiguiser, jusqu'a ce qu'elle
soit devenue suffisamment mince. On plonge aprés cela le hou-
chon dans l'alecool; la coupe se détache, on la netloie avec un
pinceau, et I'on peut dés lors la conserver dans le baume du Ca-
nada. (Schacht, p. 150.)

887. Notons ici que les préparations végeétales se font, comme il
a été dit plus haut (page 582 et suiv.), d'une maniére générale.
Pour ce qui concerne leur examen, voyez p. 420, 440 , 476 el 485,

Celles qui ne renferment pas de grains d’amidon ni de chloro-
phylle, seront conservées dans le chlorure de calcium. (Voy. p. 509.)

La glycérine peut également étre employée pure ou un pen élen-
due d'eau dans les mémes circonstances. Il faut la choisir toutes
les fois que l'on veut conserver des grains d’amidon qui v devien-
nent trés-évidents an bout de vingt-quatre heures. Elle conserve
aussi assez bien la chlorophylle.

Mais pour les préparations colorées en général, il vaut mieux
employer I'alcool créosoté de Thwaites (page 374, % 529), ou la
gélatine glycérinée (page 373), qui conserve bien la plupart des
préparations délicates d'origine végétale.

Notons encore que I'eau camphrée est recommandée par M. van
Heurck pour conserver les spirales délicates de chlorophylle qui se
trouvent dans certaines algues, telles que les Spirogyra. Ces spi-
rales sont détruites par toute autre solution. Pour préparer I'eau
camphrée, on prend un flacon de 40 a 60 grammes & moitié rempli
d’ean, davs lequel on verse 3 ou 4 gouttes d'alcool camphré et on
secoue fortement. On opére ainsi un certain nombre de fois jus-
qu'd ce qu'une couche assez considérable de camphre en poudre
surnage. Le liquide est alors filtré et conservé dans un flacon fer-
mant parfaitement.

On emploie I'huile fine dont se servent les horlogers, au lien des
essences, elc., pour conserver les pollens, I'aleurone et quelques
autres objets.

L’eau sucrée et le sirop de sucre faible des pharmacies sonit em-
ployés soit comme liquide conservateur, soit comme réactif. Dans
ce dernier cas, en ajoutant une goutte d’acide sulfurique aune pré-
paration plongée dans le sirop de sucre, au bout de 5 a 10 mi-
nutes, celle-ci se colore en rose et 'utricule primordial se rétracte.

PREPARATION DE LA CUTICULE.

CHAPITRE I

De V'étude & l'aide do microscope des parties i tes des plant

ART. I. — EXAMEN DES PARTIES CONSTITUANTES DES PLANTES
QuI N'ONT PAS DE FORME PROPRE.

888. Parmi les parties constituantes élémentaires des plantes, il
en est qui sont dépourvus de configuration déterminée ou du moins
de forme qui leur soit propre. Il faut signaler : 1° la substance de
lacuticule et des couches cuticulairesde I'épiderme végétal ; 20 la sub-
stance intercellulaire, dite aussi unissante ou intermediaire ; 5° la
substance gélatiniforme des tissus de beaucoup d’Algues, telles que
les Tremelles et de divers Champignons, dont il faut peut-étre sé-
parer celle qui existe entre les faisceaux de théques de diverses
especes de ces plantes.

Ces derniéres se voient sur les coupes de Tremelles, etc., entre
les cellules des touffes ou plagques formées par diverses Palmellées,
entre les paraphyses de diverses algues, elc., sous I'aspect d'une
substance hyaline, grenue ou non, tenant a la fois séparés et
réunis les éléments figurés qu'elles accompagnent.

La matiére intercellulaire des plantes ligneuses se voil bien sur
la coupe du bois des coniféres; traitée par l'acide nitrique et
chauffée quelques instants, elle jaunit comme la cuticule dont elle
a les réactions. Comme celle-ci, elle résiste a4 l'action de 'acide
s;lifuriqno concentré, qui, en dissolvant la cellulose des cellules,
permet de faire disparaitre ces derniéres et de laisser la substance
cellulaire seule ou & peu prés. (Voy. aussi p. 434.)

889. De la cuticule. L'épiderme des plantes est recouvert d'une
pellicule d'une minceur extréme qui s’élend comme un vernis sans
discontinuité, de la surface libre d'une cellule i celle de 'autre ;
elle recouvre également les poils et les autres dépendances de 1'é-
piderme. On I'appelle aussi cuticule vrate.

On 1'observe facilement sur les coupes des feuilles coriace, sur
celle des branches des plantes i écorces lisses, etc.

L'origine de la cuticule se lie intimement & I'épaississement des
cellules. C'est le cotéexterne libre des cellules superficielles quipro-
duit cette cuticule. Lamembrane qui constitue la paroi externe de ce
coté estsimple dans le principe, homogéne, et bleuit méme quelque-
foissous l'influence del'iode et de l'acide sulfurique. Un peu plus
tard, cette membrane se dédouble en deuxcouches paralléles, d’égale

Ropix. — Microscope. 53




