PREPABATION DES BOUTONS.

CHAPITRE II1

De V'emploi du microscope dans I'étude de Fanatomie et de la physiologie des
diverses. parties de la fleur,

905. Pour étudier la structure des divers organes foliacés des
fleurs, on procéde comme il a été dit plus haut a propos des feuil-
les elles-mémes (p. 869-870). .

Dans I'étude des houtons, il fant, avant tout, porter son attention
sur le nombre et les rapports de position des différentes parties,
et étudier la structure de ces mémes parties. Pour cela, on devra
faire des coupes transversales, a différentes hauteurs dans un hou
ton qui ne soit pas encore ouvert. Unetelle coupe, faite parla pointe
du bouton, ne montrera en général, queles rapports de position du
calice et des pétales; une coupe faite un peu plus bas fera voir de
plus, dans les fleurs hermaphrodites, les anthéres et leur position
par rapport aux pétales, et méme, dans quelques cas, le sligmate
ou le style, ou méme I'ovaire, lorsqu'il est supére; on fera ensuite
une aulre coupe, encore plus profondément, et si 'ovaire est infére,
on ne devra pas négliger de I'étudier séparément. Ces coupes, qui
ne doivent pas élre trés-minces, donnent une connaissance com-
pléte de la disposition relative des différentes parties de la fleur ; on
reconnait ainsi les différents verticilles et le nombre de leuirs élé-
ments, puisla position relative des pélales et des sépales; on voit
quelle est la structure des anthéres avant la déhiscence et la position
des loges de I'ovaire par rapport aux verticilles précédents ; on re-
connait enfin si les éléments des verticilles se modifient simultané-
ment ou les uns aprés les autres. (Schacht.)

Souvent une coupe transversale, i travers un bouton, comprend'

aussi une coupe & travers la bractée i laquelle tient le bouton. Il
fam.l avoir soin dans ces opérations, de ne rien déranger avec l'ai-
;._.(.Illnﬂ ou tout autre instrument de ce genre ; cela est d’ailleurs fa-
cile & éviter pour les jeunes boutons. Lorsque ceux-ci sont voisins
de I'épanouissement, on ne peut plus les étudier par le méme
procédé, car les différentes parties se sépareraient. Lorsqu'une
coupe transversale a é1¢ faite dans un Jjeune bouton, on doit la dé-
tacher du couteau avec un pinceau de poils trés-fins, comme toutes
les prépal'alions délicates ; il faut toujours rejeter les coupes qui ne
seraienl pas tout & fait horizontales.
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Indépendamment de ces coupes, il est nécessaire encore d’en laire
de longitudinales, passant exactement par le milieu du bouton,
dans des directions qui sont indiquées par les coupes transversales:
1° Elles permettent de voir trés-aisément l'insertion des pétales et
des étamines ; on pourra par elles reconnaitre s1 les étamines sont
insérées 4 la méme hauteur que les pétales, comme cela a toujours
lieu 3 1'origine, si elles sont portées par un disque, si dansles fleurs
qui ont les pétales soudés les étamines sont soudées avec ceux-ci ou
en sont distinetes ; 2° Elles apprennent quelle est la position de I'o-
vaire par rapport aux parties de la fleur, s'il est au-dessus, au mi-
lieu ou an-dessous, comment est constitué le style et de quelle ma-
niére son canal est en relation avec les loges de Povaire, question
qui, dans heaucoup de cas, ne pourra étre résolue que par 1'étude
organographique de I'ovaire et du pistil. (Schacht, p. 192.)

Pour étudier les anthéres des fleurs trés-petites, on fait des coupes
transversales trés-minces dans le bouton floral, et on cherche en-
Suite avec l'aiguille les anthéres que I'on a coupées transversale-
ment ; mais lorsqu’il sagit de fleurs assez grandes, on ouvre le
bouton et on place directement I'anthére dans lamoelle de sureau.
Ces coupes faites & travers un bouton floral permettent aussi de re-
connaitre si la déhiscence des loges de 1'anthére se fera du edtéinté-
rieur ou du cotéextérieur. (Schacht, p. 198.)

On peut faire l'étude organogénique de la fleur de deux ma-
niéres : 1° observer directement, sous le microscope, les états suc-
cessifs de la fleur; 2° faire a travers tout I'axe floral des coupes
longitudinales, transversales et inclinées, extrémement délicates.
Le second procédé conduit plus rapidement et plus siirement aun
but ; il donne une vue beaucoup plus précise sur les rapports inté-
rieurs des différentes parties de la fleur, et enfin, il demande beau-
coup moins d’exercice pour étre praliqué convenablement. Dans le
premier procédé, on n'est jamais sir de n'avoir pas produit quel-
ques lésions avec I'aiguille, lors méme que I'on est {rés-habile a la
manier ; de plus, I'observation est rendue difficile, car on étudie
des corps en relief qui exigent que I'on place successivement le
foyer de I'instrument a des distances différentes. Dans bien des cas,
cependant, il sera bon d'appliquer les deux méthodes afin de ne
rien laisser passer d’essentiel. .

On choisit les rameaux floraux les plus jeunes et 'on y fait i
main libre des coupes longitudinales ; la coupe doit étre suffisam-
ment mince et montrer 1'axe floral; on doit y apercevoir aussi le
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bouton terminal et, au-dessous, les feuilles futures. Dans les feuilles®
situées plus bas (ou bractées), on reconnaitra la premiére ébauche
des fleurs axillaires, formant un corpuscule cellulaire rond sem-
blable au jeune bourgeon & feuilles ; ce corps cellulaire est I'axe de
la flear. A Vaisselle des feuilles placées au-dessous, on verra déja
apparaitre, tout autour de ce sorps cellulaire, les sépales sous forme
de mamelons arrondis ; la coupe ayant partagé en deux ces ébauches
de fleurs, on verra alors la pointe de 1'axe former un mamelon ar-
rondi entre les rudiments du calice. Encore plus bas, sur la méme
coupe, on reconnaitra I'apparition du second verticille floral, puis
du troisiéme, etc., eic.

Quand on s'est orienté par des coupes longitudinales i travers
I'axe floral, sur le rapport des différents verticilles avec le cone de
végétation, ou pointe de I'axe, on fait alors des coupes transversales
minces a différentes hauteurs. Comme la jeune flenr fail avec I'axe
p.rim‘ipa] (rapport commun des fleurs) un angle plus ou moins
aigu, Schacht recommande de faire des coupes un peu obliques pa
rapport a cet axe. On fera un grand nombre de coupes, et pour
chaque degré de développement des fleurs, on choisira celles qui
paraissent faites dans des directions convenables.

Pour avoir une succession continue des différents états de déve-
loppement, il est bon de dessiner toutes les coupes transversales
et longitudinales que Fon obtient. Il est alors facile de constater les
rapports qui existent entre les coupes transversales et longitudinales
correspondant au méme degré de développement.

Il_ est utile de se servir de la loupe pour dégager les coupes longi-
fudinales de toutes les parties inutiles ou nuisibles.

Pour I'étude organogénique d'une fleur, on a, avant tout, i ob-
server dans une coupe transversal :

La succession des verticilles floraux et leur nombre :

La position des différentes parties d’une verticille par rapporl
cpliles. du verticille préeédent. Un verticille peut paraitre manquer,
mais il ne faut pas en conclure pour cela qu'il soit ay
phié; le nombre des parties de chaque verticille, 1

orté ou atro-
‘adhésion des

}‘:artms, la structure des anthéres, de I'ovaire, etc. (Schacht. p. 214
a 216.)
006 ] o 1ar 'avain 3 . G
J06. Pour étudier 1'ovaire, il est nécessair
‘t: ill:lh\(tl'ﬁil[t‘.‘. minces, a difféerentes hauteurs, en suiy.
Ii]{]lf!llt!:-'« plus haut (pages 830). En 'examinant avec aiguille sous
le microscope simple, on verras'il est pluriloc

e de faire des coupes
ant les procédés

ulaire ou non. D'aprés
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Schacht, beaucoup d’ovaires qui sont donnés dans les livres comme
pluriloculaires, avec un placenta central, paraissent uniloculaires,
an moins  la partie supérieure, avec plusieurs placentas pariétaux
s’avancant jusqu’au milieu de la cavité de l'ovaire, dans la partie
inférieure ils paraissent réellement pluriloculaires ; on peut citer les
Onagrariées, les Pyrolacées, les Monotropées, ete. Les Gueurbitacées
ont un ovaire pluriloculaire dans toute sa longueur ayec placentas
pariétaux. Dans les Onagrariées, on trouve quatre placentas parié-
taux qui s'avancent en forme de cannelure, vers le centre de I'o-
vaire et se terminent en s'élargissant de chaque coté; ils portent
de chaque coté une rangée d'ovules et sont adossés l'un contre
Pautre. Enlre ces quatre placentas qui se touchent, il reste une
cavite libre qui est, en quelque sorte, la continuation du canal du
style ; an contraire, dans la partie inférieure del'ovaire, les placentas
sont réunis en une seule masse. Comme exemple de placentas
pariétaux peu développés, avec un ovaire uniloculaire, on cite le
genre Viola ; dans les orchidées, on trouve des placentas bifurqués
envoyant de chaque edté des prolongements longitudinaux souvent
trés-développés, qui portent un grand nombre d’ovules.

Dans une coupe transversale d'un ovaire, il faut encore observer
si les ovules ne forment qu'une seule rangée de chaque coté du
placenta, comme dans les Onagrariées, ou s'ils en forment plusieurs
comme dans les Ericacées. La distribution des faisceaux vasculaires
dans l'ovaire, et le placenta mérite aussi d’étre étudice.

Quant au sac embryonnaire, on doit surtout observer sa position
dans la nucelle. Dans les Orchidées et-les Personnées, la nucelle est
de bonne heure repoussée par lui. Dans les Rhinanthacées, les Oro-
banchées, les Acanthacées et dans les Labiées, le sac embryonnaire
forme souvent, aprés la fécondation, des excroissances qui résor-
bant le parenchyme du tégument, le traversent et s’avancent libre-
ment dans la cavité de I'ovaire ; ce fait ne peut étre constaté qu'en
faisant des coupes longitudinales trés-minces par le milien de
I'ovule. (Schacht, p. 209.) Nous reviendrons du reste plus loin sur
son éfude aprés la fécondation (p. 879).

907. Des grains de pollen et du boyau pollinique et de la féconda-
tion. Les utricules méres polliniques (qui sont des ovules males, ainsi
que je I'ai montré ailleurs), et par segmentation du contenu des-
quelles se forment les grains de pollen, naissent au nombre de deux
a six, ou quelquefois plus, au centre de chaque moitié de I'anthére.
Elles sont généralement regardées comme n’étant autre chose que
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Lit“S cellules quelconques du tissu cellulaire de I'anthére, qui se sont
mélamorphosées en cellules spéciales ; pourtant on peut constater,
comme pour le sac embryonnaire, que, dés leur apparition, ces cel-
lules, quoique se comprimant par leurs faces contignés, différent
par la coloration et I'aspect muqueux de leur contenu des autres
éléments de I'anthére.

Pour examiner les grains de pollen, on peut les faire tomber
dans I'eau, dans la glycérine, étendue d’eau ou d’alcool, dans les
essences, dans I'acide sulfurique concentré ou non. On étudiera les
réactions cellulosiques et autres de leurs deux enveloppes. Pour
cela il sera bon de faire des coupes de grains polliniques, comme
il a été indiqué plus haut (p. 831).

I:o tube pollinique peut se former avec une rapidité plus ou
moins grande, suivant les plantes que I'on considére; souvent, au
bout de quelques heures seulement, I'intine s’échappe par les
pores de I'exine ou déchire la peau, si celle-ci est close. Dans les;
coniféres le tube ne prend pas sa source dans l'intine elleménie
m_ais dans une cellule & laquelle elle donne naissance : le Pinus Ie‘
If:cm etl’Abies montrent nettement un petit corps formé de l;lll-
sieurs cellules, qui est 1i¢ 4 I'intine, et dont la cellule terminale se
dl"‘c‘i}l[)]]p(‘ pour constituer le tube pollinique. Au moyen de !’:ecide
azotique on peut séparer 'intine de 'exine, et 1'on \'l;it alors trés-
u‘n-!l‘er!wm son pelit corps cellulaire. Dans les Cupressinées et ]t;s
1;'.\;:;:isi,nilflrlﬂ;flll::;z:irv].w le (_‘.Ol-llell‘L-l de l'intine se divise en dvu_x

: negales a plus grosse se transforme en tubes polli-
niques (fig. 272). On trouve des tubes polliniques ramifiés dans le
frz;;afs sylvatica, I Araucaria brasiliensis el le Thuya, et quelquefois
aussi, mais plus rarement, dans le Viola tricolor, .le Crocus, elc.

On peut conserver dans la dissolution de chlorure de calcium les
coupes transversales faites dans les grains de pollen. Cependant la
production cellulaire de I'intine des coniféres ne semble pas se
conserver, soit avec la dissolution de chlorure de calcium, soif
avee I'huile d’amande douce. (Schacht, p- 203.)

Le moyen le plus facile d’obtenir des hoyaux polliniques est de
prendre les grains des pollens qui adhérent aux stigmates de
presque toutes les plantes épanouies. On trouve Czllts.‘si | do-;'
grains ‘p(JllinquPs émettant spontanément leurs tubes sni\‘an.l
le prt?[essmn' van Heurck; en préparant an chlorure de calcium
les poils fle la fleur du Nicandra physaloides épanouie depuis un
ou deux jours et surtout quand le temps est humide. On voit aussi
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un grand nombre de ces grains parmi ces poils. 1l est beaucoup
d’autres plantes sur lesquelles on pent saisir aussi des grains de
pollen envoyant leur tube pollinique (fig. 272) dans le tissu con-
ducteur au travers du stigmate, lorsque celui-ci se {rouve couvert

de pollen, quand on fait des coupes longitudinales minces portant i
la fois sur lui et sur le style.

Pour les masses polliniques des orchidées (ou pollinies), il faul
les chercher sur le gynostéme au-dessus du stigmate, ou enfer-
mées chacune dans la logette (fig. 273 a), on les voit quand celle-ci
est ouverte (b). On peut alors examiner les groupes de grains de
pollen (d, e) retenus par des filaments muqueux (¢).

908. Quand on est parvenu i se familiariser par I'organogénie avec
la structure de ovaire, du style et du stigmate des plantes et aussi
avec le développement de leurs ovules, on peut étudier  fond, dans
quelques-unes, le canal du style, sur des fleurs non saupoudrées

par le pollen, puis sur des fleurs saupoudrées. Pour connaitre le
chemin suivi par les tubes polliniques, ainsi que les changements
qu'ils déterminent dans le canal du style, on doit étudier avec
soin I'élat de L'ovule et du sac embryonnaire au temps de la florai-
son, avant qu'un tube pollinique ne soit parvenu jusqu’a ce der-
nier ; ¢’est surtout sur le contenu du sac embryonnaire qu'il faut
porter son attention, car c'est de cette maniére seulement qu'il est

inale d'un fragment de stigmale du Matthiola annua. Sw, mon-
trant quelq ns de pollen, p, qui ont émis leur tube ou boyau fp.; plusieurs de
ces tubes sont entrés dans la cavité des papilles stigmatiques pp; {, tissu propre du
stigmate. (Tulasne.)
** Masses polliniques du Mamillaria petiolaris. a. Logelles fermées. b. Logetles dont
l'une a son opercule renversé. c,d,e. Masses polliniques isolées ou réunies par des
filaments mucilagineux, ¢, d.
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possible de se faire une idée exacte des changements détermings
plus tard par le tube pollinique.

Pour suivre la course du tube pollinique depuis le stigmate Jus-
qual'ovaire, le meilleur moyen consiste i saupoudrer soi-méme les
fleurs. On étudie alors chaque jour une on plusieurs d’entre elles
en faisant des coupes longitudinales minces par le milieu de I'ovaire
el du style, etl'on se rend compte ainsi du temps que met le pol-
len pour se développer en tube et parvenir jusque dans la cavité de
Fovaire. Le Limodorum abortivum est la plante la plus convenable
pour suivre le développement et la marche du tube pollinique.
On peat se convaincre facilement que ces tubes n'ont pas une
structure uniforme, et quelle change de I'un & I'autre, suivant
la maniére dont la nourriture leur arrive.

Les grains de pollen de Limodorum et de Strelitzia développent
déja leur tube dans la loge de I'anthére. Chez les coniféres la méme
chose ;n-ri\"v. quelquelois dans le Cupressus. Le stigmate de I Hoya car-
nosa. convient trés-bien pour observer 'émission du luln;,‘:; avec
l"nnu suerée ce phénomeéne se réalise beaucoup plus difficilement,
(Schacht, p. 205.)

Lorsqu’on a préparé de 5 C 5 i 1 i
Ao ll I.]‘L_],,!“ [ .L e ]JU]llll‘h-‘tF)ll}‘lL‘h lﬁllgl[tldll]ﬂ[l,’!ﬁ, il est
souvent ulile d ecarler un peu avec | il]g‘l]l”(‘, en S‘('lil:lﬁ!][(]{’. la lllllpt‘

> y “3

les parois Jan: style ; 1l existe souy { i
es parois du t‘ln‘l_l fi” style; il existe souvent, en effet, des fais-
ceaux de tubes polliniques mél

angés avec les cellules du tissu con-
ducteur,

et I'on pourra ainsi les suivre, 4 la loupe, jusque dans la
cavité de I'ovaire. Dans les plantes i style long, mince, se fanant
promptement, rarement on réussit 3 slltl'\'!‘t', sﬁns inLvI"I'upLiou la
marche du tube pollinique ; cela est, au contraire, trés-facile a:'m-.
Ivs_lll;mh_-.:‘. qui présentent un style court et charnu mnlum" ll;\' [h
chidées et les Viola tricolor. Quand on examine, ]‘u:l' ce lll'l;(,‘l‘“(.l.(‘l le
style d’une fleur dEpipactis, huit Jours aprés I'avoir suupuudl‘ée ’un
est sur;vlri.s: du nombre prodigieux de tubes polliniques prnduils,' on
peut suivre facilement les faisceaunx qu’ils forment iusqu(.1 ri.-ma,les‘
ovules. Pourle Viola, en prenantdesfleurs n€!|t‘j('ﬁ.{]I’l ‘\'.ll‘t]ll\:ﬂ suu.\.'vn-i
des tubes polliniques ramifiés ; 1o meme fait se prﬁsu\ul{‘ quelquefois
n_|.‘|;:5 le Fayu.-ri sylvatica et I OEnothera muricata. i.\‘ult;u-l;I, P ‘{’]‘)"; ) .I
seaucoup d’ovules sont assez gros. i I's : . Tbret
pour qu'on puisse les placer :afl‘bl:)b‘ et

o ‘ doigt, et y faire des coupes
transversales ; mais on devra pre

mdre soin de faire celte coupe
Qll enléve d’abord rapidement un
as0Ir extrémement tranchant ; puis on

dans une direction convenable.
des cotés de I'ovule avee unr
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le retourne avec un pinceau fin, et 'on répéte la méme opération
de 'autre coté: de tout 'ovule il ne reste ainsi que la lamelle cen-
trale qui n’a pas été attaquée. Pour empécher que la préparation se
desséche pendant que I'on opere, il faut avoir soin de maintenir
toujours le doigt humide. On porte aussitét la préparation, sans
couvre-objet, sous le microscope, et 'on reconnait s'il est utile de
la tailler encore ; on arrive quelquefois, en voulant améliorer sue-
cessivement la préparation i la détruire complétement, mais souvent
aussi, surtout si 'on s’aide de l'aiguille et de la loupe, on réussit
a avoir une coupe ulile permettant de faire des observations nettes.
On devra essaver d'isoler complélement le sac embryonnaire des
fleurs non saupoudrées, lorsque cela est possible. Il semble alors
constitué par une cellule simple. Dans la plupart des cas il est si
délicat, qu’en cherchant a l'isoler on le détruit, ou au moins les
cellules quiy sont renfermées ; il vaut mieux alors se contenter de
coupes longitudinales, aussi minces que possible, et étudier a fond
le contenu du sac embryonnaire, voir s'il existe des cellules & son
mtérieur, et dans ce cas, examiner quelle est leur position. Lorsqu’on
ne peut isoler le sac embryonnaire, ou lorsqu'il n’est pas possible
d'étudier I'ovule en le coupant avec le rasoir, on pourra recourir i
I’action de la potasse qui permet de reconnaitre la disposition et la
structure des enveloppes de la nucelle el de distinguer le contour
du sac embryonnaire.

On ne doit pas, dans ces recherches, se contenter d’une seule
préparation, quelque bien réussie qu’elle soit, il est indispensable
d’en faire plusieurs, aussi eomplétes que possible, et de les com-
parer les unes aux autres. Dans le Gladiolus, le Crocus, le Phor-
mium, le Zea, le Cheiranthus, |' Euphrasia, etc., la membrane dusac
embryonnaire, avant la fécondation, est déja assez solide pour qu’on
puisse I'isoler, au moins i sa pointe.

Les vésicules embryonnaires se trouvent a la poinle du sae em-
bryonnaire, au-dessous du micropvle, tandis qu'a I autre extrémiteé
apparaissent une ou plusieurs cellules, les antipodes des vésicules
embryonnaires. Sur une préparation habilement faite, on reconnail
que ces derniéres cellules sont pourvues d'une membrane solide de
cellulose, tandis que le globule de protoplasma des vésicules em-
bryonnaires (globule de fécondation), qui n'est entouré que par la
couche externe du plasma, s’écoule trés-facilement dans 'ean du
porte-objet. Dans les fleurs qui n’ont pas été saupoudrées, bien
que le temps normal de la fécondation soit passé, le globule de
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880 PREPARATION DE L’APPARELL FILAMENTAIRE.

protoplasma se coagule et se laisse séparer, méme dans I'eau;
avec le sac embryonnnaire on arrive au méme résultat en plon-
geant des fleurs fraiches dans l'alcool pendant 2% heures (Crocus,
Gladiolus). Par ces deux procédés, on reconnait qu'il existe au-des-
sus du globe de protoplasma une masse brillante, striée, qui se
colore en bleu avec la dissolution iodée de chlorure dezinc, et est,
par suite, formée par de la cellulose; et comme, ordinairement,
deux vésicules embryonnaires apparaissent 'une & coté de I'autre,
il existe aussi deux pareilles masses distinctes I'une de I'autre, et
placées chacune au-dessus de son protoplasma. Dans le Gladiolus
etle Crocus, la stracture striée de cette masse de cellulose que
Schacht a appelée appareil filamentaire, est trésnette ; elle semble
se composer, apreés la dissolution du globule de protoplasma, d'une
touffe de fils fins ; on reconnait facilement que ces fils appartien-
nent au globule de protoplasma, et forment, conjointement avec
lui, la vésicule embryonnaire. Dans te Phormium tenax, le rapport
de ces filaments avec le globule de protoplasma est encore plus évi-
dent. (Schacht.)

Pour voir les vésicules embryonnaires intactes, il faut chercher i
obtenir des coupes longitudinales, parle milieu d’ovules non fécon-
dés, le plus rapidement possible, afin qu'elles w’éprouvent aucun
trouble. Dans les premiéres secondes de 1'observation, sur une
coupe fraiche, le protoplasma se présente sous la forme d'une cel-
lule globuleuse, avee un nucléus central qui est lui-méme quelque-
fois recouvert par un protoplasma granuleux ; mais au bout de quel-
ques instants, il s'écoule sous les yeux de I'observateur, sans laisser
I'apparence d’aucune membrane déchirée (de 1/24 5 minutes). Le
plus souvent, la seule partie qu'il soit possible de voir nettement
est la partie inférieure du globule de protoplasma, qui se dresse
librement dans la cavité du sac embryonnaire et recouverte par
I'appareil filamentaire (Fadenapparat) qui en dépend. Il semble
généralement qu'il n'existe aucune séparation entre cel appareil
et le globule de protoplasma. (V. Schacht, p. 227.)

Lorsqu'on a étudié avec soin le sac embryonnaire avant la fécon-
dation, et les vésicules embryonnaires qui y sont contenues, vésicu-
les qui, généralement au nombre de deux, sont pressées I'une con-
tre Fautre E_\I situées & la méme hauteur, quand la pointe du sac
l‘llllijl‘_\'l)llll{lll‘l‘ n'est pas trop étroite (Gladiolus, Crocus, Yucea, Zea.
Watsonia, Torenia) ; lorsqu'on a de plus étudié par des réactifs le
contenu granuleux, et observé les vésicules antipodes au point de
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vue de leur nombre, de leur disposition, et de leur réaction, alors on
peut s’occuper de 1'étude des ovaires fécondés et appliquer encore
ici la méme méthode.

909. En transportant du pollen, au moyen d’'un pincean see, sur
le stigmate, on peut reconnaitre quel est le temps qu'il faut au tube
pollinique pour pénétrer a travers le canal du style jusqu’au micro-
pyle de I'ovule, temps qui varie suivant la nature des plantes, et
qui est complétement indépendant de lalongueur du chemin & par-

«courir. Si on saupoudre i la méme époque plusieurs fleurs, et

qu’on ait sain de les marquer avec un petit ruban, on peut suivre,
sans se tromper, le développement du tube jusqu’aun moment de son
enlrée dans le micropyle et méme de la [ructification.

Les fleurs d’orchidées permettent d’observer trés-aisément, sans
auncune préparation, 1'entrée du fube pollinique dans 'ovule; si 'on
n'a pas saupoudré soi-méme les fleurs, on peut d’ailleurs recon-
naitre I'état de fecondation au développement de 'ovaire. Si la feé-
condation a eu lieu, il existe un ou plusieurs tubes polliniques dans
le micropyle de chaque ovule, et I'on peut alors enlever ces der-
niers avec l'aiguille, aprés avoir fendu 'ovaire. Dans le Veronica
serpyllifolia et dans le Torenia asiatica, I'observation est tellement
facile qu’elle n’exige aucune préparation ultérieure. Avec les ovules
plus gros, pour lesquels il est nécessaire de faire une coupe trans-
versale, il est phus rare de trouver l'entrée du tube pollinique,
parce que le rasoir le iraverse trés-facilement. Quand on fait, au
contraire, comme il a été recommandé plus haut, de minces coupes
longitudinales a travers 'ovule, jusqu'd rencontrer le globule de
protoplasma des deux vésicules embryonnaires, qui s'est entouré
d'une membrane solide résistant & I'action de 1'eau ; alors, en enle-
vant avee soin les enveloppes avec I'aiguille, et & 1'aide d'une loupe
on ne manque jamais d'apercevoir le tube pollinique dans le mi-
cropyle ; et, en isolant plus complétement encore le sac embryon-
naire, on constate que ce tube pollinique est en liaison étroite avec
Vappareil filumentaive ou filigére. Cette liaison est si intime que, le
plus souvenl, il n’est pas possible de séparer les deux parties sans
les briser. On constate que la paroi du tube pollinique est ramollie
L gonflée, soit sur une grande longueur, soit seulement au point
de contact avec U'appareil filigére (Gladiolus, Crocus), el que son
contenu granuleux est plus on moins détrait.

Les globules de protoplasma, au-dessous de l'appareil filigere
des deux vésicules embryonnaires, sont alors pourvns d'une mem-

Romx. — Microscope. : o6
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brane, trés-mince d'abord, qui va en grossissani peu  peu, et les
separe de cet appareil. On reconnait facilement la p‘:'g'sencc de
cette membrane autour du globule de protoplasma, en faisant con-
tracter dans I'eau le contenu de la cellule; on constate ainsi qu'il
existe, le plus souvent, des diffévences remarquables dans 1'épais-
seur des membranes correspondant aux deux globules de proto-
plasma. Bientot, I'un des deux globules s'allonge et descend dans les
vésicules embryonnaires, probablement par suite d'un ramollisse-
ment successif de 'appareil filigére ou filamentaire; son contenu se,
divise en méme temps suivant une direction transversale, de maniére
i constituer deux jeunes cellules ; la cellule supérieure servira de
support & 'embryon, et 'inférieure, au contraire, constituera une
nouvelle cellule mére (Schacht, p. 251), qui est la cellule mére de
I'embryon (vésicule préembryonnaire, embryonnaire ou germinative
de quelques auteurs).

Peu & peu, le contenu du long tube qui forme la vésicule preem-
bryonnaire présente des formations de noyau,
et peu aprés il se divise, & un instant donné,
en fractions plus ou moins étendues, entre
lesquelles s'interposent des cloisons transver-
sales. Dans quelques espéces, cette division
a lien avant I'apparition du noyau. Les cel-
lules ainsi formées constituent le filet suspen-
seur. Elles se partagent elles-mémes de la
fagon indiquée ci-dessus, il en résulteune série
linéaire et simple d'uiricules cylindriques
(fig. 274).

La formation de I'embryon directement
aux dépens d'une des cellules du préem-
bryon, se fait de la maniére suivante : avant
que la formation des cellules du suspenseur
dont nous venons de parler ait pris fin, I'u-
tricule terminal, devenu sphéroidal (repré-
sentant ce que quelques anleurs ont plus spé-
cialement appelé la vésicule embryonnaire ou
germinative), produit les cellules qui com-

e T b e i e e et s to Por i
~_:||-'.*1:1I.1}'|\T!|1:111'n' se; &p, extrémité du tul

B. Etat plus avancé, représenté d'aprés le
(Tulasne). (A, 150/1; B, 180/1).

v, point ou celui-ci s'attache a la paroi du
e pollinique qui a opéré la fécondation. —
Mathiola tricuspidata R. Br.; mémes letires
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mencent lembryon. Leur apparition est généralement signalée par
celle d'une cloison longitudinale; c’est-i-dire ayant la méme diree-
tion que le tube suspenseur lni-méme, qui est, au contraire, cloi-
sonné transversalement. Du fractionnement ultérienr des denx pre-
miéres cellules ainsi formées résulte une masse cellulaire globu-
laire, assez longtemps sphérique (fig. 274, e) avant de ]'nr'n'rsn.'lﬁl(ll' Ia
dépression, Irace des cotylédons.

La jeune plante, qui est soutenue par un suspenseur en forme de
tube plus ou moins long, la mettant en rapport avec la membrane
du sac embryonnaire, ressemble d’abord a une sphére formée de
petites cellules; a I'extrémité libre de celte sphére apparaissent
bientot les premicéres feuilles (cotyléedons), formant des éminences
en forme de mamelons, tandis que Pextrémité se détache, et. choz
les dicotylédones, se recouvre d'une coiffe ; de plus, un anneau de
cambium apparait dans 'axe de I'embryon, entre la moelle of I'¢-
corce. L'embryon globulenx des orobanches, orchidées. Monotropa,
Hydmora et autres, montre, pour ainsi dire, une persistance dans
un état de développement pen avance. '

L'extrémité radiculaire de 1'embryon est toujours dirigée vers
le myeropile ; dans le Citrus et les autres graines qui ont plusieurs
embryons, cetle extrémité est constamment encore tournée vers la
périphérie. Aussi peut-on strement, d'aprés la forme de Povule a
I'époque de la floraison, juger quelle est la position de I'embrvon
dans la graine mire. (Schacht, p. 213.) :

Lors de I'apparition des cotylédons, ils forment de pefites ¢mi-
nences sur le corps qui élait primitivement globuleux. Il faut en-
suite suivre le développement de ces cotylédons et de la poinie de
la tige (plumule), puis la naissance de 1'anncau de cambium dan:
I'axe de l'embryon, et la formation de la coiffe de 1a racine, i l'ex-
trémité de la radicule. On étudiera encore la position relative de

I'embryon dans la graine méme, la disposition de 'albumen, et les

changements produits dans les téocuments, par suite de la résorp-

tion ou de I'épaississement des cellules, ete. On v rrasereproduire,
pour les enveloppes des graines de Coniféres et de Cveadées. les
memes faits que dans les autres phanérogames. Ainsi, le Sealisbuiria
et le Cycas présentent des fruits pierreux; le fruit du Tazus est
muni d'un tégument mou (Arille); la graine du Podocarpus ofire
un support charnu, et le fruit du Pinus est recouvert d’une enve-
veloppe complétement lignifiée. Dans I'albumen, on déterminera

par les réactifs connus la nature des parois des cellules et de lew
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contenu (Schacht, p. 241); on les traitera successivement par la
potasse caustique et par le chlorure de zinc iodé dans plusieurs
sortes de plantes comparativement.

Quand la fécondation est accomplie, et que la cellule mére de
I’embryon (vésicule embryonnaire) s'est ainsi segmentée, il se déve-
loppe. ‘en effet, dans le sac embryonnaire de la plupart des plantes
des cellules constituant Palbumen ou endosperme. Par la mul-
tiplication des premiéres cellules de cet albumen, il se pro-
duit ainsi un tissu serré qui enveloppe la jeune plante. Dans le
Canna et le Tropeolum, il ne se forme pas d’albumen, et dans le
Cheiranthus, il ne se développe quune seule couche de cellules
sur le pourtour interne du sac embryonnaire. Dans les Personées,
les Labices et beaucoup d'autres plantes, la partie supérieure et la
partie inférieure du sac embryonnaire ne présentent pas d’endo-
sperme ; il existe donc la deux cavités, mais la cavité inférieure
n'apparait qu'aprés la destruction des antipodes.

Tandis que I'embryon cotyledoné se développe, le tissu cellulaire
croit ainsi dans l'intérieur du sac omh|"5’nmmiro; mais, plus tard,
ce lissu qui sert & la nourriture de la plante peut disparaitre en to-
talité ou en partie seulement. Aussi distingue-t-on les graines mires
en périspermées et apérispermees.

('est en suivant les phases du développement des cellules de l'al-
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Fig. 27

bumen et des cotylédons que 'on devra porter son altention sur le
mode de production des gouttes huileuses, de I'aleurone, des grains
de fecule, ete. (fig. 275).

* 1 a 8. Jeunes vésicules amvylacées du Phaseolus vulgaris. —9. Une cellule de 'em?®
beyon du Yieia pisiformis. — 10 4 15. Jeunes vésicules ;un}l_u-(-w_. du Vicia pisiformis
Dans la figure 9, a désigne de jeunes grains d'amidon, de eoloration verle non encore
détachés de la face interne de la cellule dans laquelle ils naissent. Les aulres figures
représentent des formes diverses de jeunes grains devenus libres, entourés d'une pel-
licule incolore qui ne se teinte pas en bleu par l'iode. (Trécul, Annales des SCIeNCes
natureiles, 1858.)
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Dans les Coniféres, la focondation se distingue de ce que 'on voil
dans les autres pharénogames : 1° par la formation du tube polli-
nique aux dépens d'une production cellulaire du grain de pollen ;
2° par la génération de l'omluspernie longtemps avant la fruetifi-
cation. Dans les Coniftres et les Cycadées, qui, les unes comme les
aulres, sont dépourvues d'ovaires, la participation du grain de pol-
len et du sac embryonnaire est indirecte d'une double maniére,
tandis qu'clle est directe dans toutes les autres phanérogames.
(Schacht, p. 254.)

CHAPITRE IV

Del'emploi du microscope dans l'étude de la généralion et du développement
des cellules végétales,

910. Dans ces conditions, on voit apparaitre un liquide incolore
mucilagineux, comme une solution de gomme avabique, qui devient
plus dense & certaines places que dans les autres, et la on apercoit
de petits points ou taches plus transparentes. Ce sonl autant de trés-
petites cavités qui s'agrandissent peu a pen et semblent refouler,
amincir la substance gélatinense qui les entoure encore et parait
leur servir de paroi. (Mirbel, Archives du Musewm d’hist. nat. Paris.
1859, in-4°.) Dés leur.apparition, ces cavités ont chacune leur paroi
distinete formée de cellules (Unger, 1814), tapissée par un utri-
cule primordial dans lequel le noyan apparait de trés-bonne
heure et que I'iode fait voir avant que son opacité permette de
I'apercevoir & I'eeil nu. (II. Mohl.) Des coupes pratiquées successi-
vement sur des parties de plus en plus dgées, montrent que cetle
paroi des cellules est d’abord molle el assez épaisse, et la ligne de
contact de celles qui se pressent 'une contre 'autre n'est pas vi-
sible, quoiqu’on puisse les isoler et montrer que leurs enveloppes
sont distinetes les unes des autres, dés leur origine. Ces parois de-
viennent plus minces, plus fermes, mieux limitées, & mesure que
la cellule grandit ; en méme temps chaque cellule, de sphérigue
quelle était, devient polyédrique par suite de la compression
qu’elles se font éprouver mutuellement. Plus tard apparaissent des
granulations dans leur contenu qui d’abord est trés-{ransparent e
homogéne.

(est de la sorte que se produisent au contact du systéme filbro-
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