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tion plus on moins étendue de sa nervure fibro-vasculaire qui reste
dans le sillon méme de la face plane. Gette feuille forme de légéres
pellicules et non des granules dans le café moulu. Leurs cellules,
en outre, sont étroites, trés-allongées, conoides aux deux bouts,
Quelques-unes retiennent des fragments du faisceau fibro-vascu-
laire avec ses élroites trachées, ses vaisseanx ponctués, ete.

Or les parcelles formées de chicorée torréfice qu'on trouve dans
les cafés moulus, qu'elle sert parfois & falsifier sont faciles  recon-
naitre par leurs larges cellules a paroi mince, par leurs gros fais-
ceaux fibro-vasculaires a larges vaisseaux rayés et ponctués sans
trachées.

[1 faul du reste, dans les recherches de ce genre, commencer par
étudier la structure des grains de café et de la souche de la chico-
rée avant d’examiner les mélanges soupconnés de falsification.

CHAPITRE 111
Etude des Cryplogames parasites des plantes cultivées.

966. Pour étudier les altérations causées aux plantes cultivées, il
importe de connaitre les faits suivants qui s’observent en général 4
I"aide de coupes pratiquées sur le parasite etla plante qui le"porte,
comme s'il s'agissait de la plante saine (p. 830 et 906). L’examen
doit &tre fait sous des grossissements de 500 4 400 diamétres, la
coupe étant mise dans I'eau, la glycérine ou le ehlorure de calcium.
Beaucoup de spores .et de mycéliums doivent parfois étre étudiés
a des grossissements de 500 4 700 diamétres
faire objet de recherches scientifiques.

Parlons en premier lieu, d’aprés M. Brongniart (1869)

, lorsqu’on veutl en

, des Pero
nosporees (genres Cystopus et Peronospora) qui se placent & la suite
des Saprolegniées. (Voyez page 910.)

967. La présence du Cystopus candidus détermine la rouille
blanche des Cruciféres qui se manifeste par des t
tules blanches apparaissant sur tous les organes de ces plantes, les
graines et les racines exceptées. On les trouve le
la face inférieure des feuilles de quelques e
ment sur le Capsella bursa pastoris et le I,

aches et des pus-

plus souvent sur
spéces, trés-lréquem

epidium sativum, dans la
partie supérieure de la tige,

les pédicelles et les péricarpes. (es
organes sont souvent plus ou moins déformes,

gonflés et courbés.
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Le mycélium de ces Champignons se trouve abondamment dans
les organes attaqués, le plus souvent méme il se répand dans la
plante entiére; il est formé par des tubes on des filaments non eloi-
sonnes, (rés-rameux, 4 parois épaisses et gélatineuses ; ces fila-
ments rampent dansles espaces intercellulaires du parenchyme. De
Bary a constaté qu’ils sont munis de sucoirs qui pénétrent dans les
cellules du parenchyme en perforant leurs parois, et dont les ex-
trémilés sont renflées en forme de vésicule globulaire ; les taches
blanches contiennent la fructification du Cystopus. Des rameaux
du mycélium accumulés dans certains points, sous I'épiderme de
la plante envahie par le parasite et formant une sorte de trame,
naissent des faisceaux de tubes claviformes perpendiculaires i la
surface extérieure de celte trame; chacun d'eux engendre i son
sommet des vésicules & peu prés sphériques disposées en chapelet.
Ces vesicules qui ressemblent anx conidies de certains Erysiphes
en different &4 beaucoup d’égards. Quand on les séme dans une
goutte d’eau, en ayant soin qu’ils soient entiérement mouillés, leur
protoplasma se segmente bientét en cinq a huit cellules; quel-
ques minules aprés, ces segments sont devenus des zoospores qui
sorlent par une des extrémités de la Conidie-sporange. D’abord im-
mobiles, ils ne tardent pis & s’agiter 4 la maniére de ceux des al-
gues, car ils sont munis de deux cils, 'un plus court et dirigé en
avant pendant la marche du zoospore, I'autre plus long, diamétra-
lement opposé au premier et qui semble trainer aprés le corpuscule
quand celui-ci se déplace. La génération des zoospores commence
généralement d'une heure et demic i trois heures aprés 'ensemen-
Emmzntnhfs conidies dans I'ean. On peut obtenir cette production
des zoospores méme sur des échantillons recueillis depuis un mois
et demi; plus tard ils perdent cette faculte,

On retvouve encore ici des oogones et des anthéridies présentant
beaucoup d’analogie avec le systéme sexuel que nous avons décrit
a l'oceasion du Saprolegnia (page 910), seulement 'oogone ne ren-
ferme qu'nne oospore munie d'une enveloppe extérieure miice ef
d’un endospore trés-épais.

Les oospores n’éprouvent de changement appréciable qu'aprés
un repos de plusieurs mois. (De Bary.) L'oospore germant devient
un grand zoosporange donl le conlenu se segmente en nombreux
zoospores. Ceux-ci sont tout 4 fait semblables a ceux qui naissent
des conidies-sporanges, etle sort qu’ils éprouvent est le méme
pour les uns et les autres. Quand on met sur une feuille
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ou sur une tige de Cruciféres une goutte d'eau yui contient des zoo-
spores, et qu'au bout de quelquesheures on en examine I'épiderme
détaché, on voit la plupart des zoospores fixés sur les stomates; le
tube de myecélium qu’ils ont émis y pénétre, mais leur végélation
s'arréte promptement. Si, plusieurs jours ou méme quelques se-
maines aprés 'ensemencement, on examine I'épiderme et le Lissu
sous-¢pidermique, on y trouve les germes d’apparence fraiche,
mais ils ont conservé T'aspeet quils offraient le premier jour. De
Bary a constalé que ce sont uniquement les germes entrés par les
stomates des cotylédons qui, en's’accroissant, produisent le mycé,
lium. Ces premiers fubes du mycélium peuvent produire des coni.
dies dans les cotylédons mémes, monter dans la plante croissante
et en envahir tous les organes; sila plante nourrice vit pendant
I'hiver, ils durent avec elle pour reprendre leur végétation au prin-
temps. La rouille blanche des Pourpiers, des Chicoracées, des Cir-
stum et des Alsinées est due a des espeéces de Gystapus, dont la
végétation est tout & fait semblable a celle du C. candidus, et qui
sont trés-bien caractérisées par la forme et la structure de leurs
organes reproducteurs.

Les espéces de Cystopus atteignent les plantes les plus diverses
cly occasionnent ordinairement des changements de formes ana-
logues aux galles dans les organes, dans I'intérieur desquels vegete
leur mycélium. On peut citer comme type de cette action le (.fy._-.'_
topus (Peronospora) parasiticus qui se développe sur la lige des
fleurs des Cruciféres, et fréquemment surtout sur la Capselln bursa
pastoris. 11 entraine un' gonflement et une déformation de la lige,

analogues a ceux occasionnés par les animaux qui donnent origine
aux galles. Dans tous ces cas toutefois, le tissu cellulaire al[z;(;ué
n'est point détruit comme dans les autres, mais subit plutét une
hypertrophie pathologique.

968. Le champignon des pommesde terre (Peronospora infestans)

faitune exception parmi les espéces de ce genre, en ce sens qu'an

lieu d’entrainer I'hypertrophie, il conduit 4 la mortification du tissu
cellulaire alteint, accompagnée d’une coloration brune des mem-
branes cellulaires et de décomposition putride. 1l sensuit que les
fenilles atteintes du Solanum deviennent noires

tubercules dans le sol se putréfient.

Les Peronospora ressemblent anx Cystopus par
entophyte, par la structure de leur mycélium ot an
pareil reproducteur.

tandis que les

leur végétation
ssi par leur ap-
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Le myeélium consiste en des tubes trés-ramens, evlindriques, vari-
queux ou moulés conformément & la disposition des espaces inter-
cellulaires qu’ils remplissent; leur membrane ne présente point
I'épaisseur et la consistance gélalineuse des mémes parties dans
les Cystopus. Ce mycélium rampe dans les méats intercellulaires
ou dans des cavités quelconques de la planfe hospitaliére; ces
filaments peuvent perforer la paroi des cellules parenchymateuses
et s'¢tendent parfois 4 leur intérieur en se divisant en de nombreux
rameaux fasciculés; le Peronospora infestans ou parasile de la
Pomme de terre est 1a seule espéce qui, selon les observations de
M. de Bary, soit le plus souvent dépourvue de sucoirs. Son mycélium
ne fait ordinairement qu’appliquer sa membrane ténue contre les
cellules du tissu qu'il habite.

La fructification non sexuée des Peronospora consiste en des cel-
lules qui, & I'état de maturité, sont analogues aux conidies du Cys-
topus, mais les organes qui engendrerit ces conidies ont des carac-
téres spéciaux sur lesquels est fondée la distinction des deux genres;
ce sont des filaments allongés, dressés, nés du mycélium rampant
sous I'épiderme de la plante, s’¢levant généralement au travers des
stomates ou plus rarement en perforant les parois des cellules épi-
dermiques, fistuleux, non cloisonnés, et dont Ia partie supérieure
se divise toujours en rameaux.dont la disposition varie selon I'es-
péce. Dans le Peronospora de la Pomme de terre malade (P. infes-
tans), la partie supérieure du filament fertile porte deux & cing
branches ¢u premier erdre qui sont parfaitement simples ou quel-
quefois munies d’un ramule latéral. Dans les aulres espéces, les
rameaux du premier ordre épars sur le tronc ou issus d'une bifur-
cation de celui-ci offrent généralement des dichotomies répétées et
done chacune est dans un plan contraire & celui de la bifurcation
précédenie; chaque rameau du dernier ordre engendre une seule
conidie terminale. (Yoy. sur la nature des Conidies, p. 858.)

[l est de ees conidies qui se comportent comme les spores sim-
ples de beaucoup de Mucédinées, avec lesquelles les Peronospora
avaient d'abord ¢té confondues comme appartenant au genre Bo-
trytis. Placée dans des condilions favorables, chacune de ces coni-
dies pousse un tube-germe dont la formation ne différe en aucun
point essentiel de ce qu'on connait des spores de la plupart des
Champignons. Dans d’autres cas, la conidie expulse un globule de
protoplasma qui s’entoure de cellulose, devient ainsi une conidie
secondaire ef germe en émettant un tube épais qui s'allonge. Dans
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le Peronospora infestans, il n'en est pas ainsi; les conidies comme
celles des Cystopus peuvent engendrer et émettre des zoospores
analogues i ceux des Cystopus; elles peuvent aussi émellre un tube
simple dont I'extrémité se renfle en forme de vésicule qui s'isole du
tube-germe par une cloison et prend les caractéres essentiels de la
conidie mére ; cette cellule secondaire peut parfois engendrer une
cellule tertiaire par un méme procédé, et ces productions jouent
également le role de sporanges. (Sur les Zoospores, v. p. 911.)

Quant aux organes sexuels des Peronospora (Tulasne), ils ne dif-
férent de ceux des Cystopus que par des caractéres secondaires.
On y observe également des Oosporanges (fig. 294) fécondés par des
Anthéridies qui s'appliquent sur un des points de leur surface et
font pénétrer dans leur intérieur lamatiére granuleuse qu'ils ren-
ferment. M. de Bary a fait de nombreuses et inutiles tentatives pour
observer la germination des oospores des Peronospora; mais il
admet, par analogie avec ce qui se passe dans les Cystopus, que
ces oospores ayant repose pendant 'hiver engendrent des zoo-
spores, et que ceux-ci poussent des tubes de mycélium qui
pénétrent dans la plante hospitaliére.

969. Les spores des Peronospora semées sur une partie convena-
ble de la plante hospitaliére, les tubes-germes, aprés avoir atteint
une longueur qui souvent ne dépasse pas le ‘diamétre de la spore,
perforent la paroi des cellules épidermiques, s’accroissent dans leur
intérienr, puis traversent la paroi opposée pour entrer ordinaire-
ment dans les méats infercellulaires du tissu sous-épidermique ot
y former le myeélium. Les mycéliums du Peronospora umbellifera-
rum n'entrent que par les stomates.

Quand on séme le Peronospora infestans sur des feuilles saines
de I"mmno de terre, ces tubes de mycélium entrent au travers de
Iépiderme, et se répandent dans le tissu du point ensemencé ;
au bout de quelques jours des filaments sortent (fig. 295) par
les 5m.1|1atc.~‘ et produisent des conidies. Le tissu p]-nm-l peu a peu
umT leinte noirilre et se desséche ou se pourrit. Les taches des
feuilles sont done produites par le parasite, et la

. ’ pre propagation ra-
pide de la maladie s’explique par la grande quantité de conidies-
sporanges et de zoospores qui est produite, et par la rapidité du
développement de la plante.

Quand on séme les zoospores du Peronospora infestans sur un
tubercule sain, on voit les germes du parasite pénétrer dans les
cellules superficielles, se répar Ire dans le parenchyme périphé-
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rique et produire les mémes altérations qu'on observe sur les tu-
bercules malades retirés du sol d'un champ. Mais le parasite ne
fructifie ordinairement que sur les surfaces du tissu intérieur mises
en contact avec 'air.

Quand, au printemps, une pomnie de (erre malade pousse ses

tiges, le myrélium monte dans celles-ci et se trahit par des taches
noirdtres. Le parasite fruetifie abondamment et se propage dans la
nouvelle saison par des conidies provenant du mycélium vivace.
Cette circonstance est importante pour l'espéce dont il s'agit ici :
car, du moins dans nos climats, elle ne produit pas d’oospores et
ne se multiplie que par des conidies dont la vitalité est sans aucun
doute délruite promptement, soit par suite de leur germination
immédiate, soit par leur dessiccation. Quand on place des tuber-
cules sains dans du terreau et qu'on séme des conidies du Pero-
nospora i la surface du terreau arrosé de temps en temps, on voit
au bout de huit a dix jours les tubercules atteints de la maladie.
(Quand on examine le terreau ou le sol d'un champ dont les fanes
sont envahies par le Peronospora, on trouve aisément les conidies
i une profondeur considérable. Ainsi les conidies sont amenées aux
tubercules par I'eau qui pénétre dans le sol; ce liquide détermine

* zs Oosporanges du Peronospora infestans. zs. Zoospores sortis des oosporanges.
(De B ¥.)

** Peronospora infestanssortant par un stomate (s¢) de 'épiderme (ep). m. Mycélium
f. Filament portant des conidies-sporanges (zs) rudimentaires. (D'aprés de Bary.)
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le développement des zoospores et des zermes dans Ie sol méme,
el ceux-ci, percant I'épiderme, envahisseni les tubercules pour y
produire les altérations connues. Le genre Peronospora renferme
un grand nombre d’espéces parasites de végétaux sauvages ou cul-
livés. Elles se développent en général sur diverses espéces d'un
méme genre ou d'une méme famille naturelle et se signalent &
Pobservateur par le duvet ou la poussiére grisitre dont elles cou-
vrent la face inférieure des feuilles et par le changement de cou-
leur qu’elles déterminent dans ces organes.

970. De méme que les Péronosporées, les Urédinces habitent des
plantes vivantes. Leur mycélium (Léveills, 1859) est formé de fila-
ments ténus, rampant dans les méats intercellulaires, dépourvus
de sugoirs et formant souvent des plexus inextricables. Sous Iépi-
derme de la plante hospitaliére sur un siroma, ou pelite masse
cellulaire formée par des rameaux du mycélium réunis, entrelacés
naissent des coussinels cellulaires assez compactes. L’accroisse-
ment de ceux-ci et de la fruetification détermine, 4 un moment
donné, la rupture de I'épiderme de la plante qui’ les nourrit et
forme des petits groupes.

Les Acidium sont caractérisés par I'existence d’une véritable en-
veloppe protectrice, membraneuse, d’abord close et naissant de la
circonférence d'un coussinet ou stroma du mycélium, dont les fila-
ments ténus pénétrent dans le parenchyme sous-jacent. Ceile sorle
de péridium est formée d'un seul rang de cellules trés-différentes
de celles qui composent le parenchyme ou I'épiderme de 1

a plante
hospifaliére. Aprés avoir protége |

a fructification de 'entophyte e
avoir formé; une saillie plus ou moins considérable

au-dessus de
I'épiderme qu'il a déchiré, il s'ouvre au sommet d

‘une facon sou-

vent trés-réguliére pour laisser échapper les spore
on voit que les organes de 1

s. Sur les coupes
a fructification se composent de chape-

lets nombreux et libres, de petites cellules globuleuses. Dans cha-

cun d’eux, ces cellules vont en grossissant de la base au sommel :
celles de la base sont 3 peine formées et naissent sur des cellules
dressées, oblongues, sortes de basides, ce qui fail désigner ces
spores par le nom de stylospores ; 1a cellule
parfaite qui se détache. Chaque cellul
tour terminale el spore complete, et il y a une formation inces-
sante de cellules & la base du filament moniliforme. Ces

mures sont sphériques, munies d'un técument égal

mulent en grand nombre dans le péridium,

supérieure est une spore
e du chapelet devient a son

spores
; elles s’aceu-
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Les Uredo wont pas comme les Ecidium d’enveloppe propre et
protectrice ; les lambeaux de I'épiderme soulevé en tiennent ::f-ule—
ment licu. Il faut y joindre quelquefois des cellules dressées, libres
et souvent assez grandes, sortes de paraphyses quiforment comme
une haie autour des groupes de fructificalion ou des sores. A la
surface du stroma se dressent des sortes de basides porlant‘une
seule spore qu'on désigne également comme des sl.yl.ospm‘t?s. Dans
I’Uredo de la Ronce ou dans celui de la Rose, ces spores 1}1‘esf1.nlf‘nt
cing a six angles tous ferminés par un point {le:Ci:Iiilll'ﬂ aminei el
plus transparent que le reste du tégument. Dans I'Uredo suaveolens
et I'Uredo Fabee, il n'y a que trois de ces pores, elc. w0

971 .Les Pucciniées manquent, comme les Uredo, de péridium, ont
un stroma chargé de cellules dressées et allongées en forme de
massue pédicellée qui forment une sorte de sporange a deux spores
soudées (Puceinia) ou & plusieurs spores (‘Plu'n_fpnufunn) ou méme 3
une seule spore (Uromyces). Ces spores sont agenceées de .loih‘ s.crl_t‘v
qu'elles simulent un germe unique lnl.mru?nm‘ ou 131111‘1!1.u1tlk:|u'.
Elles sont généralement d'une couleur foncée }n‘m]f? on noire, a te-
gument épais et résistant, et présentent des [lI]Ill]l'JS*t‘]ll(_‘I‘lls’:Il:jF-lh;—
gues 4 ceux des Uredo. En 1854, M. Tulasne reconnut que | {J\u o
et la Puceinie, qui habitent ensemble Sl‘:l.lt ll||.l" H‘ll]l? ”4 num.r\
plante, que la premiére est une forme prinlaniére “If“.ml “?liu;lm
tante que la seconde qui est wstivale et dont les s[u_m:s (Vlll-l 1 _11.
(Chronispores de M. Tulasne Teleuto-spores de \l de .lmrg), (.h ve-

loppées en ¢té ou en automne, nc f_"L‘l‘llit‘l'l[ qu'au [)l'll]lt‘l‘l.lph 'ttlkll-

vant. MM. Tulasne et de Bary ont démonltré, en outre, qu’il existe

un troisieme appareil plus précoce que les deux amlr.u.s et unalo;u‘e

3 ceux qu'on a désignés sous le nom de spermogonies il‘dl_]:*. I@s ‘I,1—

chens et dans les Champignons. Les spermogonies r:ls:‘s l]‘t'duwes

consistent en un conceptacle globuleux ou hémisphérique formant

une lécere saillie 4 la surface des feuilles, (l‘m‘ts If' }J:il‘(‘]]l'h}Int“‘de.ﬁ-

l.[neHu;s elles sont plongées et dont la paroi 1nlm'muru est hlpib‘cll‘t’.

d’une masse épaisse de filaments simples et dressés. 1.11.1 sommet ( l-

ces filaments (stérigmates) naissent isolément ou ns.hc.itil‘(‘s en courts
chapelets des spermaties ovoides nnlnhln.nglw,x, tros-pelites, doful
la multitude remplit bientét la cavité simple de la spermogonie.
Celle-ci séerete, en outre, une matiére \isf!uc‘n\sv qui se joint aux
spermaties et s'épanche avec elle hors de l'orifice unique du con-
ceptacle- (Voy. p. 589, fig. 265.) o & e
Chez le plus grand nombre des eidium folliicoles, les sores
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s’oul disposés en un cercle dont l'aire est occupée par un groupe
de .spﬂ!’n'mglfluivs: en méme temps, sur le point m}rresm?uchnﬁ
a ].‘1Il|.!'(‘, face de la feuille, on remarque souvent d’anir:w. sper-
mogonies plus nombreuses. Les taches d'un rouge orangé lz‘{lsﬂ..'if‘
qui annoncent au printemps le développement du Hr'r.cfef{iu (‘ﬂ.r.i(’(’f-
!m'q sur les feuilles des Poiriers, portent a la face supérieure l‘it‘
oy a Féve ( : abe, Grew ; Uromyces appendicu-
ifnfzm, Lk) a des spores qui sont des cellules obovales, hrunes
lisses, montrant le pore terminal caractéristique des i'rcmuree;;
attachées au moyen d’un pédicelle sur le stroma qui les »ol'rﬂj L’. x
s'fu'n]nlu forme des pulvinules compactes et noirtres. lu ls[nm’lu n[}:
rissent & la fin de 1'été ou en automne. Pendant l'ili\‘;‘r ollc'~ fh‘—-
n]:'.ur'mnrcinns un état de repos et n’acquiérent la facullé {jiv ffolm.lél‘
qu :m‘ printemps ou dans 1'été suivant. Alors, quand elles s}Tul hu-
mnvh’w-s (TI placées sur un sol ou dans une atmosphére humide, Ia
germinalion a lien au bout de quelques jours. De Bary a !‘,s'lll(‘]ii,tl:
ses OI_ISl'f"\'il‘l]‘I'lI]ﬁ que I'Uromyees appendiculatus |>1‘('.~'m;lc. outre |t‘:
s‘.}n"!‘llllt‘lf_rlll'lll'ﬁ" (uatre sorles d'organes reproducteurs, qui servent
i‘uu.-; 4 propager espéce, mais dont un seul la reproduit cl.‘--n.u urnn
Iu‘:-nu: toujours identique, tandis que les autres présentent ;h;‘
nérations alternantes. ; s
I”Il,vs Spores produisent en germantle promycélium, sur lequel
se développent les sporidies:; 3 i
2 Les sporidies donnent lieu 3 reéli i ;
g9 I,'_-f:'q".:“fi’irmi- qui n]‘llllllif;.:::|I':'i:l:-s“::\'lll:a}<m]]-IUT-{, ‘U“ IP”"f” hesyis
Pty g *s stylospores ; ces stylospores pro-
. ’ri I Uredo, seconde forme de fructification 3 stylospores, et plus
]r:!;“;[;‘: spnl'(l's]nnn‘u'*m 1, qui sont toujours associées 2 ?'E)".;r!m]'m;
i ‘me pus ), les spores s
nent :n|.~'~'§ :n‘“l:"nl:\:‘:ri(:::‘:\};::J\%mrtlf'{?! l"flf‘f}'l‘?‘f‘l"”l'l'ﬁ f_f't’_f"fl.‘if‘ﬂ'
. s el X, quia préablement produit 1' &ei-
r“nufa_‘].l:\ stylospores Uredo reproduisent toujours 1I'Uredo et les
h]ille‘h proprement dites. Enfin on doit :':‘rn:u'.rpu.'l‘ que I(;< germ -
:‘]:;51.~E]|:;|':|Im[c.lm' I'Uromyces pénétrent dans les, méats inlvt'«-.’:rl |T1111i1':‘;
eriorant les ce 08 » 1’éni 1 : e
]\_f,_-'r_,-,h-m:[:.l ‘th :f(l'}_:rl!‘{:]:‘l: \‘fhrl‘:;‘u{érrnw, tandis que les germes de
el el aadad oduisent que par les stomates. Ce
=ll~ parait s appliquer d'une maniére générale i ces trois formes
mt‘:llu vegétal dans les autres Uy n'-(lim"ez. SRR
Presque tous les &eidium que 'on connait sont

£ I fna s J entiérement con-
mes enfre eux : il en est de méme de la

plupart des Uromyces,
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tant pour leurs spores que pour les Uredo qui, selon M. Tulasne,
en sont la forme stylosporée.

Les Puccinies ne different des Uromyces que par leurs spores bi-
loculaires. On trouve des Uromyces el des Puccinia qui présentent
des spermogonies semblables & celles précodant les Ecidium qui
habitent la méme plante hospitaliére. Toutes ces données parais-
sent indiquer, selon MM. Tulasne et de Bary, que les Aecidium ne
constituent pas un genre par eux-memes, mais qu’ils sont des or-
ganes appartenant i des espéces qui offrent un développement ana-

logue # celui de I'Uromyces appendicutatus. Chacune de ces especes

posséderait ses spermogonies, son Aeidium, son Uredo et ses spores
proprement dites; chacune offrirait des générations alternantes
analogues.

979. Certains de ces Champignons parasites, outre les phénomenes
curieux de génération alternante que nous venons de signaler el
qui doivent s’étendre a un grand nombre d'Urédinées quon ap-
pelle aujourd’hui des noms de Puccinia, 4’ Uromyces, de Phragmi-
dium. & Kcidium et d Uredo, présentent en méme temps le fait
remarquable de I’Heterecie, c'est-i-dire un changement de plaute
hospitaliére.

Des essais’ de culture avaient montré a de Bary que les urédo-
spores du Puccinia Graminis et ses spores finales parfaites (télen-
to-spores) ou Puceinie proy
les Graminées ; que, par ses urédo-spores
antes sous une forme constamment la méme, mais

yrement dite, naissent exclusivement sur
, ce Champignon se multi-

plie dans ces pl
que les germes des sporidies engendrées par les téleuto-spores de
la Puccinie aprés le repos hibernal, ne penétrent que dans les
fonilles de I'Epine-Vinette ou Berberis. Ils s'y développent en un
mycélium et produisent |' Eeidium Berberidis, qui est conséquem-
ment un membre légitime du Puccinia Gramnis 11 y avait lieu de

supposer qu'a leur tour, les germes des spores de I Ecidium s'in-
troduiraient dans les parties vertes des Graminées pour y repro-
duire I'Uredo ot la Puccinie en question. M. de Bary ayant déposé

sur de jeunes plants de seigle des spores miires et fraichement

cueillies de V' Eeidium Berberidis, il vit six jours apres, de petites
taches jaunes se manifester sur des fenilles ensemencees, et, deux
jours plus tard, une de ces feuilles commenca @ montrer un Uredo
orangé qui avait déchiré I'épiderme. Tous les Uredo obtenus de
ces cultures présentaient les caractéres particuliers a celui qui

précede le Puccinia Graminis. Le Puccinia Straminis est aussl un




972 PARASITISME DES USTILAGINEES.

parasite hétéroique, mais, tandis que le Puccinia Graminisne peut
Flju!uu‘e son Aeidium que sur une seule de nos plantes indigénes
4 Ty 0 e} 1 ¥ 3 1 1 ) it
Epine-Vinette, cette Puccinie de la paille, croit indifféremment
a}l;\“dupcns de plusieurs espéces de Boraginées, méme de genres
différents, et a pour ZEcidium I' . asperifolii.
A la face inférieure des feuilles du Poirier se montrent souvent
2 Irgs . 5 ' i
a la fin de I'été des groupes de petits cones s'ouvrant longitudina-
lement par plusieurs fentes latérales et constituant une sorte A’ Hei-
;hum connu sous le nom de Reestelia cancellata. Depuis longtemps
es hortic 'S avai emarqué g /0181 S
e IILIIII‘[‘IIII*: avaient remarque que le voisinage des Genévriers
\Jumiperus Sabina, Oxycedrus) paraissait déterminer cette maladie
Yairt Yog Avriars " 1 it :
du Poirier. Ces Genévriers nourrissent, en effet, un Champignon
connu sous le nom de Podisoma juniperi, qui produit 4 la lun‘;'fue
= 5 23 e . o . - - " .y = 3
Fm leurs branches, des tuméfactions irréguliéres du bois et de
écorce. Ce Champig consiste en'ligules char : |
e e fm;-u',_:nuu consiste en ligules charnues ayant 1 appa-
}S ce de certaines Tremelles et dont la surface est earnie de spores
hiloculay, 28 spores, sans acher arf: :
‘.]l.“.lm‘l.!i ) ‘ '.\!i”“‘hf sans se détacher de la surface du stroma
i a1 leur a donne naissance, ¢ ¢ INgs
e ‘{ 2ur ) aissance, emetlent de longs tubes sur
Squels apparaissent des spicules et des sporidies d'une extre
lénuité. Des applications dir ' Yodi : e
i ‘"'n [f, ; 'IE1I ations directes de ce Podisoma ont é1é faites sur
Il' sieurs leuilles. Celles-ci et un grand nombre d’autres ont é(e
vientol atteintes par les plantes parasites d¢ 5 : .
o ( Ilzl“h |]uu les plantes parasites (I:-\'vlojrln'n_-s, sans aucun
ute, sous l'influence des sporidies rép: 3 o
dans l'air ambiant. L 797 “'Lh Skl ail sy -
BS1 B o Bres permogonies qui précedent la formation
A& ou heestelia se so oS 'y i
e N : ..' 8¢ s:ml monirées en grand nombre for-
alit 1es plaques orangées qu'on voit en ce moment i la sur
supérieure des feuilles, of qui, sans aue .i s
e o » SaUS aucun doute; seront suivies,
Sur plusieurs d'entre elles, dans une saison plus avancée, de Pap
6 A i ; > =y ap-
parition du Restelia cancellata i leur surface infe) ieure
Le Podisoma joue ici le role des Puccini il

i ' : es dans les exemples
précédents de generation alternante heé - b

TR . teroique, mais il y a encore
onstaler le transport des spores de 1' Eeidium ou testelia sur
les Genévriers pour v déterminer I Podkiion

a l“‘lll]ll b b1 m dn Fodis mda.
]li mai .l” ns enfi [ € tl J ] U A S I : i | JU: dl(
i u y bieén !] s re l
( ms e 1 1 uniperus con nune b ] 1l

que les Juniperus Sabina et Ozycedrus, portant le méme Podi

est probablement I'origine dn parasite si [réqye § nit lef'?”"”“a

enrim . fuent sur les Poiriers
915, Gesta coté des Uredinges que se placent les Ustilagines, qui

e naissent pas seulement sous I'épiderme pz'-v;u‘ '-\' 1;j “‘:‘I;‘

petites pustules arrondies ou linéaires. mais quiri-)cuu[;emulallljmcu(ne
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traire, le plus souvent les couches profondes du parenchyme des
plantes et entrainent habituellement la destruction compléte de
I'organe qui leur a servi de matrice.
Les Ustilago vivent daus les tissus des Graminées et dans les
fleurs d’autres végétaux, tant monocotylédonés que dicotylédonés.
I un d’eux se substitue au pollen dans les anthéres de quelques Ca-
ryophyllées (Lychnis dioica et L. flos cuculi).Le plus anciennement
connu est celui qui attaque particuliérement les Orges et les Avoi-
nes et cause moins de tort au Froment. Il se développe dans le
parenchyme des glumes, des balles, de I'axe des épillets et des
fleurs. Une sorte de squelelte noirei et méconnaissable est tout ce
qui reste de ces parties quand le vent a dissipé la poussiére for-
mdée par les spores. Par lui, les organes de la fleur sont plus ou
moins avortés, les épillets stériles et altérés. Une autre espéce d'Us-
silago est trés-connue des cultivateurs, & cause du tort qu'elle fait
au Mais. Elle se développe spécialement dans les écailles ou brac-
tées qui entourent la flear femelle de cette plante, dans cette fleur
méme, dans les fleurs voisines de I’épi, sur la tige et dans les fleurs
males et femelles. Les parties de la fleur sont toutes diversement
hypertrophiées. I'ovaire lui-méme prend souvent part i ces turges-
cences. Le Champignon peut aussi se développer dans les bractées
qui accompagnent I'épi et dans la tige de la plante. Il détermine
sur celte derniére partie la formation de tumeurs plus ou moins
volumineuses et difformes.
(es exeroissances étant encore gorgées de suc sont formées d'un
parenchyme & grandes cellules, fréquemment lacuneunx, traversc
par un petit nombre de faisceaux fibro-vasculaires. Les autres
parlies de la plante envahies par I'entophyte offrent d’ailleurs
une structure analogue. A quelque instant qu'on les examine avant
la pulvérulence finale de 1'Ustilago, le¢ lacunes de ce parenchyme
ot souvent ses cellules constitutives sont remplies par la maliére
du Champignon. Au milieu d’une substance muqueuse, gélatineuse,
incolore. on a reconnu des filaments analogues a ceux du mycélium
des autres Champignons entophytes, mais pénétrant dans Vinté-
yieur des cellules mémes du parenchyme ety déterminant la forma-
tion des spores, qui, s'accumulant en grand nombre dans ces cel-
lules et dans les meéats intercellulaires, aménent la destruction de
ces tissus.
Les spores ont un légument mnoi , assez ¢pais relativement &
leur extréme ténuité, souvent papilleux ou aréolé. La germination
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de ces spores observée sur plusieurs espéces par M. Tulasne les
rat‘lac]mwil du reste aux spores parfaites des Puccinies plutit
qua celles des Uredo, car le germe qui sort du tégument noir
et papilleux des spores ne forme qu'un court promycelium articulp
donnant naissance 4 quatre ou cing sporidies. Le Champignon de

la Carie a ot longtemps eonfondu avee celui du Charbon dans le

genre Ustilago. M. Tulasne en a formé un genre distinet sous le
nom de Tilletia. 11 croit a l'intériear de 1'ovaire dans le Froment
el dans quelques autres Graminées. A I'époque de la maturité de
'entophyte, I'ovaire carié du Blé offre 4 peu prés le volume et la
forme d'un grain sain, mais il présente quatre sillons, tandis que
le grain sain n'en a qu'un. Généralement le grain malade n’offre
aucun rudiment d'ovule, de périsperme ou dembryon. Sa
membrane est mince et fragile, ses stigmates sont trés-courts et a
. L . - i i 2 .. j 5 g 5
peine :'uﬁnu!uu.’ Les étamines sont atrophiées. Parvenu 2 sa matu-
rité, le Champignon de la Carie ou le Tilletia Caries consiste en
une masse pulvérulente d'un noir brunitre qui occupe toute la ca-
vité de l'ovaire.
”l)n ne trouve point a cette époque de filaments mélés a la pous-
sicre des spores. Celles-ci sont sphériques et munies d'un téeu-
Gy AR A Pofin A - & x 2
ment externe réticulé. Dans leur jeunesse, elles se rattachaient en
grand nombre par des pédicelles trés-courts i des sortes de trones
ou rameaux communs lénus, incolores et fraciles, qui se résorbent
au fur el & mesure de la maturité des spores qu’ils engendrent e
;i“ on doit considérer comme un mycélium peu {i('\-’t‘l[)l-)pf". Quand
i spore germe, son légument exlerne s ise irréguliéren
, 2, SO g rne se brise irréguliér
I'endospore s'all ) g . ; s rCgUMT R
ospore s'allonge sous la forme d'un tube épais et flexuenx plus
ou moins long. Lorsqu'il est long, sa cavite se partage en cellules
;hslun;_{vs par des diaphragmes transversaux et il parait stérile;
orsquil est court, au comtraire, il s 3 l :
spe !;- _court, au coftraire, il se couronne d'une gerbe de
J ng 3 arala o) ‘ r 1 1 ‘
sporidies, généralement au nombre de huil ou dix. Ce sont des
l]:m'gm‘ lnn;mrvs trés-gréles, habituellement réunis deux & deux dans
eur partie inférieure par i 1o ; ; i
: 1>‘1lu 11'11u|11,n.u; par une bride rigide el trés-courte.
Apres avoir muri leur bouque
S e .| tet de sporidies, les germes ne tar-
lJ pas ase délruire. Les couples reproducteurs s'isolent les uns
des ¢ pg - y A s . . . i
[I wbres; quelques-uns germent hientot et emettent, surtout vers
eur sommel, des fils trés-ténus qui amifi e r:
o ].1\ trés-lénus qui se ramifient promptement,
H 'I: ) ) S o ( J " 3 & 1 s -4
g }ll grand nombre produisent des sporidies secondaires
SSPs E IS f ¢
[V:l‘un.“. ob uvng.jmn. fortement arguées et portées chacune sur un
edicelle conique plus o ins : g idi
{ue plus ou moins allongé. Ces nouvelles sporidie

&
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semblent devoir dtre les agents les plus importants de la multipli-
cation de I'entophyte’.

974. D'aprés Balardini et M. Costallat, de Bagnéres-de-Bigorre,
la cause essenticlle de la pellagre est la présence d'un champignon
parasite sous I'épisperme du mais, champignon qui se mélange & la
farine de cette graminée. Cette maladie du mais, signalée dabord
par Bosc, est connue en Italie sous le nom de verderame et en
France sous celui de verdet. Elle est caractérisée par le développe-
ment, sous I'épisperme, d'une poussiére d'un brun verdatre, con-
stituée entiérement par les spores de 1'Ustilago ecarbo “ulasne (Re-
ticularia wustilago L.. Ustilago segetum Dittmar. Ur lo segetumn
Persoon, Sporisoriwm du mais, d'aprés quelques a. teurs). (e
champignon parasite , pulvérulent, composé surtout de spores
brunes, lisses, sphériques, larges de 6 a 7 milliémes de millimétre
en moyenne, se mélange nécessairement a la farine de mais lors
de la mouture.

CHAPITRE IV

Emploi du microscope dans I'étude de la pourriture des antes

et des fruits.

975. Le blétissement des fruits est une simple altération molécu-
laire ou chimique, comme une exagération de la maturation; les
parois des cellules ne sont pas détruites, elles sont seulement de-
venues plus molles, leur contenu plus ou moins grenu, ete.

La pourriture doit étre distinguée de Paltération produite par
une contusion, par la chaleur ou par 1a congélation; elle est déter-
minée par le développement du mycélium d'un champignon, qu’on
trouve, en effet, dans toute partie poufrie, accompagné quelque-
fois de spores.

La pourriture que l'on voit le plus ordinairement sur les fruits
dont nous faisons usage, est déterminée par deux des mucédinées

des plus communes et des plus connues; I'une est le Mucor mucedo

t Brongniart, Revue des Cours scientifiques. Paris, 1869, p. 745 4 751 Les
observateurs qui voudraient étudicer particuliérement les espéces de champi-
gnons dont il vient d’dtre question et leurs analogues, leur polymorphisme,etc.,
quand ils se développent sur telle ou telle plante cultivée ou sauvage, devront
consulter le texte et les planches de lexcellent traité de M. C. Cooke, Londgn,
in-12, 1865, intitulé : Study of microscopic fungi.
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