LA ATMOSFERA

CAPITULO II

LAS CORRIENTES DEL MAR

METEOROLOGfA DEL OCEANO, —DERROTEROS MAR{TIMOS.—EL GULF—STREAM

Acabamos de ver que la distribucion del
calor solar en la superficie del gloho origi- |
na una circulacion general y regular en la |
Atmosfera. En el capitulo préoximo demos- |
traremos que los vientos irregulares y va-
riables de muchos climas se deben tambien |
4 dicho calor y estidn sometidos & leyes de
periodicidad que estudia la ciencia. Pero
antes de dejar 4 un lado las grandes cor- |
rientes de la Atmosfera, conviene que ten-
gamos una ligera idea de las grandes
corrientes del mar, debidas asimismo 4 la
accion del propio calor que lo dirige todo |
en la Tierra. |

Ni el mar, ni sus aguas, nila Atmosfera |
que en ellas reposa estan inmoviles. Dos ve- |
ces al dia tiene lugar una gran oscilacion |
general de su superficie, ocasionada por la |
influencia atractiva de la Luna y del Sol:
tales son las mareas, que con su flujo v re- |
flujo cubren y descubren alternativamente !
las playas del Océano, y dan 4 las costas
esa movilidad siempre variable que nos
atrae 4 ellas sin cesar. Como este movi-
miento de las aguas depende de una causa
astronomica, no tenemos para qué ocupar- |
nos de el en esta obra. Pero el mar tiene |
ademas otra circulacion meteorologica, mas
compleja y mas definida, que podria com- |
pararse con la circulacion de la sangre en
los séres vivientes: atraviésanle corrientes,

| que, dirigidas del ecuador 4 los polos v vi-

ceversa, y poniendo en comunicacion 4 los
mas remotos: mares, distribuyen el calor
entre las regiones frias, conducen el agua

| fria hdcia las regiones torridas, extienden

por igual la salura y la composicion quimi-
ca del Océano y forman en cierto modo el

| circuito vital del globo, como la savia que

sube y baja por las plantas, como la san-

| gre que se regenera en el corazon despues

de haber ido 4 ofrecer su tributo 4 las par-
tes lejanas del organismo.

Estas corrientes del mar merecen que
las consagremos aqui una atencion espe-
cial; pero nuestro estudio comprendera al
mismo tiempo las corrientes de la Atmos-
fera que las acompanan y completan, cons-
tituyendo la meteorologia del Océano. Unas
y otras han sido objeto de minuciosas ob-
servaciones por parte de la marina, sobre
todo de unos treinta anos 4 esta parte.

La industria de los trasportes maritimos
se distingue 4 primera vista de la de los
trasportes terrestres por la ausencia de ca-
minos. En efecto, mucho tiempo ha tras-
currido sin que los navegantes modernos
sospecharan que en la superficie del QOcéa-
no existian muchos caminos abiertos por
la naturaleza. La constancia de los monzo-
nes y el regreso periodico de esas brisas
marinas & lo largo de la costa del mar Rojo
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y al mér de las Indias, son fenomenos que
los antiguos conocieron vy utilizaron. Cuan-
do el astronomo Hipalo descubri6 el hecho
fisico de la inversion del monzon de estio,
los marinos arabes la venian aprovechando

hacia muchos anos, en especial para con- |
servar el monopolio del comercio de las |
especias y de los perfumes de Ceilan, que |

vendian como especias y perfumes de la
Arabia. El descubrimiento de Hipalo pro-
dujo una verdadera revolucion en los tras-
portes maritimos de los europeos que
vivian a principios de nuestra era. Una

mejora andloga, aunque en mucha mayor |
escala, es la realizada en nuestros dias

merced 4 los trabajos del comandante Mau-
ry, director del Observatorio nacional de
Washington. A causa de su inmenso inter-

curso y de la posicion geografica de su pais, |

que limitan los dos mayores océanos, los
americanos estaban mas interesados que
cualquier otro pueblo en descubrir las ru-
tas maritimas mas cortas. Para ello, era
preciso comparar entre si millares de rutas
seguidas por millones de navegantes. Este
inmenso trabajo ha permitido hacer para
el globo entero lo que Hipalo habia hecho
con respecto 4 la corta distancia que sepa-
ra 4 Egipto de la Taprobana.

Los grandes navegantes de los siglos pre-
cedentes parecian haber trazado las unicas

vias que se podian seguir, sin que se pen- |

sara en introducir en ellas las modificacio-
nes que fiacilmente hubiera aconsejado el

estudio comparativo de los resultados de |

la experiencia. Pero cuando la aplicacion
del vapor 4 los medios de trasporte hizo

palpables las ventajas de los cambios rapi- |

dos entre las naciones, y di6 & comprender
mejor el valor del tiempo, fijose natural-
mente la atencion en la discusion de las
mejores rutas y en los medios de determi-
narlas racionalmente. Un buque de vapor,
despreciando los vientos, puede trazar en
la esfera la linea mas directa y la mas corta
entre su punto de partida y el de su llega-
da; pero para un barco de vela, sujeto d las

| corrientes aéreas que constituyen sus tini-
cos medios de progresion, la linea de ex-
| tension mas corta suele ser la de curso mas
largo. El medio de dar 4 la travesia su mi-
nimo de duracion consiste en dar con la
mayor suma posible de vientos sin sepa-
rarse demasiado del rumbo mas directo.

Las observaciones hechas en la superfi-
cie de los mares por los navegantes se han
perdido por espacio de mucho tiempo, sin
provecho alguno para la ciencia ni para la
navegacion. Reunidas por el comandante
Maury, han permitido conocer en pocos
afos la circulacion general de la Atmosfe-
ra y de los mares, asi como disminuir en
una cuarta parte y algunas veces en la ter-
| cera v hasta en la mitad la duracion de las
| grandes travesias, v realizar anualmente
| una economia inmensa en el precio de los
trasportes maritimos.

Para llamar la atencion publica por me-
dio de un resultado capaz de hacer com-
prender la importancia prictica de los nue-
vos estudios, concentrd dicho comandante
| todos sus esfuerzos en una sola travesia, la
| de los Estados Unidos 4 Rio Janeiro. Los

datos que .pudo reunir le permitieron de-
terminar una ruta mucho mas corta y mas
ventajosa que la seguida hasta entonces
| por la mayor parte de los marinos. El pri-
mer buque que sigui6 las indicaciones del
comandante Maury fué el Wright, capitan
| Jackson, de Baltimore. Habiendo salido de
este puerto el 9 de febrero de 1848, paso la
linea ecuatorial & los 24 dias, cuando ante-
| riormente se necesitaban 41 para la misma
: travesia.
El camino de los Estados Unidos al ecua-
| dor es tanto mas importante cuanto que es
el que siguen todos los buques que van de
! aquella Republica al hemisferio austral. ya
sea su ulterior destino el Pacifico, el mar
de las Indias 6 el Atlantico. Los 41 dias de
aquella travesia quedaron reducidos en el
primer ensayo 4 21; luego se hizo en 20, y
despues en 18, lo cual representa un 50 por
100 de ventaja.
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La travesia de los Estados Unidos 4 Cali- |

fornia requeria 180 dias por término medio;

pero desde el momento en que el coman- |

dante Maury la estudi6 detenidamente,

quedd reducida por de pronto 4 135 dias; |

mas luego se ha ido perfeccionando este

resultado de tal modo que hoy son muchos |
el Lo
los clippers, que hacen este viaje en 100 |

dias, v uno de ellos, el Flying-Fish, proce- |

dente de Nueva York, fondeo6 en la rada de
San Francisco 4 los 92.

Pero el ejemplo mas notable de esto lo
tenemos en la travesia de Australia. Un

barco gniado segun las antiguas instruceio- |

nes no invertia en otro tiempo menos de
125 dias en ir de Inglaterra 4 Sidney: era
el promedio ordinario del ano. El regreso
duraba poco mas 6 menos el mismo tiem-
po, de suerte que el viaje redondo costaba
unos 250 dias. Cuando Maury paso & Ingla-
terra con motivo del congreso de Bruselas,
prometio & los marinos y comerciantes in -

El precio del flete para la travesia de la
| Australia viene d ser de 1 franco por tone-
lada (1,000 kilbgramos) y por dia. Supon-
gamos que la cabida de los buques que ha-
cen dicha carrera no sea por término me-
dio mas que de 500 toneladas (en realidad
es de 700) y no pongamos en cuenta mas
que una reduccion de 30 dias en el viaje 4
fin de quedar por debajo de la realidad. El
resultado séra que cada barco habra reali-
zado en su frayecto una economia limpia
de 15,000 francos. Si calculamos ahora, con
el comandante Maury, en 1,800 el nimero
de los buques que, sin distincion de bande-
ra, van todos los anos desde los puertos del
Norte del Atlantico 4 la Australia, tendre-
mos al fin del ano un beneficio para este
comercio de 25 millones de francos.
Solamente por lo que respecta al comer-
cio inglés en los mares de la India, la eco-

| nomia anual excede de 84 10 millones de

gleses, con tal que le ayudaran en su em- |

presa, disminuir en un mes por lo menos
la travesia 4 la Australia, y conseguir una

vuelta; 1o enal equivalia simplemente 4 sa-
primir la cuarta parte de la distancia que

separa & Inglaterra de su rica colonia. Poco |

tiempo despues, y tan luego como tuvo
reunidas las nociones sobre aquella ruta,
Maury di6 & conocer con toda seguridad 4
los marinos la inmensa ventaja que resul-
taria de hacer del viaje 4 Australia una ver-
dadera circumnavegacion del globo, es de-
cir, de doblar el cabo de Buena Esperanza
al ir desde Europa, y verificar en seguida
el regreso por el cabe de Hornos. El con-
jupto de ambas travesias, esta vuelta al
mundo, decia, deberia efectuarse en 130
dias y aun en menos tiempo, en vez de los
250 que se necesitaban antes. La predic-
cion del comandante Maury se cumplié con
exceso, habiendo llegado tambien la eco-
nomia a un 50 por 100.

Calculemos ahora en dinero esta econo-
mia de tiempo:

francos, pasando sin la menor duda de 100
millones anuales por término medio el
ahorro que consiguen todas las marinas en

las diferentes travesias.
reduccion mas considerable en el viaje de |

Cuanto mayor es la distancia que deba
recorrerse, mas ventaja resulta de sepa-
rarse de la linea directa para ir en busca
de los parajes donde las brisas continuas
den & las embarcaciones las mayores velo-
cidades. Asi por ejemplo, y hablando en
términos generales, si se quiere ir 4 la vela
en direccion de este 4 oeste, se hara mas
camino en un tiempo dado en la region
intertropical. Pero para navegar en sentido
contrario, es decir, de oeste 4 este, seria
preciso dirigir el rumbo al norte 6 al sur,
mas alla de los tropicos.

Cada dia de retraso en la llegada de un
buque de comercio, cunando esta llegadaesta
calculada de antemano 6 excede del térmi-
no medio de las travesias, no solamente
causa las mayores contrariedades 4 los pa-
sajeros, cuya salud y cuya vida tal vez de-
pendan de ella, sino que ocasiona consi-
derables quebrantos 4 los armadores y
comerciantes. El gasto diario de un gran
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buque, decia el almirante Fitz-Roy (como
sueldos, provisiones, material, entreteni-
miento, etc.), con un cargamento completo
y su complemento de pasajeros, varia de
50 4 200 libras esterlinas (de 1250 4 5000
francos); ademads, & estos gastos inmedia-
tos hay que agregar la disminucion de los
beneficios anuales que resultan de la de-
mora forzosa de su proxima salida. El per-
juicio causado por una larga travesia es,
por consiguiente, de naturaleza compleja,
y afecta los intereses de los armadores y
los del publico en general.

El progreso que las Sailing directions han
realizado en la industria de los trasportes
equivale, pues, al que se habria consegui-
do con el empleo de una nueva fuerza mo-
triz; y en ‘efecto, una embarcacion que, |
signiendo los antiguos derroteros, estaria
alejada del puerto por espacio de cien dias,
navegando ahora por los nuevos, noinvier-
te mas que cincuenta dias, ni mas ni me-
nos que si hubiese estado provista de un
aparato de traccion bastante poderoso para
duplicar su velocidad. Tan felices resulta-
dos han merecido el apoyo universal. En |
una conferencia habida en Bruselas en
1853, los Estados Unidos, Frarcia, Inglater- |
ra, Rusia, Suecia y Noruega, Dinamarca,
Bélgica y Portugal han adoptado un plan
de observaciones meteorologicas en el mar,
al que se han adherido al poco tiempo Pru- |
sia, Austria, Espana, Italia y el Brasil. Des- |
de aquella época, cada uno de los buques
de alta navegacion de estas catorce poten- |
clas se ha convertido en un observatorio
flotante que consigna dia y noche todas las

circunstancias de navegacion susceptibles |

de proporcionar un conocimiento completo
delos movimientosdela atmosferaydelmar.

Gracias 4 semejantes trabajos y al gran |
desarrollo que han tomado de algunos anos |
4 esta parte las observaciones meteorolo- |
gicas, nos ha sido posible dar una idea ge-
neral de la distribucion de los vientos en la |
superficie de la Tierra, en el capitulo pre-
cedente y en el que sigue.

Consideremos ahora la circulacion de las
aguas producida por la misma influencia
del calor solar.

Todo el mundo conoce la division de los
mares, primero en tres grandes océanos, &
saber: 1.° el Océano Atlantico, que separa
la Europa y el Africa de las Américas; 2.° el
Océano Pacifico, que cubre la mitad del
gloho, entre las dos Américas por una par-
te, y por otra, el Asia oriental y la Nueva
Holanda con el archipiélago situado entre
ambas; y 3.% el pequefio océano que lleva
el nombre de las Indias, el cual se halla

| casi por completo debajo del ecuador, en-

tre el Africa, el Asia vy la Nueva Holanda.
Si se dividen en dos, al norte y al sur del

| ecuador, cada uno delos dos grandes océa-

nos, y si se tienen en cuenta los dos mares
polares, resultardn en total siete divisio-
nes, en las cuales se podra estudiar el mo-
vimiento de las aguas cilidas ¢ frias, su
direccion desde el ecuador 4 los polos, v su
regreso hacia su punto de partida. A este
movimiento se deben en el mar universal

| las corrientes de agnas célidas 6 frias, cuyo

cambio de lugar majestuoso y lento, y cuya
temperatura mas 6 menos elevada produce
efectos en la economia de los climas mu-
cho mas importantes de lo que podrian su-
poner & primera vista las personas que no
conocen el globo sino por las cartas geo-
graficas ordinarias. ;
Analicemos y apreciemos estas corrien-
tes tan importantes, fijindonos, por ejem-
plo, en el circuito que forman las aguas en

- el océano Atlantico del norte, que es el que

mejor conocemos, y que surcan constan-
temente los buques que van de la Europa

& la América del Norte y 4 la del Centro,

y que vuelven de ellas.

En las regiones ecuatoriales, las aguas
del Océano marchan hécia el oeste, obede-
ciendo & un movimiento incesante que las

| impele en el Atldntico en direccion de la

Ameérica tropical. Esta gran corriente de 30
grados de anchura, 20 de los cuales estén

| al norte y los otros 10 al sur, va & morir en

65
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las costas del Nuevo Mundo. En virtud de
la configuracion de la América, cuya punta
mas oriental estd muy por debajo del ecua-
dor, la mayor parte de dicha corriente se
encamina al golfo de Méjico, cuyas sinuo-
sidades sigue para salir de nuevo por la
punta de la Florida y costear los Estados
Unidos de sur & norte.

Aquel golfo, situado en la zona torrida,

estd rodeado por todas partes de altas mon- |
tanas que reconcentran en €l los rayos del |

sol como en el fondo de un inmenso embu-
do y acumulan los fuegos de un clima abra
sador. La corriente ecuatorial se escapa de
- este foco, precipitdndose luego por el estre-
cho de la Florida, produciendo una oleada
impetuosa de 300 metros de profundidad y
14 leguas de anchura, y corriendo con una
velocidad de 8 kilémetros por hora. Sus
aguas, cdlidas y saladas, son de un azul
anil, y difieren de sus verdes orillas forma-
das por la onda del mar. Esta masa formi-
dable ocasiona & su paso una agitacion
profunda, y prosigue su curso sin mezclar-
se con el Océano. Las aguas del Gulf-Stream,
comprimidas entre dos murallas liquidas,
forman una boveda movible que se desliza
sobre el imperio de los mares, rechazando
4 lo léjos cuantos objetos van 4 parar &
ellas. Forman un vasto rio en medio del
Océano. «En las mas grandes sequias no
llegan & agotarse, ni en las mas grandes
crecidas a deshordarse. Sus orillas y su le-
cho son capas de agua fria. En ninguna
parie del mundo existe una corriente tan
majestuosa; es mas rapida que el Amazo-
nas, mas impetuosa que el Mississipi, y la
masa de ambos rios no llega 4 representar
la milésima parte del volimen de agua que
desaloja.» (Maury.)

El marino puede seguir esta gran vena li-
quida con el auxilio del termémetro; este
instrumento, sumergido sucesivamente en
sus orillas y en su seno, marca temperatu-
ras que difieren 15 grados.

El Gulf-Stream, rapido y poderoso, se
dirige hécia el Norte, siguiendo las costas

de los Estados Unidos hasta el banco de
Terranova. Alli soporta el choque terrible
de una corriente polar que arrastra ice-
bergs enormes, verdaderas montanas de
hielo tan pujantes que una de ellas, de mas
de 20.000 millones de toneladas de peso,
se llevd el buque del teniente de Haven &
trescientas leguas hdcia el sur. Las aguas
templadas del Gulf-Stream disuelven los
hielos flotantes; findense ‘los icebergs, y
las tierras, las arenas, los fragmentos de
rocas que trasportaban van 4 parar 4 las
profundidades del mar.

Llegado & las inmediaciones de Europa,
envia una parte considerable de sus aguas
al mar Glacial, siguiendo las costas de Ir-
landa, Escocia y Noruega; la parte restante
vuelve hacia el sur 4 la altura de las playas
occidentales de Espana para reunirse luego
con la gran corriente tropical 4 la altura de
la parte media de Africa. Una vez reuni-

| das las aguas del Gulf-Stream con dicha

corriente, cuyo manantial son, por decirlo
asi, marchan de nuevo al oeste para llegar
ofra vez a las costas de Méjico v 4 las de
los Estados Unidos, v para atravesar nue-
vamente el espacio que separa 4 los Esta-
dos Unidos de Europa, formando un cir-
cuito continuo desde el Africa hasta Méjico
que va a cerrarse en el punto de partida
por el camino que acabamos de indicar.
Las botellas flotantes que los marinos arro-
jan al mar con la indicacion del paraje, dia
y fecha en que se han confiado al Océano,
han demostrado que la corriente describe
en tres anos y medio este trayecto, que
tiene de 20 & 30,000 kilometros. Los vien-
tos siguen poco mas 6 menos la misma
marcha que las aguas, es decir, que entre
los tropicos soplan los vientos de este, ali-
sios que llevan la atmosfera de Africa &
Ameérica, del mismo modo que la corriente
tropical lleva las aguas. Asi como entre los
Estados Unidos y la Europa la corriente lle-
va el mar hicia el este, asi tambien las con-
tra-corrientes de los alisios soplan en di-
reccion de Europa; resultando de aqui que
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la travesia de los Estados Unidos & Francia,
é Inglaterra, es mucho mas ripida que la

de KEuropa a aquella Republica, porque en |

este ultimo caso se tienen el viento yla
corriente contrarios, mientras que en el
primero favorecen el trayecto del nuevo
mundo al antiguo. Sdbese que cuando Cris-
tobal Colon puso por obra la atrevida em-
presa de dirigirse hicia el oeste, bajé hasta
la altura del Africa en busca de los vientos
del este, que en su concepto debian llevarle
4 la China. Apenas se concibe, dice M. Ba-
binet, como en aquella época en que los
conocimientos geograficos estaban bastante
adelantados para conocer aproximadamen-
te las dimensiones del globo, y la distancia
itineraria d

L}
habido un hombre tan confiado en lo im-

posible que esperase llegar & las costas
orientales de la China tras una navegacion
igual & tres 0 cuatro veces la distancia del
antiguo al nuevo mundo. Si la América no
hubiera existido, habria perecido cien ve-
ces anfes de llegar 4 China.

Antes de pasar 4 los demds -ecircuitos
analogos al del Atlantico septentrional, de-
tengamonos en las circunstancias que le
caracterizan.

Las aguas tropicales, en su travecto de
las costas de Africa 4 las de Ameérica, via-
jan bajo los ardores de un sol zenital, yse
calientan continuamente hasta su entrada
en el golfo de Méjico; en seguida se esca-
pan por el estrecho de Bahamia, donde for-
man una rapida corriente de agua tibia,
que se remonta al este de los Estados Uni-

distribuyéndolo en la atmdsfera y en los
mares (ue atraviesa; luego, dejando & su
izquierda la Espana y la parte norte de
Africa, vuelve 4 ocupar su puesto en la cor-
riente tropical para ahsorber nuevamente
un calor que llevara otra vez & las latitudes
de Europa.

El calor del mar se comunica al conti-
nente por el intermedio de los vientos.
Pronto- demostraremos que & la altura de
Europa los vientos dominantes del globo
son los de oeste con inclinacion al sudoes-

| te. Vése desde luego que estas corrientes

de aire, cuya hase es otra de agua caliente,

| recibirdn la temperatura de esta y soplaran
| en Europa, con una temperatura mas ele-

la India y de la China, hava |

vada que si el mar, privado de la corriente
calida que hemos descrito, continuase ‘en
el grado de calor que corresponde 4 su la-
titud. Para convencerse de este aserto, bas-

| ta comparar el clima y la temperatura de

| las cindades americanas que se hallan 4 la

misma latitud que las de Francia.

Ninguna de las masas de agua que viajan
por el mar merece ser tan conocida como
el Gulf-Stream; ninguna tiene mas impor-
tancia para el comercio de las naciones ni
ejerce una influencia mas considerable en

| los elimas; las islas Britdnicas, la Francia

dos, hécia el banco de Terranova. Una vez |
alli, la corriente vuelve al este para regre- |

sar 4 Europa; pero conserva todavia el ex-
ceso de calor que debe & suorigen tropical,
constituyendo uno de los grandes medios
de que la naturaleza se sirve para templar
nuestro globo, en el hecho de conducir &
las regiones mas septentrionales, por el in-
termedio de las aguas, el calor que el sol
derrama entre los tropicos. A medida que

y los paises inmediatos deben en gran par-
te al Gulf-Stream su benigna temperatura,
su riqueza agricola, y por consiguiente,
una parte muy considerable de su poderio
material y moral. Su historia se confunde
casi con la del Atlantico boreal entero; tan
capital es el influjo hidroldgico y climato-
logico de esa corriente de los mares.

En virtud del movimiento de rotacion
del globo, y probablemente tambien en vir-
tud de la- direccion general de las costas,
la corriente sigue una marcha constante
hécia el nordeste, y no tropieza con ningu-
na de las puntas avanzadas del continente.
Alllegar 4 las agnas de Nueva York y del
cabo Cod, va torciendo mas y mas hécia el
este, y cesando de costear a larga distancia

dicha corriente avanza, pierde su calor, | el litoral americano, se lanza en pleno At-




