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| soria entre las zonas donde la superficie
del agua del mar es mas fria y aquellas en

‘ que es mas caliente que la capa que cuen-

| ta 4°. Asi lo demuestra la figura preceden-

te, que representa un corte meridiano del

causas que dependen de la profundidad del
lecho de los mares, de su configuracion, de
la influencia del viento y de las mareas.
En las aguas muy profundas se encuen-
tra por todas partes la temperatura unifor-
me de 4 4°, que corresponde, segun lo ha
establecido la fisica, al maximo de densi-
dad del agua. Esta temperatura existe en
el ecuador 4 partir de los 2,200 metros de
profundidad. En las regiones polares, don-
de el agna es mas fria en la superficie, se
advierte la misma temperatura de 4+ 4°
desde la profundidad de 1,400 metros. Las
lineas isotermas de 4° forman la linea divi-

:()céano. La curva que toca dos veces la
superficie senala las profundidades donde
| empieza la temperatura constante de 4 4°,
| Por altimo, el grado de salobridad de las
aguas del Océano difiere segun los puntos
del globo, vy desempena sin la menor duda
| un importante papel en la densidad, v por
consiguiente en la formacion misma de las

- - P
I corrientes maritimas,
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CAPITULO III

LOS YIENTOS VARIABLES

EL VIENTO EN NUESTROS CLIMAS.—DIRECCIONES

MEDIAS EN EUROPA Y EN FRANCIA.—FRECUENCIA

RELATIVA DE LOS DIFERENTES VIENTOS.—ROSA DE LOS VIENTOS SEGUN 1.0S LUGARRS Y LAS ESTACIONES.

—\"'ARTACION'\IENS(D\L Y DIURNA DE LA INTENSIDAD

Despues de haber estudiado las corrien-
tes regulares y periodicas de la Atmosfera y
de los mares, pasemos & considerar los
vientos irrequlares que soplan en nuestros
climas. La irregularidad de estos es tan solo
aparente, porque la casualidad no existe en
la naturaleza, y cada molécula de aire no
muda de sitio sino obedeciendo fatalmente
dleyes tan absolutas como las que rigen los
mundos en los espacios. Vamos 4 ver de
hacer alguna luz en medio del caos de vien-
tos que se suceden en nuestros paises, y
separar las fuerzas que se hallan en accion
en esta variedad.

Fuera de los limites variables en que so-
plan los alisios y los periodicos de ambos
hemisferios, las zonas templadas son el

asiento de los vientos irregulares. La Euro- |
pa, por ejemplo, se halla enteramente so- |

metida 4 este régimen; las masas de aire se
deslizan tan pronto en un sentido como en
otro; & veces reina un solo viento por espa-
cio de semanas enteras, y otras, por el con-
trario, suceden en algunas horas dos 6 tres
diferentes; 4 veces tambien el aire esta tran-
quilo, y ni la mas ligera brisa agita el folla-
Je del movible dlamo. Asi es que el instru-
mento que indica la direccion del viento
en nuestros climas, la veleta, representa
hace mucho tiempo el simbolo ligero vy fe-
menil de la inconstancia.

Sin embargo, esta inconstancia misma

tiene una causa, con frecuencia mas apa-
rente que real. Los vientos de nuestros cli-
mas, (ue nos parecen tan caprichosos y
variables, nos permitiran descubrir las re-
glas & que estdn sujetos.

En el capitulo I hemos visto que el akisio
superior, que va del ecuador al polo, modi-
fica su direccion primitiva de sur 4 norte
por lo que toca & nuestro hemisferio, y
tuerce poco & poco al sudoeste 4 medida
que avanza por latitudes mas elevadas, per-
diendo al propio tiempo algo de su velo-
cidad y su calor, y descendiendo lenta-
mente. Hacia el 30.° grado rasa va la su per-

| ficie del suelo, y en las latitudes de Francia

se encuentra totalmente en la superficie.
Este viento del sudoeste es el que domi-
na, en efecto, en toda Europa. Asi pues,
entre la gran variedad de vientos, tenemos
ya uno regular, puesto que no es otro sino
el alisio superior descendido hasta nuestras
comarcas, y que figura en primer término
en la meteorologia de los climas europeos.

En el capitulo I hemos visto que la gran
corriente ocednica, el Gulf-Stream, llega 4
las costas de Europa en la misma direccion

| sudoeste. El aire circula en el mismo senti-

do y sirve de complemento al alisio supe-
rior, 6 mejor dicho, sigue siendo la misma
corriente ecuatorial, aérea y maritima, des-
viada en direceion SO. por la rotacion de la
Tierra.
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Para conocer exactamente la direccion |

del viento, se aprecia la proporcion del
tiempo que ha estado soplando cada unode
ellos, admitiendo un total arbitrario al cual
serelaciona todo. Por ejemplo; supongamos

que el viento del sudoeste ha soplado en |

Europa 90 dias durante un afo; se consig-
nard que ha reinado por si solo durante la
cuarta parte del tiempo. Si este tiempo se
marca con el numero arbitrario 1,000,
se anotara 250 por cuenta del sudoeste
(suponiendo que haya soplado exactamente
la cuarta parte del tiempo, es decir, en un
ano, 91 dias 7 horas).

FRECUENCIA RELAT

NE. E. SE.

Francia 26 140 84 76 117 192 1;‘-.
1

Consignanse del mismo modp todas las
' direcciones indicadas por la veleta en par-
tes proporcionales de un mismo total, y
de esta suerte se tiene un cuadro compara-
tivo que puede dar el resultado medio de un
gran numero de anos.

Asi es como se ha procedido por lo que
respecta & la Europa entera hace ya muchos
anos. El siguiente cuadro, donde estin re-
sumidas las observaciones hechas, nos
ofrece el resultado general de todas ellas,
demostrando claramente el predominio del
viento SO. en el conjunto del continente
europeo, y aun en la América del Norte.

IVA DE LOS VIENTOS

Direccion Fuerza
del” = s uelSe
5. S0: 0. NO. viento medio viento medio

110 3. 88°0. 133

53
Inclaterea, @ o o 3% 111 9 81 111 225 71 120 S. 67 0. 198

Alemania 98 119 ]7
I AT AT CAR RS e 3 D8RRI 00 ]2

97 185 198 131 S.76 0. 177
92 193 161 156 S. 62 0. 170

Suecia ; 104 80 110 128 210 159 106 S.50 0. 200

Rusia. 99 191 84 130

98 43 106 19 N.87 0. 167

116 49 108 1285 F97 101 = 210 S.86 0. 182

Se vé que el viento dominante es el sud-
oeste. Sumando horizontalmente las cifras

inscritas se forma el niimero 1,000, y por

consiguiente, el viento Sur reina en Fran-

cia las 192 milésimas partes del tiempo, 6 |
los 19 céntimos, 6 sea la quinta parte |
proximamente. La proporcion es mayor en |
Inglaterra. Sumando el oeste y el sur, se |

halla que este cuadrante de la rosa de los
vientos representa por si solo casi la mitad

de los reinantes: 46 céntimos para Francia, |

y mas de la mitad para Inglaterra, es decir,
91 céntimos. Las minuciosas observaciones
hechas en Bruselas desde 1830, v las cifras

obtenidas en diferentes puntos de Bélgica, |

ofrecen un predominio analogo en este

reino. El viento reinante es asimismo |
S.45°0. La Rusia ofrece alguna variedad |

debida 4 su alejamiento del Océano.
Asi, pues, en Francia nos hallamos bajo

la influencia benigna de la corriente ecua- |

torial. Pero si el alisio de retorno llega has-
ta nosotros y se extiende hasta el polo, la
corriente polar inferior, que trae consigo el

| aire frio del norte, y forma bajo los tropi--
cos el alisio del nordeste, debe hacerse
sentir tambien en nuestras comarcas. Pre-
Cciso es que pase por alguna parte para ir
desde el polo al ecuador, y si el aire que
| va de este 4 aquel no regresara, no habria
|.atmosfera entre los tropicos. Ahora bien:
examinemos un momento todavia el ante-
rior cuadro de la frecuencia relativa de los
|'vientos. El méximo figura en el sudoeste;
desde alli van decreciendo las cifras, y lue-
go suben de nuevo, ofreciéndonos un se-
gundo méximo en el viento nordeste. Esta
es nuestra corriente polar. El viento nord-
este ocupa los 14 céntimos entre los vientos
reinantes en Francia, y los 19 céntimos en
lusia.

Existen, pues, en nuestro hemisferio dos
direcciones generales de vientos, predomi-
| nando tan pronto la corriente ecuatorial
como la polar. "La primera es cilida y hu-
meda; la segunda, fria y seca. Cada una de
 ellas ejerce una influencia contraria en los

productos de la tierra, v el resultado de las
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cosechas depende en gran parte de la epo-
ca y de la duracion de su reinado.

Los vientos del SO. O.y S. por una parte,
ylos del NE. y N. por otra, constituyen los
vientos primitivos generales & que estan so-
metidas nuestras regiones. Todas las de-
mds direcciones del viento proceden de es-
tas dos corrientes por las siguientes cansas:

Si las dos corrientes soplan una junto 4
otra ocupando cada cual cierta extension.
como marchan en direccion opuesta, habra
sin duda en el limite que las separa torbe-
llinos 6 remolinos engendrados por los dos
rios de aire, los cuales girardn de NE. a SO.
en la tangente de la corriente polar, y de
S0. & NE. en lade la ecuatorial. Basta fijar-

ver en ella un movimiento de rotacion ho-
rizontal como el de la muela de un molino.
Cada punto de la circunferencia de esta
muela de aire tendra su direccion particu-
lar, puesto que suponemos que dicha masa
gira en su totalidad. Serd una zona de vien-
tos variables que puede por lo demés cam-
biar de sitio bajo la influencia de las dos
grandes corrientes que la han producido,
las cuales cambian & su vez de posicion, de
anchura v de intensidad.

Hé aqui una primera causa de cambios
de vientos, que es constante, por decirlo
asi, puesto que las dos corrientes soplan
sin cesar, y que debe multiplicarse en vas.
tas extensiones. Ademds de esta hay una
segunda no menos importante.

Existe constantemente una diferencia de
temperatura entre las diversas regiones de
un mismo territorio. Aqui la causan las
aguas; alli las tierras; mas alla los desier-

tos; en otro lado las selvas; en un sitio las |

llanuras bajas y humedas, y en otro las
mesetas frias. Estas diferencias de tempe-
ratura modifican nuestras dos corrientes &
su paso. Un cielo cubierto favorece la mar-
cha de esta, y detiene la de aquella; asi es
que nacen vientos parciales como ramas
laterales de estos dos arboles tendidos.

A las causas anteriores se agrega otra |

tercera: las protuberancias del relieve con-
tinental. Las corrientes generales que pa-
san por encima de una cadena de mon-
tanas no soplan en ella con la misma
regularidad que en la llanura. En efecto,
ha de haber tanta mayor desigualdad en
las bocanadas de los vientos sucesivos
cuanto menos unida esté la superficie so-
bre -la que se deslizan. La misma capa aé-
rea que se mueve por encima de los mares
con la uniformidad de un rio inmenso,
pierde su movimiento regular tan luego
como las desigualdades del terreno inter-
rumpen su curso. Al pié de las grandes
montanas de la Suiza, y especialmente en

| los alrededores de Ginebra donde el relie-
se un momento en esta circunstancia para |

ve ferrestre es muy accidentado, ocurren
en la fuerza del viento tales alternativas
que el anemoOmetro indica & veces una va-
riacion de intensidad triple. En las altas
gargantas de los Alpes sucede con frecuen-
cla que aun durante las mas violentas tem-
pestades, la Atmosfera presenta & interva-
los una perfecta calma. Aun en los paises
que ofrecen menos eminencias y en las
llanuras sembradas de casas y de bosque-
cillos, el viento no avanza soplando con
tanta igualdad como el alisio de los mares,
sino exhalando bocanadas y réfagas suce-
sivas, cada una de las cuales representa

| una victoria de la corriente atmosférica
| sobre algun obsticulo de la llanura. Al ni-
| vel del suelo, el viento es siempre intermi-

tente, mientras que en las alturas del aire
marcha casi siempre con un movimiento
igual y majestuoso como la corriente de un
rio.

Asi, pues, hay leyes que regulan estos
detalles de variacion lo mismo que el mo-
vimiento general de circulacion. Veamos
ahora si se ha observado alguna ley con
respecto a la sucesion de los vientos.

Volvamos & la primera causa de varia-
cion que acabamos de indicar. Por lo co-
mun, todo nuestro hemisferio estd dividido
en vastas fajas oblicuas compuestas de ma-
sas de aire que corren en sentido inverso,




524 LA ATMOSFERA

las unas procedentes del polo y las otras de | «Cuando un viento cesa para dejar el pues-

las corrientes ecuatoriales, Estas fajas van
mudando de sitio en la redondez del globo,
Y €n un mismo espacio tan pronto domina
el viento polar como el tropical; pero nun-
ca deja de haber una compensacion entre
estas corrientes atmosféricas, y el viento
neutralizado 6 rechazado en una parte de

la Atmésfera no tarda en hacerse sentir en |

ofra. En tanto que se hallan en lucha las
dos masas de aire animadas de movimien-
tos contrarios, resulta de las vicisitudes

del choque y de 1a preponderancia gradual |

de uno de ambos vientos la modificacion
temporal de Ja marcha de los aires, y el
sucesivo giro de la veleta hacia los distintos
puntos del horizonte; la irregularidad a pa-
rente de todo el sistema atmosférico pro-
cede entonces del encuentro de dos vientos
regulares.

Aun cuando no deje de trabarse la lucha
tan pronto en un punto como en otro, los
dos rios aéreos no son, sin embargo, igua-
les en fuerza, y por consiguiente, uno de
ambos acaba siempre por sobreponerse tras
un periodo mas 6 menos largo de resisten-
cia. Kl viento que aventaja en pujanza es
la corriente superior descendida de las al-
turas del espacio para llegar al nivel del
suelo fuera de la zona de los alisios.

Las corrientes atmosféricas procedentes |

del ecuador se desvian naturalmente hécia
el este; de lo cual resulta que la mayor par-
te de los vientos soplan del oeste en el he-
misferio norte.

Hace muchos siglos que los sabios averi-
guaron que en el hemisferio septentrional
se suceden los vientos de un modo normal

en la direccion del sudoeste al nordeste por

el oceste y el norte, y en la del nordeste al
sudoeste por el este y el sur; es un movi-
miento de rotacion analogo al que parece
describir el sol en el cielo, cuando, despues
de haber salido por oriente, se dirige al
occidente desplegando su vasta curva al
rededor del zénit. Aristoteles habia hecho
esla observacion hace mas de dos mil afios:

to a otro viento de direccion inmediata,
dice en su Meteorologia, se verifica el cam-
| bio con arreglo & la marcha del sol.» Desde
la época del gran naturalista griego, mu-
chos autores, que Dove ha tenido cuidado
de enumerar, han confirmado la circuns-
| tancia de la rotacion regular de los vientos,
que por lo demds, era muy bien conocida
de los marinos desde tiempo inmemorial.
Hoy es ya un hecho incontestable que en
el hemisferio norte se suceden muy fre-
cuentemente los vientos en el érden regu-
| lar siguiente;
$0., 0., NO., N, NE., E,, SE., S., SO.

En el hemisferio meridional, dicha rota-
cion se verifica en sentido inverso. Por
consiguiente, dice E. Reclus, en cada uno
de los hemisferios opuestos la sucesion
de los vientos coincide con la marcha apa-
rente del sol, el cual describe su curso dia-

norte para los australianos.

Tal es la marcha regular, designada por
Dove con el nombre de ley de giro, pero
generalmente conocida con el de este ilus-
tre sabio.

La direccion del viento constituye su ca-

racter mas aparente, y de mas ficil obser-
vacion. Para determinarla, se supone el

| horizonte dividido en cuatro arcos iguales

por dos didmetros perpendiculares entre si,
uno de los cuales se dirige de sur 4 norte Y

| el otro de este 4 oeste. Los puntos en que

estos diametros tocan el horizonte son los
cualro puntos cardinales. Mas como el

| viento puede tomar una multitud de direc-
‘ ciones intermedias, dichos puntos serian

insuficientes, si no se indicaran aquellas
con nuevos didmetros que dividen el hori-
zonte en diez y seis partes iguales, tenién-

dose asi, salvo algunas diferencias Insigni-
| ficantes, la indicacion de todas las dreas
del viento. La figura que representa estas
divisiones, y que incluimos 4 continuacion,
S€ conoce con el nombre de Rosa de los

rio al sur del zénit para los europeos, y al
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vientos. Casi no es necesario recordar (que la
direccion del viento se designa siempre por
el punto de donde este procede, y nunca
por aquel hécia el cual sopla, y por consi-
guiente, al decir viento de este se da 4 en- |

tender que el viento viene del este; y viento
del norte, viento que se dirige al sur.
Cuando una persona sabe orientarse y
puede hallar & mano algunos objetos sus-
ceptibles de resentirse de los movimientos
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Fig 145.—R0SA DE LOS VIENTOS

del aire, es facil conocer la direccion del
viento; mas por lo comun se recurre & un
instrumento, el mas antiguo sin duda de
cuantos sirven para las observaciones me-

teorologicas, la veleta. Este simple aparato |
: N o 107 a rinha Aa ¢
consiste en una lamina de metal, que por | representa. ;Se quiere una prueba de ello?

lo general es de hojalata 0 zinc, recortada |

de un modo mas 6 menos elegante, y mo-
vible sobre una espiga en la cual va fija
una cruz horizontal, cuyos brazos llevan en

sus extremos las letras N, S, O, E. La ve- |

leta se coloca en la parte mas elevada de

los edificios. En otre tiempo era el comple- |
mento obligado, no solo de los palacios y |

de los castillos, sino tambien de las casas
mas modestas, cuyas fachadas puntiagudas
parecian hechas expresamente para reci-
birlas.

«Siempre se ha hablado del tiempo, dice

con este motivo A. Laugel, por mas que no
siempre se haya hablado de la meteorolo-
gia; y aunque este nombre sea reciente,
estoy tentado & creer que nuestrosabuelos
se cuidaban mas que nosotros de lo que

Hoy dia se construyen magnificas casas y
quintas, en las que el arquitecto se ha ol-
' vidado de la veleta, que en otro tiempo
adornaba siempre la techumbre de las ca-
sas, presentando las formas mas originales
y de mejor gusto. Hay algo de poético en
ése emblema de la mudanza y de la inmo-
vilidad reunidas en un solo objeto. ;Por
ventura no es la imagen de esta triste vida
de esfuerzos, privaciones v luchas habidas
en el reducido punto en que nacemos y en
donde tenemos que morir? La veleta domi-
na la casa; marca fielmente todaslas incer-




