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perior estaba & 810 metros, y por consi-
o 5 s W 7 :
guiente, aquellas nubes, que interceptaban

el paso de los rayos solares, solo tenian 200 |

metros de espesor.

El méximo de humedad relativa se pre-
bE..‘lltU debajo de la superficie inferior. El
higrometro que marcaba alli 90 grados, se-
Halh Q4 4 v RE e
fhllu o9 & los 650 metros, 88 4 los 680, 87 4

9] )T E I 3 ROETL i
0s 720, .,b{.} 4 los 800, v 85 4 los 840, sobre
la superficie superior de las nubes; luego
continud descendiendo.

El calor aumento 4 medida que nos ele-
vdbamos en el seno de las nubes. El ter-
mometro, que marcaba 20 grados al nivel
del suelo, bajo hasta 15 4 los 600 metros:

pero al entrar en la nube subio 4164 1os 630 |

metros, 4 17 4 los 700, 418 4 los 750, v 4
19 4 los 810; despues disminuvé 4 la :;0111-
bra, y signi6 aumentando al so‘l.

Al recordar esta primera travesia por las
nubes en el solitario globo, no puedo me-
nos de consignar aqui la 11'1'1[)1‘-0:51011 que
producen en el alma esas variaciones sen-
sibles. Cuando uno sale de la esfera supe-
rior, gris, monétona, sombria y friste, v se

sacion de jubilo indefinible. 4 causa sin
fluda de que en torno uuesh’u se difunde
nsensiblemente una luz desconocida 4 tra-
vés de esa region vaga [ue blanquea vy se
ilumina & medida que uno va l;‘ltj\'i’lllLI‘tlS(.'

en su seno. Y cuando, al llegar al nivel su-

a¢
perior, se vé de pronto desplegarse ante la
vista el inmenso océano de las i‘lul.n_rs, sién-
tese una agradable sorpresa, v se felicita
uno de flotar en un cielg Iuminu‘m mie
la tierra queda sumida en g sombra. Lo
confrario sucede cuando se descie 1de hea\‘t;rl
la superficie inferior de 1a nube; v;'llur'u-ﬁ
se en)m'inuanh-t cierta tristeza a p)us;n’ (in;l h
el cielo & la oscuridad vulgar, v al \“"\.1’4'
debajo de la pesada l'(,‘(illlll;ll)l':-t lc11. o
menudo cubre 4 nuestro globo. -

ntras

1e tan a

El dia de la ascension 4 (que me

o : refiero,
permaneci cerca de doce hor .

as en la atmos-

fera y pude repetir muchas veces los expe-
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rimentos relativos al nivel superior ¢ infe-
rior de las nubes. Dos horas despues de la
observacion mencionada mas arriba, la su-
perficie superior habia bajado & los 760 me-
tros, v la inferior & los 560.

[2l resultado general es que los cumulus
se elevan 4 medida que crece la tempera-
| tura diurna, y durante la noche, bajan,
pierden sus contornos definidos y se dila-
tan de tal suerte que son casi traspa-
rentes.

Si, cuando es va de noche en la tierra, se
remonta uno por encima de las nubes, dis-
 frata de una claridad relativa que le per-
' mite leer y escribir muy ficilmente. |

Las nubes descienden siempre que no
hay corrientes de aire ascendentes l]l.ll_‘- neu.-
| tralicen su caida. Cunando se elevan, es

prueba de que las impele el aire al elevarse
a su vez,

El 15 de abril de 1868, vi las nubes. no
| Ya extendidas formando una capa unifor-
me, como las he encontrado casi siempre,
sino diseminadas en diferentes escalones

¢ | de una misma zona, v bast: "0XI
i - : | sma zona, vy bastante proximas
remonta 4 las nubes, experimenta una sen- | ' : e

entre si para que desde abajo parecieran
formar un manto. La altitud media de su
superficie inferior era de 1,200 metros v la

- de la superior de1,450. Dos horas despues

la primera se hallaba 4 1,100 metros. v la
segunda & 1,380. ‘
Debemos hacer observar tambien que
cuando se surca la parte superior de la re-
gion de las nubes inferiores (cumulo-stra-
tus), y hay cirrus cerniéndose en el cielo,
estos ullimos parecen tan elevados sobre t..?i
observador como si no se hubiese separado
de la tierra, y por lo tanto, se encuentra
entre dos cielos muy diferentes. Al llegar &
los 4,000 metros, el cielo de |u.~21'i1‘1'll.<'|_.ri('1'-
de su concavidad, v el de los cumulo-stra-
tus se ahueca. Cuando la atmosfera esti
despejada, tiene lugar el mismo efecto por
lo que hace 4 la tierra, sorprendiéndose el
aeronauta al ver & sus piés una superficie

concava en lugar de una convexa.
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CAPITULO III

LA LLUVIA

CONDICIONES GENERALES DE LA FORMACION DE LA LLUVIA,—SU DISTRIBUCION EN EL GLOBO.—

LA LLUVIA EN EUROPA Y EN FRANCIA

Puesto que ya conocemos la distribucion |
de la humedad en el aire atmosférico, el
modo de formacion y de suspension de las
nubes en el espacio, su division en dos es-
pecies principales bien distintas, y la ac-
cion de la temperatura, podemos darnos
cuenta facilmente de la formacion de la
lluvia.

La lluvia es la precipitacion del vapor
acuoso que constituye las nubes. Para que
este vapor se precipite, es decir, para que
forme gotas llenas que caigan por su propio
peso 4 través de la atmostera y produzcan
la lluvia, se requiere que una causa exie-
rior modifique el estado molecular de la
nube. Esta modificacion se debe & la in-
fluencia de las nubes superiores, de las
nubes de hielo. Hay situaciones en que la
menor circunstancia las perturba protun-
damente v las destruye. Asi sucede con los
cumulus saturados; el menor enfriamiento
los condensa, y precipita en llavia una par-

te mayor 0 menor del vapor vesicular que

los compone,

Asi, pues, la condicion ordinaria de la |

produccion de la lluvia consiste en la exis-
tencia de dos capas de nubes superpuestas,
siendo la de arriba la que determina la pre-
abajo. Esta es una ob- |

cipitacion de la de
servacion que todo el mundo puede com-

probar facilmente cuando esta advertido;

en cuanto & mi, hace ya muchos anos que
me he dedicado & examinar el estado del
cielo en el momento de la lluvia, sin haber
visto una sola vez que aquella circunstan-
cia dejara de verificarse.

Monck Mason ha observado en sus ex-
cursiones aeronduticas que cuando cae la
lluvia de un cielo completamente cubierto
de nubes, hay siempre otra hilera semejan-
te de estas situada encima de aquellas &
cierta altura, y que, por el contrario, cuan-
do no llueve, aunque el cielo presente infe-
riormente la misma apariencia, el espacio
situado inmediatamente encima tiene por
caracter dominante una gran extension de
cielo claro, que disfruta de un sol no inter-
ceptado por ninguna nube.

Saussure habia observado lo mismo en
sus viajes por los Alpes. Hatton advirtio que
cuando se encuentran dos masas de aire
saturadas, 0 poco menos, de humedad, pero

' de temperaturas desiguales, hay precipita-
cion de vapor acuoso. Peltier observo bajo
| otro punto de vista que una tempestad esta
siempre compuesta de dos ordenes de nu-
.i bes de electricidad contraria. El comandan-
| te Rozet dedujo de una prolongada série de
observaciones que tanto las tempestades
como la lluvia resultan del encuentro de
Jos cirrus con los cumulus, del vapor helado
con el vapor vesicular. Kaemtz y Martins
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aceptan la misma teoria. M. Renou anade
que el agna puede descender sin helarse
hasta 15, 20 y 25 grados bajo cero, en el
estado de extraordinaria divisibilidad (que
constituye las nieblas v las nubes, y que
la lluvia y el granizo se deben 4 la mezcla
de los cirrus helados con los cumulus toda-
via liquidos bajo la influencia variable de
la temperatura (1).

Asi, pues, el trasporte de las masas ne-
bulosas desempefia un papel fundamental
en la disolucion de las mismas, v en la
abundancia y distribucion de las Iluvias,
como lo hemos observado va al estudiar la
correspondencia de las diferentes direccio-
nes del viento con la cantidad de lluvia
caida. El viento del SO., que predomina en
nuestros paises, es tambien el mas lluvioso,

porque arrastra consigo las capas de nubes |

formadas en el Océano, capas de humedad
que por lo demds pueden ser invisibles.
Podemos, pues, formar una idea de la

. ; ; ;s i |
nmensa evaporacion que tiene lugar dia-

riamente en la superficie del Océano, v ver

(1) Asies como se forma por lo general 1a lluvia.

lo prueban los siguientes ejemplos:
El 9 de agosto de 1837, 4 las nuevede la noche,

chas gotas de agua tibia de un cielo puro en el que
brillaban las estrellas. Los num erosos paseantes que
habia en el puerto de Bergues, apenas tuvieron tiem-
PO para escapar en todas direceiones. sumamente
sorprendidos de tan extrafio chaparron. En el hori-
zonte se veian gruesos nubarrones NEgTos N0 Con-
tinuos.

El 81 de mayo de 1838, 4 las siete de 1a tarde, el
mismo observador advirtio tambien en Ginebra una
Huvia andloga que duré seis minutos, Las ootas, ti-
bias y muy gruesas Y espesas en un prineipio, se
volvieron poco 4 poco muy delgadas,

El1l de mayo de 1844, 4 las diez de la mafnana y 4
las tres de 1a tarde, volvié 4 observar un caso idénti-
co el mismo Wartmann, estando el aire en completa
calma.

El 21y 22 de abril del propio aflo, hallaindose el
capitan de ingenieros Noirfontaine en los glacis de
las fortificaciones de Paris, 4 las dos y media de Ia
tarde, 1éjos de toda vivienda, recibi en el rostro y

zadas con fuerza, Varios soldados advirtieron el mis-

en ella claramente el origen de las nubes vy
de las lluvias. Los vientos alisios que en la
zona tropical soplan en la superficie del
mar, se llevan el vapor de agua resultante
hasta la region de las calmas ecuatoriales.
donde se elevan, alcanzan las alturas frias
y regresan & las comarcas templadas car-
gadas de humedad. Al elevarse al través de
la atmosfera de las regiones tropicales, de-
jan que se condense una parte de su vapor,

| Y como se da diariamente este caso, existe

alli una zona constante de nubes y lluvias,
conocida por los marinos ingleses con el
nombre de anillo de nubes (cloud-ring).
Otro tanto sucede en el planeta Jupiter, cu-
vas fajas ecuatoriales se distinguen tan bien
desde aqui, & pesar de los 200 millones de
leguas (ue nos separan de él.

Las nubes ocednicas procedentes del S. V
del SO. derraman su agua segun su marcha.
su altura, su temperatura, las capas de nu-
bes mas 6 menos espesas v mas 6 menos
frias que gravitan sobre ellas, segun los
vientos accidentales que llegan 4 influir en

. [ mo fenémeno. Las gotas no eran muy gruesas ni
Sin embargo, 4 veces cae estando el cielo sereno, como |

muy abundantes para que pudieran dejar su huella
en el suelo. En el cielo no se veia el menor rastro de

| nubes ni de vapor; el viento soplaba con fuerza
T . . r -

Wartmann de Ginebra vi6 que por espacio de dos |

minutos estuvo cayendo una lluvia formada de an- |

del NNE.

M. Babinet hizo en Paris una observacion aniloga
el 2 de mayo del mismo afio, 4 eso de las nueve de 14
noche. El cielo estaba muy despejado; tenia un color
azul oscuro; el aire estaba en calma, y el horizonte
sin vapores. La ténue lluvia que cayo por espacio de
diez minutos, no fué bastante abundante para dejar
sus huellas en el suelo.

El125 de agosto de 1885, M. Ragona. director del
Observatorio de Médena, advirtié una lluvia aniloga
que duré un cuarto de hora, entre ocho v media v
nueve de la noche. .

Humboldt eita muchos ejemplos del mismo géne-
ro. Kaemtz asegura, en virtud de sus propias obser-
vaciones, que el caso no es muy raro, y'se presenta
dos 6 tres veces al afio. . :

Estalluvia, que cae de un cielo sereno, se debe,

| bien 4 vapores que se condensan en agua sin pasar

por el estado intermedio de vapores vesiculares, ¢
bien & un trasporte de lluvia por un viento poderoso
que la ha recogido & muchas leguas de distancia.

Dalton observé un dia en Inglaterr: "ASPOT
L ; | : aterra un trasporte de
en las manos algunas gotas de agua muy frias lan- 1 :

agua salada 4 mas de veinte leguas de distancia del

| 1ar.
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ellas v sequn el relieve del suelo que modi- | poracion se efectia en las latitudes célidas,
fica su curso. En igualdad de circunstan- | y por otra, la cantidad de vapor ¢ue el aire
cias, la proporcion de las lluvias va en dis- | puede disolver aumenta rapidamente con el

minucion desde el ecuador & los polos, | grado termométrico. Asi es que en la Gu-
puesto que, por una parte, casi toda la eva- | yana y en Panamd, por ejemplo, caen mas
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[ | nas: tal es s 1S seo
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al pas ArKangel :
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inentes > una tercera ley. El relieve del terreno

reformarse en el interior de los continentes, | de una tercera ley. El rel e
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5 a evaporacion

s las costas del Océano. La evaporac ‘ | i
Trda e : medad, una capa de nubes, tropieza con

iC 3 Ti0S, € ; lagos, en los . :
yroducida en los rios, en los lagos, . s do Lo, HODIOE oR
oS ]1-11110" humedos da sin | una cadena de montanas, esta prominencia

C Jo ALLNKS | — v ¥ 5
|(‘h-3l suelo la detendrd en parte. Pero Ll::,
ho. Las

derar. Si una masa de aire saturada de hu-

pantanos y en los :

imiento a las es; pero este ma- .
luda nacimiento 4 las nubes; pe 7 B
: es harto insignificante | nubes no se detendran mucho 1.1_ ] i
- \ corrientes de aire que se remontan sobre
tanas las elevaran

(
nantial de lluvia ’

' ' 1 del Océano; asi es que
omparado con el del Oceano; 8 e aire Quet
s Jm 94 de lluvia, | las pendientes de las mon

Yavona caen D at
oy po; se enfriaran 4 razon de

antes 13, en | al propio tiem
Nantes 1m.30, en |al p ; 5€ BRI
1 San ‘ un erado por cada 120, 150 6 200 metros,
seoun la estacion y la temperatura, y eXpe-
rimentaran una condensacion progresiva,

mientras en
en Gibraltar 1m,20 y en
Francfort no pasa de 42 centimetros, ¢ 1
. roo de 45, yotro tanto en Viena.

Petersbu : e
llega 4 20, v sl se avanza

En Siberia apenas ; S
al Este, la cantidad es 111(1.1101'.——1;1.1 A-\._llg.e ¢
qoua caida es de 200 milime-

de tal suerte, que cuando lleguen & la cres-
ta de la cadena de montafas, podran reba-
ganem, Por po- | sarla, caerd una gran parte Qe sU dgud 1
o 1tidad “de | acabara de caer en dicha cresta. .Lz.l dismi-
g aire las priva tambien de su
¢ 6 menos del mismo modo

promedio del
iros. v de100en Oran y Mosta

- scienda al Sur, |
y e se descienda al dur, : | : -
e v en Biskra, nucion del
‘ agua, poco ma )
una corriente de agua favorece la caida

lluvia disminuye rapidamente, SR
situada en los confines del desierto,
nilimetros, | que _ e

| de los depositos que tiene en Suspensiol.
- | Por consiguiente, cae masagua el un pais
de montanas de la que caeria en €l

cindad :
este promedio no pasa de 51
cantidad del todo insignificante.

do un crecido numero de o}

| arar :
Comparar nto | erizado

servaciones se ha venido en conocimie
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si estas no existieran, y si las nubes flotaran

sin obsticulos sobre inmensas |Iu|1u|'a1,~:_;i | 1
del mismo modo, llueve mas en la vertiente ' cada ano, detenidas poco despues por las

3 ao 3] ao y oo .“E- \ )”.
expuesta al viento maritimo que en la ver- | heladas cimas de las montanas de Por

nubes que, al pasar por encima de Lis-

boa, solo dejan caer 70 centimetros de agua

' E as al v de Espana, viertan tres metros en
tiente opuesta. Esta es la causa de que las | tugal v de Espaiia, viertan t

Altitades 2600
rgod H

1300

Metres

5 Métres
190 2
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Fig. 178.—ACRECENTAMIENTO DE LLUVIAS SEGUN EL RELIEVE DEL TERRENO

Coimbra.—Las nubes (ue pasan por el zénit | ¢

antidad; asi es que, sin salir de la cuenca

de Paris derraman cada afio 50 centimetros | del Sena, vemos que cae un metro de agua
| 1 a1y | wgeta de TLaneres v 1m ]

de altura de agua; & medida que aumenta la | pluvial en la meseta de Langres, y 1m .80 en

altitud, se vé como aumenta tambien esta | el descanso superior del Morvan, en los
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Fig. 179.—ALTURAS DE LLUVIAS COMPARADAS

Settons (Niévre). En Ginebra, al pié de los |

Alpes, la canfidad anual de lluvia es ::1&;_8:23
milimetros, v en el paso del gran San Ber-
nardo de 2 metros. .

Hay regiones en que se encuentran reuni-
das de ta;_-l modo estas condiciones, que las

nubes se detienen en ellas como si estuvie- | L
sen atraidas de un modo permanente. Por | 75 centimetros, mas de lo que recibe Paris
= a L w3 S A ¥

' en todo un ano. Es indudable que en las

ejemplo, la elevada cadena del Himalava
detiene las nubes procedentes de la inmen-

ra-Ponjee, situada en los montes Garrows,
a 1,360 metros de altitud, al sur del valle
del Brahmaputra, la cantidad de agua der-
ramada por las nubes llega 4 14 m 80! Estas
regiones montanosas y cercanas del tropi-
{'rohson probablemente las del maximo de
lluvia en la tierra, y en ellas se encuentran
los grandes depodsitos de los rios asidticos.
En estas mismas pendientes inferiores del

Himalava, hicia la vertiente occidental de
los Ghattes, suelen caer Tm 67 de altura
media de lluvia, -cifra que resulta de un
periodo de 14 anos de observaciones. Se ha
dado el caso en dichas montanas de que un
aguacero de cuatro horas tan solo cubriera
el suelo con una capa liquida evaluada en

regiones de la zona torrida no hay parte

sa evaporacion del Océano indico. En Cher- | alguna donde esté favorecida de un modo
C u % »)

tan notable. La especie de embudo que for-
ma el golfo de Uraba, en las Indias, recibe
aun mayor cantidad de lluvia.

En el golfo de Méjico se observa que las
lluvias de verano, tnicas que alli caen,
vierten en Veracruz mas de 4 metros de
agua. Conforme nos vavamos alejando de
las regiones ftropicales, ya no se encuen-
tran esos curiosos maximos de lluvia como

LIBRO Vv 609

No sea'en las cadenas de montanas ue,

colocadas 4 través de ]a corriente general,
la uhllonn a remontarse y la detienen: tal

, por ejemplo, el efecto producido por los
\lpm escandinavos que separan la Suecia

v la Noruega. La vertie nte occidental de |

esta cadena recibe mucha mas agua que
la oriental; en Bergen, caen anualmente |
2m 65, es decir, mas (que en ninguna otra
ciudad de Europa. Por ultimo. hay otros
muchos puntos singularmente favorecidos |

por su situacion maritima abierta 4 la. cor- |

riente SO., como Nante S, por ejemplo, que
recibe 1m 29 de agua pluvial al ano.

Al reunir y comparar las obsers vaciones
hechas en un considerable niamero de pun-
tos diseminados por la superficie del globo,
se han podido ¢ omprobar las tres inﬂuem
cias que acabamos de mencionar, marcar
en el planisferio las alturas de agua obser-

vadas y trazar la carta de las liivias en el
globo entero.

La precipitacion de va POI' acu0s0 mas in-
tensa tiene lugar en el norte del ec uador,
en el Atlintico, 4 cada lado de esia misma,
linea en el Pacifico, v al este de la Amé -
ca. En estas mismas regiones, el maximo,
la altura de lluvia st uperior & 2 metros re-
sulta en Asia en las islas de Borneo, Suma-
tra, Java, 4 lo largo de las montafias de
Cambodje, del Himalaya v de los Ghattes
en la- costa occidental del tridngulo cue for-
man las playas indias;—en Africa, 4 lo lar-
go.de las mesetas de la costa oriental:—en
el Atlantico, entre Giuinea vy la G uyana; en
la América del Sur, en los Andes de Chile,
en el cabo de Hornos, y en la cima de lag
Cordilleras, sobre el Peri, que por contras-
te es una comarca sin lluvias. Por tiltimo,
la cadena de montanas que costea la Amé-
rica del Norte al este, entre 1os 50 v 60 gra-
dos de longitud, ofrece tambien un maximo
de mas de 2 metros de lluvia anual.

Lasregiones sin lluvia se extienden 4 lo
largo del Sahara, del Egipto, de la Arabia,
y (Iﬂl'. la Persia, saltando luego 4 la Mongolia
;; aun a la Siberia, exceplo la region del

Asia central, donde los monzones v las 1lu-
vias de invierno vierten un poco de agua.
~ Porlo que respecta 4 la Europa, se ob-

servan lluvias relativamente abundantes,
de1 4 2 melros, en las zonas maritimas de
Portugal, de Bretana, de Trlanda v de Sue-
| cia. La proporcion de las lluvias disminuye
gradualmente de oeste 4 este. con zonas de
condensacion producidas por las desigual-
| dades del terreno. En ciertos puntos hay
regiones donde las lluvias son mily raras,
| como, por ejemplo, en Grecia, el clima (]e
| la Atica es seco, vel cielo estd despejado
| por lo general; su aire ha pasado siempre
por ser el mas puro de la Grecia, v hoy dia
tambien lo es; M. Lusieri. cuya casa estaba
situada en el terreno ocupado antiguamente
por el Pritaneo, tuvo un papel expuesto al
aire libre toda la noche, vV 4 la manana si-
guiente pudo eseribir en él sin dificultad.
A esta extraordinaria sequedad del aire se
atribuye la asombrosa conservacion de los

monumentos atenienses.

El hemisferio boreal recibe una propor-
cion de lluvia mas considerable que el aus-

tral, proporcion (ue casi llega 4 una cuarta
| parte. Este exceso se debe principalmente
a la zona ecuatorial boreal de las lluvias, v
4 los monzones. Sin embar 20, nuestro he-
misferio posee mucha mas tierra firme que
el otro, v la evaporacion se verifica en ma-
vor escala en el hemisferio anstral , ocupado
casi enteramente por el océano.

Por consiguiente, el océano del hemisfe-
rio de nuestros antipodas es el que alimen-
ta en gran parte nuestras nubes, nuestras
lluvias, nuestros rios v nuestros arroyos.

Consistiendo la distribucion de las [luvias
en la doble causa de las variaciones de fem-
peratura y en los .vientos reinantes, com-
préndese que en ciertas comarcas sea mas
0 menos abundante segun las estaciones,
v asi lo ha demostrado la observacion.

Los paises que tienen lo que se llama
estacion de lluvias son los situados entre los
tropicos, y donde el sol pasa perpendicular-
mente dos veces al ano sobre la cabeza de

T
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un exceso de calor que debe traducirse na- | representan las lluvias de estaciones en las
turalmente por un enrarecimiento enérgico \,(:uencas del Amazonas y del Orinoco. Des-
de las capas que descansan en el suelo, por | pues de los deshbordamientos de estos rios

los habitantes, ocasionando en estas épocas formarse a idea de la masa de ao g
} ormarse una idea o a 1masa (e agua I’[ll(

la elevacion de estas capas demasiado 16- y de sus afluentes, en muchas decenas de
nues ya para soportar las superiores, v, en | metros de altura, toda una comarca tan
fin, por el enfriamiento v la lluvia que si- I vasta como la Europa entera se convierte

guen siempre a estos efectos. Es imposible | literalmente en un mar de agua dulce, que
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comprendida entre el 40.° y el 60.° grados
de latitud Norte, vy que llega & veces hasta
el 75.° mas alld de Islandia y de la Suecia,
para estrecharse en Asia. Hay, no obstante,
proporciones marcadas para cada estacion
en nuestros climas tan variables. Conside-
rando 4 la Francia en particular, se la pue-
de dividir en dos partes. La region occiden-
tal tiene su maximo de lluvia en estio y su
minimo en invierno. La Inglaterra se halla
en el primer caso; la Alemania en el segun-
do, de un modo mas marcado, v en Rusia
sucede lo propio.

Hemos hecho mencion de la cantidad de

| una excepcion sorprendente en la meteo-
rologia del globo, puesto que no hay en to-
da EKuropa otra en que la lluvia sea mas
abundante. Hdllase situada en medio de
una prolongada bahia, expuesta al soplo de
los vientos del oeste que se ven detenidos
por montanas, de suerte que, valiéndonos
de la observacion de Kaemtz, el agua cae
en ella exprimida mecanicamente.

Por lo demds, serda facil formarse una
idea mas exacta del fenomeno de la caida
y abundancia de las lluvias en vista del si-
guiente cuadro, en el que se continuan los
puntos de Europa donde se han hecho mas

lluvia anual (2,25) que cae en Bergen. Ba-
jo este punto de vista, forma dicha ciudad |

anos de observaciones:

CANTIDADES DE LLUVIA EN EUROPA POR ESTACION

Pri-
LOCALIDADES

N.? de anos de

Invierno mavera Verano Otfoiio Afio observ. Altura Latitud
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Fig. 180 —PROPORCION |

al penetrar en el Océano le deja sin sal has- |

ta una distancia muy considerable de las
costas, no siendo a su lado los inmensos
lagos de la América septentrional mas que
pequenos estanques. En aquel formidable
aparato de fuerzas fisicas, en que la natu-
raleza, superior é irresistible en su accion,
llama 4 si toda la atencion del hombre que
vé amenazada su existencia, la ciencia de

)E LAS LLUVIAS EN EUROPA

40.° grado de latitud, en Espana, en el sur
de Francia, en Italia, Grecia, Turquia, Asia,
| China, Japon v en el Pacifico, bajo las mis-
| mas latitudes, caen las lluvias casi- entera-
| mente en invierno, prescindiéndose de la
| region de los monzones periddicos: v en
| ciertos paises meridionales II‘&!_.‘%I’lll'l't-le‘I'l']t’!-
| ses enteros sin que aparezca una sola
| nube en el cielo. Lo mismo sucede entre el
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observaci orzosamente. v los | 95.° v ¢ orado ¢ titud
)])_.e!\a(_.lfjll.i progresa Iolfu_dm(_nle._ v los | 25.° y el 40.° grado de latitud austral. en
mejores fisicos son los mismos habitantes | Buenos Aires, en el Caho v en Melbourne
de aquellos paises, puesto que su conserva-

i Las lluvias caen durante el verano en una
cion depende del conocimiento de las vici. | zona que se extiende entre el 12.° v el 25.°

8 2 ST S [ . .
s1tud'e:, de las estaciones. grado de latitud sur, v tambien en casi todo
Asi pues, en los Estados Unidos, en el | el globo.

iyl nade pl 94 © acba amad A lbE - P
Atlantico, desde el 24.° hasta mas alla del | Caen en todas estaciones en una zona

Por las cantidades de agua caidas en las
ciudades de Breslau, Atenas, Praga v Upsal
puede calcularse la escasez de las lluvias en
dichas localidades, puesto que su valor no
llega siquiera & 40 centimetros.

cantidades disminuyen al alejarse del mar
para penetrar en los continentes; asi es que
las ciudades de Bélgica pasan de 700 mili-
metros de agua, al paso que en latitud igual
las de Alemania v las que se acercan mas

Los Paises Bajos, Bélgica, Francia, Ale-
mania y Polonia figuran con 50, 60 y 70 cen-
timetros. Facilmente se observa que las |

al Asia ofrecen menores cantidades. Por
otra parle, puede verse sin dificultad que
en las diferentes localidades, cualquiera




