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274 LA ATMOSFERA

debe 4 un efecto de perspectiva, tanto mas
ficil de justificar, cuanto que nuestros ojos

no aprecian totalmente las longitudes verti- |

cales del mismo modo que las horizontales.
Un drbol de quince metros de altura nos

Flig. 64.—PERSPECTIVA DE GLOBOS

parece mucho mas largo tendido que en pié. |
Una torre de cien metros nos pareceria |

mucho mas larga tendida en el suelo que

perdida en los aires. Como tenemos la cos- |
| tancia de 25,000 piés, 6 sea una leguay dos

tumbre de andar y no lade elevarnos, apre-
ciamos las longitudes en su justo valor,
mientras que las alturas quedan fuera de
nuestra apreciacion directa.

()
o

Fig. 65.—LA SUPERFICIE DE LA TIERRA. VISTA
DESDE UN GLOBO

De la forma aparente de la boveda celeste

resulta que las constelaciones nos parecen |

mucho mas grandes hécia el horizonte que
en el zénit (ejemplos: la Osa mayor cuando
casi toca el horizonte, y Orion en su orto),
Y que el sol y la luna ofrecen un disco mas
ancho en su orto y en su ocaso que en su
punto culminante.

Asimismo resulta que nos equivocamos
constantemente al hacer la evaluacion di-
recta de la altura de los astros sobre el ho-
rizonte. Una estrella situada 4 45° de altura,
es decir, precisamente 4 la mitad del cami-
no entre el horizonte y el zénit, nos parece
mucho mas alta, vy cuando senalamos con el
dedo una estrella que creemos colocada 4
los 45°, resulta que solo 1o esta 4 los 30.

Los tratados modernos de fisica y de me-
teorologia no se han ocupado de esta curio-
sa cuestion del aspecto del cielo. Es verdad

que la hallo discutida en algunas obras de
los siglos XvII y XvIir, pero mas bien bajo
un aspecto filosofico que en su explicacion
puramentegeomélrica. Despues de una gran
cuestion habida entre Mallebranche vy Regis
con respecto a este punto, Roberto Smith
lo examino en su Optica (1728), v dedujo en
conclusion que el didmetro horizontal de la
boveda celeste debe parecernos seis veces
mas largo que el vertical. Smith opina que
este efecto « se debe & que nuestra vista no

| se extiende distintamente sino hasta el pun-

to en que los objetos forman en nuestro ojo
un angulo de la ocho milésima parte de una
pulgada, de suerte que todos ellos se redu-

cen para nosotros en el horizonte 4 la dis-

tercios. » Voltaire desarrolla este asunto
controvertido en su edicion de la Filosofia
de Newlon y en su Diccionario filosdfico,
« Las leyes de la optica, dice, fundadas en
la naturaleza de las cosas, han dispuesto

que veamos siempre el cielo material desde
| nuestro pequeno globo como si fuéramos

| su ceniro, aunque estemos léjos de serlo;

que le veamos siempre como una boveda
rebajada, aunque no haya mas boveda que
la de nuestra atmosfera, que no es por
cierto rebajada;

»Que veamos siempre los astros rodando
por dicha boveda y como en un mismo cir-
culo, aunque tan solo los planetas caminan
como nosotros por el espacio;

»Que nuestro sol v nuestra luna nos pa-
rezcan siempre una tercera parte mavores
en el horizonte que en el zénit, aunque es-
tén mas cerca del observador en el zénit que
en el horizonte.»

Luego anade, trazando una curva andloga
a la de la figura 66:

«Hé aqui en qué proporcion deben verse
el sol y la luna en la curva A B, v como de-
ben aparecer los astros mas inmedi atos
entre si en la misma curva.

»oon tales las leves de la Optica, tal la

naturaleza de nuestros ojos, que el cielo

- material, las nubes, la luna, el sol que se
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halla a tan enorme distancia, los planetas
que lo estin aun mas, todos los astros co-
locados en tan remotisimas altitudes, los
cometas, los meteoros, todo en fin debe
parecernos en esa boveda rebajada como
compuesto de nuestra atmosfera.

»Para hacer menos complicada esta ver-

| dad, observemos solamente el sol, que pa-
rece recorrer el circulo A B. Debe parecer-
nos en el zénit mas pequeno que quince
| grados mas abajo; 4 treinta todavia mas
| grande , y por fin, mucho mas en el hori-

£'ig. 66.— ESPLICACION DE LA BGVEDA APARENTE DEL CIELO Y DE SUS EFECTOS

zonte, de suerte que sus dimensiones en el
cielo inferior decrecen en razon de sus al-
turas en la progresion signiente:

En el horizonte. . . =Tl
A quinge eradag, e 68
A treinta S Foes o e 50
A cuarenta y cinco. . . 40

»Sus magnitudes aparentes en la boveda
rebajada son como sus alturas aparentes,
sucediendo lo mismo con respecto 4 la luna
0 con cualquier cometa. Observemos las
dos estrellas que, colocadas entre si 4 una
prodigiosa distancia, y 4 profundidades m uy
diferentes en la inmensidad del espacio, se
consideran aqui como si estuvieran situadas
en el mismo circulo que el sol recorre al
parecer. Las vemos distantes una de otra en
el circulo maximo, y sin embargo se apro-
ximan en el menor por las mismas leyes.»

Voltaire no se ha tomado la molestia de
explicar la causa de esta apariencia. El ma-
temdtico Euler, en sus «Cartas 4 una prin-
cesa de Alemania,» (1762), dedica muchos
capitulos 4 esta explicacion, que puede re-
sumirse en pocas palabras: 1.° la luz de los
astros que se encuentran hacia el horizon-
te es muy debil, porque sus rayos tienen
que recorrer en nuestra baja atmosfera un

camino mucho mas largo que cuando los
astros se hallan 4 cierta altura; 2.° siendo
menos luminosos, los creemos mas aparta-
dos, porque nos parecen mas proximos los
objetos de mayor brillo; por ejemplo, un in-
cendio, una ldmpara, los juzgamos mascerca
de lo que estdn en realidad: todo el arte de
la pintura que representa una perspectiva
en un lienzo liso esta basado en la diferen-
cia de intensidad de los tonos; 3.° el aleja-
miento aparente de los objetos celestes
proximos al horizonte da origen 4 1a boveda
imaginaria rebajada del cielo.

El arreglo logico de los dos tltimos puntos
| parece inverso de la teoria expuesta mas
| arriba. Sin embargo, puede advertirse que

ambos hechos no se desprenden sucesiva-
| mente uno de otro, sino que son simultineos
! én nuestra observacion. Débese la perspec-
| tiva & la distancia y 4 la aminoracion de la
| claridad, y permite apreciar perfectamente
| la forma aparente que ofrecen las capas at-
| mosféricas, asi como las variaciones: de
| magnitud con arreglo 4 la elevacion sobre
el horizonte, de lo cual resulta un doble
efecto de perspectiva geométrica y de pers-
pectiva luminosa.

Lo virtud de los multiples cambiantes de
la luz se explican el estado del dia en la
superficie de nuestro planeta, el aspecto
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variable del cielo, v la diversidad Optica de | laneolico aspecto de la Luna, con su suelp

la Atmosfera, segun los sitios v las horas. | de piedra 6 de metal, destrozado, lleno de

No apreciamos la belleza ni la importan-
cia practica de la luz difusa porque tene-
mos la costumbre de servirnos de ella sin |
cesar. Bastaria la permanencia de algunas
horas en nuestra vecina la Luna , para que
conociéramos la inmensa distancia que va
de un dia atmosférico 4 un dia sin aire.

I. B. Biot decia, valiéndose de una com-
paracion exacta, que el aire viene a ser para
la Tierra como una especie de velo brillan-
te, que multiplica y propaga la luz del sol
por una infinidad de repercusiones. Mer-
ced 4 él, tenemos el dia cuando aun no ha
aparecido el sol en el horizonte, v poco des-
pues de la salida de dicho astro no hay si-
tio tan retirado, con tal queesté expuestoal
airelibre, que no reciba su luz, aun cuando

grietas y tan rudamente trastornado en sys
vastos desiertos montanosos : con sus vol-
canes apagados, y sus picachos semejantes
a gigantescas tumbas; con su cielo negro
invariable é informe, en el cual reinan dia
y noche estrellas no titilantes. el Sol y la
Tierra. Los dias no son alli en cierto modo
mas que noches ilaminadas por un sol sip

rayos: nada de aurora matutina ; nada de

crepusculo vespertino. Las noches son ab-
solutamente negras: las del hemisferio lu-
nar que desde aqui vemos estdn alumbra-

| das por la luz terrestre cuyo primer cuarto

| coincide con el ocaso del sol, la tierra llena

con la media noche, v la tierra nueva con

| la salida del astro solar. Durante el dia,

| los rayos solares se cortan, se 1]1=H|1Lit'l'll en

los rayos solares nolleguen 4 él directamen.- |

te. SilaAtmosfera no existiese.cada puntode

la superficie terrestre no recibiria mas luz | detenidos en los bordes abruptos de sus

que la que le llegara directamente del sol.
Cuando se cesara de contemplar este astro
0 los objetos iluminados por él . solo se en-
contrarian tinieblas : jninguna morada ha-
bitable ! un mundo sin ciudades ni habita-
ciones. Perderianse en el espacio los rayos
solares reflejados por la tierra , ¥ se senti-
ria siempre un frio excesivo: el sol, aun

muy proximo al horizonte, brillaria con |

toda su luz ; pero inmediatamente despues
de su ocaso, quedariamos sepultados en una
oscuridad absoluta, y por la manana, cuan-
do volviese & aparecer en el horizon te, el dia
sucederia & la noche con la misma rapidez.
Si nos fuese posible trasladarnos & nues-
tro satélite, el efecto extrafio de la carencia
absoluta de Atmosfera seria mucho mas |
completo y sorprendente. Comparemos el |
risueno especticulo que nos ofrece la Tier- |
ra, cubierta en parte con su manlo ondu- |
lante y humedo, surcado de rios ; compa- |

remos, digo , este espectaculo con e me- |

las tajantes aristas, en las agudas puntas

de los penascos, 6 quedan repentinamente

abismos, trazando aqui y alla caprichosas

figuras de contornos interrumpidos y an-

| gulosos, y vendo & herir las superficies ex-

puestas 4 su accion solo para reflejarse y

¥

| perderse en seguida en el espacio, cual

sombras fantdsticas aparecidas en medio
de un mundo sepuleral , eternamente mu-
do v silencioso.

La lamina precedente representa el dia
en lo Luna. Es un paisaje tomado en este
astro , en medio de la region montafiosa de
Aristarco. No hay mas que blanco V negro.

Las rocas reflejan pasivamente la luz del

| s0l; los criteres quedan sepultados en parte

en la sombra; sobre aquel cementerio he-
lado, se levantan. cual fantasmas eternos,
fantasticos campanarios ; la carencia de
Atmosferadejaque el espacio negro delcielo

| estrellado domine constantemente en aquel

lagubre teatro. con el cual no hay afortu-
nadamente en la tierra nada andlogo que
pudiera compararsele.

EL DIA EN

LA LUNA




