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hasta las profundidades de aquel santuario,
y la Comunne de 1871, que se atrevio &
fijar su planta en la azotea superior, ha re-
trocedido ante la idea de aventurar sus
brutales pasos en aquellos sagrados esca-
lones...

En 1872, el termometro de Lavoisier y el
de Gay-Lussac marcan 11°,7.

Se ve, pues, que es precisamente 1° so-
bre la temperatura media de Paris.

La temperatura media de un sitio es la

que se obtiene sumando las temperaturas |

medias anuales, y dividiendo el resultado
por el niumero de afios durante los cuales se

han hecho las observaciones. Este modo de |

operar solo es aplicable & un limitado nu-
mero de estaciones, asi es que ha habido
(que buscar. ofro medio de obtener, merced
4 experimentos practicados répidamente,
cantidades que pudieran sustituir con bas-
tante aproximacion & estas largas determi-
naciones. Hemos visto que la superficie del
suelo sufre en nuestros climas variaciones

de temperatura diurna; que mas abajo hay |

una capa que solo las tiene mensuales, y

por ultimo que & una profundidad suficien- |

temente grande, como de unos 25 metros,
se encuentra una capa invariable, cuya
temperatura estd muy proxima al término
medio de una larguisima série de tempera-

turas diarias de la Atmosfera. Pues bien; |

buscando la de dicha capa suficientemente
profunda, 6, lo que es lo mismo, determi-
nando la temperatura constante de los ma-
nantiales que brotan en una comarca 6 la
de los pozos poco profundos, y hasta la de
los subterréneos, se puede llegar 4 obtener
una cifra relativa 4 la temperatura de cada
lugar que difiera muy poco de la calculada
por medio de una larga série de observacio-
nes anuales.

En las regiones equinocciales, basta ba-
jar un termoémetro 4 la simple profundidad
de un tercio de metro en los sitios abriga-
dos, para que marque constantemente e]
mismo grado con uno 6 dos décimos de di-
ferencia. A este efecto, se practica un agu-
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jero en el suelo de las cabaiias de log indios
0 bajo simples cobertizos en 1os sitios don-
de esté el suelo resguardado del calor di-
recto producido por la absorcion de la luz
| solar, de la irradiacion nocturna y de la fi]-
| tracion de las lluvias.
| Tomando la temperatura de los manan-
| tiales por la del interior de la- tierra, se ag.
| vierte una concordancia notable para la
zona comprendida entre los 30° v 55° de Ja-
titud, con tal que los puntos de observacion
no se hallen & mas de 100 metros de altura
| sobre el nivel del mar.
| Paralas latitudes superiores 4 a9’, la di-
ferencia entre las temperaturas del aire y
las de los manantiales aumenta de una ma:
nera sensible,
| Hécia lacima de los Alpes suizos v mas
| alla de los 1400 y 1500 metros de qu.ra. lo
| mismo que en las altas latitudes, los ma-
| nantiales de la tierra tienen 3° mas de ca-
lor que el aire.
| En las comarcas meridionales las tempe-
raturas de los manantiales y del suelo son
| inferiores 4 las medias del aire, conforme
se vé por las relaciones de Humboldt v de
| L. de Buch. l
| En nuestras latitudes, esta temperatura
| es igual & la del terreno cerca de 1a super-
ficie, y algo superior 4 la media del lugar.
La temperatura de los rios varia con Jas
estaciones lo mismo (ue la del aire, pero
con menores oscilaciones. En nuestras Ja-
titudes, sus variaciones se extienden desde

| el cero hasta 30°. La figura siguiente repre-

senta la del Sena en Paris, durante un ano.
Esta temperatura se eleva anualmente
en julio hasta 25° v & veces pasa. En enero
desciende 4 menudo A cero: mas adelante
veremos las épocas en que el rio se cubre
de témpanos 6 se hiela por completo.
Para completar este conjunto de estudios
sobre la meteorologia de nuestros climas
diremos que de las observaciones hechas en
el Observatorio de Paris desde el principio
del siglo, resulta que el invierno mas frio

| en aquella capital ha sido el de 1830, y el
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mas templado el de 1834; el verano mas |
frio el de1816 y el mas caluroso el de 1842;
el ano mas frio el de 1829 v el mascaluroso
el de 1834. En el resto de Francia ha habi-
do frios mas rigorosos y calores mas exce-
sivos que los que acabamos de indicar,
como veremos mas adelante.

Hemos dicho que si se tomaban las tem-
peraturas medias de cada dia del afio en
Paris se hallaria un aumento de calor des-
de la primera semana de enero hasta me-
diados de julio, y en seguida una disminu-
cion constante desde esta ultima fecha 4 la
primera, pero tambien es verdad que este
fenomeno no deja de tener sus irregulari-

Aguas templadas

Aguas frescas

Aguas frias
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dades, pues las cosas no suceden tan sen-
cillamente.

Es asimismo verdad que, hablando en
terminos generales, el movimiento de la
Tierra es el que ocasiona las grandes fases
de la temperatura, y el que produce por
ejemplo en nuestros climas un minimo
en eneroy un maximo en julio; pero la
curva que reune los dos puntos extremos
no es absolutamente regular. Adviértense
variaciones que dependen de la variacion
de los vientos, como tendremos ocasion de
ver, del estado del cielo, de las corrientes
generales y de distintas causas que varian
de un ano para otro. Pero aqui hay que ob-

Fig. 117 —TEMPERATURA DEL SENA EN PARIS

(desde el 1.° de mayo de

servar una cosa curiosa, ves que muchasde
estas variaciones parecen periodicas. La
observacion incesante é interesada de las

poblaciones, y en especial de las del cam- |

po, ha aplicado 4 dichas variaciones, desde
tiempo inmemorial, ciertos calificativos
que la ciencia moderna ha tenido la torpe-
za de despreciar. Por ejemplo, las épocas
proximas al 12 de febrero, 12 de mayo, 12
de agosto y 12 de noviembre presentan to-
dos los anos una variacion anormal en la
temperatura.

La accion del Sol produce, pues, en la
temperatura del aire, segun las horas del
dia y los meses del afio, esas variaciones
que advertimos por nuestras sensaciones
directas, y que el termémetro senala de
una manera mas precisa. La misma accion
solar ocasiona en el barometro una varia-
cion diurna y otra mensual que importa
consignar aqui, puesto que es una conse-
cuencia de la temperatura.

1868 4 30 de abril de 1869.)

| La Atmosfera sube v baja cada dia dos
| veces de un modo acompasado, cuya me-
dida marca el mismo Sol. El barémetro,
que indica el peso de la masa aérea, sube
| gradualmente desde las cuatro 4 las diez
de la manana. Esta marea atmosférica no
se debe, como la del mar, 4 la atraccion de
la Luna y del Sol, puesto que tiene lugar
cada dia 4 la misma hora y no sigue el cur-
[ s0 de la Luna, sino 4 la dilatacion produ-
cida por el calor solar v al aumento de va-
por de agua que este mismo calor produce
tambien.

No obstante, dicha variacion barométri-
ca no es muy considerable, puesto que ni
siquiera llega 4 3 milimetros.

Merced & las observaciones hechas en
1722 por un holandés cuyo nombre se igno-
ra, se tuvo noficia exacta de las variaciones
diwrnas del bardmetro. Muchos observado-
res han procurado desde entonces precisar
su extension y sus periodos en diferentes
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sitios de la Tierra, v A. de Humboldt de-

mostro, & consecuencia de largas séries de

observaciones muy exactas que en el Ecua-

que en aquellos parajes sube hasta los 12 de

latitud boreal, para inclinarse de nuevo
B NG :

hacia el Ecuador por ambos lados del con-

dor el maximo de altura corresponde & |

las nueve de la manana; pasada esta hora, |
el barémetro va descendiendo hasta las |
cuatro 6 las tres y media de la tarde, y vuel- |
ve en seguida & subir hasta las once de la |
noche, en que llega 4 un segundo MAXi- |

mo, bajando de nuevo, por ultimo, hasta
las cuatro de la manana. Cada dia, pues,

pasa por los dos minimos de las cuatro de |

la manana y cuatro de la tarde, v por los
dos maximos de las nueve de la manana y
once de la noche. Los movimientos son tan
regulares que por la simple inspeccion del
barémetro se puede determinar la hora, so-
bre todo durante el dia, sin temor de equi-
vocarse en 15 & 17 minutos por término
medio, siendo tan permanente gue ni las
tempestades, ni las borrascas, ni las llu-
vias, ni los terremotos pueden hacerla va-
riar; y persistiendo en las cdlidas regiones
del litoral del Nuevo Mundo lo mismo que
en las mesetas elevadas 4 mas de 4000 me-
tros donde la temperatura media descien-
de 47°. La amplitud de las oscilaciones dis-
minuye & medida que la latitud aumenta,

siguiendo esta disminucion la misma mar-
cha que la temperatura media de un lugar, !
la cual es por lo general tanto mas elevada |
cuanto mas proximo al Ecuador se halla |
dicho lugar. '
En las Antillas, donde M. C. Saint-Claire-
Deville ha reunido una de las mas prolijas

series de observaciones, se nota un maxi-

mo bien marcado con respecto & la oscila-
; ; : 5 1
cion diurna & lo largo de la costa Norte de

la Ameérica que mira al mar delas Antillas.

Las estaciones de este litoral dan, por tér-

mino medio, una amplitud de 2°°70, al pa-
80 que esta es menor en todas las demas
estaciones, ya estén situadas al norte 6 al
sur de la region litoral de que se trata.
Ahora bien; las costas septentrionales de
Venezuela y de Nueva Granada son preci-

samente las que sigue el ecuador termal, |

Puerto I

LMg. 118 —O0SCILACION DIURNA REGULAR DEL
BAROMETRO
Escala de 1 mil. por 1 décimo de mil.)

| Unente. Asi, pues, el punto de las oscila-

ciones maximas del barometro es el mismo
que el de las temperaturas miximas, v los
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_dos fendémenos siguen una marcha seme-

jante en la zona intertropical americana.

Se ha reconocido en las distintas obser- |

vaciones hechas que la amplitud de la osci-
lacion total disminuye 4 medida que crece

rales que dicha amplitud es una funcion de

denadas de la latitud y de la longitud, sino
con arreglo & la vertical de la altitud.

«Bien se busquenen una misma localidad,
dice M. Deville, los instanles de las presio-
nes extremas diurnas (a4 los cuales se ha
dado el nombre de horas tropicas) 6 los
extremos anuales de la amplitud, 6 bien se
comparen bajo este doble aspecto dos loca-
lidades que difieran entre si por sus coor-
denadas geograficas, colocdndose, en una
palabra, bajo el punto de vista del tiempo
asi como bajo el del espacio, se echa de
ver que los diferentes elementos de la os-
cilacion total sufren la influencia constante
del calor solar.»

Hé aqui en qué proporciones varia la os-
cilacion diurna del barémetro con la latitud:

y Altura Oscilacion
Lugares. Latitud. d diurna.

12?318, |
Caracas...... e 0- BTN 17
Payta 5 6 8. 08
Santa Fé de Bogota. 36 N.
Thague S nitin w408
Caleuta. e T
Cumana
Rio Janeiro.
Méjico. ....... e 1 Z
El Cairo... iy 57,28
Roma. siadianiah o dl e 761,24

P ot fod i d e DD DD B DD

: Altura Oscilacion

Lugares. Latitud. media. diurna.
Ragilea iz aiia 47 34 738.79

50 50 157,006

750,82

Paris.
Francfort
Bresdess S

| Berlin... 5 08,6
s - 9 R = : = | Cracovis B 2933
la altitud. Puede decirse en términos gene- | {facoyia. o

Edimburgo 5 5 746,90
Kenigsberg 54 42 760,88

: | San Petersburgo. ... 59 56 459,31
la temperatura media del lugar, con la que |

decrece, no solo con arregloa las dos coor- |

La ultima columna de este cuadrito de-
muestra que al llegar 4 los 60° de latitud, la
oscilacion barométrica diurna es casi nula.

En nuestros climas estas variaciones ho-
rarias estin disimuladas de tal modo por
las accidentales, que para descubrirlasyme-
dirlas se necesita toda la sagacidad y toda
la precision de un observador infatigable, y
gracias a los términos medios de muchos
anos de observaciones hechas con exacti-
tud v & horas convenientes, han podido de-
terminarse los periodos horarios. Ramond
se consagro exclusivamente & esto, y ha
averiguado que sus épocas varian con las

| estaciones. En invierno el maximo tiene

lugar 4las 9 de la manana, el mjnimo a las
3 de la tarde, y el segundo méximo 4 las 9
de la noche. En verano, el primero se pre-
senta antes de las 8 de la manana, el se-
gundo 4 las 4 de la tarde, y el nuevo maxi-
mo 4 las 11 de la noche.

Hé aqui la variacion atmosférica diurna y
mensual debida 4 la dilatacion del aire por

| el calor solar, representada por los térmi-

nos medios barométricos del observatorio
de Paris:

Alas9dela |

Alturas medias del bardmetro

reducido & Lo temperatura de 0°.

~

Almediodin. Alag3dela | Alas9dela

amafiana. ' tarde. noche.

Enero. : |
Febrero. .
Marzo.
Abril.
Mayo.
Junio.
Julio.
Agosto. .
Setiembre.
Octubre. .
Noviembre.
Diciembre.

Media del ano. .

16 o6 B2 56 88
13 56 06 56 45
97 553
09 753
05 | o4
31 ‘ 795
20 756
05 55
93 ‘ i65]
ol 790
| 55. 0B [ 54
| 706 81 [ 56

756 186 | 795 880 795 466 | 99 895

93
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de la mafana con una amplitud media de | ofros meses se separan mas para volver §

(756,186—755,466=) 0="72 sobre el mini-
mo de la tarde. Vése asimismo en él que no
solo hay una variacion diwrna del barome-
tro, sino tambien una mensual, caso andlo-

go al primero, pero desarrollado en mayor |
escala. El mercurio baja gradualmente de |

enero & abril, va subiendo un poco hasta

julio, vuelve & bajar algo hasta noviembre |
y sube otra vez en diciembre y enero. Esta |
marcha del bardmetro, casi en razon in- |
versade la del termémetro, se advierte mas |
claramente en las regiones tropicales, como |
lo demuestran con mas claridad las curvas |

que M. Sainte-Claire-Deville ha trazado de
las Antillas.

La amplitud de la oseilacion mensual es |
por término medio de (757,16—754,09=)

3™ 07 entre enero y abril, por lo que res-
pecta 4 las observaciones de medio dia.
Cuanto mas se aproxima & los tropicos,
tanto mas considerable es, v segun me es-
criben mis colegas del instituto de Calcuta,
la cantidad de 17 milimetros deducida de
las curvas de una série de diez anos repre-
senta la amplitud entre enero y febrero; en
Benarés, es de 15 milimetros.

La série de observaciones del Observato-
rio de Bruselas, que me envia M. Quetelet,
Y que es la mas extensa y la mejor que se
ha hecho hasta el dia, demuestra por su
resultado de treinta afios que las variacio-

nes diurnas y mensuales se manifiestan |

muy claramente en nuestros climas. Al
compararlas se vé que los maximos diurnos
de temperatura se mantienen bastante bien
durante todo el afio, lo mismo 4 las diez de
la_manana que & igual hora de la noche.
En cuanto 4 los minimos, su diferencia es
mayor en verano que en invierno, pues los
dos términos se separan sucesivamente
uno de otro cuando se acercan los meses
del estio. Durante los dias mas cortos (en
noviembre, diciembre y enero), solo tr;:ss—
curren.ocho horas de un minimo & otro;

teniendo lugar 4 las seis de la mafana v a

aproximarse.

Si se hacen pasar cuafro curvas por log
puntos que indican los dos maximos y log
dos minimos de cada mes del ano, estas se
aproximaran 4 la linea del medio dia en
enero y en diciembre, v se separarian mas
en junio, presentando poco mas 6 menos
las mismas inflexiones que las dos lineas
que indican el principio y el fin del dia du-
rante las cuatro estaciones.

El primer minimo varia mas de dos ho-
ras, pues en junio se verifica 8 horas y 30
minutos antes de medio dia, y en diciem-
bre 6 y 22’ antes.

[L.a variacion del primer méiximo es tam-
bien sensible: este término extremo tiene
lugar 4 las 10 y 50’ de la manana en febre-
ro y & las8y 40 en junio, aun cuando exis-

| ten causaslocales que pueden influir en las

épocas de ambos términos extremos.

La del segundo minimo varia entre limi-

tes mas distantes: preséntase en enero &
las 2y 15’ de la tarde; en junio 4 las 5 y 303
intérvalo que es, como se vé, de tres horas
y cuartlo.

Los limites entre los cuales varia la épo-
ca barométrica son de unas dos horas, tan-
to para el primer méximo como para el
primer minimo. Es digno de particular
atencion el espacio que transcurre entre
aquel y el segundo minimo, pues consis-
tiendo tan solo en cuatro horas en enero,
llega & ocho y cincuenta minutos en junio,
intervalo mas que doble del primero.

La formula demuestra que la variacion
diurna total se compone de la combinacion
de dos ondas; la una, casi nula, que en el
espacio de 24 horas tiene un méximo y un
minimo de 0,03 solamente, v la otra, muy
sensible, con dos maximos y dos minimos

de 07,25.

Tales son las variaciones regulares del
barémetro, debidas & la accion diurna y
anual del calor solar; pero estas son las
menores. La Atimosfera estd constantemen-

S ————

L s e e T e

LIBRO III 419

te en movimiento bajo la influencia de
fuerzas que adquieren una intensidad ma-
yor, por mas que tengan el mismo origen.
Las variaciones irregulares se verifican con
una amplitud mucho mas considerable, la
cual aumenta del Ecuador & los polos. Al
paso que las diferencias del barémetro no
pasan, por término medio, de algunos mili-
metros en las regiones ecuatoriales (excep-
cion hecha de los huracanes de que se tra-
tara mas adelante), llegan & 50 y 60 mili-
metros en nuestras latitudes.

Las variaciones barométricas mas fuertes |

se presentan en invierno, v en verano las
mas débiles.

Por lo demés, en todas las épocas de afno
acusa el barometro una altura mas grande
durante los minimos que durante los maxi-
mos de temperatura.

En los meses de otofio y de invierno es |

cuando se deja sentir mas especialmente la
influencia de las diferencias de temperatu-

Estas variaciones inferiores de tempera-
tura no llegan & poner 4 toda la Atmosfera
en movimiento. Ocasionadas por la mayor
6 menor duracion de las estaciones, por las
diferencias de temperatura y por lalongitud
desigual de los dias, producen indudable-
mente agitaciones atmosféricas mas pro-
nunciadas en verano-que en invierno, pero
tambien es cierto que en la primera esta-
cion no se elevan 4 mas de seis 1 ocho le-

| guas, y en la segunda 4 la mitad de esta

altura. La parte mas elevada estd relativa-
mente inmaévil. Por el contrario, las mareas
atmosféricas debidas 4 la atraccion del Sol
y de la Luna y que apenas se notan en
nuestra superficie, deben marcarse mas en
las grandes alturas que las oscilaciones de-
bidas al calor.

Mas adelante nos ocuparemos de las va-
riaciones barométricas ocasionadas por los

| vientos, las tempestades, y las tormentas,
| que caracterizan los cambios de tiempo.
ra en la altura del bardémetro. En la prima- |

Lleguemos ahora dlas estaciones conside-

. . . . | . .

vera no es tan sensible; hallindose disimu- | radas en si mismas; y ante todo saludemos
: it ; 5 ’

lada en parte por otras causas mas activas. | & la obra del Sol: 4 la Primavera y al Estio.




