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templacion del alma, vy no llegara & adqui-
rir el cardcter de ciencia hasta el dia en
que los hombres posean las nociones ele-
mentales de las verdades naturales, en que
sepan lo que son, lo que es el planeta en
que habitan, v en que dejen de tener los
ojos cerrados por la brutal ignorancia en

que vacen todavia. La historia puede fijar |

la atencion del hombre; pero apenas existe,
no consistiendo aun sino en una série de
guerras ([ue se renuevan sin cesar, ni sien-
do otra cosa que una arruga en la superfi-
cie del océano de los siglos. Lo que puede
ocupar util y legitimamente los preciosos
instantés en que nuestra imaginacion estd
libre, es el grandioso, el verdadero estudio
de la naturaleza, inagotable venero de emo-
ciones puras, cada una de cuyas ramas
ofrece 4 nuestra inteligencia dulce y salu-
dable alimento.

Entre las diversas partes del estudio de
la naturaleza, serd siempre la meteorologia
la que mas ficilmente nos interese; porque
las distintas circunstancias de nuestra vida
fisica, asi como las de su conservacion, de-
penden de la Atmoésfera. El meteorologista,
el amigo de la naturaleza, que ha aprendi-
do 4 conocer, como nosotros intentamos
hacerlo en estaobra, el conjunto de las le-
yes que regulan la circulacion de la vida en
este mundo, descubre cada dia un nuevo
motivo de interés en la observacion del
tiempo, y no tan solo le presentan un es-
pectaculo razonado para siempre y lumino-

| s0 los fendmenos de las estaciones, no tap

solo vé & través de las nubes, de las tem-

pestades, y de las borrascas cuales son lag

fuerzas que manejan los hilos de este mg-

b

vimiento perpétuo, sino que tambien le
interesan constantemente y sin llegar 4 can.
sarle nunea, las variaciones cotidianas de
la temperatura y los hechos mas comuneg,
iEs una dicha tan grande saber uno donde
estd, en medio de este inconmensurable
universo, conocer que se halla en su propia
morada y las condiciones de esta, Y Vivir
una vida intelectual en vez de permanecer
metido en el sticio lodo por donde la masa
de la humanidad arrastra su pesada conchal

Y aun anadiré que todo aquel que se ma-
nifiesta interesado cientificamente en la
observacion de la naturaleza. se sobrepone
a las sensaciones fisicas que son para otros
causa constante de acerbos padecimientos.
Todo cuanto & dicha observacion atane le
interesa sin cesar; v cuando se dejan sentir
los extremos de la temperatura, consigna
placenteramente estos mismos extremos.
Durante los grandes calores del estio, el
meteorologista nunca tiene bastante calor,
porque, aunque estuviera el termometro
a+100% le quisiera ver & +101, por la cu-
riosidad de la excepcion. En las tempera-
turas mas j_:".;u‘J..l]l'r'-. no tiene nunca bastante
frio, porque si el termometro baja a—30°,
quedaria mas satisfecho si viera el mercu-
rio congelado. De este modo, vive siempre

alegre y contento.
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CAPITITEC: XL

LOS CLIMAS

DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA EN EL GLOBO.—LINEAS ISOTERMAS,

El Ecuador. —Los tropicos.— Las regiones templadas.—Los polos.—El elima de Francia.

Si se trazan en un globo terrdqueo dos li-
neas paralelas al ecuador, situadas en cada
hemisferio & 23° 28’ de latitud, resultardn
dos circulos entre los cuales se vera pasar
al sol por el zénit en ciertas épocas del ano:
estos circulos son los trdpicos. El del he-
misferio boreal se llama tropico de Gancer,
porque en el solsticio de verano el sol pasa
por su zénit, y llega al signo zodiacal del
mismo nombre. El del hemisferio austral

se llama tropico de Capricornio, porque di- |
cho astro pasa por su zénit en el solsticio |

de invierno, llegando al signo zodiacal de
Capricornio. La zona comprendida entre
ambos circulos es la mas célida del globo,
puesto que en ella estan situadas las loca-
lidades sobre las que se eleva el sol & sa

mayor altura; y lleva el nombre de zona |

torrida 6 intertropical.

Si en el mismo globo terrdqueo se trazan
otros dos circulos, distantes del polo 23°%28’,
6 lo que es igual, 66°32" del ecuador, se
marcaran los puntos bajo los cuales puede
permanecer el sol por espacio de muchos
dias, hallandose en ellos & su menor ele-
vacion; estos son los circulos polares. Du-
rante medio aifo, el sol se eleva sobre ellos
en forma de espiral hasta la altura de 2328,
y durante el medio ano restante, desciende
otros tantos grados. =

Entre ambas zonas se halla la femplada,

sin llegar jamés hasta el zénit, alcanzando
una altura creciente y haciendo que los
dias vayan en aumento en nuestro hemis-
ferio desde el solsticio de diciembre hasta
el de junio, al paso que sigue una marcha
inversa en el hemisferio opuesto.

Las dos zonas glaciales componen los
0,082 de la superficie de la tierra; las dos
templadas representan en junto los 0,520,
y por ultimo, la torrida, formada por las
dos regiones comprendidas entre los trapi-
cos v el ecuador, ‘es & la superficie entera
' de nuestro planeta como 398 & 1.

La duracion de los dias mas largos v de
L los mas cortos, en las diversas latitudes de
nuestro hemisferio, desde el ecuador hasta
los circulos polares, nos ofrece la tabla si-
guiente:
‘ . Duracion Duracion

Latitu- Ejem- del dia  del dia
des. plos. mas largo mas corto

0° Quito RS A e 12h O0m 12h Om
5 Bogoldqosai e 12 17 11 43

10 Gondar, Madras . 12 35 11 25
15 San Luis . 12 538 IGL
20 Méjico, Bombay . 13 13 10 47
| 25 Canton 13 34 10 26
30 El Cairo 13 56 10 4
35  Argel : 14 22 9 33
40 Madrid, Napoles . 14 51 9 9
45 Burdeos, Turin 15 26 8 34
50 Dieppe, Francfort 16 9 eleol
35 Edimburgo, Copenhague 1Ty 6 53
60 S. Petersburgo, Cristiania. 18 30 530
65 Areangel 21 9 2 5l
24 0 0 0

para la cual el sol sale y se pone cada dia, | 66 2 Circulo polar.
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Otro tanto sucede, naturalmente, en el
hemisferio austral. Mas alla de los circulos
polares, la duracion del dia varia entre 0 y
24 horas en el periodo del aiio durante el
cual sale 6 se pone el sol. El numero de
dias que el astro radiante permanece cons-
tantemente sobre el horizonte 6 bajo €1, en
las latitudes comprendidas entre los 66°32
v los 90°, consta en el siguiente cuadro, en
t.’l que se consigna tambien la divergencia
de los fendmenos en las zonas glaciales:
El sol no sale
en el hemisferio
austral;

no se oculta en el
boreal

El g0l no se pone
en el hemisferio
horeal ;
no sale en el
austral

Latitudes poco mas 6 memnos poco mas 0 menos
durante durante
_i',l‘.":_%’_i 1d 1d
70 (59 60
9 103 97
80 134 127
85 161 153
90 186 179

Al enuneiar la presente teoria de los eli-
mas, hemos supuesto al sol reducido & su
centro, v prescindido ademas de los feno-
menos de la aurora y del crepusculo produ-
cidos por la refraccion de la luz y del calor.
Como el didmetro del astro es de 32, seria
preciso que retrocediera 16" la latitud en
que desaparece por completo. Elevandole,
por otra parte, la refraccion 33 sobre el
horizonte, seria menester tambien alejar en
una cantidad igual los circulos polares ab-
solutos. Por tiltimo, como la noche no cier-
ra del todo sino cuando el sol ha descendi-
do 18’ por debajo del horizonte, habria que
tener asimismo en cuenta esta circunstan-
cia, resultando de aqui que hécia los polos
rara vez cesa el dia absoluto, y que la no-
che completa es casi desconocida en ellos.

Las estaciones son inversas en ambos
bemisferios, segun hemos dicho; y en rea-
lidad no son mas que los intervalos de tiem-
po que la Tierra invierte en recorrer las
cuatro partes de su Orbita comprendidas
entre los equinoccios y los solsticios. La

duracion de cada estacion es desigual. &

PRl

causa de la excentricidad de la oOrbita ter- ‘
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restre y en virtud de laley delas dreas, eg-
tando representadas por las cifras siguien-
tes, que demuestran (ue el sol permanece
cada ano en nuestro hemisferio boreal Unos
ocho dias mas que en el austral;

Otonio (2 de setiembre-21 de

diciembra)r s surhe s 80 d 18 h 35 m

Invierno (21 de diciembre-21

(TR Ry 0] R i o i 80 0

9

Permanencia del sol en el he-

misferioaustral. . . . 178 18 37
Primavera (21 de marzo-21 de

SO Eere S e 92 20 59
Verano (21 de junio-22 de se-

tiembre). 5 5 J - - 9293 14 13
Permanencia del sol en el he-

misferio boreal. . . . 188 11 12

Siendo el Sol en la actualidad el tinico
origen de calor para la superficie de la
Tierra, resulta de aqui que los paises mas
calidos son aquellos sobre los cuales per-
manece por mas tiempo y vibra sus rayos
en la direccion mas proxima 4 la vertical;
es decir, las regiones situadas & lo largo
del ecuador, y & uno v otro lado de ¢l hasta
los tropicos. Esta es la causa de que se de-
signen dichas regiones con el nombre ge-
nerico de zona torrida. A medida que se
avanza hacia los polos, se vé que el sol no
se eleva ya tanto, v que por espacio de seis
meses las noches son mas largas que los
dias; esto sucede en las regiones templadas,
en donde las estaciones dan mas variedad &
los. productos de la naturaleza: pero en
cambioel promediode la temperatura anual
va disminuyendo con arreglo 4 la disminu-
cion de la altura aparente del sol al medio-
dia. Por tiltimo, cuando se ha pasado de los
66 de latitud, se entra en el casquete polar
glacial, y alli apenas se eleva el sol en los
dias mas hermosos lo suficiente para der-
retir los hielos eternos de aquellas regiones
silenciosas y sombrias,

Creo inutil asegurar 4 mis lectores que
el polo sud es tan frio como el norte. & pe-
sar de que algunos no lo juzgan asi. Vemos
todavia que algunos poetas viajan

del polo abrasador al polo heludoy
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metéaforas que no deberian permitirse en el

siglo de las luces. El ecuador ests al sur de

nuestro hemisferio, v los vientos que de alli
soplan son cdlidos. El ecuador estd al norte
del otro hemisferio, y los vientos que de él
le llegan son tambien cilidos, aunque pro-
cedan del norte. En cuanto 4 la orientacion
meteorologica y & las estaciones, los habi-
tantes de la Australia, del Cabo de Buena
Esperanza, del Cabo de Hornos, de Buenos
Aires 6 de Santiago de Chile sienten y ha-
blan de ellas al revés que nosotros.

Como la latitud, es decir, el angulo que
forman los rayos del sol para llegar 4 la su-
perficie del suelo, es la causa principal de
la sucesion de los climas desde el ecuador
hasta los polos, la disminucion de estos
seria progresiva y regular si la Tierra fuese
un globo de una regularidad perfecta, en
lugar de estar dividido en mares y conti-
nentes, y accidentado de montanas, mese-
tas y valles. La cantidad de calor valuada
en 1,000 grados, por ejemplo, en el ecuador,
iriadecreciendo regularmente, v seria de
923 en uno y otro tropico, de 720 en la la-
titud de Paris, y de 500 bajo el circulo po-
lar. Pero la Tierra no tan solo no-es una
esfera lisa y de invariable superficie, sino
que en ella se suceden de continuo reyolu-
ciones mas 6 menos armonicas.

En el Libro IV de esta obra veremos que
la Atmosfera se halla en un estado perpé-
tuo de circulacion, y que hay vienlos gene-
rales que surcan periodicamente las diver-
sas regiones del globo, modificando la
distribucion normal de los climas. Por
ejemplo, los vientos alisios que establecen
una doble corriente entre el ecuador y los
polos, templan el frio de las latitudes eleva-
das por las cuales pasan, al mismo tiempo
que el calor de las regiones tropicales, ca-
lentando las primeras y refrescando las se-

gundas.

A esta causa se agrega otra que hace
variar la temperatura 4 lo largo de los
mismos circulos de latitud. El globo terres-

El agua recibe el calor mas ficilmente que

la tierra, resultando de aqui que el mar es
i mas frio que esta en verano, y mas caliente
| en invierno. Los vientos que soplan del mar
‘ hacen que las costas no sean tan frias como
las localidades del interior. Como el viento
del S. O. es el que sopla mas & menudo, las
costas occidentales de Espana, Francia, Es-
cocia y Noruega son mas célidas que los
paises del interior de las tierras en igual
latitud. La gran corriente maritima del
Gulf-Stream, de que tambien nos ocupare-
mos, viene & aumentar por su parte esta
modificacion.

El agua se calienta menos que las mate-
rias terrosas en su superficie, porque estas
tienen un calor especifico muy inferior al
del agua. Asi, pues, la cantidad de calor
necesaria para elevar su temperatura 4 10°,
por ejemplo, es mucho mas considerable
que la que puede elevar hasta el mismo

tre estd dividido en mares y continentes.

numero de grados la temperatura de una
capa liquida.

Debemos advertir ademads que los rayos
solares absorbidos por una capa terrestre
muy delgada, penetran en parte en el agua
a considerable profundidad, y que especial-
mente en el mar no pierden del todo su
fuerza sino despues de haber llegado 4 pro.

| fundidades de un centenar de metros, de

suerte que el calor procedente de la absor-
cion, en vez de concentrarse en la superfi-
cie, se extiende 4 una gran masa de agua,
debiendo ser tanto menor cuanto mas con-
siderable sea dicha masa.

La evaporacion, causa intensisima de
frio, segun hemos visto, es tanto mas pro-
nunciada cuanto mayor seala escala en que

se ejerza. Por consiguiente, donde quiera
que el liquido pueda dar origen incesante 4
la evaporacion, existe una causa de en-
friamiento que no se encuentra, 6 si acaso
| no es en el mismo grado, en la tierra firme.

lesulta de estas tres causas (calor espe-

| cifico, diatermansia, evaporacion) que el
agua y la atmosfera que estd en contacto
con ella, deben ser menos calidas en vera-
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no que las porciones continentales de los
paises situados de un modo analogo.
Por el contrario, en invierno son mas ca-
lidas, como se comprende facilmente.
Hemos dicho va que las moléculas su-

perficiales, enfriadas por su irradiacion ha- |
cia las regiones frias del espacio, se preci- |
pitan en el fondo 4 causa del exceso de su |

gravedad especifica (cap. III, pag. 447);
por consiguiente, la superficie del mar debe
conservar una temperatura superior a la
que presenta la de los continentes, puesto
que en estos las moléculas superficiales
enfriadas no se hunden en el terreno.

Estas consecuencias, deducidas de un
minucioso exdmen del modo como ejercen
su accion losrayos solaresenuna superficie
liquida y en otra continental, estan confir-
madas por las observaciones.

En Burdeos, por ejemplo, la temperatura
media del invierno es de 6°,1, al paso que
bajo la latitud de esta ciudad la tempera-
tura del Atlantico no baja nunca &4 mas de
1

En el paralelo 50, jamds se ha encon-
trado la del Océano inferior 4 9 grados.

El conjunto de las observaciones reuni-
das demuestra que en el hemisferio norte
v en la zona templada, la temperatura me-
dia de un islote situado en medio del Océa-
no Atlantico es mas elevada que la de un
punto situado de un modo semejante en el
continente, y que en aquel se tendria un
verano menos calido y un invierno menos
frio. En la isla de Madera es donde se han
observado diferencias mas marcadas bajo
este concepto.

El mar sirve para igualar las temperatu-
ras; de aqui que exista una oposicion im-
portante entre el clima de las islas 6 de las
costas, propio de todos los continentes ac-
cidentados, ricos en peninsulas y en golfos,
y el clima del interior de una gran masa
compacta de tierras firmes. Tobolsk, Bar-
naul sobre el Obi é Irkutsk. puntos del
interior de Asia, tienen los mismos veranos
que Berlin, Munsler y Cherburgo; pero 4

eslos veranos suceden inviernos cuya ter-
| rible llrll]}lt‘l‘étllll':l esde 18 4 —20 f—'.l'('ll]US_
| Durante-los meses de estio, el termometrg
| se mantiene semanas enteras 4 30 v 3

| grados. Con justo motivo ha dado Buffon

el nombre de excesivos & estos climags conti-
| nentales , cuvos habitantes parecen estar
condenados como las almas en pena del

Purgatorio del Dante
1: -'\'f”[{;flf’.r'ﬁ-i' If’-'f'f.fn’f'jafrf‘ caldi .r'”','[';'_

El clima de Irlanda, el de las islas de
Jersey y Guernesey, el de la peninsula de
Bretana, el de las costas de Normandia y
el de la Inglaterra meridional, paises de in-
viernos benignos, v de veranos frescos y
nebulosos, contrasta bruscamente con el
clima continental del interior de la Europa
oriental. En el Nordeste de Irlanda (54°36"),
y en la misma latitud que Koenigsberg en
Prusia, el mirto crece tierra adentrolo mis-

mo que en Portugal. La temperatura del

mes de agosto llega 4 23° en Hungria, cuan-
* en Dublin (en la

misma linea isotérmica media de 9! ,). La

do apenas es de 16

de invierno es de 2% en Buda; en Dublin,
cuya temperatura anual no es mas que de
9°.5, la de invierno es de 4°.3 sobre cero, l)
lo que es lo mismo, 2° mas que en Milan,
Pavia, Padua v que en toda la Lombardia,
donde el calor medio del ano llega & 12°,7.
En las Orcadas (Stromness), algo al sur de
Estocolmo (la diferencia de latitud apenas
consiste en medio grado), la temperatura
media de

invierno es de 4°, es deeir, mas
elevada que en Paris y Londres. Ademas,
las aguas interiores no se hielan jamas en
las islas Feroe, sitnadas a los 62° de latitud
bajo la suave influencia del viento del Oes-
te y del mar. En las risuenas costas de De-
vonshire, & uno de cuyos puertos se le ha
llamado el Montpeller del norte, & causade
la benignidad de su clima, se ha visto flo-
recer el Agave l||-:'lﬁt';t]|u en el interior del
pais, v los naranjos dar fruto, & pesar de
(ue apenas estaban abrigados por ligeras

esterillas. Alli, lo mismo que en Penzance,
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Gosport y Cherburgo, la temperatura me-
dia del invierno es de 5°,5; siendo por con-
siguiente inferior 4 las de Montpeller y Flo-
rencia en 1°,3 inicamente.

Cincuenta afnos de observaciones cuoti-
dianas (1814-1863) demuestran que el
promedio anual de la temperatura de Lon-
dres esde 9°,4. La media del verano es de

15°,9 vy la del invierno de 3°,6; este es por
consiguiente mas calido en Londres que en
Paris, y el verano mas frio, como el pro-
medio anual.

Aun cuando Cherburgo estd situado 1°
de latitud mas al Norte que Parfs, esto no
obstante, su temperatura media es mas ele-

| vada; consiste en11°3, al paso que la de

MV i"_‘“:j—';m\ﬂ

£7g. 130.— TEMPERATURAS COMPARATIVAS DE TAS CAPITALES DE EUROPA

Roma.—Loéndres.—Paris.—Viena.—San Petersburgo

Paris llega tan solo 410',7. La diferencia
resalta mas entre los climas de invierno de
las dos ciudades, puesto que el promedio
del invierno es de 6°,5 en Cherburgo y de
3°,2 en Paris. En cambio, el mar hace que
la temperatura de Cherburgo y de todas sus
costas sea inferior en verano 4 la de Paris;
asi es que alli se ven higueras, laureles,
mirtos, ete., que moririan seguramente en
los alrededores de esta ultima capital. La
enorme higuera que se admira en Roscoff
(Bretana) rivaliza con las de Esmirna.

Estas conexiones demuestran suficiente-
mente de cudntos modos puede distribuirse
entre las diversas estaciones una sola y
misma temperatura media anual, v cudnta
esla influencia que estos distintos modos
de repartirse el calor ejercen durante el
curso del ano en la vegetacion, en la agri-
cultura, en la sazon de los frutosy en el
bienestar material del hombre.

] Las mismas relaciones climatoldgicas
| que se observan entre la peninsula de Bre-
| tafia y el resto de la Francia, cuva masa es
mas compacta, mas cdlidos sus veranos y
mas crudos sus inviernos, se reproducen
hasta cierto punto ‘entre Europa v el con-
tinente asidtico, cuya peninsula oriental
viene 4 ser aquella parte del mundo. La
Europa debe la dulzura de su clima a su
| configuracion ricamente accidentada, al
| Océano que bafia las costas occidentales
 del antiguo continente, al mar libre de hie-
los que le separa de las regiones polares,

y sobre todo & la existencia v 4 lasituacion
geografica del continente africano, cuyas
| regiones intertropicales irradian abundan-
| temente y hacen que se remonte una in-

mensa corriente de aire cdlido, al paso que

I las regiones situadas al sur del Asia son en
' gran parte oceanicas. La Europa seria mas
| fria si el Africa estuviese sumergida, si sa-




