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liendo la
oceano, reuniera la Europa con la América,
si las aguas tibias del Gulf-Stream no des-

embocaran en los mares del norte, 6 si una |
nueva tierra, que surgiese 4 impulso de las

fuerzas volcdnicas, se intercalara entre la
peninsula escandinava y el Spitzberg.
A medida que se avanza de oeste d este,
recorriendo en un mismo grado de lati-
tud la Francia, la Alemania, la Polonia y la
Rusia hasta lu L-(Ji't_lll]tfl‘u{lu los montes Ura-
les, se advierte que las temperaturas me-
dias del ano siguen una marcha decrecien-
te; bien es verdad, que conforme se va
penetrando en el interior la forma del con-
tinente es cada vez mas compacta, aumen-
ta-su anchura, disminuye la influencia del
mar y se hace menos sensible la de los
vientos, causas todas que producen evi-
dentemente el descenso progresivo de la
temperatura.

La temperatura media. del ecuador es de
27°,5. En razon de las causas que acabamos
de enumerar yde la carencia de vegetacion
la d L interior del Africa llega 4 30° en un
termoémetro colocado & la sombra y al abri-
go del viento célido; pero hay sitios en que
la accion de estos vientos y la escasez de
nubes se combinan para condensar un ca-
lor intolerable; asi es que en el interior de
Abisinia y en las inmediaciones del mar
Rojo no son raras en verano las tempera-
turas de 48 4 50 grados 4 la sombra, siendo
mayor todavia las del suelo. Por 'lu tarde |
specialmente, los valles abisinios son ver-
dadems [lLrl‘i]('J':‘; M. de Abbadie ha obser- |
vado 70° al nivel del suelo, v los dos atrevi- |
dos coroneles de estado mayor, MM. Ferret
y Galinier, han anotado 75°. El aire se es- |
tanca en medio de aquel calor reverberado:
ni la mas leve brisa refresca aquel infierno ‘
terrestre; en el fondo de aquellas gargan-
fas se lL,:r[l]J'(‘l. un aire frecuentemente Vmsu ‘
fitico, y jdesgraciado del (que descansa en
ellas algunos instantes antes 6 despues de
la estacion de las llavias! En tales épocas
solamente se puede viajar de noche, y se
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fabulosa Atlintida del seno del |

recorren llanuras enteramente desnudas!
Vése, pues, que en el clima de las dife-
rentes regiones del globo influyen causas
distintas, y que incurriria en un grave er-
ror el que se fundara en la distancia de]
| ecnador para calcular el descenso de tem-
| peratura al dirigirse hécia el polo. Hemos
| dicho que el promedio de la del wu:ldu[‘
es de 27°5; el de la de Paris, de 10°;7; v 4
| lo largo y allende el circulo polar se ha ob-
servado que es de —15°.
| Para formar un cuadro exacto de la dis-
tribucion de la temperatura en la superfi-
Alejandro de Humboldt

ha ideado marcar en un mapa-mundi todos

cie de la Tierra,

los [}UIIIH.“ en. que "se han ]in‘t'lllil1lir<L-1‘\';1-
ciones termometricas concienzudas, ano-
tando en ellos los grados observados. v
luego trazar lineas que pasaran i't‘i‘*[lt'!fln'éil—
mente por todos los sitios cuya temperatu-
ra fuese la misma, cuyas' lineas designé
con los nombres de dsotermas (isos, i;,'L-lLlJ;
thermos, calor). ..
Cincuenta anos hace que se invento este
metodo, y desde entonces se han ido au-

mentando las observaciones v perfeccio-

| nando las cartas.

Al estudiar la distribucion del calor en

la superficie del globo, y al trazar el sistema
de las lineas isotermas, Humboldt ha puesto
en evidencia las causas que elevan la tem-
peratura de un punto y las que la bajan.

Las primeras son las siguientes:

La proximidad del océano al oeste en la
zona templada;

La configuracion particular de los conti-
nentes que estan accidentados por nume-
rosas peninsulas;

Los mediterrineos y los golfos que pe-

; | netran profundamente en las tierras;

La orientacion, es decir, la posicion de
una tierra relativamente 4 un mar libre de
hielos, que se extiende mas alla del circu-

| lo polar, 6 con relacion 4 un continente de

| considerable extension situado en el mis-

mo meridiano, en el ecnador, 6 por lo me-

nos en el interior de la zona llt[L‘l‘ll't_rpiL‘ill;
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La direccion sudoeste de los vientos rei- |
nantes, si se frata del contorno occidental |
de un continente situado en la zona tem- |
plada y cuando hay cadenas de montanas
que sirven de dique y de abrigo contra los
vientos procedentes de comarcas mas frias; |

La escasez de pantanos cuya superficie
permanezca helada hasta la primavera y
principios de verano;

La falta de bosque en un terreno seco y
arenoso; la serenidad constante del cielo
durante los meses de verano; y, por tulti-
mo, la proximidad de una corriente mari-
tima, si trae aguas mas calidas que las del

mar vecino.

Las causas que determinan el descenso
de la temperatura media son:

La altura sobre el nivel del mar de una
region que no tenga mesetas considerables;

El alejamiento del mar en la direccion
del oeste y del sur para nuestro hemisferio; |

La configuracion compacta de un conti-
nente cuyas costas carezcan de golfos;

Una gran extension de tierras hacia el
polo, y hicia la region de los hielos efer-
nos, 4 no ser que entre la tierra y esta re-
gion haya un mar constaniemente libre
durante el invierno;

Una posicion geogréfica tal, que las re-
giones tropicales de la misma longitud es- |
tén ocupadas por el mar, 6 en otros térmi-
nos, la falta de toda tierra tropical en el |
meridiano del pais cuyo clima se trata de |
estudiar;

Una cadena de montafias que por su for-
ma 6 su direccion dificulte el paso de los
vientos calidos, 6 tambien la proximidad de
picachos aislados, 4 causa de las corrientes
de aire frio que descienden & lo largo de
sus vertientes;

Bosques de una gran extension, los cua-
les impiden que la accion de los rayos so-
lares llegue hasta el suelo, y cuyo ramaje
excita 1a evaporacion de una gran cantidad
de agua en virtud de suactividad orgénica,
aumentando la superficie susceptible de
enfriarse por via de radiacion. Lcs bosques
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obran, pues, de tres maneras: por su som-
bra, por su evaporacion, y por su radiacion;

[Los numerosos pantanos y charcas que
forman en el norte, y aun en pleno verano,
verdaderos glaciares en medio de las lla-
nuras; ‘

Un cielo de estio nebuloso, porque inter-
cepta una parte de los rayos del sol;

Un cielo de invierno muy puro, porque
favorece la radiacion del calor.

A las condiciones generales de los climas
hay que anadir la influencia que ciertas
circunstancias locales pueden ejercer en el
estado de la temperatura observada. Es
mucho mas dificil de lo que generalmente

| se cree el conocer la temperatura exacta de

un punto cualquiera del globo, sobre todo
si esta habitado, y tanto es asi, que diez ter-
mometros idénticos v bien comparados, no
marcaran igual calor en el mismo momen-
to en diez calles diferentes de una misina
ciudad. La principal observacion que debe-
mos hacer aqui es que 4 causa de la ra-

| diacion de las casas habitadas, y de los

obstdculos que una aglomeracion de edifi-
cios presenta 4 la cireulacion del aire, la
temperatura de las grandes ciudades es
siempre menos acentuada y superior 4 la
de la campina circunvecina. Howard ha de-
mostrado que la temperatura media de
Londres excede en 1° centigrado 4 la de
todos sus alrededores. Los termometros del
| Observatorio de Paris estdn menos elevados

| que los del interior de la ciudad, y mas

tambien que los instalados al aire hbre en
el campo de observacion del Observatorio
meteorologico de Montsouris. Todo el mun-
do ha podido obsgervar que en las callejue-
las estrechas del antiguo Paris hace en
verano mas frio y en invierno mas calor
que en las plazas y en los anchos bouleva-
res modernos, llegando frecuentemente la
diferencia 4 muchos grados.

En campo raso, a igual altitud ¢ idén-
tica exposicion, la temperatura difiere se-
gun la mayor 6 menor proximidad de los
bosques, los cuales influyen en la tempera-
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tura del aire, la cual es en el interior de
estos inferior 4 la del exterior. Los prome-
dios méximos fuera de los bosques son mas
elevados que dentro de ellos: el promedio
del verano es asimismo mas sensible en el
primer caso que en el segundo. Todos estos
hechos se deducen, segun MM. Becquerel,
de mas de catorce mil observaciones veri-
ficadas por ellos en los ultimos afios con
este objeto.
Las horas de los maximos v de los mini-
mos no son en el interior de los arboles
(aunque estén aislados) las mismas que en
el aire; sino que varian segun la especie y
el didmetro de aquellos; las variaciones de
temperatura tienen lugar en las hojas casi
como en el aire ambiente; en los retonos,
un poco mas tarde, y asi sucesivamente
hasta el tronco, donde son muy lentas.
Prescindimos aqui del calor propio de los
arboles resultante delas diversas reacciones
que se efectuan en los tejidos, asi como
del que roban 4 los liquidos absorbidos por
las raices, en atencion 4 que ambos calores
son muy débiles comparados con los que
proceden de la irradiacion solar, ¢ de la
nocturna, como lo prueban los maximos v
minimos de températura, los cuales L“:%ti'litl
en relacion con los del aire, siquiera difie-
ran en cuanto a las horas. El calor propio
de los drholes desempena un papel impor-
tante en el invierno, impidiendo un des-
censo que les seria fatal. En un arbol de
cinco 4 seis decimetros de didmetro, el
maximo de temperatura tiene lugar en ve-
rano hacia las diez 6 las once de la noche.
Yy en invierno 4 las seis, al paso que en el
aire se presenta, segun la estacion, de dos
a tres de la tarde; de esta diferencia entre
las horas de los maximos resulta. confor-
me lo ha demostrado la observacion, que
la temperatura puede descender en e aire
por una causa cualquiera, como por ejem-
plo, el paso de una nube, un cambio en la
direccion del viento, etc., y elevarse en el
interior de los drboles a consecuencia del
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el cual pasa lentamente i las inferiores 4
causa de su poca conductibilidad (1),

Asi, pues, las condiciones locales modi-
fican mas 6 menos el bosquejo de los ¢lj-
mas que hemos trazado hace poco 4 grandes
rascos. El relieve del terreno es el (ue ejer-
ce siempre la mayor accion local. Las cade-
nas de montanas dividen la superficie tep-
restre en grandes cuencas, en profundas v
estrechas canadas y en valles ri['tl]l:n'e:;._
Encajonadas & menudo unas v otros, como
entre murallones, individualizan Ins.f_'.limag
locales (por ejemplo, en Grecia V en una
parte del Asia menor), colocindolos en sj-
tuaciones muy particulares con respecto al
calor, 4 la humedad, 4 la trasparencia del
aire y a la frecuencia de los vientos y de las
tempestades. Semejante configuracion ha
ejercido en todo tiempo una poderosa in-
fluencia en los productos del suelo, en Ia
eleccion del cultivo, en las costumbres, en
las formas de gobierno y hasta en las ene-
mistades con las razas inmediatas. El ca-
racter de la mdividualidad Ill!_’u‘r‘lp‘h;fﬁ;[_.'f" alean-
za, por decirlo asi, su miximo cuando la
configuracion del suelo, en el sentido hori-
zontal y en el vertical, es tan variada como

(1) Laabundancia de bosques y la humedad tien-
den & disminuir la temperatura, al paso que la falta
de los primeros y la aridez producen un efecto con-
trario, llegando algunas veces la diferencia 4 dos
grados porlo que respecta & la temperatura media
del afno.

MM. Becquerel han resumido del modo siguiente
en la Academia de ciencias el resultado de las nume-
rosas observaciones que hicieron en el Loiret por es-

pacio de muchos afios:

1.° En verano, las temperaturas medias del aire
fuera de los bosques son superiores 4 las que reinan
dentro de ellos:

2. En invierno sucede lo contrario:

3. Ladiferenciaentre la temperatura media anual
del aire 4 muchos kilémetros de los bosques y la de
estos llega proximamente 4 medio grado.

Como las temperaturas medias del aire en verano
son fuera del bosque casi 1°,2 mas elevadas que den-
tro, y sus efectosinversos en invierno, resulta de aqui
que el clima del interior es un poco menos pronun-
ciado que el del exterior, teniendo por consiguiente
el caricter de los climas maritimos, unicamente por
lo que toca 4 la temperatura. Las dos floras deben
presentar, sin embargo, algunas diferencias.

—
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sea posible. Las estepas del Asia septen-
trional, las grandes llanuras herbiceas del
Nuevo Muando, las landas 6 pedregales lle-
nos de malezas de Europay los desiertos
de arena del Africa presentan un caracter
enteramente opuesto.

La Francia, & pesar de la variedad que
ofrece su suelo, 6 mas bien, & causa del
modo como estin dispuestos los elementos
de esta variedad, es uno de los paises de la
tierra de poblacion mas homogénea, ¢ 4 1o
menos elmejor enlazado en todas sus partes.

La reunion de las tierras elevadas del

Mediodia con las llanuras del Norte es lo |

que da ese cardcter de homogengidad al
clima, cuya influencia se hace sentir en to-
da la Francia, formando de la nacion fran-
cesa una de las mayores reuniones de hom-
bres de complexion analoga.

parte & que el nucleo montafioso del Me-
diodia es, por efecto de su elevacion, mu-
cho mas frio, proporcionalmente 4 su lati-
tud, que la cuenca del Norte, de donde re-
sulta que, 4 excepcion de la Gascufa vy del
litoral del Mediterrdaneo, su suelo presenta
hasta cierto punto la misma temperatura
media en todos los departamentos.

sean las crestas de la Auvernia y la cuenca
de Paris, presentan estructuras diametral-

mente opuestas, por mas que ambas sean
circulares. En cada una de ellas, las partes
estin coordinadas & un cenftro, pero este

desempena en una y otra un papel entera- |

mente distinto.

Si bien no se hallan situados en los dos
extremos de un diametro estos dos polos de
nuestro suelo, ejercen en cambio en torno
suyo influencias exactamente contrarias,
el uno es hueco y atractivo; el otro, de re-
lieve y repulsivo (1).

El polo hueco hécia el que converge todo,
es Paris, centro de poblacion y de civiliza-
cion. El Cantal, sitnado hacia el centro de |

|
|
(1) Elias de Beaumont, Carta geoligica de Francia. |

P

la parte meridional, representa con hastan-
te propiedad el polo saliente y repulsivo.
Uno de ellos ha llegado & ser la capital de
la Francia y del mundo civilizado; el otro no
ha pasado de ser un pais pobre y casi de-
sierto.

Vése, pues, que la naturaleza habia pre-
parado el emplazamiento de Paris, y que su
papel politico no es, por decirlo asi, mas
que una consecuencia de su situacion.

Por consiguiente, Paris no debe su es-
plendor ni 4 la casualidad ni & un capricho
de la fortuna, y los que se extranan de que
no haya sido Bourges la capital de Francia,
dan pruebas de haber estudiado muy super-
ficialmente la estructura de su pais.

Podemos asimismo observar acerca de
este asunto, que las circunstancias geolo-

| gicas que hacen del sitio en que se encuen-
La unidad de la Francia se debe en gran |

tra Paris el emplazamiento natural de la
capital de la Francia, han favorecido al pro-
pio tiempo la extension de su influencia
enkE uropa. Como Francia no tiene fronteras
perfectamente determinadas por su parte
nord-este, no hay nada que limite comple-
tamente por este lado la influencia de Pa-
ris, siendo, de hecho, esta gran ciudad la

| capital intelectual de vastas comarcas que
Las dos partes del suelo de la Francia, 6

se extienden 4 lo 1éjos por el nordeste.
Hemos.- visto ya (pag. 405) cudl es la
temperatura media, anual y mensual de

' Paris, cuales las variaciones mensuales y

diurnas del termometro, y como la tem-
peratura influye de un modo distinto en
el aire, en el agua yen el suelo. Con el
examen que acabamos de hacer de las li-
neas isotermas y de la distribucion de la
temperatura, completamos el conocimiento
exacto de nuestros climas, lo cual era de

| bastante importancia si habiamos de for-

marnos una idea justa de la accion del Sol
en la superficie de nuestro planeta.
Despues de haber apreciado el conjunto

| de los climas, y antes de llegar 4 los polos,

en esta breve resena geografica, serd con-
veniente que nos formemos una idea exac-
ta de las diferencias extremas de temperatura
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que se dejan sentir en la superficie de la
Tierra.

No ha habido termémetro que colocado
a dos 0 tres metros de altura y al abrigo de
toda reverberacion, haya llegado jamas, en

ningun sitio del globo ni en ninguna esta-
cion, 4 57° centigrados. ;

En alta mar, la temperatura del aire no
pasa nunca del 30.° grado, cualesquiera que
sean el sitio y la estacion.

El mayor grado de frio observado hasta |
el presente en nuestro globo con un termo- l
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metro suspendido en el aire es de 60° hajo
Cero.

Por consiguiente, entre las temperaturas
mas extremas advertidas en el aire atmos-
férico hay una diferencia de 115 grados.

Comparando entre si las temperaturag
limites de un mismo punto del globo, se
puede formar un curioso cuadro. Hé aqui
una lista de los principales puntos del glo
bo donde se han hecho observaciones sa-
tisfactorias. Las localidades estin continua-
das por orden de latitud decreciente:

Temperatura Temperatura
maxima minima
observada observada

;jh". 3
ol) o
B

)

Za)

Diferencia

23
G0

5T
6
o

0 =100 O W= UTH=

WHHDOOON

A B 5 o Rl 851 o o DRSS e o)

SO Lo Thka SRS o

OO

+
+
4
+

" 2475 longitud 6° 2 0., temperatura maxima,

LIBRO III 469

- En términos generales, las diferencias
entre las temperaturas mas altas y las mas
bajas son tanto menores cuanto mas se
avance hdacia el ecuador, apartindose del
polo. Las variaciones dependen de las in-
flexiones de las isotermas. '

La temperatura de los cuerpos sélidos
alcanza cifras mucho mas elevadas. La are”
na de las orillas de los rios 6 del mar se ha-
lla en verano con frecuencia de 65 4 70°
centigrados. Arago vio en Paris, en el mes
de agosto de 1826, que un termometro co-
locado horizontalmente y cuya bola solo es-
taba cubierta de un milimetro de tierra
vegetal muy fina, marcaba 54 grados. El
mismo instrumento, cubierto de dos mili-
metros de arena de rio, no marco mas que
46 grados. Durante dicho mes, la tempera-
tura mas alta del aire fué 36°,2. El termo-
metro Messier, expuesto directamente al
sol el 8 de julio de 1793, marco 63°,2. Hum-
boldt vi¢ en los llanos de Venezuela que la
arena tenia 4 las dos de la tarde una tem-
peratura de 53, y 4 veces hasta de 60 gra-
dos; la del aire, 4 la sombra de un bambu,
era de 36°,2; al sol, v 4 50 centimetros del
suelo, de 42°,8. Por la noche, la arena no
tenia mas que 28 grados; habia perdido,
por consiguiente, mas de 24.

Ultimamente, el 28 de agosto de 1871,
mientras me hallaba observando el curioso
cuarto creciente de Vénus, entre 2y 3 de
la tarde, con un sol ardiente, llaméme la
atencion la temperatura de la azotea de zinc
donde fijaba mis piés. Tendi en ella un ter-
mometro de montura metdlica que marca-
ba 22°.5 & la sombra, y 4 las 3 senal6 ya la
temperatura de dicha azotea que llegaba 4
60 grados. Vése cudn grande es la diferen-
cia que existe en las temperaturas entre
los objetos expuestos al sol y los que pue-
den recibir el aire.

Lleguemos ahora al limite de los climas,
4 la extremidad del mundo, 4 las heladas y
silenciosas regiones de los polos.

Cuando se avanza hécia el circulo polar,
el mar se congela y adquiere un caricter

sumamente particular. Este fendémeno pa-
rece producirse & medida que la salumbre
disminuye y que el movimiento de rotacion
es menos rapido. Hicia los 50 grados de

latitud se encuentran ya grandes témpanos

de hielo que flotan en el mar, témpanos
desprendidos sic duda de alguna region
mas septentrional yarrastrados por las cor-
rientes que van del polo al ecuador. A los
29" es muy frecuente ver las orillas del mar
cubiertas de hielo. A los 60°, los golfos vy
los mares interiores se hielan & menudo en
toda su superficie. A los 70°, los témpanos
flotantes son cada vez mas numerosos y
mas grandes, formando & veces verdaderas
islas, . que pueden presentar hasta media
legua de didmetro. Por ultimo, hacia los
80, se encuentran generalmente hielos fi-
jos, es decir, acumulados, - detenidos, sol-
dados entre si.

Es magnifico el espectaculo.que ofrecen
aquellas silenciosas regiones.

Los hielos polares, matizados de los co-
lores mas vivos, parecen masas de piedras
preciosas, advirtiéndose en ellos el filgido
brillo del diamante y las resplandecientes
tintag del zafiro y de la esmeralda. Aque-
llasaglomeraciones de agua solida tan pron-
to forman anchurosas llanuras como ele-
vadas montanas.

Los campos de hielo componen 4 menudo
llanos inmensos, tan perfectamente unidos
a veces, que no se observan en ellos hendi-
duras, ni huecos, ni la mas leve eminen-
cia. Scoresby vio uno flotante, por el cual
hubiera podido recorrer un carruaje 35 le-
guas en linea recta sin el menor obsticulo.
Cook encontro otro, estrecho, que unia el
Asia con Ja América septentrional.

Cuando estas masas se encuentran, pro-
ducen choques espantosos, cuyo estruendo
es parecido al del trueno.

Las montanas de hielo, incesantemente
minadas por el mar, cambian de figura &
cada momento: chocan entre si, se empu-

jan, se rompen 6 se adhieren unas 4 otras.

Comunmente tienen uno de sus lados cor-




