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malezas que arrastra, pasa por encima de
los cintos de roca y de los barrancos, des-
arraiga los arboles, arrasa las cabanas que
encuentra 4 su paso, y semejante 4 un lien-
zo de montana que se hunde, va & parar al
valle llegando en su furioso impetu hasta
subir por la vertiente opuesta. En torno de
la avalancha, elévase la nieve pulverulenta
en anchurosos torbellinos; muge el aire a
derecha é izquierda cual desatada tormenta

derribados por el viento que produce la
avalancha, en el momento en que esta se
abria un ancho camino 4 través de selvas
enteras y destrozaba al pasar las chozas del
valle.» :

Los bosques que dominan ciertos pue-
blos de los Alpes los preservan por si solos

de los espantosos efectos de las avalanchas;
no es, pues, extrafio que esté prohibido,
bajo las penas mas severas, cortar un solo
arbol. Si una causa cualquiera destruyese
dichos bosques, los habitantes de las al-
deas protegidas por ellos, se verian obliga-
dos 4 trasladar su domicilio & otra parte.
En un gran numero de localidades menos
expuestas, se construyen sobre las iglesias

| 6 las casas una especie de bastiones de

. |
que sacude las rocas y arranca los arboles |
de raiz. Se han visto millares de drboles

piedra. Por ultimo, en los pasos mas peli-
grosos de los caminos construidos en los
Alpes durante este siglo, hay galerias abo-
vedadas capaces de resistir un choque vio-
lento y que ponen al viajero al abrigo de
todo riesgo, & pesar de lo cual, apenas pasa

| un ano sin que las avalanchas 0 las tormen-

tas de nieve dejen de costar la vida & algun
desdichado viandante.
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EL VIENTO

CAPITULO 1

EL VIENTO Y SU CAUSA

CIRCULACION GENERAL DE LA ATMGOSFERA.—VIENTOS REGULARES Y PERIODICOS,—ALISIOS.

—MONZONES.,—BRISAS

El Libro precedente nos ha puesto en
disposicion de apreciar el valor del calor
solar, y sus efectos directos en las estacio-
nes y los climas. Llegamos ahora al estudio
de las grandes corrientes de la Atmosfera
y de los mares, que son en si mismas la
prueba incesante de la accion del Sol en
nuestro planeta. Sin él, la Atmosfera per-
maneceria inmoévil alrededor del globo, pe-
sada, fria, muerta, envolviendo & la Tierra
en un verdadero sudario, jamds agitada por
el céfiro 0 la brisa, recepticulo de todos
los miasmas, emponzofiada y deletérea.
Merced 4 él, establécese una inmensa cir-
culacion de un extremo del mundo al otro,
circulacion que renueva todas las capas
aéreas, que barre las emanaciones funes-
tas, que sustituye los abrumadores calores
con una frescura regeneradora, 6 los frios

de los periodos glaciales con los tibios eflu- |
vios primaverales, que siembra por doquie- |
ra la riqueza, la fecundidad, la vida, que |

hace, en una palabra, aspirar a todos los
séres su hdlito maternal y siempre puro.
sQué es el viento? En esta seccion de
nuestra obra v en la que sigue, referente 4
las nubes vy las lluvias, utilizaremos los da-
tos generales de la meteorologia; pues las
corrientes por una parte, y por otra la ac-
cion del agua en la Atmosfera, forman los
dos grandes centros de gravedad en que se
equilibra la marcha del tiempo y el estado
meteorologico de las estaciones y los anos.
Aqui nos importa sobre todo apoyarnos en
bases exactas para nuestro conocimiento,
y saber darnos cuenta del mecanismo ge-
neral de esta fabrica colosal, que distribu-
ye los bienes y los males en los campos de
la Tierra v en las generaciones vivientes.
La meteorologia no podra sostener la com-
paracion con su hermana mayor la astro-
nomia, es decir, no se podré fijar en prin-
cipios conocidos ni permitira a la ciencia
anunciar los movimientos de la Atmasfera,
63
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los vientos, las lluvias, las sequias v las |
tempestades del mismo modo que anuncia .

el movimiento de los astros, hasta el dia en
que podamos abarcar de una misma ojeada
la circulacion general que se efectiia cons-

tantemente en el globo entero, dando ori- |

gen 4 las diversidades locales en que est4n
divididas tanto las épocas como las re-
giones.

#Qué es el Viento?

El Viento no es otra cosa sino una canti-
dad cualquiera de aire puesta en movimiento
en virtud de una alteracion en el equilibrio de
la Atmésfera.

Las temperaturas desiguales 4 que estin
constantemente sometidas las diversas par-
tes de la Atmoésfera las enrarecen 4 cada
una de por si de diferente modo. Cuando
el aire se calienta, disminuye su densidad
y tiende 4 elevarse; mientras que el aire

frio, que se ha hecho mas denso, determi- |

na una corriente de aire llamada wviento al
ir & ocupar el sitio de aquel para restable-
cer el equilibrio.

Supongamos por un momento que la \t—=
mosfera esta absolutamente tranquila en |

todas partes. . Pasa una nube por delante
del sol, v el aire colocado al paso de dicha
nube se refresca y sufre una condensacion.

Como ha adquirido mas densidad, tiende
inmediatamente 4 ponerse en equilibrio, v
por consiguiente, se efectuara un desaloja-
miento en el sentido de la marcha de la nu-
be, resultando una corriente de aire fresco,

que procurara ocupar cuanto antes el sitio |
del aire mas caliente y mas dilatado que |

esté1nmediato 4 ella.

Supongamos que el sol, brillando en un
cielo sin nubes, permanece inmovil sobre
nuestras cabezas. El aire situado directa-
mente debajo de €l se calentara mas pronto
que el que recibe sus ravos con mucha

oblicuidad. Una vez dilatado, se eleva hécia |

las regiones aéreas menos densas; el que
se halla préximo 4 él pasa en segunida 4
ocupar su sitio, y aqui tenemos engendrada
otra corriente de aire.

LA ATMOSFERA

Asi, pues, las grandes corrientes de la
Atmasfera, los vientos generales v periodi-
C0S no consisten en ofra cosa sino en esa
rebusca infatigable de equilibrio destruido
sin cesar por las diversas influencias del
sol, como pasaremos 4 demostrarlo hacien-
do extensivo 4 la superficie entera del glo-
bo el pequeno ejemplo que precede.

JQué se observara cuando llegan 4 calen-
| tm;se de un modo desigual dos porciones
| contiguas de la Atmodsfera?

La dificultad del problema consiste en
que en medio de un aire*puro, la vista no
puede percibir el menor indicio que le
revele como cambian de lugar las capas
atmosféricas. Sin embargo, hasta cierto
punto se ha conseguido dar con la solucion.

Para determinar como se mezclan las
atmosferas de dos habitaciones contiguas y
| calentadas desigualmente, Franklin ideo
recorrer con una bujia todo el contorno de
la puerta de comunicacion. En el umbr al,
|Ia llama senalaba una corriente dirigi da
| desde la sala fria 4 la caliente. En el dintel,
la llama se inclinaba en sentido inverso,
seflalando una corriente dirigida desde la
sala caliente 4 la fria. A cierta altura entre
ambas posiciones extremas, el aire parecia
estacionario.

Del mismo modo, si en un punto de la
superficie de la Tierra existe una causa de
calefaccion, la columna superpuesta se ele-
va, dirigese una corriente inferior hacia la

| parte caldeada, y la columna de aire calien-
 te suscita una corriente superior (Jue tiene
un movimiento inverso ¢ dirigido desde el
sitio caliente a] trio.

Los que han residido en las regiones cé-
lidas orillas del mar saben f[l_lt‘ todos los
dias, desde cierta hora (las nueve 6 las diez

de la manana), se levanta un vier 1to que
sopla del mar hicia la tierra, una brisa de
mar; este viento, esperado con impaciencia
porlos habitantes, refresca la atmosfera
durante la mayor parte del dia hasta las
cinco 6 las seis de la tarde, Facilmente se
| averigua la causa de este viento mediante
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el experimento de Franklin, pues depende
efectivamente de las calefacciones desigua-

les que la accion de los rayos solares hace |

experimentar 4 las tierras continentales Y
al Océano.

Todos los dias, desde las nueve de la ma-
nana, cuando la temperatura de la costa
empieza a exceder de la temperatura media
que es proximamente la del mar, el aire
que descansa sobre este sopla hacia la tier-

Por el contrario, despues de las nueve
de la noche, y cuando la temperatura de la
costa vuelve & ser menor que la media, el
aire refluye de la tierra al mar. A la brisa
de mar ¢ de la manana sucede asi cada
dia, despues de algunas horas de calma, la
brisa de la noche ¢ de tierra. Ademas de

las mareas, las embarcaciones pueden apro- |

vechar estos dos vientos para entrar ¢ salir
de los puertos.

Las brisas cesan de percibirse 4 una corta
distancia de las costas, y en su lugar reinan
en el mar los vientos llamados monzones,
de los cuales nos ocuparemaos en breve. La

observacion demuestra que, en el hemisfe- |

rio boreal, el monzon de primavera empie-
za en abril y el de otofio en octubre; en el
hemisferio austral, donde las estaciones se

presentan en sentido inverso, segun hemos
visto, el monzon de otofio comienza en abril |
yel de primavera en octubre. Este viento

siempre sopla hdcia el hemisferio que el
sol calienta mas ¢on sus rayos. El paso de
un monzon al otro hemisferio es frecuente.

mente una época critica para la navega- |
: i
cion, ya porque muchos vientos traban una

especie de combate del que resultan tem-
pestades, 0 ya porque reina por el contrario

una calma mas 6 menos prolongada entre
los dos monzones opuestos. La conforma- |

cion de los maresy de las costas influye en
estos fendmenos hasta el punto de impo-
nerles leyes particulares en cada region.

Como en el Ecuador el Sol hiere 4 la |

Tierra con sus rayos en una direccion per- |
pendicular 6 casi vertical, produce alli,

segun hemos visto, una temperatura cons- |

tantemente mas elevada que en los demas
' puntos de nuestro gloho, de lo cual resulta
| que desde los dos hemisferios deben afluir
hécia el ecuador dos corrientes inferiores.

El aire, sumamente caldeado en la zona
ecuatorial, se eleva en masa hicia las re-
giones de la Atmosfera. Al llegar la capa
ascendente 4 cierta elevacion que desco-
nocemos, pero que debe ser de muchos
kilometros, se divide en dos, prolongandose
en direccion de los polos.

El movimiento ascendente asi producido
da lngar 4 una atraccion de aire 4 ambos
| lados de las regiones torridas, y por 1o tan-
to otras dos capas se dirigen desde las re-
giones templadas hécia dicha linea, rasan-
do la superficie del suelo. Vemos, pues, que
en toda la periferia de la Tierra existe un
doble circuito aéreo, que explicaremos del
modo siguiente con M. Marié Davy, ilustra-
do y laborioso director del servicio meteo-
rologico del Observatorio de Paris.

Veamos primeramente lo que sucede en
| el circunito norte. Una corriente de aire sa-
lida de las regiones tropicales marcha hacia
el ecuador. Esta corriente, sitiada en las
regiones inferiores de la Atmosfera y en la

superficie del globo, es aceesible directa-
| mente 4 nuestra observacion, y constituye
los alisios del hemisferio norte. Al llegar &
una distancia muy corta del ecuador, va-
riable segun las estaciones, se levanta, se
remonta por el aire, y cuando ha llegado 4
cierto nivel, toma una direccion sensible-
mente horizontal hicia el polo, descendien-
do siempre gradualmente & medida que se
| aleja del ecuador. Maury ha dado 4 esta
! rama de la corriente el nombre de contra-
alisio superior.

Pero si se limitara alli, el circuito no que-
daria completo; los alisios y con tra-alisios,
| ligados entre si por la rama ascendente de
i la region ecuatorial, no lo estan todavia por
' la parte del norte.

Si la Tierra estuviese inmovil é ilumina-

| da por todas partes a la vez, y si su super-
ficie fuese ademas humogenm; la reunion
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de las dos ramas horizontales se verificaria
indudablemente en el norte, del mismo
modo que tiene lugar en el sur, excepcion
hecha del sentido del movimiento. El con-
tra-alisio superior se inclinaria hdcia el
suelo para ir 4 unirse con el alisio, y la cir-
culacion de la Atmosfera quedaria casi ex-
clusivamente encerrada en limites poco
elevados. Observemos sin embargo que
existiendo en el ecuador el origen primiti-
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vo del movimiento, este serd alli tan regu-
lar como la causa que lo produce. El alisio
y el contra-alisio participardn a su vez de
esta regularidad en la inmediacion de la
linea equinoccial, pero & medida que se se-
paren de dicha linea, la accion motora obra-
ra de un modo cada vez menos directo. La
capa descendente serd, pues, mas difusa,
mucho menos limitada y fija que la capa

| ascendente. Su posicion media dependera

———

'!‘i-opi que .

Fig. 139.—CORTE DE LA ATMOSFERA, DEMOSTRATIVO DE SU CIRCULACION GENERAL

de la actividad media de la aspiracion ecua- |
torial y de la altura & que llegue el contra-
alisio. Esta altura estd enlazada-d su \-'ez‘
con la ley de descenso de la temperatura
segun la altitud; puede variar segun las es-
taciones y probablemente no ha sido la
misma en todas las edades del globo.

El circuito sur es un poco mas extenso
que el circuito norte; pues invade algun
tanto el hemisferio horeal, en la superficie
del Atlantico, al que serefiere nuestra figu-
ra 139; en el verano esta invasion es mucho
mas marcada que en el invierno.

No es posible que se establezca en el se-
no de una Atmoésfera movible como la
nuestra una circulacion, por regular que
queramos suponerla, sin que la parte no
comprendida directamente en el movimien-
to deje de experimentar cierto rechazo. Por |

otra parte, el descenso de la temperatura
se extiende hasta los polos, siendo los mo-
vimientos atmosféricos la consecuencia
obligada en aquellas altas latitudes. Dos
circunstancias principales hacen salir 4 las
corrientes aéreas de los limites abarcados
por los circuitos precedentes, dando lugar

| @ los dos circuitos secundarios N’ yS'; la ro-

tacion del globo sobre su ejey alrededor del
Sol, y la distribucion de las tierras y mares
en la superficie de la Tierra.

Nuestro planeta gira sobre si mismo en
direccion de oeste 4 este. Todos sus puntos

efectian una revolucion completa en un
mismo periodo de 24 horas; pero durante
este espacio de -tiempo, no todos recorren
caminos iguales ni se mueven con la mis-
ma velocidad. Esta es en el ecuador de
unas 416 leguas por hora; en la latitud de
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Paris no pasa de 273; en el 56.° grado sola-
mente llega & 231, como por ejemplo en
Edimburgo, v en el polo es nula.

Por consiguiente, el aire que nos parece
en reposo en Paris se mueve en realidad
de oeste 4 este con una velocidad de 273
leguas por hora. Supongamos que este aire
sea trasportado al 56.° paralelo sin que ha-
ya cambiado nada en su velocidad; conti-
nuara recorriendo 273 leguas por hora;
pero como cada punto de dicho paralelo
recorre 231 tan solo, resultard que el aire
habré ganado en la superficie del suelo y en
direccion al este 42 leguas por hora, lo cual
constituye un verdadero huracan. Lo con-
trario sucederia si pasara repentinamente
al 49.° paralelo una masa de aire que estu-
viera en reposo relativo en el 56.°: nos pa-
receria que este aire correria de este &
oeste con una velocidad de 42 leguas.

En realidad, estos pasos de masasde aire
de un paralelo 4 otro se verifican siempre
de una manera gradual, y mientras duran
no faltan resistencias de distinta naturaleza
que tienden & igualar las velocidades. Las
diferencias debilitadas no persisten menos,
y como la magnitud de los paralelos dismi-
nuye & medida que estan mas proximos 4 los
polos, los efectos citados anteriormente son

tanto menos marcados cuanto mas elevadas |
son las latitudes en que se producen. Hay |

muchas tempestades que no tienen otro
origen.

[é aqui, pues, la influencia de la rota- |
cion terrestre en la direccion de los vientos |

alisios:
Consideremos primeramente el alisio del
circuito norte. Hemos supuesto que iba de

norte & sur hacia el ecuador. Mientras ve- |

rifica este movimiento, pasa gradualmente
por los paralelos cuyos diametros, y por
consiguiente sus velocidades, van aumen-
tando. Si no cambia su velocidad absoluta,
parecera que se dirige hacia el oeste, y su
camino aparente serd de norte 4 sudeste,
la cual es efectivamente, 4 corta diferencia,
la direccion de los alisios del hemisferio

norte. Una cosa semejante sucederd con el
alisio del hemisferio sur, que parecera asi-
mismo retroceder hacia el oeste; pero como
este alisio se dirige de sur & norte acercan-
dose al ecuador, su direccion aparente sera
de sudeste 4 noroeste, que es tambien la
direccion general de los alisios del hemis-
ferio sur.

Cuando la capa ascendente, llegada & cierta
altura, se divide en otras dos horizontales
para formar los contra-alisios superiores,
estos conservan primeramente su tenden-
cia hacia el oeste, & pesar de continuar en-
caminandose al norte; pero poco & poco
atraviesan paralelos cuya velocidad va dis-
minuyendo por grados. No tardan en avan-
zar hécia el este por encima de dichos pa-
ralelos, inclindndose su direccion aparente
hécia el nordeste. Al llegara cierta distancia
en la proximidad de los tropicos, empiezan
a declinar hécia el suelo, y alli se reproduce
el fenomeno observado en la capa ascen-
dente; los contra-alisios penetran con su
velocidad adquirida y su tendencia hécia el
este; la inclinacion de su velocidad en el
sentido de la vertical hace que esta misma
velocidad sea menos aparente, y volvemos
a encontrar en aquellas latitudes dos nue-
vas regiones llamadas de las calmas tropica-
les. Asi, pues, yendo del ecuador al polo
norte, tenemos: 1.%la region de las calmas
ecuatoriales; 2. los alisios del nordeste; 3.°
las calmas tropicales; 4.° vientos variables
entre sudoeste y noroeste. En el hemisterio
sur se encuentra una serie semejante.

En resumen, en cada hemisferio obser-
vamos dos circuitos que tienen por base
comun la capa ecuatorial ascendente. Kl
primero, el circuito directo, queda general-
mente limitado en las regiones ecuatoria-
les; el segundo, el circuito derivado, no es
en realidad mas que una prolongacion del
primero, extendiéndose desde los tropicos
hasta una distancia variable de los polos.
Ambos circuitos se diferencian entre si por
caracteres esenciales que dependen de sus
diversas posiciones en la Atmosfera.




