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du refroidissement, une partie deson atmosphére
¢ condense en eau dont la surface terrestre fut

qu’on peut aussi considérer-comme un pendule oscillant
horizontalement, Da ces trois procédés, le dernier est Io
plus sir, parce quil n'exige pas, comme les deux autres,
la délermination toujours difficile de la densité des ming-
raux dont se compose une montagne. Les recherches
récentes que Reich a faites avec la balance de torsion ont
x6 la densité moyenne de la terre entiére 4 5,44, colle
de l'eau pure dtant Prise pour unité. Or, d’aprés la nature
des roches qui composent les couches supérieures de la
partie solide ‘du globe, la densité des continents est a
peine 2,7 par conséquent, la densité moyenne des conti-
nents et des mers n’atteint pas 1,6. On voit par 13 com-
bien la densité deg couches intéricures doit croire vers
le centre, soit par suite de la pression qu’elles supportent,
$0it & cause de la nature de leurs matériaux.

Plusieurs physiciens célebres, placés 4 deg poinis de
vue différents, ont tiré do ce résultat des conclusions dia-
métralement opposées sur Fintérieur de notre globe. Ainsi,
l'on a calculé 3 quelle profondeur les liquides et méme
les gaz doivent avoir acquis, sous la pression des couches
supérieures, une densitg supérieure 4 celle du platine ou
de Piridium; puis, pour accorder I'hypothése de Ia com-
pressihilité indéfinie do Ia matiere avec Paplatissement,
dont la valenr est fixde aujourd’hui entre des limites tres-
rapprochées, l'ingénieux Leslie se vit conduit & présenter
Vintérieur du globe comme une caverne sphérique « rem-
plie d'un fluide impondérable, mais doug d’une force
d’expansion énorme. » Ces conceptions hardies firent
naitre bientot des iddes encore plus fantastiques dans des
esprits entiérement élrangers aux sciences, On en vint a
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recouverte presque tout entitre, Dans cet état,
aucune forme de vie ne peut se manifester. Les

faire croitre des plantes dans cette sphére creuse; on LT
peupla d’animaux, et, pour en chasser Iesi _tenebre:?,' on ',
fit circuler deux astres, Pluton et Proserpine. Ces régions
souterraines furent doudes d'une temp_érature lou‘}ogrs
égale, d'un air toujours lumineux par suite de la pI‘IES:IG‘.?
qu'il supporte : on oubliait sans doute qu’on ¥ avait dfija
placé deux soleils pour I'éclairer. Enﬁn, pres du pole
nord, par 820 de latitude, se trouvait une immense o_u-
verture qui permettait de descendre dans la §phere creu;e;
Str Humphry Davy et moi, nous fiunes 1nstammem (<14
publiquement invités, par le capitaine Symmes, a:xlentrf-
prendre cette expédition soulerraine. "l‘eIle es‘t l(:}ﬂcl'gxﬂ
de ce penchant maladif qui porte certains espm‘ts a peu-
pler de merveilles les espaces ineonnus, sans tenir compte
ni des faits acquis & la science, ni des lois unlversel%e-
ment reconnues dans la nature. Déja, vers la fin du _dix-
septiéme siecle, le célébre Halley, da?s ses spéculatmn‘-a
magnétiques, avait creusé ainsi Iintérieur de la terre : il
supposait qu’'un noyau, tournant librement dans cel.te ca-
vité souterraine, produit les variations annuelles et dmlfncs
de la déclinaison de l'aiguille aimantée. Ces idées, qui ne
furent jamais qu'une pure fiction pour ingénieux Holberg,
ont fait fortune de nos jours, et l'on a cherché avec un
sérieux incroyable & leur donner une couleur scientifique.

La figure, la densité et la consistance actuelles du globe
sont intimement lides aux forces qui asissent dans son
sein, indépendamment de toute influence extérieure, ;_xinu,
la force centrifuge, conséquence du mouvement c'Ie rc!‘-'—'
tion dont le sphéroide terrestre est animé, a determam:

Paplatissement du globe; & son tour, I'aplatissement dénots
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roches cristallines' azoiques ou roches primaires,
comme les appellent les géologues, ot nulle trace

-

la fluidité primitive de notre plandte. Une énorme quan-
tilé de chaleur latente est devenus libre par la solidifi-

cation de cette masse fluide, et si, comme le veut Fourier,
les couches superficielles, ‘en rayonnant vers les espaces
eélestes, se sont refroidies et solidifiées les premiéres, les
parties plus voisines du centre doivent avoir conservé leur
fluidité et leur incandescence primitives. Longtemps cette
chaleur interne a traversé I’écorce ainsi formée, pour se
perdre ensuite dans I'espace; puis & cette période A suc-
¢édé un étatl d’équilibre stable dans la température du
clobe, en sorte qu'a partir de la surface, la chaleur dois
aller en croissant graduellement vers le centre, En fai,
cet accroissement se trouve établi d’un manidre irrdeu-
sable, au moins jusqu'a une grande profondeur, par la

. température des eaux qui jaillissent des puits artésiens,

par celle des roches qu'on exploite dans les mines pro-
fondes, et surtout par Pactivité voleanique de la terre,
Cesl-a-dire par I'éruption des masses liquéfides qu’elle
rejette de son sein. D'aprés des inductions, fondées 3 la
VCrite sur de simples analogies, il est hautement probable
que cet accroissement se Propage jusqu’au centre,
D'aprés les expériences assez concordantes auxquelles
on a soumis P'eau de divers puits artésiens, il parait qu'en
moyenne la température de I'dcorce terresire augmente
dans le sens vertical, avecla profondeur, 4 raison de 40 da
thermomatre centigrade pour 30 métres. S celte loi s'ap-
pliquait & toutes les profondeurs; une couche de granif
serait en pleine fusion & une profondeur de quatre myria-
métres (quatre & cing,fois la hauteur du plus haut sommef
de la chaine de I'Himalaya). ALEXANDRE DE mUMBOLDT.
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de vie, méme.primitive, ne se manifeste, furent
le résultat de Ja premiére solidification de la sur-
face. /

En raison durefroidissement ultérieur, I'eau qui
couvrait la plus grande partie de la surface ter-
restre se resserre, et forme bientot de vastes dé-
pots. Les crustacés et les coraux primitifs naissent
au fond des eaux et commencent leurs ftravaux,
et des fles apparaissent au sein de I'Océan, éle-
vées de 'abime par des millions de zoophytes.

Ces fles se tapissent de végétaux variés con-
struits suivant le régime de la haute température
de cette époque primitive, de plantes dont les ves-
tiges amoindris existent encore dans les plus
chaudes parties du monde. Ces rochers sous-ma-
rins, les versants de ces formations nouvelles, se
peuplent de végétaux aquatiques sur lesquels des
crustacés denouvelles espéces et les premiers pois-
sons trouvent leur nourriture. Les liquides et les
vapeurs du globe, en se refroidissant lentement,
déposent une grande quantité des matériaux qu’ils
contenaient en suspension. Par ces dépdls furent
agréges ensemble des sables, des masses im-
menses de banes de coraux, et certains restes de
coquillages et de poissons appartenant aux ri-

- vages des terres primilives : telle fut Vorigine du
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premier rang desroches secondaires, des terrains
de sédiment les plus anciens et les plus bas.

A mesure que la température du globe g'a-
baisse, diverses espéces de reptiles ovipares ap-
paraissent et se développent; la tortue, le croco-
dille et les animaux gigantesques de I'ordre fan-

- tastique des sauriens semblent avoir envahi, &

cette époque, les baies et les eaux des terres pri-

mitives.

Dans cet état de choses, 'ordre des événements
n'ayeit nulle analogie avec T'ordre actuel. La
crotite du globe était trés-mince, et la source bri-
lante du feu bouillonnait tempétueuse & une fai-
ble distance au-dessous de la surface 3 peine
solidifiée. Par suite de contractions dans une
partie de la masse, des cavités s'ouvrirent, a tra-
vers lesquelles 'eau s'engloutit dans les profon-
deurs, et d'immenses explosions volcaniques écla-
terent; une partie de la surface s'éleva, une autre
s affaissa ; les premiéres montagnes se hérissérent,
et des dépdts nouveaux furent produits sur une
vaste étendue dansle sein de I'Océan primitif. Les
changements de ce genre durent étre trosfed-
quents dans les premitres époques de la nature,
et les seules formes vivantes dont on trouve les
restes fossiles dans les couches de la terre, et qui
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_ nous ont conservé le témoignage de ces change-

ments, sont celles des plantes, des poissons, des
oiseaux et des reptiles ovipares qui paraissentles
mieux adaptés pour avoir pu exister au milieu de
cette guerre antique des éléments.

- Aprés la flore gigantesque des marécages satu-
rés d’acide carbonique de 1’époque secondaire,
apparait dans le monde antédiluvifen la fau.n(.z. ar-
mée, puissante et féroce, de la période tertmu’c-:.

Lorsque ces révolutions furent devenues moins
fréquentes, le globe ayant continué de serefroidir,
et les inégalités de sa fempérature etant conser—
vées par les chaines de montagnes, notre planete
fut habitée par des animaux plus perfectionnés,
dont plusieurs, tels que le mammouth, le mégalo-
nix, le mégatherium, lahyenne gigantesque, etc.,
n’existent plus, A 'époque de ces especes, la tem-
pérature de 1'0céan parait n’avoir pas ¢té beau-
coup plus élevée qu’a présent, et les changements
produits par les éruptions devenues plus rares
n’ont pas laissé de couches rocheuses solides.

Néanmoins, 'une de ces éruptions a di étre fort
considérable et de quelque durée, car-elle parait
avoir été la cause productrice de ces quantités
immenses de pierres usées par l'eau, agglomérées
avee diverses especes de sables et de graviers de
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toute sorte, qui constituent la couche quaternaire .

désignée sous le titre de terrain diluvien, et il
est bien probable que cette vaste inondation a
coincidé avec I'élévation d’un nouvean continent
dans I'némisphére austral par le feu voleanique.
Enfin, quand le systéme des choses devint per-
man?nt, et lorsque ces effroyables révolutions
causees par la destruction fréquente de l’équiiibr;
entre les agents de la chaleur et coux dufroid, ne
furent plus a craindre, I'Homme put apparait;‘e a
15-1 surface de ce monde. Depuis cette époque, les
circonstances physiques de notre ol } i
quune trés-légére modification. f}%c ?{fs?oolit;;f-]
core, les voleans élévent parfois des iles nouvelles
et quelques points de nos vieux continents 501;;
emp'orﬁs parles fleuves ala mer; mais ces modi-
ﬁcat.wns sont trop insignifiantes pour agir sur les
destinées de I'humanité oy syp I'état actuel de Ia
hature ferrestre. Ajoutons que, dans Ihypothése
que j°ai adoptée, il faut se souveniy que la surface
a{?iuelle du globe n'est qu’nne crotite minge et 16- -
gere enveloppant un noyau de matiere flnide
ignee; d’otr il résulte que nous ne pouvons nous
considérer comme absolument affranchis du dan-
ger d'une eatastrophe par e feu. |
ONvPERIO. — D’aprés votre manitre de voir, je
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tire la conclusion que vous considérez les érup-
tions volcaniques comme dues au feu central, et
leur existence méme comme un argument en fa-
veur de la théorie de la fluidité intérieure du
globe.

L’IncoNyu. — Je vous prie de w’envisager les
vues que j’ai développées qu’a titre d’hypotheses;
la seience n’est pas encore assez ayancée sur ce
point pour nous autoriser A affirmer ume théorie
absolue. L’ensemble des faits successifs que je
viens de vous Tetracer est authentique, et nous
donne Pesquisse générale des phases de I'histoire
de la Terre. Quant A I'état actuel de l'intérieur du
globe, on ne peut nier que U'hypothése du feu
eentral ne soit, jusqua un certain point, auto-
risée. Vousn’ignorez pas qu’ily a un cerfainnom-
bre d’observations favorables 3 l'idée que l'inte- .
rieur du globe seit d’'une température supérieure
3 celle dela surface. L’accroissement de la cha-
leur, & mesure qu'on pénétre plus profondément
dans les mines, et le nombre des sources chaudes
jaillissant des grandes profondeurs, sous toutesles
latitudes, sont certainement favorables ‘4 ceite

théorie. L'opinion que les voleans sont dus d eette
cause simple et générale parait aussi plus faci-
cilement - acceptable que la supposition gqu’ils
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pt{issent étre produits par certains combats chi-
fuques, tels que l'action de I'air et de Leay
sur les bases combustibles de certaines terres et
de certains alealis ; et cependant il est fort pro-
bable que ces substances existent sous Ia surface
terrestre et pourraient déterminer certains effets
d.e feu voleanique. Sur cette dernibre explica-
ti'on,'mon opinion personnelle n’est peut-étre pas
denuv?:e ‘de fondement, car il y-a déja longtemps
que jai émis la pensée que « les éruptions
_vo%cauiques beuvent étre le résultat de réactions
chimiques opérées par I'eau sur certains ming-
Faux, » et principalement sur les métaux décons

veri:? en ces derniers temps. J'ai fait la-dessus

plusieurs expériences (dont quelques-unes assez

qugereuses) dans T'espérance de m’en confirmer.
l'ldé.e ; Mmais je n°ai pas réussi aussi complétement
que je I'eusse désiré pour satisfaire ma théorie 1,

: i I.l ya,sur Pélat actuel du globe terrestre, deux erandes
théories principales en présence, et qui subsistent%n 1569
comme en 1829. La théorie généralement recue et ensei-
gnee dans la scienes est que le clobe est litjuide et incan-
descent da_ms S8 Iasse presque entidre, et qu’une mil](’:ﬂ
cm}ml'ze solide et relativement froidel’enveloppe (V. la note
pregedente}. L’autreest que le globe est emiéreme:;t solide

: DSlr Humpi'lrg Davy avait lui-méme Proposé aux E'é;-'
ogues la théorie qui porte son nom, et i laquelle ilhfait
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Axuprosio. — Permettez-moi de vous remer-
cier, pour ma part, de vos développements géolo-

allusion ici; elle appartient 4 laseconde idée, ef, d’aprés

elle, la partie Ia plus superficielle du globe terrestre aurait

seule était soumise 2 la combustion. Partant de ce fait

curieux, qu'il existe cerlains métaux capables de s'en-

flammer par suite du seul contact de Pair et de I'eau,

tels que le potassium et le sodium, il suppose qu'au com-

mencement des choses ces meélaux, qui existaient cn

grande proportion 3 la surface du sel, auraient pris feu
spontanément et communiqué I'incendie & toute cette sur-

face ; plustard, 'eau, d mesure qu’elle pénétrait dans I'in-
térieur des couches extéricures solidifides, continuant
d’enflammer les mémes mélavx, aurait délerminé un
soulévement de ces couches avee explosions et éruptions
voleaniques. G'est pour cette raison que les volcans au-
raient été, & Porigine des choses, infiniment plus nom-
breux quwils ne le sont maintenant. Pourtant, aujour-
d’hui méme, les éruptions ne seraient pas duesa uneautre
cause. Notre chimiste trouve une confirmation de cetle
opinion dans la nature des gaz qui s’échappent du cra-
tére des voleans, et qui sont justement, dit-il, ceux
qui doivent résulter de la combustion des métaux dont
il vient d’étre parlé; combinés avec le soufre ou le
chlore.

Pour rendre son explication sensible, Davy indique une
expérience trés-jolie et facile & répéter : elle consisle
a placer sur un morceau de verre une boule métallique,
dans laquelle entrent en grande proportion des métaux
tels que le potassium et le sodium ; si sur cette boule,
‘qui représente le globe terrestre, on fait-tomber une
rosée trés-fine, on voit en peu de temps sa surface se
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giques; mais ils me rappellent un peu les idées
de notre ami Philaléthés dans sa vision remar-

briler ef s'oxyder, en communiquant A toute 1a boule une
chaleur frés-intense.

C’est ainsi, suivant le chimiste anglais, que laterre aurait
6t échauffée par la combustion de sa surface jusqu’a une
profondeur assez considérable, chaleur qui, & moins d’un
temps immense, n’aurait pu pénétrer jusqu’a son centre.

Comme il s’agit ici de profondeurs auxquelles 'homme
n’atteindra probablement jamais, on peut 8tre assuré que
jamais 'observalion ne pourra rien fournir de directe-
ment favorable ou contraire & chacune des deux opinions
opposées. ’

Ampére, dans ses lecons sur la Classification naturelle
des connaissances humaines, a émis sur la théorie dela
terre des opinions fort ingénieuses, confirmation de celles
de Davy, dont Alex. Berirand (Lettres sur les révolutions
du globe) nous présente le résumé suivant.

SiP'on admet que les choses se sont passées comme le

'suppose Herschel, c’est-d-dire que tous les corps, soit
simples, soit composés, qui ont concouru & la formation
de notre systéme planétaire et de la terre en particulier,
aient d'abord été a Fétat gazeux, il faut admetire néces-
salrement que leur température était plus élevée a
cette époque que celle & laquelle celui de ces corps qui
est le moins volatil prendrait I'état gazeux. Sans nous in-
quiéter de savoir quel est ce corps, nous désignerons par
la lettre A la température a laquelle il cesse d'exister 3
Pélat de fluide élastique. Pour quil y ait formation de
corps solides ou liquides aux dépens de celte immense
masse gazeuse, il faudra supposer qu'il s’y opére un
refroidissement, etle premier dépit ne pourra arriver avant
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quable, — vision dont nous pourrions vous dis-
traire un jeur, comme revanche de votre géo-

que la tempdrature soit descendue au point A. Le dépot
ne continuera qu'en vertu d’un refroidissement ultérieur,
et sans que la partie déposée puisse acquérir une tempé-
rature supérieure a A. Cest ainsi que, si on a de la va-
peur d’eau & 120°, on sait qu'elle ne pourra se liquéfier
que lorsque, par un refroidisscment successif, elle sera
arrivée a 100, et que, quoiqu’il v ait de la chaleur pro-
duite par la liquéfaction, ceite chaleur ne peut que main-
tenir & 100° Peau déposée, et jamais I'élever au-dessus.
Le premier dépdt ne sera trés-probablement formé que
d'une seule substance, soit simple, soit composee, car il
est difficile d’admetire que deux substances différentes
se liquéfient précisémernt au méme degré de température,
Quand toute eette substance, provenant d'une portion
déterminéde de P’espace, se sera réunie en une seule masse

liquide (masse qui, si elle n'a pas de mouvement derota- *

tion, prendra la forme d’une sphére, et qui, si elle en a,
prendra celle d’un sphéroide aplati), il ne se formera plus
de dépot jusqud I'époque oli, par Peffet du refroidissement,
la masse sera descendue a la température B, qui est celle
a laquelle une seconde substance se déposera sur le pre-
mier noyau, autour ‘duquel elle formera une courbe con-
centrique; le second dépot se fera comme le premier,
peu a peu, et sans que jamais la température de la surface
puisse s'élever au-dessus de B.

Il en sera'de méme pour toutes les températures de
meins en moins Elevées, auxquellés se déposeront suc-
cessivement les autres subsiances restées jusqu’alors
I'élat de gaz. ;

Jusqyu’a présent, nous avons raisonné comme si les




