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vésicules sont remplies de mucus, on constate la réaction métachroma-
lique spécialv que donne le mucus avec certaines substances colorantes.

Dégénérescence aqueuse et yacuolaire.

La proportion d’eau contenue dans le protoplasma est soumise i de
grandes variations, méme a I'état normal; on ne peut juger de Pexistence
d’une dilution pathologique que dans les cas ou elle se manifeste par
des signes morphologiques évidents, lorsque apparaissent dans la cellule
des vésicules remplies de liquide. Ces vésicules peuvent rester isolées ou
se fondre les unes avec les aulres, augmenter de volume, occuper la
plus grande partie de la cellule et accroitre le volume de celle-ci au
dela des dimensions normales (lig. 1o1-103).

Suivant la cause qui détermine une telle modification du protoplasma,
on peut distinguer deux espéces de dégénérescence vésiculeuse : la
dégé nérescence agueuse proprement dite ou non parasitaire et la d ¢géné-
rescence parasitaire.

La vacuolisation aqueuse se rencontre de préférence dans les cellules
épithéliales et nerveuses. Dans les épithéliums et les glandes, elle a été
déja décerite par O. WEBER en 1865, sous le nom de dégénérescence aqueuse
(hydropische degeneration) ; elle a été constatée ensuile par tous les
observateurs dans les états inflammatoires ou hy({mpﬁrjmw .d(-s organes
parenchymateux, dans les épithéliums de revétement cutanés et mu-
queux, dans toutes sortes d’affections exsudatives de la peau, infectieuses
ou non (variole, pemphigus, sudamina, brilures, ete.). La cellule épithé-
liale se remplit de bulles de liquide aqueux; le spongioplasme se dis-
tingue encore, sous forme de cloisons trés minces, entre les bulles
fig.
méme temps que se forment des bulles aux dépens du protoplasma, il

( 106). Le noyau est diminué de volume, ratatiné, et se colore mal. En
se produit souvent une dégénérescence graisseuse qui permetirait de
décrire un type particulier : la dégénérescence adipo-aqueuse.

Les vacuoles se forment en différents points du corps cellulaire ou
seulement dans les régions centrales de la cellule, autour du novau.
Parfois la dégénérescence vésiculo-aqueuse se combine avec la ([égéné—
rescence muqueuse ; tel est le cas dans le myxedeéme.

Au milieu du tissu normal, les cellules en dégénérescence aqueuse
et vésiculaire sautent nettement aux veux par leur volume et leur aspect
clair, Quand la Iésion est trés prononcée, elle aboutit & la néerose colli-
quative de la cellule, comme on le voit dans les pustules de la variole
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el aussi dans les phlycténes des brilures, du vésicatoire, ete. Dans ces
cas, quelques-unes des cellules ainsi modifiées se fusionnent en une
seule, visible & I'eeil nu, remplie d'un exsudat séreux ou fibrineux.,

La dégénérescence vacuolaire des cellules nerveuses, décrite maintes fois

dans divers processus pathologiques du systeme nerveux ganglionnaire

Fig. g8. — Corpuscules de Nissi.
a, cellule normale. &, ¢, d, divers stades de dégénérescence chromatolytique dans lintoxication
morphinée (Gross. ;oo diamétres).

et central, présente une variété particuliére de vacuolisation non parasi-
taire Elle constitue un des phénomeénes dégénératifs satellites de la
tuméfaction, qui accompagne les troubles circulatoires locaux et les
inflammations; on la constate notamment dans la méningite tuberculeuse

en plagues (CuaNTEMESSE), dans les intoxications, le jeiine, Véclampsie des
femmes enceintes, dans 'urémie, dans quelques maladies infectieuses, sur-
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tout dans la fieere typhoide, la rage, le tétanos, la tuberculose, le choléra
asiatique, la diphtérie, etc.

Dans ces derniers temps, griace aux travaux de Gorer, RayMox v Casar,
Bexpa, de Lexnossex, Marixesco, Vax Genventex, Nisst, Herp, ete..
d'immenses progrés ont été faits dans la connaissance de la morpho-
logie du systéme nerveux central. La technique d’examen du tissu ner-
veux est arrivée a un haut degré de perfection; le chapitre de la
dégénérescence colliquative du protoplasma cellulaire s'est enrichi
de nouvelles acquisitions, et I'on sail aujourd’hui que les cellules ner-
veuses subissent fréquemment des phénomenes de dilution et de
: fonte de la substance protoplasmique, se manifes-

tant par lapparition de vacuoles plus ou moins
volumineuses.

L’application de la méthode de NissL a la colo-
ration des cellules nerveuses montre que méme les
influences de faible énergie agissant sur- les cellules
nerveuses amenent la dilution de la partie du pro-
toplasma avide de couleurs, laquelle dilution se ma-

Fig. 9. — Cellule ner- nNifeste par Iéclaircissement de la couche périphé-
veuse ; chromatolyse
des corpuscules de 7
Nissi sous Tinfluence Ja cellule fig. 98). Les modifications ultérieures sont
de la toxine diphté- s i : ! R ;
rique. représentées par la vacuolisation, qui fait apparaitre

rique, par un certain gonflement et un wdéme de toute

un état cellulaire spongieux, criblé de trous et
comme rongé aux bords fig. gg). Tant que le noyau n’est pas mort,

ces cellules, en apparence mortifiées, peuvent se régénérer et revenir

a la vie normale (voir les détails dans le chapitre sur la régénération).

Une dégénérescence vésiculewse particuliere et trés accentuée s'ohserve dans Ja
tumeur épithéliale assez rare qu'on appelle molluscum contagiosum. La cellule de
'épithélium cutané se transforme en une grande vésicule remplie de corpuscules
ronds. La cause de cette dégénérescence n'est pas encore connue jusqu’a présent.
Plusieurs auteurs pensent que ces corpuscules sont dorigine infecticuse (NEISSER,
Joutox, VixoGraDOFF, etc.). D'autres, tels que Kromaver, Kusnitzy, etc., consi-
derent cette modification épithéliale comme une dégénérescence spéciale, non para-
sitaire.

La degencérescence vacuolaire d ‘origine parasitaire consiste dans la forma-
tion intra-cellulaire de vacuoles de volume variable autour des microbes
qui ont été absorbés par la cellule elle-méme ou qui ont pénétré dans
son intérieur (fig. 101, 102, 103). L'origine de ces productions vacuo-
laires est multiple : elles sont le résultat tantot d'un phénomene physique,
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expression de la contraction du protoplasma, de son écartement d’un

corps étranger vivant ou mort, tantot d'un acte de fermentation 1ié

aux processus de la digestion intra-cellulaire du microbe parasite de la

cellule. Ce dernier mode de formation des vacuoles est le plus {ré-

quent, bien qu'on ne puisse perdre de vue que dans I'apparition de la

Fig. 100. — Chromatolyse des cellules de la moelle de cobaye ayant succombé en trois jours i
I'inoculation d'un millieme de centimétre cube de toxine tétanique. Les lésions consistent dans
la tuméfaction du corps cellulaire, la coloration diffuse de la substance achromatique, la des-
truction des éléments chromatophiles qui sont réduits de nombre et de vo]ume' et ont p.m'du leur
orientation réguliere. Les mailles du résean achromatique sont élargies et détruites partiellement.
Dans certaines cellules, la membrane d’enveloppe du noyau a perdu la netteté de son contour et
le nucléole est réduit de volume (d’aprés CHANTEMESSE el MARINESCO).

vésicule péri-microbienne intervient toujours, jusqu’a un certain point,
le phénomeéne physique, c'est-a-dire I'écartement et la contraction du
protoplasma qui entoure le parasite. METCHNIKOFF a le premier étudié
la formation de ces vésicules, au fur et a mesure de la digestion des
bactéridies du charbon, dans le corps cellulaire, et il a donné a ce pro-
cessus digestif le nom de phagocytose. Aprés lui, tous les auteurs qui
étudiaient la mort des bactéries dans les cellules ont pu constater cette

i 3
CuaxTeEMESSE et PopwyssoTsry, Processus generaux. 10
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vacuolisation parasitaire. Elle se rencontre le plus souvent dans cer-
taines cellules conjonctives et d’une maniére trés générale dans les
cellules mésodermiques, lesquelles possédent un
pouvoir presque spécifique de cette digestion in-
tra-cellulaire. 11 est vrai que cette propriété se
manifeste aussi dans les cellules nerveuses dés
qu’elles renferment des bactéries. La vacuolisation
peut ¢tre tellement accentuée, que toute la cellule
se transforme en une sorte de tamis, de tissu de gaze
(fig. 1o1). Dans certaines vésicules on distingue
encore des bactéries; dans d’autres, altérées par

Fig. 1o1. — Vacuolisation les sues digestifs intra-cellulaires, elles ne sont
parasitaire produite par
des bacilles de la lépre
Giros. 1000 diag.). les vacuoles isolées sont constituées par les fi-

plus reconnaissables. Les cloisons qui séparent

brilles du réseau protoplasmique.

Les acquisitions récentes touchant le parasitisme intra-cellulaire des
sporozoaires laissent supposer que le chapitre concernant la dégénéres-
cence vacuolaire doit étre considérablement élargi. Les sporozoaires
et les myxomycetes qui vivent a
Uintérieur de la cellule provoquent
autour d’eux une contraction et
méme une dilation du proto-
plasma cellulaire, de sorte qu’au
bout de peu de temps le parasite
se trouve logé au milien d’une
énorme vacuole.

Souvent une partie du pro-
toplasma subit la dégénérescence

5 Fig. 102.— Vacuolisation de cellules cancéreuses. Au
muqueuse, comme on peut sen centre des vacuoles qui prennent une teinte méta-
convainere facilement a Iaide de chromatique, on distingue fEe petits corpuscules

: : e munis dun point rouge. Ces corpuscules et le
la réaction micro-chimique du  point rouge quiils renferment ont été considérés
par SAVICHENKO comme des parasites (Gros. 1000
diamétres. Fixation dans le liquide de Fremyize
ainsi que lﬂélJili‘lé]ilHll des eanaux et coloration par la safranine).

mucus. Les cellules cancéreuses,

biliaires atteints de coccidiose,

fournissent un exemple typique de dégénérescence muco-vésiculeuse
des cellules épithéliales (fig. 102, 103, 104). Cependant I'épithélium, dans
sa multiplication pathologique, subit trés souvent, et cela sans I'in-
tervention de parasites, la dégénérescence aqueuse et muqueuse; il faut

donc user d'une grande circonspection pour ne pas confondre la dégéné-

rescence vacuolaire parasitaire avec la dégénérescence non-parasitaire. Plus

d’une fois des erreurs de cette nature ont été commises, qui faisaient
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prendre la vésicule de Dintérieur de la cellule, remplic de mucus

Fig. 103, -— Cellules cancéreuses, vacuolisalions prenant
par les matitres colorantes une teinte métachroma- Fig. 104, — Vacuolisation parasi-
tique et considérées par certains aunteurs comme des taire. Cellule d'un conduit biliaire
parasites (coccidies). (lapin) ayant englobé une coccidie.

. . . . A . .
ou de liquide aqueux, pour le parasite lui-méme. La question des pa-

Fig. 105, — Dégénérescences vacuolaires des noyaux.

a, b, cellules hépaliques; ¢, cellule d’un sarcome.

rasites des tumeurs cancéreuses a fait naitre quantit¢ d’opinions et de
travaux entachés d’erreur.

Dégénérescence vacuolaire des noyaux
cellulaires. — Nous ne saurions terminer la
description précédente sans mentionner
la vacuolisation des noyaux eux-meémes,
lésion qui n’est point rave dans beaucoup
de processus pathologiques. Elle s’observe
surtout dans les affections de 'épithélium
culané, L'un de nous (Popwyssorsky) l'a
signalée dans les noyaux des cellules hépa-
tiques, dans /e diabéte, dans certaines cir-

rhoses du foie et aussi dans les noyaux de  Fig. 106. — Cellules hépatiques en dégéné-
reseences agueuse et gl’ﬂiSSCiISC. I“ixﬂ.t,
par le FLemyinG (Colorat. par la safranine.
Gross. 500 diam.).

nombreuses tumeurs, sarcomes et cancers
(fig. 105). Des observations analogues ont
été faites par Steinmavs, Leving, Jra-
BusTI, P1axese, Gavcorri, Fasre-DoMERGUE, ete. D’ordinaire, a intérieur du noyau,
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prés du nucléole, apparait une vésicule ronde, remplie de substance homogeéne (apres
fixation), qui ne se teint que faiblement par les colorants nucléaires communs; parfois,
le nucléole lui-méme se transforme en vésicule. On a considéré récemment ces nu-
cléoles gonflés comme de jeunes sporozoaires ; c’est une illusion. Les dimensions de
ces vacuoles sont variables. Elles peuvent distendre le noyau en le transformant pres-
que tout entier en une grande vésicule; il ne reste alors i sa périphérie qu'une mince
couche de substance nucléaire (fig. 106). Dans ces cas, les vésicules sont vides ou bien
contiennent des globules d’albumine. La ressemblance de ces noyaux en dégéné-
rescence vésiculeuse avec certaines coccidies & siége intra-nucléaire est tellement
grande, qu’il est parfois fort difficile de faire la distinction. Dans quelques cas, la
formation de la vacuole dans le noyau prépare sa décomposition en deux ou trois
parties (fig. 106) et sa division, comme Popwyssorsky I'a décrit en 1888 et comme
aussi I'a vu plus tard Fremuxe.

Dégénérescence muqueuse.

Dans la dégénérescence muqueuse il se produit non seulement un
gonflement et une liguéfaction de Ualbumine, mais encore une modification
chimique de sa composition. L’altération consiste essentiellement dans
la transformation de 'albumine en une substance donnant du mucus et
contenant de la mucine. Cette mucine, bien qu’elle se rattache aux corps
albuminoides, ne présente pas une composition chimique constante, car
elle varie suivant ses origines (glandes salivaires, bile, tendons, etc.).
Le tableau suivant en fournit la preuve.

Mucine du cordon. JERNSTRON.

dultendonss T s e ol ' 5il 39 : La@niscu.

dedashiler Jo i ann it

LANDVEHR.

de la glande sous-maxil-

Lairelis ol G HayaarsTEN.

Graccosa.

HammarsTEN.

La mucine est une substance albuminoide modifice par la présence
d'un hydrate de carbone.
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EicawaLp le premier, et apres lui LANDVERR, ont découvert la présence de cet
hydrate de carbone dans la mucine.

Par I'ébullition en présence de l'acide sulfurique dilué, ou encore par d’autres pro-
cédés, ou peut extraire de la mucine un corps non azoté qui réduit les sels d'oxyde
de cuivre et de bismuth et qui prend une coloration brune lorsqu’on le fait bouillir
avec des alcalis caustiques. LANDVEHR a appel¢ ce corps achrooglycogéne, parce
quil ne se colore pas par l'iode. Le corps qu'il a extrait de la mucine, et qu’il a nommé
« gomme animale », contient — 40, 9o de carbone, 7.37 d’hydrogéne, 52,53 B
d’oxygéne et correspond a Uhydrate de carbone de la formule CSH®0%. 11 ne réduit
pas par lui-méme les sels d’oxyde de cuivre, mais acquiert cette propriété apres avoir
été soumis a 'ébullition avec de P'acide sulfurique 4 109/, ; il se transforme alors en
gommose. Aprés l'action prolongée d’acides minéraux, la gomme animale donne
I'acide métyl-propionique B, qu'on désigne ordinairement sous le nom d’acide lévuli-
nique, et qui constitue le produit caractéristique de décomposition des hydrates de
carbone. En outre, dans ces derniers temps, MuLLer a constaté que la décomposi-
tion de la mucine donne, & part la gomme animale et I'acide lévulinique, une hexose
qui fond a 198° et qu'il a appelée mucose.

Parmi les glyco-protéides, ¢’est-a-dire les substances albuminoides quidonnent en

se décomposant de I'hydrate de carbone, quelques corps nucléiniques, a part la
mucine déja connue depuis longtemps, méritent I'attention. Ainsi l'acide adénilique,
découvert en 1894 par Kosser et NEuMANN dans le thymus, donne, par I'ébullition
avec des acides, l'acide lévulinique. LILIENFELD a montré en 1892 que, parmi les
produits de décomposition du nucléo-histone tiré de la méme glande, se trouve une
substance hydro-carbonée.

HAMMARSTEN, et aprés lul SALKOWSKI, ont reconnu dans le pancréas la présence
d'une nucléoprotéide analogue, qui, soumise a I'ébullition avec des acides, donne un
corps hydro-carboné.

F. BLumeNTHAL a étudié derniérement (1897) avec plus de détails les nucléo-
glycoprotéides de différents organes (pancréas, thymus, foie, glande thyroide, rate,
cerveau). D’aprés ses recherches, I'hydrate de carbone qui se forme pendant la
décomposition de ces corps appartient aux pentoses.

Les résultats obtenus par analyse chimique de la mucine et la découverte de la
substance hydro-carbonée qu'elle contient correspondent aux apparences histolo-
giques que l'on constate dans la formation du mucus. Dans les glandes salivaires de
quelques mollusques, & une certaine période d’activité de la cellule mucinogéne, Bar-
FURTH a pu constater, a Iaide de la réaction iodée, la présence de trés fines grann-
lations de glycogéne. Il est certain que, dans la transformation de la substance
mucinogéne en mucine, le glycogéne entre en combinaison intime avec I'albuminoide
de la mucine et subit déja une certaine modification, car, pour découvrir lhydrate de
carbone dans cette substance, il faut la soumeitre 4 'action de I'acide sulfurique, ete.

Les propriétés physiques de la mucine sont caractéristiques et corres-
pondent & la notion vulgaire d'une substance muqueuse, c'est-a-dire
d'une matiére semi-liquide, visqueuse, filante, qui se gonfle fortement
dans l'eau sans s’y dissoudre. Elle entre en solution dans les alcalis
caustiques et les (:arbonates alca]ins, se transformant l)rogrcssj\'(}n‘]cnt
(surtout sous l'influence de la chaleur) en albuminates alcalins. En




