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convulsions, ete. On ne sait encore quel rapport précis existe entre
la formation de cette ptomaine et les processus de la putréfaction des
régions mortifiées par la brilure.

Les substances depuis longtemps connues qui se forment au cours
de la putréfaction, la méthylamine, la diméthylamine, I'éthylamine, la
diéthylamine, la triéthylamine, I'éthylenediamine, ainsi que les acides
amidés, glycocolle, leucine et tyrosine, peuvent aussi étre considérés
comme des ptomaines.

La plupart des ptomaines ne sont autre chose que des diamines de la série grassc
ou des dérivés de la série aromatique; elles sont toutes des bases, présentent une
réaction alcaline et se combinent avec les acides pour former des sels cristallisés.
Avec les sels de platine et d’or elles donnent naissance 4 des produits cristal-
lisés. Les plomaines sont pour la plupart des substances trés peu stables, sujettes
a se décomposer, et ¢’est pour cette raison que quel-
ques-unes d’entre elles n’ont pu encore étre isolées.
La quantité des ptomaines dans les matitres en voie
de putréfaction est trés minime, ce qui explique la
difficulté de leur extraction et de leur analyse. Corps

trés oxydables, ces substances constituent des
réducteurs énergiques, qui réduisent a froid l'acide

cn HC ; . :
chromique, les sels d’or, d’argent, etc.
Quelques-unes de ces bases affectent un certain

HQ

% ¥ lien de parenté avec une substance extraite des pro-

Bansol. Diiidine. duits de la distillation du boeis et gqu'on nomme
: pyridine. Daprés Pictet, la constitution de la pyri-
dine se rapprocherait de celle du benzol, comme I'indique le schéma ci-contre.

On voit que la différence réside dans le remplacement d'un groupe CH du benzol
par N dans la pyridine. Dans ces deux corps le C tétravalent a trois valences satis-
faites par ses combinaisons avee les valences issues des autres C, comme l'indiquent

= e les traits intérieurs des figures, et la quatriéme est

c . c salisfaite par H monovalent. Mais cet H peut étre

/ \ remplacé par d'autres atomes ou d’autres groupes

el CH? G cueny d'atomes et il peut en résulter, par addition ou

substitution, une énorme quantité de dérivés. Les

valences libres dans la base pyridine sont satisfai-

= ol santes par l'addition d'un seul atome d’hydrogene

dans le corps alcaloidique qu'on nomme la pipéridine.

/ On peut aussi constaler la formation de la méthyl-

N 5 pipéridine par la substitution d'un groupe méthylique

Pipéridine.  Méthylpipéridine, aun H de la pipéridine, ou I'apparition, par un pro-

cédé analogne de substitution, de la diméthylpipéri-

dine, ou de I'éthylpipéridine, ete. Toutes ces snbstances de composition chimique

différente constituent un groupe possesseur d'une téte commune, et leur commu-

nauté, qui se traduit dans leurs caractéres chimiques, se laisse encore reconnaitre
dans leurs propriétés physiologiques.

Il est possible qu'on arvive & former par la synthése chimique les ptomaines de
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la série de la pyridine, comme on a créé un grand nombre des membres de la série
du benzol.

On peut diviser les ptomaines en deux grands groupes : a) ptomaines liquides
(volatiles, non oxygénées); b) ptomaines solides, dont quelques-unes peuvent étre
cristallisées et contenir de Poxygéne. Les ptomaines liquides se distinguent par
leur odeur pénétrante; elles sont le plus souvent solubles dans I'éther sulfurique, et
quelques-unes d’entre elles dans I'alcool amylique et le chloroforme. Les ptomaines
solides sont pour la plupart solubles dans l'eau ct trés peu solubles ou insolubles
dans l'alcool et le chloroforme.

On a proposé divers procédés d’extraction des ptomaines. Les deux
principaux sont celui du chimiste belge Stas, modifié et perfectionné par
A. Gavtier, et celui de Briecer.

Cette derniére méthode est la suivante. On conserve pendant quel-
ques jours la viande putréfiée dans de 'eau légerement acidulée, on fait
bouillir cette infusion, on concentre le liquide filtré jusqu’a consistance
sirupeuse, on traite alors par I'alcool a ¢6° et I'on précipite cette solution
alcoolique, soit par une solution alcoolique chaude d’acétate neutre de
plomb, soit d’embléespar la solution alcoolique saturée de sublimé. Le
précipité qui se forme dans la premiére solution du sirop dans l'alcool
contient les ptomaines solides insolubles dans I'eau (neuridine et autres);
en précipitant de nouveau la solution par le sublimé, on obtient des com-
binaisons doubles des ptomaines et de mercure, qui se décomposent
ensuite par 'hydrogéne sulfuré, etc.

Comme le fait remarquer A. Gauvrier, I'une et 'autre de ces deux
méthodes de Brieger prétent le flanc a la critique. Le sous-acélate de
plomb précipite une petite proportion de bases qu'il est presque impos-
sible de retrouver dans le volumineux amas plombique qui se sépare, et
le chlorure de mercure, méme en solution alcoolique, est bien loin de
précipiter toutes les ptomaines.

Peptones, ferments, toxalbumines. — Le [ail que quelques bactéries sepliques et
autres sécrétent des ferments solubles, appelés diastases, enzymes, et que ceux-ci
déterminent la transformation de la peptone et de 'amidon, est connu depuis long-
temps; la liquéfaction dela gélatine sous linfluence de quelques bactéries le démontre.
Ces enzymes peuvent, par divers procédés, étre séparés des bactéries qui les ont en-
gendrés. Comme les ferments séerétés par les cellules des végétaux supérieurs et des
animaux; ils témoignent d’une action peptonisante sur les substances albuminoides
et collogenes. Ainsi, Hurxer a retiré de la viande putréfice a l'aide d’un extrait
glycérique un ferment particulier, qui possede & la fois des propriétés tryptiques
et diastasiques.

Quant aux toxalbumines, BRIEGER el C. Fraxker ont décrit sous ce nom des
substances albuminoides particuliéres, & action toxique, qui se rapprochent, par lenr
composition chimique, de I'albumose et de la peptone, et qui sont sécrétées par les
bactéries, aussi bien dans I'organisme animal que dans les milieux nutritifs artificiels,
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Les hypothéses émises par Briecer et C. FRANKEL sur la nature des
toxalbumines sont loin d’avoir été consolidées par les recherches ulté-
rieures. La toxalbumine isolée par Brieger et Frinker des cultures du
bacille diphtérique, produit soi-disant pur, s’est trouvé cinquante fois
moins active que la toxine isolée par Roux et YErsIN et que ces auteurs
avaient considérée comme une diastase encore trés impure. On a vu
bientot que les toxalbumines étaient constituées, non par un produit al-
bumineux, mais simplement par la précipitation de la substance active
ou toxine, qui adhérait aux précipités obtenus aux dépens de cultures
riches en albumine. Briecer, lui-méme, a constaté récemment, en uti-
lisant le chlorure de zine pour précipiter la toxine des cultures de
diphtérie, que ce poison ne possédait aucun des caractéres de la
matiere albuminoide,

Ceci dit sur la nature de ces substances dites toxalbumines, nous
signalerons que BAGINSKY et STADTHAGEN ont exirait de la viande putré-
fiée, sous I'influence d’une bactérie isolée du contenu intestinal, un corps
toxique qu'ils ont nommé toxalbumine. Des produi.ts toxiques analogues
sont retirés des cultures du bacille qu'on trouve dans certaines viandes
altérées, microbe que Vax ErMenceM a isolé derniérement (1897) et
qu'il a nommé Bacillus botulinus. La toxine du botulisme, méme & treés
faible dose, produit des paralysies musculaires et des troubles car-
diaques profonds. Elle entraine la dégénérescence graisseuse disséminée
Pes muscles, la chromatolyse des cellules nerveuses des cornes anté-
rieures de la moelle, la dilatation des pupilles, ete. : un cinquié¢me de mil-
ligramme de la culture filtrée de cette bactérie suffit pour tuer un lapin.

Dans le processus de la putréfaction prennent naissance une série de

produits dont quelques-uns sont toxiques et les autres dépourvus de no-
civité ; il faut donc considérer que le terme de toxine septique ou putride ne
désigne pas une seule substance, mais qu'il se rapporte collectivement & tous
les produilts de la décomposition putride doués d’'un pouvoir loxique quelconque
sur Lorganisme. Les propriétés et I'énergie de la toxine seplique peuvent
étre trés différentes, suivant les conditions dans lesquelles la décomposi-
tion putride s’est poursuivie et suivant la nature des produits qui ont pris
‘naissance. La durée seule de la décomposition joue un role important
dans la production de substances toxiques actives ; mais d’autres condi-
tions interviennent encore puissamment, et parmi elles il faut citer la
lumiére, la présence ou 'absence d'oxygene, la température, cte., cte.

La question de savoir a quel point les propriétés de la toxine septique
varient, suivant que la putréfaction se fait avec ou sans acees d’air, a été
abordée par Kossorotorr, qui a prouvé que la putréfaction a Pabri de lair
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donne naissance a des ptomaines doudes d’'un pouvoir d’excitation ma-
nifeste sur le systéme nerveux central, tandis que la putréfaction au con-
tact de Cair amene la formation des substances pyrétogenes. D'apreés les
observations de Kiaxirzing, les ptomaines formées en présence de 'air
sont moins stables et moins toxiques que celles qui prennent naissance
a l'abri de l'air; en revanche, au contact de 'oxygéne, la quantité produite
est plus grande. La température la plus favorable au développement
des ptomaines semble étre celle de 16 a 18° C; aux températures
plus élevées ou plus basses, la formation des ptomaines est entravée.

De toutes les ptomaines de la putréfaction la mydaléine, la neurine et
la midotoxine possédent le plus fort pouvoir toxique.

Les phénomenes de la putréfaction prennent naissance sous l'in-
fluence d'actes chimiques dont la nature n’est pas connue dans tous ses
détails. L'hydratation, Voxydation et la synthese sont les plus importants
d’entre eux. Le fait que les éléments constitutifs de la toxine septique ne
s’obtiennent pas seulement par voie de décomposition des matiéeres or-
ganiques, mais sont fabriqués de toute piéce, synthétiquement, par Pacti-
vité vitale des microbes, a été établi par les expériences ou la putréfac-
tion s’est développée dans les solusions salines contenant du tartrate
d’ammoniaque, du phosphate de potasse, du sulfate de magnésie et du
chlorure de calcium (solution de NXGeri), ou encore du sucre candi, du
tartrate d’'ammoniaque et du phosphate de potasse (solution de PAsTEUR).
Ces liquides putréfiés renferment une toxine composée de plusieurs”
substances chimiques, analogues a celles qui prennent naissance dans
la putréfaction des albumines et qui provoquent dans I'organisme vivant
les phénomenes caractéristiques d’intoxication,

Les symptomes de la gangrene putride ont des caractéres tellement
particuliers, qu'on ne peuntles méconnaitre. Cependant, suivant I'étendue,
la forme et la cause de la gangréne, il y a dans I'évolution clinique des
phénomenes la plus grande diversité : certaines gangrénes sont facile-
ment curables, d’autres emportent le malade en quelques jours.

Quand une région va se gangrener, elle palit et prend une teinte
livide, due a la stase du sang dans les capillaires; des taches rou-

geitres ou grisatres apparaissent ca et la, et, tandis que la coloration

générale se fonce de plus en plus, les veines s’accusent a la surface par
des trainées rouge sombre. La douleur existe le plus souvent et se tra-
duit par des sensations de bralure, de fourmillements ou d’élancements,
qui arrachent des cris au malade; alors que cette sensibilité¢ profonde
s'éveille, le patient est incapable de percevoir les piqures ou les incisions
superficielles. Les douleurs ne cessent que lorsque la mortification est
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compléte et que les éléments nerveux sont détruits. La motilité dis-
parait dans les muscles mortifiés, et les mouvements qu'on peut cons-
tater da.ms les orteils ou les doigts, en cas de gangrene des pieds ou
des mains, ne sont que des mouvements transmis par les masses muscu-
laires, restées saines, des avant-bras et des mollets. Dans les régions
A i s 1 SUPRECS e . . . . n ’ .
gangrenées, que l'oblitération vasculaire soit primitive (embolie, throm-
bose)ou secondaire, remontant, de proche en proche, des capillaires vers
les gros vaisseaux, la cessation des pulsations artérielles est constante.
Aussi la chaleur propre de la région tend de plus en plus & s’abaisser.
On a cependant observé des faits on la température locale s'élevait au
~moins pendant un certain temps; 'une des causes de ce phénoméne peut
étre rapprochée des observations de Scuorrerivs, de KarLixsxki, cte.,
qui ont constaté que la température de cadavres ayant succombé a des
maladies infectieuses, enfouis, sélevait au-dessus de celle du sol
environnant.

La région qui subit la putréfaction est toujours tuméfiée et répand
une odeur putride pénétrante; la peau se soulévepar places et forme des
phlycténes dont la déchirure laisse écouler un liquide fétide, trouble,
rouge brunatre, connu sous le nom d’ichor (5 76z — liquide sanguinolent,

5 . . i
suc o \ 3 e i « A OO A - 1
. d’une plaie). Le ’[.ISSII musculaire est désagrégé en une multitude de
fragments troubles, jaunétres.
- Sous le microscope, on observe au début de la putréfaction une tumé-
faction tr > des élé s cellulair Ui
i : t <?u])l(, des éléments cellulaires et ensuite les différentes phases
a1 5 oot . 5 o e e B - o yoo»
de leur désagrégation; seuls les os et les fibres ¢lastiques résistent a la
décomposition. A coté des élé 5 désagrégés tiere al inoi
p -\(‘O[t des éléments désagrégés de lamatiére albuminoide
encore reconnaissables, on trouve toujours, en quantité plus ou moins
orande, suiv 5 Lissus, des g ' i [
oré | .( 2 sun_antles tissus, des gouttes de graisse qul transforment quel-
quefois le liquide ichoreux en une véritable émulsion : on v distinoue
= : AE
S et s chalactans :
aussi des cristaux de margarine, de cholestérine, de leucine, de phos-
phate tribasique, de carbonate de chaux, de chlorure de sodium. et

R £ s = " ] - . L ;
enfin une multitude de bactéries affectant principalement la forme de
batonnets ; beaucc lles uv idité

: ; beaucoup d’entre elles se meuvent avee rapidité. Tous les

microbes dont on constate la présence dans les tissus putréfiés ne posse-
dent pas une action putride spécifique ; tel est le cas pour la plupart des
germes apportés accidentellement par I'air, pour que

Iques infusoires,
comme par exemple le cercomonas, le monas lens, etc., que l'on trouve

’ I » i ; ¢
au début de la putréfaction, dans le foyer gangre
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La bibliographie de la question de la seplicémie est trés étendue, puisque I'étude

expérimentale en remonte 2 plus de cent ans. Le célebrephysiologiste ALpert HALLER
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avait déji signalé, dans ses Elementa physiologie corporis humani (1756), que
I'injection intraveineuse d’ean putréfiée possédait une action nocive et pouvait
entrainer la mort. Au point de vue historique, on distingue trois périodes dans
cette étude :

La premiére, depuis HALLER, commence 4 la fin du si¢cle dernier et finit au milieu
de ce siécle. Elle est caractérisée par la mise au jour d’hypothéses, d’indications
indirectes touchant la pathogénie des accidents qui sont atiribués a la pénétration
dans I'organisme des substances chimiques, produits de la putréfaction. Parmi les
travaux publiés a cette époque, il faut citer ceux d’Apay SeysERT (1798), de SPALLAN-
zANI, de GAsPARD (1809 et 1822), de MaGENDIE (1823], de LEURET (1823), de SEpiLLOT
(1849), de VircrOW (1848), de SticH (1852).

La seconde période débute par la découverte classique de Paxuy, en 1856, et va
jusqu'aprés 1870, c’est-a-dire jusqu'a la publication de BErGMANN. La science établit
directement que la cause des accidents produits par la pénétration dans I'économie
de matiéres putréfiées est liée a la présence d’'une substance chimique. Les premiers
faits démonstratifs ont été fournis par Paxum et publiés d'abord en danois (1856),
puis en allemand (1874). Dans une série d'expériences, PAxuM a établi solidement
les bases de la théorie de I'intoxication septique et tiré de ses recherches les conclu-
sions suivantes : @) la puissance d'un liquide septique angmente au cours de la
putréfaction jusqu’a un certain maximun, puis elle diminue ; &) l'action toxique d’'un
liquide seplique se conserve, méme apres une filtration répétée qui élimine les
germes vivants ; ¢) le résultat de I'injection d'un liquide septique survient immeédia-
tement, sans éire précédé d'une période d’incubation; d) le pouvoir toxique se
conserve méme aprés 'ébullition répéiée. Comme I'ont démoniré les expériences de
GorouseFr (1870), laction septique du liquide ne disparait qu'aprés le maintien pro-
longé du liquide septique & la température de 140° C.

Parmi les autres travaux intéressants de cette période, il faut noter les recherches
de Hemuer, de Bence Joxgs, de Davaisg, de Coze et Ferrz, de V. MaxasseIx, de
Ravirsch, ete. En faveur de Ihypothése qui attribue les phénoménes 4 I'intoxicalion
et non  l'infection par les substances putrides, plaidaient avec éloquence les expé-
riences de DAVAINE ; elles ont établi qu'on ne pouvait transmelire a un animal sain
la maladie d’un animal provoquée par I'injection d’une substance putride.

La troisiéme période, qui débute aprés 1870, avec les travaux de Bercmaxxy, de
ZUELZER et SONNENSCHEIN, et qui dure jusqu’d nos jours, se distingue par les efforts
tentés pour isoler du liquide septique les substances chimiques qu'on supposait s’y
trouver et pour déterminer leur nature. Les découvertes de la sepsine, des ptomaines,
des toxalbumines, elc., sont de date récente.

Les principales publications parues dans cette direction scientifique sont: en
Italie, celles de SeLyMr, GUARESCHI el Mosso; en France, celles de GAUTIER, Brouar-
pEL et Boutay, Erarp, Povcner, BoucHarp, Roux et Yersiy, Cranriy, CHANTE-
MESSE, RoGER, VINCENT; en Belgique, VAN ERMENGEM; en Allemagne, HUSEMANN,
KoBErT, BOCKLISCH, SALKOWSKY, EREENBERG et surtout BRIEGER ; en Russie, DRAGEN-
porrr, Nexcki, Axrep, Poer, OBOLONSKI, L. Pororr, KossoroToFF, KIANITZINE.
Quelques résuliats importants ressortent de cette série de recherches. Glest, d'une
part, la démonstration de la formation d'une substance septique dans les solutions
salines putréfiées et qui, originellement, ne contenaient pas de matiére albuminoide
(L. Pororr, BERGyMaNY, VEH, ANDERS, KossoroTo¥r), et, d autre part, I'étude rigou-
reuse et lisolement des microbes (proteus vulgaris, mirabilis, b. botulinus, b. noso-
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comialis, etc., etc.) qui déterminent la putréfaction et font apparaitre dans le liquid
putréfié la toxine septique (Hauser, Vax EryMexcem, ViNceNT, ete.). hak
: Les b’actérics septiques sont pour la plupart des microbes nécrophites ne vivant
qu'aux d.epens de substances mortes ; quelques-unes d’entre elles sont facultat.ivmnent
PLTI’Z!S{fall‘ES, mais leur pouvoir pathogéne est d’ordinaire limité, Elles sont 1'zlpidc:ment
cletl"utles par la résistance d’un organisme sain; elles prospérent au contraire et
deuﬂennent ctn-':-ilussante? lorsque, pour une cause quelconque (intoxic
SElhbtanCB chimique, variations excessives de la température, défaut de sang arté-
1'1elj etc.), la résistance organique a fléchi. Les expériences de ViNceExT a\'a J
bacillus nosocomialis, :

ation par une

eC son
: : ontrent combien de conditions entrent en jeu dans I'évolution
d’une gangréne septique.

Evolution.

La gangréne prése svoluti i i

d gang presente une évolution variable suivant la cause qui lui

A o ‘ e e = ?
a donne naissance et aussi suivant l'existence ou I'absence de conditions
e i i . ‘
{ ement locales. Quand la gangréne fait suite 4 une oblitération throm-

hosique ou emboli s artéres, a ¢ ificati
= 1 e olique des artéres, a la mortification par des caustiques

res avides d’eau, a 'empoisc Y i :

i au, 8 1p01snr{nement par le seigle ergoté, ete., c'est-
¢ a des circonslances qui conservent la perméal

‘ ilité des veines
pendant un certain temps, elle se limite r

apidement, le tissu se desseche

et revét Paspect d’ ification ¢ I (
aspect d’une momification egyptienne (gangréne sénile)
> \ E =

lL.es ¢ cpg ey
€8 (_;hebes Se passent tout autrement dans les gangrénes
des putrides i

. humi-
: les tissus se ramollissent, deviennent diffluents. lajs-
sent échapper des liquides d’une horrible fétidité; 1 o
poursuit de proche en proche. Dans certaines f’onn’o
exemple celle qui est due au vibrion seplique de P
ia putréfaction est telle, qu'une grande quantité
de(:- (l}‘];i;]l:fj:,ln;ot: ]litittl?lle l‘e doigt percoit la crépit
. yséme et éthoscope le br
tissus. Quand la
sanie ichoreuse
lequel on trouve

a mortification se
s de gangréne, par
asteur, la rapidité de
de gaz fétides sou-
ation caractéristique
uit d'un bouillonnement dans les
gangrene s arréte, une fois les escarres d
Al 1 3 ] e e ! 3 :

Llllmmf,e:. il reste un ulcére noiratre anfractueux, dans
' ; des muscles, des lambeaux de tissus fibreux, des ramifi-
cations vasculaires et nerveuses et méme ’
des escarres peut entrainer des hémorr

étachées et la

des os nécrosés. I’élimination
agies, ](J}-squo la thrombose des
st pas compléte, et des perfora-
intestin dans la fievre typhoide,

‘aisseaux du tissu péri-gangreneux n'e
. i 5 a5 :
tions d’un organe, par exemple de
dans la dysenterie, etec.

Lorsque la mortification a arreté ses

s - progrées et que la lésion s'es
limitée, on voit survenir, i o

dans les tissus restés sains, autour de

AN OTENdes : e 2 s parties
gangrenées, des modifications importantes. P

EVOLUTION

Une cellule morte, une région nécrosée, se comportent, a I'égard du
tissu vivant environnant, comme des corps étrangers. Substances albu-
minoides, elles constituent une excellente matiére nutritive pour les
cellules vivantes qui les entourent. En vertu du principe de la lutte des
différentes parties entre elles, lutte qui est 'essence méme de lactivité
de tout organisme pluricellulaire, la réaction du tissu vivant contre les
cellules mortes n’est qu’un processus d'utilisation des substances nutritives que
ces dernieres renferment. Ce qui se passe a la limite des parties mortes
et vivantes n'est que la mise en @uvre de ce phénoméne. L'alimen-
tation surabondante des régions vivantes, voisines de la lésion, a pour
résultat leur accroissement excessif et, en fin de compte, le remplace-
ment de la substance morte par des éléments vivants néoformés. A la
limite du mort et du vif se forme peu & peu une zone de réaction inflant-
maltoire, connue sous le nom de sone de séparation ou de démarcation.
Si le foyer de mortification est pelit, constitué par quelques cellules et
non infecté, la ligne de démarcation fait défaut; au contraire, s'il a de
grandes dimensions, elle devient trés large. La présence de bactéries
dans le foyer de gangréne détermine 'augmentation des dimensions de
la région limitante, ce qui s'observe surtout avec les bactéries pyogénes
et septiques. Dans la zone de séparation se déroulent des actes qui tra-
duisent la réaction du tissu vivant contre la substance morte. Clest d'abord
un processus inflammatoire, c¢'est-a-dire une hyperémie locale, une
exsudation et une émigration plus ou moins considérable de cellules,
la multiplication des éléments du parenchyme, surtout de I'endothélium
des capillaires et d’'une maniére générale de tous les éléments du Lissu
conjonctif; enfin, dans quelques cas, on constate la formation, aux dépens
de ces derniers, de cellules géantes autour des cellules mortes. Ces
¢normes formations embryonnaires possédent un pouvoir phagocytaire
et détruisent peu a peu le protoplasma des cellules mortes. La proli-
fération des éléments conjonctifs jeunes forme avec les leucocytes venus
par diapédese la substance qu'on nomme zissu de granulation; celui-ci
est une formation passagere, instable, élat transitoire entre la nécrose et le
tissu conjonctif fize ou la eteatriee.

La destruction des régions mortifiées par les cellules géantes mérite,
au point de vue biologique général, une attention particuliére. Elle
sexerce grace a la sécrétion, dans le protoplasma de ces cellules, d'un
ferment protéolytique spécial, analogue a la trypsine. On observe une
série de stades successifs de la liquéfaction et de la disparition des
masses cellulaires privées de vie, dans le sein du protoplasma des cel-
lules géantes. Les observations les plus démonstratives & ce sujet sont
fournies par I'étude des lésions expérimentales de mortification provo-




