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cuanto mas materia carbdnica tiene, es menos per-
manente su poder. X ;
FEsta es ahora la regla practica destinada & hacer co-
nocer la dureza porla tenacidad magnética. Si es cier-
to que el acero mas duro se magnetiza del modo mas
permanente, basta conocer el grado de permanencia
para lograr la medida de dureza.-

HORNILLOS.

& Generalidades. Partes principales de que se componen.

En general, todos los hornillos destinados 4 la com-
bustion de diversas sustancias y 4 dar salida & los pro-
ductos de la combustion se componen: 1° del hogar;
20 del espacio que debe ocupar una vasija contenien-

‘do las materias sometidas al tratamiento-por el fuego,

6 del area en la cual debe operarse la fusion, calcina-
cion, evaporacion, etc.; 3° de la chimenea que debe
dar salida 4 los productos.gaseosos de la combus-
tion. ; :

La primera de estas tres partes principales (el ho-
gar) se halla guarnecida comunmente de un enrejado
que divide, en la direecion de alto abajo, el hogar,
propiamente dicho, del cenicero 6 recepticulo de los
productos sélidos de la combustion (las cenizas) ; este

cenicero tiene tambien por objeto accesorio ofrecer -

un pasage al aire que alimentala combustion ; el pa-
- 50 del aire por este conducto es tanto mas ventajoso,

cuanto que este fluido se calienta al pasar por el ce-

nicero, siendo, por consiguiente su accion mueho
* mas enérgica; en lugar que llegaria frio si entrase di-
rectamente por la puerta del hogar.
El area del hornillo, 6, en otros casos, el lugar
“ocupado poi‘ una vasija que, segun sus diversos usos,
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foma el nombre de caldera, de alambique,. de crisol
ete., se halla sometida 4 condiciones de estension,
-forma 6 capacidad, lejania 6 aproximacion del enre:
jado y chimenea, que se trataran conyenientemente
en su respectivo lugar. :

'.Lo mismo deberd suceder con la fercera parte prin-
cipal de _los hornillos (la chimenea), cuya importancia
¥ usos fisicos principales la hacen susceptible de un
examen razonado. i

De los hornillos de las fraguas. Especies principales.

E
: Los., hornillos de las fraguas, en su modo de cons=
;;:llsi;::::;. son variables como en los empleos 4 que se
.En una primera clase, se presentan todos los hor-
nillos QEStin&dos d recibir un aparato de evaporacion
;:;ig?;:ra, 6 que, en su construccion, suplen 4 este
Gopviene subdividir esta primera clase : 1° en
hornillos para lo produccion del vapor aplicada como
faerza motriz al juego de las maquinas ; 2° en hornillos
para la produccion del vapor destinado, por su ulte~
rior condensacion, sea en el aire, sea en el agua, sea
en_rel‘rigerantes apropiados, 4 dar el calor qut; se
quiere aplicar & usos cualesquiera; 5° en hornillos
para la vaporizacion de las sustancias que, en gene—
ral, se elevan 4 menor temperatura que',el agua, 6
que se _elevan con el vapor del agua que las ti:ne’en
disolucion (este grupo de procederes abraza especial-

mente'todo lo que toca 4 la destilacion del alcohol
e?er, vinagre, etc.); 4° en hornillos para la vaporiza-,
;:'l;im ge las sustancias contenidas sea en las bases sa-
;oﬁa lI:;,l scz;‘ en otros compue§tos, 0 que se espulsan
0 efecto del calor aplicado 4 estos compues-

m@"’- 'ﬁ?iﬁ_‘-’f e T e

e i e - B




258 HORNILLOS.

tos, haciendo a veces concurrir, con el calor, la aceion
de los 4cidos mas enérgicos que los que se quiere
desprender. En este otro grupo, se "halla entre
ofros procederes, la destilacion de los aceiles vola-
tiles 6 esencias, de un gran namero de dcidos mi-
nerales, etc.

Los dos grupos de los productos de que ha sido
cuestion , son recogidos ordinariamente en refrige-
ranfes en que se condensan, si bien no enfra en

nuestro plan ocuparnos de estos aparatos (véase DES-

TILACION); 5° en hornillos apropiados 4 una evapora-
clon de liquido, cuyo objeto es concentrar & estos,
disponerlos 4 que dejen cristalizar las sales que con-
tienen, y 4 veces poneren seco 4 estas.

Una segunda clase igualmente susceptible de divi-
sion nos ofrece todos los hornillos que; en su capaci-
dad, reciben crisoles ¢ vasijas, en cuyo interior se
hallan materias que deben fundirse, calcinarse, efc.
En esta clase eompréndense principalmente todos los
hornillos de vidriados y los hornillos de fusion de los
metales.

Por altimo, en la fercera clase se comprenden los
hornillos de reverbero de todas clases; estos se desti-
nan igualmente 4 la calcinacion y 4 la fusion; los
hornos de cal, de ladrillos, de yeso, los altos hornos

para el hierro, y otros muchos se colocan igualmente

en esta tercera clase, una de cuyas subdivisiones
abraza los hornos de porcelana, de loza, de alfareria,
etc.

Consideraciones sobre la forma que hay que dar 4 los hornillos para
lograr el mayor efecto util,

Cada especie de hornillo es susceptible de conside-
raciones que le son propias. Un hornillo en el cual se
coloca una vasija para la evaporacion de un liquido,
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sea que el solo objeto de esta evaporacion estribe en
la concentracion de este, sea en secarlas sales queen
¢l se hayan disueltas, 6 sea en la produccion de wa-
pores aplicables por su fuerza de elasticidad al movyi-
miento de las maquinas, se hilla sometido & princi-
pios que cesan de ser aplicables 4 otros hornillos cuya
destinacion es otra. En este caso, la mayor 6 menor
estension, con preferencia & otra, dada 4 una dimen-
sion,es un punto capital de construcecion, porque esta
estension guarda proporcion con lade la superficie de
la vasija sometida a la aplicacion del calor, y la eva-~
poracion tiene lugar en razon directa de esta superfi-
cie. Asi pues, no es indiferente que el hornillo, y por
consiguiente la vasija correspondiente, se estienda en
un sentido mas bien que en otro ; pues el calor solo
es recibido sobre la superficie esterior de la vasija, y
la masa mayor 6 menor del liquido que contiene no
influye en la evaporacion, la cual, en un tiempo da-
do; se halla en razon compuesta de la superficie es-
puesta y de la cantidad de combustible que se que-
ma ; admitiendo, no obstante, que, en todos casos, el
espesor de la vasija y la facultad conductriz de la ma-
feria de que se halla formada esta Gltima sean
jguales.

En efecto, no sucede con la evaporacion de los li~
quidos como con su simple calentamiento; por lo
concerniente 4 este Gltimo caso, tomando, por ejem-=
plo, un baiio de tinte 6 de maceracion cualquiera, si
solo se tratase de aumentar la temperatura, se podria
construir el hornillo de tal suerte que no se quemase
mas que una corta cantidad de combustible relativa-
mente, y el aire del hogar, cargado aun de los vapo~
Tes acueosy otrosproductos gaseosos de la combustion
lenta, podria ser recibido en canales practicados al
rededor de la vasija, y, por consiguiente, sobre una
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estension mayor de superficie esterior; alli abando-
naria el caldrico que podria aprovecharse para calen-
“tar el liquido. Cuando no corre prisa, puédese poner
en uso este sistema, en lugar que, en casi todos los
demas casos de eyaporacion hay necesidad de lograr
el mayor efecto util, en el menor tiempo posible. Y
aun no se llega 4 toda la economia deseable en el em-
pleo del combustible, sino operando la evaporacion
de cerca de 100 kilégramos de agua en una hora por
metro cuadrado de superficie calentante; de lo que re-
sulta la necesidad de quemar & la vez tanto combus-
tible cuanto pueda consumir el hornillo.

Pero no se puede satisfacer 4 esta ultima condicion
sin perder. necesariamente todo el calor que consigo
arrastra‘el aire aun muy caliente pasando por la chi-
menea. Asi pues se ha pensado sacar partido de este
esceso de calor, practicandc, en la prolongacion del
hornillo de evaporacion, un segundo hornillo llamado
de preparacion. En los talleres de evaporacion, la cal-
dera del primer hornillo lleva el nombre de reducien-
te, y la del segundo hornillo el nombre de preparante.
El liquido se calienta mas ¢ menos,y esperimenta
la evaporacion en cierfos limites, en la preparante; se
le hace llegar despues en la reduciente en la que lle-
ga en condiciones que favorecen 4 la evaporacion. Este
uso es bastante general en fodas las diversas fibricas
de sales, pero tal vez seria mucho menos comun si se
razonase en todos los casos que ofrece la prictica; en
efecto, muchas veces lo que, por un lado se gana, se
halla compensado por una pérdida de otro génerossi
laaltura de la chimenea no es proporcional al trayecto
horizontal de la llama que va de una caldera 4 otra,
hay una disminucion considerable en la actividad de

la combustion ; escipase mucho aire, y queda el fondo -

de la caldera como banado en una atmoésfera que no
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tiene el grado conveniente de calor. La ebullicion de-
berd serlc mas viva posible, y no podra ser tal sino
mediante una combustion répida, la cual no tendrd
lugar si la prolongacion horizontal del hornillo no se
halla & proporcion con la altura correspondiente de
la chimenea. Y aun es peor si el trayecto, enlugar de
hallarse en linea recta, opone dngulos y resaltos 4 la
ascension del humo, como tiene lugar cuando se le
quiere hacer circular haciéndole subir en espiral al
rededor de la caldera, disposicion cuyo vicio solo pue-
de corregirse por una absorcion enérgica. El sistema
de circulacion del humo & los lados de la caldera; tie=
ne, por otra parte, 4 pesar de la precaucion que or-
dinariamente se tiene de practicar atabes con tapa-
deras méviles para la limpia del hollin por la esco-
ba, el gran inconveniente de ocasionar, al cabo de
cierto tiempo, una especie de capa aceitosa y como be-
tunosa que tapiza las superficies de contactfo, se fija
con mucha tenacidad, y, por sunaturaleza carbonosa,
se opone & la trasmision del calor, al paso que contri-
buye 4 aumentar la deterioracion del metal 4 causa
del dcido acético que contiene.

Aqui toca tratar-de un método muy encomiado, del
cual se esperaban grandes ventajas, y que, en parte,
ha distado mucho de responder 4 esas ilusiones; ha-
blamos de los hogares de combustion construidos en
metal, ¢ intercalados en el mismo fondo de Ia caldera
0 vasijas evaporatorias. Asi dispuestas, lamayor parte
de las calderas ofrecen en su conjunto dos tubos con-
cénfricos, y ‘el tubo interior sirve de hogar y de con-
ducto para la salida del humo. Prescindiendo de la
ligereza y poco volumen del aparato, ventaja inmen-
sa & bordo_de los barcos de vapor, y en las bombas
de fuego llamadas locomotivas, no admite duda que
todoel calor que se escapa por las paredes del hogar,

11.
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se halla Gtilmente empleado enla evaporacion del li-
quido contenido en la caldera 6 tubo esterior; pero
tambien es igualmente evidente que la temperatura
del hogar debe bajar por efecto mismo de la evapora-
cion & que abastecen sus paredes; asi la combustion,
en el hogar, debe ser muy lenta; y esta es la razon
porque vemos salir de esfos aparatos una canti-
dad inmensa de carbon que ha escapado § la combus-
tion. Afiddase 4 esto que la superficie del calenta-
miento debe ser necesariamente muy limitada. Por
consiguiente este género de construccion no debe
adoptarse, 4 menos que 4 ello obligue la necesidad de
ligereza.

A primera vista, parece que la circulacion bien en-
tendida de los canales de calor; deberia acarrear un
empleo util de casi todo el calérico desprendido en
el foco de la combustion. Pero hemos establecido que
para que haya economia de combustible en un pro-
ceder de eyaporacion, espreciso necesariamente, aun
con riesgo de perder cierta cantidad de calor por la
chimenea, que la combustion sea lo mas yiva y rdpi-
da posible : ahora bien no pudiendo haber combustion
ripida sin una fuerte estraccion, y la velocidad
de la corriente de aire en la chimenea que constitu-
ye esta estraccion, siendo siempre inevitablemente
tanto menor, cuanto menos caliente es el aire que
Pasa por el conducto, siguese que, en el caso de la
circulacion de los cdnales en el interior 6 en el esterior
de las calderas, afin de ceder al liquido una porcion
del caldrico del aire y de los productos de combus-
tion, hay dos efectos que continuamente se contra-
rian. Sin embargo, si la ventaja de estoscanales de
circulacion no es tan considerable como 4 primera
vista parece, ofrecen, en muchos casos, calculadas
las ventajas y desyentajas, un esceso de beneficio so-
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bre la pérdida. Asipues util es examinar, en algunas
circunstancias, la mejor disposicion, que hay que dar
4 estos conductos de circulacion, segun los diversos
usos & que serd necesario apropiarlos; pues el efecto
util de un hornillo depende en gran parte de la longi-
tud de estos canales, de su forma partlcular, de su
didmetro y su disposicion.

Los limites de este articulo no nos permiten estable-
cer todos los razonamientos tedricos de los cuales de-
ducen los fisicos estas consideraciones sobre las di-
mensiones y las formas ; limitémonos d los datos que
acredita la esperiencia. Observemos, en primer lugar,
que, para que el efecto calorifico del canal sea el ma-
yor posible, es necesario que el mismo metal de la
caldera constituya la mayor parte de este, porquela
cantidad de calor trasmitida por el hogar crece con
la dimension de la superficie calentada de la cal-
dera.

Es necesario ademas, considerar que el aire es muy
mal conductor del caldrico, y, por otra parte, quelo
comunica muy lentamente de alto abajo; de lo que
resulta que las paredes inferiores del canal serin
siempre menos calentadas que la parte lateral de las
paredes, y con mayor razon que la parte superior.
Luego la superficie misma de la caldera es la que
debe constantemente constituir la parte superior y
las partes laterales del canal de circulacion.

Tambien conyiene observar que, en una misma es-
tension de una seccion del canal, mientras mayor serd
el contorno que ofrecerd, mas superficie absorvente
habrd del calor del aire durante su paso. Por consi-
guiente, Ia forma mas ventajosa que, bajo este aspec-
to, se puede dar al canal, debera ser la de un rectdn-
gulo muy achatado 6 de dos curbas semejantes y pa-
ralelas. Pero hay un punto en el cual debe detenerse
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este achatamiento, porque & medida que disminu_}'e el
diametro de la seccion, aumenta el roce, y cesaria de
haber estraccion de aire en el canal.

Cuando la anchura del fondo de la caldera es.cede
en poco 4 la del hogar, no hay que establecer tabiques
para hacer serpentear por debajo el humao ; pues todo
el éspacio ocupado por los tabiques se halla, & corta
diferencia, perdido para el efecto. En este caso, mas
vale dejar seguir 4 la corriente la direccion del fondo
de la caldera.

Pero si el hogar es muy pequeiio relativamentelal
fondo de la caldera, los tabiques se yuelven necesarios
para hacer circular el humo sobre una superficie ma-
yor de metal.

En cuanto al lugar de hacer circular los fzanales
bajo el fondo dela caldera, yhacerla abrazar a aque-
1los,bueno es practicar un solo canal mas considerable
que abraze toda la superficie de calentamiento, lo cual
es preferible 4 una division por pequetios canales. La
razon de esto no es dificil de comprender, por lo que
mas arriba se ha dicho; el roce se vuelve menor; la
estraccion de aire es menos disminuida, y, por ofra
parte, la superficie de calentamiento es re_almer_lte ma-
yor en todo el espacio que no se halla invadido por
los tabiques.

Pero tambien se comprende, sin que haya necesi-
dad de decirlo, que el canal de circulacion no'debe
esceder, en su parte superior, al nivel del liquido
contenido en la caldera; pues todo el calor cedido
por la corriente de aire y los gases sobre este nivel
.ser4 poco util para calentar el liquido. Solo los vapo-
res que se desprenden adquirirdn un grado mayor de
temperatura.

Tampoco hay que perder de vista que la cantidad
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minima de la seccion de los canales de circulacion ana-
didos, debe ser igual al de la seccion de la chimenea.

La esperiencia ha acredifado que en los buenos hor-
nillos, que tienen una estraccion de aire conveniente,
y que queman 400 kilégramos de buena ulla por ho-
ra, basta ordinariamente dejar 4 la suma de los cana-
les de circulacion 0™,18 cuadrados.

De los hogares en los cnales se eleva verticalmente Ia llama del area
4 la parte superior del hornillo.

Ya hemos insinuado la desvenfaja que presentan
estos hornillos cuando su altura no se halla separada
por un enrejado ; independientemente de la incémo-
da acumulacion de las cenizas en el area del hogar,
como la corriente de aire llega lateralmente, gran
parte de él no atraviesa el combustible, y esta parte no
contribuyendo en nada 4 la combustion, se satura en
pura pérdida de calor & espensas de la parte que ha
concurrido 4 la combustion. Por el pronto no nos ocu-
paremos mas que de los hogares provistos de un en—
rejado para dividir el cenicero del hogar propiamente
dicho.

Las partes esenciales de los hornillos de que actual-
mente tratamos, exigen un examen particular. En
primer lugar, encontramos : 4° el orificio por el cual
el aire interior es introducido : si el enrejado estd
destinado & quedar constantemente cubierto de todo
el combustible que es susceptible de recibir; si, por
otra parte, este combustible no existe en masas muy
compactas, y muy voluminosas, como en el caso del
empleo de ciertas ullas, y sobre todo de la coka, esto
es, @an una palabra, si se tiene la intencion de lograr
una alta temperatura del hornillo, no puede darse un
orificio demasiado grande al cenicero. Esta disposicion
estd tanto menos sujeta 4 un inconveniente, cuanto se

e e




246 HORNILLOS.

puede, segun se quiera, disminuir el orificio, media‘pte
una portezuela con registro que arregla-la estraccion
del aire. 4

Damos aqui (Fig. 7, 8, 9 y 46) la disposicion mas
ordinaria de estos hogares. La Fig. 16 es una eleya-
cion de la cara del hornillo ; la puerta se halla repre-
sentada. La Fig. 7 ofrece un corte del enrejado en el
sentido dé la longitud. ot

Las Fig. 8 y 9 son una repeticion de la Fig. 7 que
destinamos 4 indicaciones particulares. El aire l_lega,
en este caso, al hogar verticalmente, por medio de
un enrejado colocado verticalmente, atravesando otro
horizontal en medio del suelo, y pasa por un canal
ahuecado en este suelo. Hay necesidad de adoptar
esta disposicion cuando falta el espacio en una altura
grande de los hornillos. :

Es evidente tambien que seala que fuere la dlSPO-
sicion que se quiera adoptar, podrése tomar el aire,
segun se quiere, 6 del interior del taller (lo que eslo
mas comun), 6 del esterior.

En los hornilles de reverbero en gencr,a], de que
mas tarde trataremos, una disposicion bastante cons-
tante consiste en introducir el aire por debajo. Veasea
por las Fig. 11 y 16, 1a elevacion de la cara pa_ralelag
la longitud del enrejado, y el corte perpendicular a
esta cara. _

Casi siempre es ventajoso tomar el aire del es{:ermr
del edificio que contiene el hornillo : 4° porque-smndo
comunmente la temperatura inferior & la interw_r, re-
sulta una estraccion de aire mayor; 2° porque circu-
lando el aire libremente al esterior, y no influyendo
la posicion de la puerta de taller, hay libertad deau-
mentar hasta cuatro, si se quiere, los orificios para
tomar el aire del hogar, y arreglar la estraccion, sea
cual fuere la parte de que sopla el viento.
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El cenicero es, hablando con propiedad, el suelo ¢
area del orificio practicado para tomar el aire en los
hornillos de enrejado. Su profundidad es siempre ar-
bifraria, 6 4 1o menos, solo se halla determinada por
la necesidad de acumular en €1 las cenizas, amonto-
néndolas en el fondo, hasta el momento en que se
Juzgara oportuno quitarlas.

En toda construccion razonada de los hornillos, las
dimensiones de la superficie del enrejado sobre el
cual se coloca el combustible deben estar sometidasé
reglas, sino ciertas y de una estrecha obligacion, 4 lo
menos dependientes de ciertos cilculos apropiados 4
la naturaleza del hornillo y sobre todo del combustible
que deberd emplearse. Esta aproximacion se deduce
de las consideraciones siguientes :

4° Si el combustible es ulla, coka 6 turba, el enre-
Jado debe tener mas estension que para quemar lefia,

por dos razones : primeramente, porque las barras
deben estar mas aproximadas entre s, para poder
negar el paso & los pedazos de combustible no consu-
midos, de modo que la parte que deje entrada al
aire,sea menor en una superficie dada; y, en segundo
lugar, porque, la coka y la ulla exigen mas cantidad
de aire para alimentar la combustion. En general,
compdnense los enrejados de barras de hierro forjado
6 colado, frabadas entre si segun diyersos sistemas.
Hay, entre ellos, uno que fayorece 4 la vez la dura-
cion del enrejado, y que da la facilidad de cambiar
una 6 varias barras usadas, sin que haya obligacion
de cambiar completamente el enrejado.

La esperiencia ha acreditado que una buena di-
mension para las barras de los enrejados en los gran-
des hogares de ulla 6 coka, es de 5 centimetros yun
cuarlo, con intérvalos de un centimetro.

La superficie total del enrejado ha sido un asunto
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de controversia. La resistencia que -esperimenta: el
aire al atravesar orificios estrechos no permite mirar
como indiferente;la estension mayor 6 menor del en-
rejado, porque se contaria con una velomdac_l d_e paso
que debiera compensar la estrechez de orificio. En
resumen, los calculos y esperimentos, que no pode-
mos reproducir circunstanciadamente, ofrecen co.n}o
resultado que, sin error notable, se pl_lede admitir,
que la menor cantidad de aire introdu}cldo por elren—
rejado, debe ser, cuando menos igual 4 1a menor sec-
cion dela chimenea; de lo que resulta, segun o anfe-
riormente establecido entre las partes llenasy vacias
del enrejado, que la superfieie total de este debe §er
algo mas que cuadrupla de esta sec@ion.lTal es lo in-
dicado en la suposicion que el comhusm';le.colocado
en el enrejado no disminuya aun los orificios t_Spar-
tes vacias de aquel, en razon de su acumulam'lelnto.
Y, como esta altima condicion no es muy admisible,
conviene pues, en general, que la estension del enre-
jado sea siempre superior & este dato. En una materia
en que la exactitud de los célculos depende de una
multitud de datos muy inciertos, prudente es 0o
adoptar mas que resultados generales de esperimen-
tos continuados en circunstancias variables ; y estos
resultados han demostrado que cuando se quiere que-
mar, en una hora, en un enrejado cuya parte clara
forma una cuarta parte de la superficie tﬂtal,. un peso
de 10 kilégramos de ulla 6 de coka, es preciso prac-
ticar 0,13 cuadrados, y asi a proporcion del peso del
combustible que hay que consumir. No hay que per-
der de vista tampoco, que para lograr una velocidad
de estraccion, que se podria buscar dismlpnyendo. la
estension total de los enrejados, serd preciso tambien
que la elevacion y anchura de las chimeneas crezcan
en una proporcion conyeniente.
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Tambien ha acreditado la esperiencia que, en los
hogares en que hay que quemar lefia, la estension de
los enrejados debe ser 4 lo menos dos veces mayor
que cuando se quema ulla, coka 6 turba ; que, para
quemar, por hora, una cantidad de roble seco equi-
valente por el efecto del caldrico & 150 kilégramos de
ulla, estoes, 550 kilég. de roble, conviene tener cer-
ca de un metro cuadrado de superficie de enrejado.

Una consideracion que no debe escapar al cons-
tructor, es que hay menos inconveniente en exagerar
la estension que hay que dar 4 un enrejado, siempre
susceptible de correccion cerrando un registro fijado 4
la chimenea, que en estrechar una abertura que no
podra ensancharse mas tarde.

Los enrejados reciben bastante comunmente la for-
ma de un cuadrado largo, y las barras se hallan co-
‘locadas en el sentido de la longitud. Las Fig. 7, 14 ¥
45 ofrecen dos sistemas de enrejado generalmente en
uso. Las Fig. 14 y 15 se aplican principalmente 4 los
aparatos pequeiios, en que cada barra es de una sola
pieza, y entra, por un dngulo, en la barra trasyersal
del sosten; pero cuando la estension de las barras es
considerable, y no hay peligro de que se rompan las
partes aisladas, se adopta el aparato que se halla su-
ficientemente esplicado por la Fig. 7. y

El hogar, 6 el espacio que se halla encima del en-
rejado, debe ofrecer la estension conveniente para
contener el combustible y para el juego de la llama.
Pero hay que resolver una cuestion importante. ;Hay
ventaja, hay economia de tiempo 6 de combustible
en acumular una gran cantidad de este en el enreja-
do ? En esta cuestion, como en fantas otras, hay un
justo medio, y conviene no perder de vista las cir-
cunstancias ¢ indicaciones particulares. Sin duda
alguna, habria constantemente ventaja en colocar
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en el enrejado la mayor cantidad de combu§t1hle,

porque la parte que inmediatamente no podré que-

mar, se calentard por efecto del calor perd;do

que pasa en la chimenea; pero, el esceso del‘ com-

bustible podréd perjudicar al aceeso. del aire, y

esta capa demasiado espesa perjudw_ara‘tambxen_a !;n

combustion. Tampoco hay que dismm}n? demasiado

la carga de enrejado; pues, en este ultimo caso, ?l

aire que pasa al través no hal!ﬂndose’ bastante dlvld!—

do, una parte mayor se escaparia 4 la descompOS}-
cion y resultarian corrientes frias entre el combusti-
ble.y la béveda del hornillo, 6 el fondo d(? las ca]t.ie-
ras. Por otra parte, la frecuencia de la alimentacion
forzaria 4 abrir repetidas veces las puerlas, l.o qu,
necesariamente, introduciria un aire frio nocivo a Ia
combustion. Hasta cierto punto se pueden coml?lnar
las ventajas de ambos sistemas de carga del enrejado,
cuando se emplea la ulla, coka ¢ turba, colocando
solamente en las barras cierta cantidad moderada de
combustible, tapando la abertura esterior, acumulan-
do combustible 4 su entrada, que se amontona, ¥
del cual una cara se calienta considf;rablemente;
despues se continua poniendo combustible en el en-
rejado, & medida que hay necesidac_l. i::n todos casos
como es imposible determinar ¢ priori la carga que
hay que dar al enrejado, la cual qebe hallarse enpro-
porcion con la introduaccion del aire, porque esta con-
dicion depende mucho del velumen de los frlagmen-
tos del combustible y de la estraccion de la chimenea;
seré preciso obseryar lo que tendrd lugar en ‘fl enre-
jado, y cargarlo, hasta que se note una dlSTmm'lIC‘.lOl’l
sensible en la vivacidad de la combustion. Un espesor
de 410 & 12 centimetros de ulla, 6 de 15 & 18 centi-
metros de coka en los enrejados de barras, cuyo es-
pacio entre si es de un centimetro, con una buena
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estraccion de chimenea, conviene bien en general.

Mucho influyen en la actividad de la combustion y
en el efecto que se espera, la forma y capacidad del
espacio que queda para el desarrollo de la llama. Aun
1a naturaleza de las paredes no deja de tener su in-
fluencia. Las siguientes consideraciones podrin con-
ducir 4 la solucion del problema.

La combustion se propaga con tanta mas velecidad,
Yy con un efecto tanto mas util, cuanto mayor es la
temperatura del combustible y del medio en el cual
quema, si afluye el aire con una velocidad proporcio-
nal d la cantidad que se consume.

El calor se produce en la superficie del combustible.

La ITama sola existe en el pasage en que hay vapo-
rizacion de una sustancia combustible : Y, como su
Irradiacion es muy débil, y pasa rdpidamente arras-
trada por la corriente de aire, calienta muy débilmen-
te el medio en el cual ha sido producida.

Para sacar partido de estos datos, supongamos por
ejemplo el caso de una caldera de vapor. Si se coloca
el fondo de esta caldera 4 una distancia considerable
del combustible para que la llama sola toque al fondo
por su estremidad, la caldera se calentara solamente
por la irradiacion del combustible sélido y de las pa-
redes del hogar, y por el inmediato contacto del aire
caliente. En este caso, si es bastante grande la calde-
ra, y se prolonga el contacto en toda su estension, de
modo que el aire, & su salida del hornillo, se thalle 4
la misma temperatura que la caldera, 6 no difiera en
mucho, es lo mejor que se puede esperar.

Si, al contrario, la caldera se hallase colocada muy
cerca del combustible ardiente, ¢ en 1a llama, se po=
drd, en este caso, emplear calderas de una dimension
menor ; si bien esta ventaja no compensard los in-
convenientes que resultan de que las calderas que
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contienen agua en evaporacion sean relativamente
mas frias que el hogar, y apaguen en parte la llama
en el punto del contacto ; el combustible se enfriaria,
¥, por consiguiente debilitindose la combustion, ha-
‘bria produccion de humo, que arrastraria infructuo-
_samente el calor. :

~ En resumen, cuando se trata de producir vapores
de agua, es siempre ventajoso colocar las calderas &
una altura suficiente en el hogar, para que se pro-
duzca libremente la llama bajo su fondo; mientras
que si el cuerpo que de calentar se trata exigiese
mayor temperatura, sin yaporizacion, convendria su-
mergirlo completamente en la llama; y en este caso,
la intensidad y continuidad de la combustion, po-
niéndolo en equilibrio de temperatura con la llama
producida, no tendria lugar el inconveniente de que
hemos hecho mencion. Es verdad que no se llegaria a
este resultado sino perdiendo un gran esceso de calor;
pero esto se yuelve inevitable, pues el aire no se pue-
de escapar del foco de la chimenea & una temperatura
inferior & la de la caldera.

Como la combustion de la leiia produce mas llama
quela de la ulla, es preciso, cuando se opera con el
primero de estos combustibles, mucha mas estension
entre el enrejado y el fondo de la caldera.

El intérvalo debe ser de 50 & 55 centimetros cuan-
do se emplean buenas ullas grasas que, en la clase
de este combustible, producen mucha llama. En cuan-
to & la madera, exige un hogar 4 lo menos cuddruple
del que se emplea para la combustion de la ulla. La
coka exige tambien mucha mas capacidad que la ulla
cruda (del doble al triple, no obstante no depende
esto de la llama que produce la coka, sino de que,
& pesoigual, es masyoluminosay ocupa mayor lugar.)

En general, la turba exige tanto espacio como la
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coka. En cuanto 4 los carbones de lefia y turba, en
cuya combustion no hay produccion de mucha llama,
el espacio que les es necesario es, poco mas 6 menos,
proporcional al yolumen comparado 4 la masa, esto
es, entre las ullas y 1a coka. :

Las puertas de los hornillos, que sirven de alimenta-
cion al enrejado y 4 su desprendimiento cuando los
carbones la obstruyen, deben mantenerse cerradas lo
mas exactamente posible. La casi totalidad de aire
que se introduce por las hendiduras de estas puer-
tas, cayendo en la parte superior del combustible,
escapa 4 la descomposicion y no sirve mas que 4 en-
friar el hogar. '

Como es igualmente esencial que las puertas de los
hogares combinen la facilidad de la maniobra con
Ia duracion de una cierta permeabilidad al calor, que,
por esta via, se perderia, los constructores han varia-
do este género de construccion. Conviene, primera-
mente, para evifar el demasiado calentamiento de la
puerta, y, por consiguiente, de una pérdida de calor
al esterior, que diste cuando menos 23 centimetros
del combustible. Una escelente disposicion muy ¢6-
moda por ofra parte y muy.econémica, consiste en
no practicar en la puerta bastidor ni bisagras. Se Ia
hace apoyar sobre un pié colocado al nivel del suelo,
¥ viene d sostenerse lo mas exactamente posible con-
tra el bastidor que abraza el hogar ; sela coloca y se
quita por medio de un gancho. Las puertas de pa-
lanca principalmente empleadas en los hornos de re-
verbero, son tambien susceptibles de aplicacion 4 to-
dos los sistemas de hornillos, 4 menos que la necesi-
dad frecuente de maniobrar no yuelya penoso su uso.
Esta ultima especie de puerta se compone comun-
mente de un cuadro 6 bastidor de hierro colado 6 for-
jado, 6 de una gran piedra chata.
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