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dios de hacerlos valer que' los que las leyes conceden 4 los
mexicanos.

Art. 99 Los concesionarios no podrdn traspasar 6 enajenar
1a concesion, sin previo permiso del Ejecutivo federal, y cual-
quier traspaso 6 enajenacion hechos sin este requisito, serd
nulo y de ningun valor.

Art, 10, T.0s concesionarios darén una fianza por valor de
{res mil pesos, dentro del término de cuatro meses despues
de firmado el contrato.

Art. 11, Al firmarse el contrato, los concesionarios depo-
sitardn en poder del Ministerio de Fomento ocho acciones
del Panteon de la Piedad, como garantia para el cumpli-
miento del articulo anterior; cuyas acciones les serdn de-
vueltas una vez otorgada la escritura de caucion, 6 pasarin
4 ser propiedad de la nacion, si dentro del plazo fijado no
se otorgare la fianza.

Art. 12. Esta concesion caducard por cualguiera de las
causas signientes:

12 Por no presentar la fianza de que habla el articulo 10
en los términos especificados.

92 Por traspasar 6 enajenar el ferrocarril 6 esfa concesion
sin el previo permiso del Ejecutivo federal.

32 Por no terminar el camino un aiio despues de aproba-
dos los planos por el Gobierno.

Art. 13. La Empresa, en el caso de incurrir en la pena de
caducidad, perderd las acciones depositadas ¢ los tres mil
pesos, valor de la fianza.

Art. 14. La Compafiia se sujetard, £ las leyes vigentes 6
que en lo sucesivo se expidieren sobre ferrocarriles.

Art. 15 En caso de caducidad, perderd 1a Empresa las con-
cesiones otorgadas por este Contrato, de las cnales podrd el
Gobierno disponer & su arbitrio; pero la dicha Empresa con-
servard la propiedad de los edificios que hubiere construido,
de la parte de ferrocarril ya establecido, y de los materiaies,
mdquinas y ttiles empleados en la explotacion. El Gobier-
no de la Repibliea 6 el individuo 6 Compatifa 4 quien este
conceda tal derecho, lo tendrd para tomarlo todo, previo el
pago correspondiente hecho segun el valtio que al efecto se
practicard por dos peritos, nombrados uno por cada parte,
los cuales, antes de comenzar & actuar, designardn un ter-
cero para que decida en caso de discordia.

México, Octubre 13 de 1877.—Riva Pavacro.—Luis Mi-
randa é Tturbe.— Cdrlos Alvarez Rul.

VI

Documento numero 6.

PROYECTO

DE FERROCARRIL NACIONAL DE TEHUACAN A LA ESPERANZA

PRESENTADO

Por el C. Ingeniero MARIANO TELLEZ PIZARRO.

Fl informe que verbalmente se sirvié vd. pedirme, ¥ que
tengo la honra de dar 4 vd., acerca de mi proyecto de un fer-
rocarril por traccion de sangre entre Tehuacan y la Espe-
ranza, se reduce 4 manifestar 4 vd. que con fecha 26 de Mar-
zo de 1875, remiti al Ministerio de. Fomento una extensa
Memoria con los perfiles y planos relativos, cuyo trabajo,
segun se me manifest6 en contestacion, fué visto con agrado
por el Gobierno, y enteramente aprobado en la parte cienti-
fiea; pero desechado, en virtud de que no entraba en las mi-
tas del Gobierno hacer por administracion obras de esta na-
turaleza.

Mi citado proyecto no me fué devuelto, y quedd archivado
en el Ministerio. 8i vd. se dignase conocerlo, lo presentaré
de nuevo oficialmente, y entretanto, remito 4 vd. un extrac-
to de 1a Memoria que publiqué en aguella fecha, 4 fin de que
pueda vd. formarse una idea del proyecto mencionado.

Libertad y Constitucion. México, Marzo 24 de 1877.— 1.
Tellez Pizarro—C. Ministro de Fomento.—Presente.

Exiracto de 1a Memoria relativa al proyecto de un Ferrocarril Nacio-
nal, de via modelo, por traccion de sangre, entre Tehuaean y Ia Espe-
ranza, que el Ingeniero Mariano Tellez Pizarro presenta al Ministerio
de Fomento, en 4 de Abril de 1877,

Tia Memoria estd dividida en tres partes. Primera, PROYECTO CIENTIFICO, que
termina con el presupuesto; sezunda, EXPLOTACION, y tercers, BASES PARA LA
CONSTRUCCION Y EXPLOTACION.

Va acompafiada de tres l4minas ; representando 1a primera el plano topogréfico del ca-
mino carretero existente ¥ €l del trazo del ferrocarril en proyecto, Ia segunda los perfiles
longitudinal ¥ trasversales de la carretera y de 1a via férrea, y 1a tercera un croqnis delo
caminos adyacentes al ferrocarril proyectado.

Primera parte.— Proyecto cientifico.

El trazo adoptado pdrte de Tehuacan por su garita Norte,
y va casi en linea recta hasta la Cruz de Miahuatlan, 73 ki-
16metros; alli se une con el camino carretero, y ocupando
una de sus orillas, signe por Miahnatlan, hacienda del Cdr-
men, Cafiada de Morelos y rancho dg la Soledad, 32 kiléme-
tros, en euyo trayecto hay cortos tramos en que se aparta de
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la carretera 4 cortas distancias de ella. Continda con largos
alineamientos rectos, unidos entre si por &mplias curvas,
hasta llegar 4 la Esperanza, 11} kilémetros, separdndose
completamente del camino carretero que se recorre en la ac-
tualidad, el cual queda en el fondo de una barranca. El pun-
to de reunion con el ferrocarril mexicano es el designade por
la Empresa para situar alli 1a nueva estacion que deberd es-
tablecerse muy préximamente econ la denominacion de «La
Esperanza » y cuya obra material estf ya al terminarse. El
desarrollo total, segun este trazo, tiene de loagitud 51 kilé-
metros.

El radio minimo para las curvas es de 30 metros.

La pendiente mdxima no excede de 4% por ciento.

Las obras de terraceria proyectadas no requieren para su
ejecncion un gran voliimen de material que remover.

Algunos terraplenes se resguardardn con muros de piedra
en seco, cuyo talud exterior serd de 1 de base por 2 de altu-
Ta, como tipo.

En varios tramos en que el camino pasard 4 la orilla de
precipicios escarpados, se le defenderd con pretiles 6 ante-
pechos de mamposteria, para evitar desgracias.

Las obras de arte proyectadas son escasas y de poca im-
portancia; se reducirdn & nueve puentecillos y veintidos al-
cantarillas, que es todo lo que se requiere.

La latitud propuesta para la via, es la de la modelo, 1 me-
tro 45 centimetros, 6 sean 4 piés 81 pulgadas inglesas.

En el trayecto en que el ferrocarril proyectado ocupardla
carreterd, quedard para esta una latitud libre de 7 4 10 me-
tros, y solo en pocos y cortos tramos seréd de 6 metros.

Los durmientes serdin de madera de cuayolote colorado 6
de hojarasco. Sus dimensiones 2 metros 10 centimetros de
longitud, de 28 4 30 centimetros de latitud y 15 centimetros
de grueso. Se colocardn 4 distancias de 90 centfmetros préxi-
mamente de eje 4 eje.

Los rieles serdn ingleses, de fierro, de 30 libras inglesas
por yarda lineal.

El balastre se formard de tepetate y arena mezclados; en
varios tramos de piedra picada, y de preferencia empedrado..

La construceion del camino se llevard 4 cabo empleando
los métodos mids priicticos y expeditos, siempre que sea fii-
cil adaptarlos 4 1a localidad y demas circunstancias.

E1 presupuesto total asciende 4 la eantidad de §298,500,
Comprende: 1,680 toneladas inglesas de fierro; 56,000 dur-
mientes; obras de terracerfa en 51 kilémetros; 1,250 metros
lineales pretil de mamposteria; 9 puentecillos; 22 alcantari-
1las; locacion de la via en 51 kilémetros y balastre en igual
longitud; compra de terrenos y locales; construccion de tres
estaciones y de tres paraderos; herramientas y utensilios pa-
ra los trabajos; material rodante y mulada; gastos de direc-
cion y administracion; y por tiltimo, gastos imprevistos.

El importe de los gastos de direccion y administracion
equivale muy préximamente al 5 por 100 de la cantidad fo-
tal que se invertird en la construccion de la via y en su ma-
terial rodante; sobre lo que me permito llamar la atencion
del Ministerio para que forme juicio de la economia introdu-
cida en la partida 4 que me refiero, puesto que en una obra
de esta maturaleza mingun contratista se conformaria eon
una ganancia menor de 10 por 100, quedando ademds en su
beneficio las ntilidades que podria sacar de la compra de ma-
teriales en Europa, las cuales en el proyecto se dejan al Mi-
nisterio, pues el director no intervendrd en ellas sino para
fijar las cantidades, dimensiones y calidad.

Muy conveniente me parece hacer notar que la construc-
cion de la via, inclusa la parte proporcional de costo de es-
taciones y material rodante, resulta 4 razon de $5,853 por
kilémetro, bastante equitativo si se atiende 4 la calidad y
dimensiones propuestas para los diversos materiales que hay
que emplear, y equivale apenas al costo de una carretera me-
diana, 6 4 1a subvencion por kiljmetro, con poca diferencia,
que el Congreso ha dado 4 ferrocarriles de esta naturaleza.
Ademds, llevando 4 cabo la construccion en buenas condi-

ciones, el camino, una vez terminado, demandard pocos gas-
tos de reparacion y conservacion.

En el presnpuesto no se incluye el costo del telégrafo,
indispensable en las vias férreas, porque el Ministerio de
Fomento estd ocupdndose en 1a actualidad de su estableei-
miento, ¥ quedard terminado dentro de pocos meses.

Segunda parte.—Explotacion.

En vista de datos exactos y de consideraciones conducen-
tes al objeto, he estimado el trdfico diario de pasajeros en
30, y de 30 4 35 toneladas métricas por dia el movimiento de
mercancias, siendo el primero susceptible de un aumento
de consideracion.

Para un trdfico semejante, he calenlado en el presupuesto
diez wagones para pasajeros T veinte para mercancias, ser-
vidos todos por doseientas muias, en cuyo material y mulada
queda comprendida una pequefia parte como refaccion.

Los wagones para pasajeros estdn proyectados lo mds li-
gero posible, sin faltar 4 1a solidez, y capaces de 10 4 14 per-
sonas cada uno. Los de carga, adaptados 4 tres toneladas.

El servicio de los trenes se hard, tanto para pasajeros como
para mercancias, con nn viaje redondo al dia. Cada wagon
serd tirado por dos troncos de mulas.

Las remudas para trenes de pasajeros, se establecerdn en

| Miahuatlan, Llano Grande y la Cafiada, y recorrerdn los

B

trayectos siguientes:

De Tehunacan 4 Miahuatlan 11 kil6metros.
De Miahuatlan 4 Llano Grande. . 1D

De Llano Grande 4 la Cafiada

De la Catiada 4 1a Esperanza

En el dltimo trayecto, el mds lazgo de todos, 1a pendiente
médiano llega £ § por100, mientras que en los demas la méxi-
ma aleanza hasta el 4} por 100.

La velocidad 4 la subida podr4 ser de 8 kilémetros por ho-
ra, y 4 1a bajada de 10 kilémetros.

Las remudas para trenes de mercancias se situardn en el
Cédrmen y la Cafiada, y recorreréin los signientes tramos:

De Tehuacan al Cdrmen. ...--..........-.. 15 kilémetros.
Del Cdrmen 4 la Cafiada..cccenmeeeeooooaz 18 e
De la Canada 4 la Esperanza

La veloeidad 4 la subida 6 kilémetros, y 4 la bajada 8 ki-
16metros por hora.

Al prineipio bastard un viaje redondo para el servicio de
pasajeros y otro para el de mercancfas. A medida que sea
mayor el tréfico, se ird aumentando el niimero de trenes al
dia, y por consigniente habrd de procurarse mds material ro-
dante y mayor niimero de mulas.

Se establecerdin estaciones extremas en Tehuacan y en la
Esperanza, una intermedia en la Cafiada, y paraderos en
Miahuatlan, el Cfrmen y Llano Grande. Los talleres y de-
positos se situardn en la Caniada.

Tos terrenos que se requieren para el establecimiento de
las estaciones y paraderos mencionados en la extension su-
ﬁcienté. s me tienen ofrecidos espontdneamente y sin remu-
nemcioil, excepto el de la Caiiada, por sus respectivos due-
fios, segun expreso en seguida:

El de Tehuacan, por la Municipalidad del Distrito.

F1 de Miahuatlan, por el C. Juan Orozco.

Los del C4rmen y Llano Grande, porel C. Rafael Vargas,
quien ademds ofrece el terreno y los materiales necesarios
para el camino, en el trayecto que atraviesa su fineca, que es
de una longitud de 22 kilémetros.

Y el de la Esperanza, cedido ya por el Sr. D. Francisco
Gutierrez, para el que me ha asignado una extension de 200
varas de largo y 100 de ancho.
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Las tarifas propuestas son las siguientes:

Para pasajeros en primera clase, & centavos por kilémetro.
» v awxmb , 2, "

Por 1a distancia total se cobrard $2 en primera y $1.25cs.
en segunda.

A cada pasajero se le admitird, libre de pago, un equipaje
ciyo peso no exceda de 15 kilogramos, y deberd pagar 4Ta-
zon de # centavo por kilémetro por cada 10 kilégramos de
exceso 6 fraccion que no llegue 4 10 kilGgramos.

Para mercancias de primera elase, 10 eentavos tonelada métrica por kilometro,
w ow Gowgmia, B, -, »

Por 1a distancia total se cobrard $8 por tonelada de pri-
mera clase, y 20 por 100 menos, es decir, $6.40, por tonelada
de segunda.

En la primera clase se comprendersn los efectos extranje-
ros y los nacionales de algun valor; y en la segunda las se-
millas, piedras minerales, petate, jarcia, y en general todos
los productos pobres.

En la actualidad se paga $2 por asiento en la diligencia,
¥ 4 razon de 50 centavos por arroba de exceso de equii)aje,
siendo libre una arroba por cada asiento. Se emplean en la
subida 9 horas, y en la bajada de 6 4 7.

Las mercancias pagan por trasporte 4 razon de $2 la car-
ga de 16 arrobas, que equivale 4 $19.87 la tonelada de 1,000
kilGgramos. Los carros 6 las carretas recorren la distancia
en 11 6 2 dias.

El producto liquido que he calculado percibird el Supre-
mo Gobierno en la empresa propuesta, no bajard de 9 por 100
anual sobre el capital invertido en la obra, cuyo rendimien-
to en esta clase de negocios no es muy comun.

El edleulo que he hecho respecto al rendimiento, es el si-
guiente: Ateniéndose solamente al movimiento que habia 4
principios del afio de 1875 en el camino carretero, resulta de
un estado que formé entonces del trifico de toda especie,
contando en el tiempo suficiente para tomar un término me-
dio exacto, que transitaban diariamente de 10411 carros y
caxretas y 133 bestias eargadas. Suponiendo 4 cada carro 6
carreta una carga moderada, 130 arrobas, 6 sean 11 tonela-
das métricas, y 4 cada bestia 10 arrobas, equivalentes £0.12
toneladas, el trdfico diario resultaba ser de 32 toneladas, de-
biendo de advertir que se aproximaba mucho 4 ser igual el
que habia de subida al de bajada, circunstancia muy favo-
rable. Hago abstraccion del producto que rendird el movi-
miento de pasajeros, y me limito 4 considerar el de las mer-
cancias, tomando por base un trdfico diario de solo treinta
toneladas. De estas, supongo que sean 10 de primera clase
¥ 20 de segunda: las primeras rendirdn un producto bruto
de $80 y las segundas de §128, con arreglo 4 las tarifas; reu-
nidos dardn $208 diarios. Los gastos de explotacion repre-
sentan para este movimiento cerca de 50 por 100 del produc-
to bruto; pero los hago ascender hasta 60 por 100, 4 fin de
tener bien servido el camino, y considero que queda sola-
mente una utilidad de 40 por 100, equivalente £ $83.20 dia-
rios, que hace al afio $30,368; todavia rebajo de esta suma
$3,500, para destinarlos 4 mejoras en la via y sus dependen-
cias, y el producto liquido vendrd 4 ser de $26,868, que re-
presenta el 9 por 100 annal sobre la cantidad de $298,500.
Hoy puede asegurarse sin exageracion, que el movimiento
ha aumentado en un 20 por 100, en atencion al tréifico de
carretas que de mds de un afio 41a fecha est4 haciéndose en-
tre Tehuacan y Oaxaca, que en 1875 no lo habia afin.

Por estos detalles se puede juzgar de queno es exagerado
el rendimiento que calculo, y que, por el contrario, podré ser
algo mayor y aleanzar hasta el 1 por 100 mensual.

Tercera parte.—Bases para Ia construccion y explotacion.

1% Se destinard parala construccion de la via férrea de que
se trata, incluso el material rodante, la cantidad de $298,500,
¥ se pondré en explotacion dos afios y medio despues de co-

menzada, quedando, por tanto, concluida en este plazo, y en
los mismos términos propuestos en el anterior proyecto.

22 De la suma de que habla la base anterior, ministrard
el Gobierno la cantidad de $187,500 en dos afios y medio, 4
razon de §75,000 al afio, y el completo, $111,000, en mensua-
lidades de 4 $3,700 cada una, derante los treinta meses.

32 Se encargardla direccion de la obrafun ingeniero nom-
brado por el Ministerio de Fomento, el que tendrd las mis-
mas atribuciones que los directores de camino. Este hard el
nombramiento de los demas empleados de planta, con apro-
bacion del Ministerio respectivo, y todos se sujetardn al re-
glamento vigente de directores de camino.

42 La cantidad de $75,000 que ministrard el Gobierno
anualmente como extraordinaria, se invertird con preferen-
cia en la compra y trasporte de material fijo y rodante, ylas
mensualidades se empleardn en cubrir todos los demas gas-
tos que demanda la construccion de la via.

5% El Ministerio de Fomento se encargard directamente,
de acuerdo con el director, de hacer en el extranjero la com-
pra del fierro y material rodante, asi como de mandarlos con-
ducir 4 los lugares convenientes, en donde los recibird dicho
ingeniero director.

62 Terminada la construccion, el director se encargard de
la explotacion, anmentando los empleados que fueren nece-
sarios para el servicio, y administrard el camino, rindiendo
anualmente al Ministerio todos los datos que hubiere reuni-
do relativos £ la explotacion de la via, su conservacion, fo-
mento, ete., ete.

Antes de un afio es casi seguro que quedard terminada
completamente la apertura de la carretera de Tehuacan 4
Oaxaca, que el Ministerio va 4 continuar con todo empefo,
¥ entonces el aumento de tréfico por la via férrea proyecta-
da serd de mucha consideracion, pues todos los ricos produc-
tos de Oaxaca y las Mixtecas tendrdn una salida ficil y co-
brardn grande impulso la agricultura y el comercio en esa
region importante de nuestro pafs.

En mi concepto, seria conveniente que, una vez concluida
la obra de que se trata, y puesta la via en explotacion du-
rante un afio, el Supremo Gobierno la diera en arrendamiento
6 larematase en subasta ptblica 4 favor de alguna persona 6
companifa, y con los productos emprendiese otra mejora de
esta naturaleza, la cual podria llevar 4 cabo en los mismos
términos que se proponen para la presente, y ya casi sin sa-
crificio de los fondos del Erario nacional.—México, Marzo de
1877.— M. Tellez Pizarro.

Ministerio de Fomento, Colonizacion, Industria y Comer-
cio de la Reptiblica Mexicana.—Seccion 32— Por el extracto
de 1a Memoria que vd. publicé en Abril de 1875, relativo al
proyecto de un ferrocarril por traccion de sangre entre Te-
huacan y la Esperanza, y que ha remitido 4 esta Secretarfa
con comunicacion de 24 de Marzo préximo pasado, este Mi-
nisterio se ha impuesto del proyecto 4 que se contrae el men-
cionado extracto, y dada cuenta al General en Gefe del Ejér-
cito, encargado del Poder Ejecutivo, se sirvi6 acordar que
se pida 4 vd. mande de oficio el citado proyecto, 4 cuya Me-
moria hard vd. las modificaciones de actualidad que fueren
del caso, y asi modificada la remita 4 esta Secretaria 4 la
mayor brevedad posible, para que en vista de ella y de los
planos 4 que se refiere, y que obran en este Ministerio, se
acuerde lo que fuere conveniente.—Lo que digo 4 vd. en
contestacion 4 su oficio relativo.— Libertad y Constitucion.
México, Abril 19 de 1877.— Riva Paracro.—C. Ingeniero
Mariano Tellez Pizarro.—Presente.

En contestacion al oficio de vd. de 1° del presente mes,
tengo la honra de remifir 4 esa Secretarfa una copia (con
ligeras modificaciones de actunalidad) de la Memoria relati-
va al proyecto de una via férrea nacional, por traccion de
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sangre, entre Tehuacan y el ferrocarril de Veracruz; cuyo
proyecto remiti oficialmente 4 esa Secretaria en 26 de Mar-
zo de 1875, y consta de una Memoria y tres ldminas, repre-
sentando la primera el plano topogrifico del camino carre-
tero existente y el del trazo del ferrocarril en proyecto, la
segunda los perfiles longitudinal y trasversales de la carre-
tera y de la via férrea, y la tercera un croquis de los cami-
nos adyacentes al ferrocarril proyectado.

Si examinando este proyecto en su conjunto y en sus de-
talles minuciosos, vd. lo encontrase aceptable, desearia que
ese Ministerio, haciéndolo suyo, lo presentara y recomenda-
ra al Congreso de la Union, para que sea votado en el proxi-
mo presupuesto.—Libertad y Constitucion. México, Abril 4
de 1877.—M. Tellez Pizarro—C. Ministro de Fomento.—Pre-
sente.

Memoria relativa al proyecto de una via férrea nacional,
por traccion de sangre, entre Tehuacan y el ferroear-
ril de México 4 Veracruz.

INTRODUCCION.

EI establecimiento de una via de comunicacion rdpida,
comoda y segnra, entre Tehuacan y el Ferrocarril Mexica-
no, es ya una necesidad apremiante. X

Al entregar al trdfico el Ferrocarril de México 4 Veracruz
4 fines de Enero de 1873, el Ministerio de Fomento procurd
desde luego poner en comunicacion 4 Tehuacan con dicho
ferrocarril; y al efecto, en 22 de Enero tuvo 4 bien nombrar-
me para que ejecutase los reconocimientos necesarios y for-
mara los proyectos y presupuestos respectivos, 4 fin de fijar
1a direccion mds conveniente para la apertura de una car-
retera que, partiendo de Tehuacan, terminase en un punto
del ferrocarril mexicano, con el objeto de facilitar el movi-
miento de pasajeros y mercancias procedentes del Estado de
QOaxaca.

En 13 de Febrero de 1873 rendi el informe que se me pidid,
y lo acompaiié con los itinerarios, croquis y presupuestos,
manifestando al Ministerio que, en virtud del estudio que
hice del proyecto, creia conveniente fijar en la hacienda de
1a Esperanza el punto de concurso de la carretera proyecta-
da, con el ferrocarril mexicano.

En 18 de Abril del mismo afio, me comunicé el Ministerio
que el C. Presidente de la Reptblica se sirvi6 aprobar el pro-
yecto y presupuesto, y asigné para las obras que habian de
ejecutarse la cantidad de 600 pesos mensuales. Habiéndose
ministrado la primera mensualidad en 31 de Mayo, comencé
los trabajos en Junio préximo, los que se continuaron sin
interrupeion y dieron por resultado la apertura del tramo
de 22 kilémetros de Miahuatlan £ la Cafiada de Morelos, el
5 de Mayo de 1874.

El punto de concurso de la carretera con el ferrocarril me-
xicano, no es la hacienda de la Esperanza, como se proyecto,
sino la estacion de Boca del Monte, que no es muy 4 propé-
sito, por las razones ya expuestas en el informe; pero no ha-
biendo sido posible 4 la Empresa del ferrocarril establecer
entonces una nueva estacion enla Esperanza, hubo que con-
formarse con llevar el trifico & Boca del Monte, 4 pesar de
todos los inconvenientes, por no haber otra estacion mis
proxima.

1.a distancia de Tehuacan & Boca del Monte por la nueva
carretera, que pasa por Miahuatlan, la hacienda del Cdrmen
y la Cafiada, es de 57 kilometros. La diligencia la recorre,
de subida, en nueve horas, y de bajada en siete, poco méis 6
menos. Las carretas de trasporte emplean uno y medio 6 dos
dias en vencer la distancia. Esto es en buen tiempo, porque
on el de lluvias muchas veces la diligencia no puede acer-
carse & Boca del Monte, y los pasajeros andan 4 pié2 6 3 ki-
16metros para llegar, como & menudo acontece, algunas ho-
ras despues de la ordinaria.

El trifico que se ha desarrollado 4 consecuencia de la aper-
tura de esta carretera, requiere una via de comunicacion mds
expedita que, siendo poco costosa en su instalacion y explo-
tacion, pueda rendir un producto proporcionado al capital
que se invierta.

Creo que por ahora no daria buen resnltado el estableci-
miento de una via férrea por traccion de vapor, pues sus gas-
tos de construccion y explotacion serian muy fuertes; aten-
didas 1as pendientes demasiado rdpidas, relativamente, que
habria que emplear, y seria casi seguro que no compensarian
sus productos. En mi concepto, debe adoptarse otro sistema
que satisfaga 4 ambos objetos: al trifico que hay en la ac-
tualidad y al que siga desarrolldndose, y 4 la conveniencia
de obtener las utilidades de la obra que se emprenda con re-
lacion 4 su costo.

*Con tal mira he estudiado el proyecto de un ferrocarril por
traccion animal, de via modelo, que remito al Ministerio del
digno cargo de vd., acormpatiado de los perfiles y planos cor-
respondientes, para que, siendo de la aprobacion de vd. y del
C. Presidente, se sirva presentarlo al Congreso de la Union,
4 fin de que, si tuviere 4 bien decretar favorablemente, se
construya por el Supremo Gobierno con arreglo 4 las bases
que propongo.

He creido conveniente dividir esta Memoria en tres par-
tes: 1%, Proyecto cientifico, que termina con el Presupuesto;
92 Txplotacion, y 3%, Bases para la construccion y explota-
cion.

PRIMERA PARTE.

PROYECTO CIENTIFICO.

TRAZO DE LA LINEA.—La ldmina 1% que acompafia &
esta Memoria, representael plano del camino carretero, y lle-
va marcado en Tojo el trazo del ferrocarril proyectado.

El trazo que he adoptado pérte de Tehuacan, porsu garita
Norte, y va casi en linea recta hasta la Cruz de Miahnatlan,
74 kilémetros; all se une con el camino carretero, y ocupan-
do una de sus orillas, sigue por Miahuatlan, hacienda del
Cdrmen, Caniada de Morelos y rancho de 1a Soledad, 32 ki-
16metros, en cuyo trayecto hay corfos tramos en que se apar-

ta de la carretera 4 poca distancia de ella. Continiia con lar-

gos alineamientos rectos unidos entre si por dmplias curvas
hastallegar 4 laEsperanza, 113 kilémetros, separdndose com-
pletamente del camino carretero que se recorre en la actua-
lidad, el cual queda en el fondo de una barranca. El punto
de reunion con el ferrocarril mexicano, es el designado por
la Empresa para situar alli la nueva estacion que deberd es-
tablecer muy préximamente con la denominacion dela «Es-
peranza,» y cuya obra material estd ya al terminarse. El
desarrollo total, segun este trazo, tendrd una longitud de51
kilémetros.

CURVAS—E] radio que he adoptado para las curvas en
la union de los grandes alineamientos rectos, es de mis de
100 metros, y en la parte de via situada sobre la carretera,
6 que poco se aleja de ella, he fijado el radio minimo en 30
metros.

PERFILES—La l4mina 22 representa el perfil longitudi-
nal desarrollado dela carretera en el trayecto de 25870, que
comprende desde la Cruz de Miahuatlan hasta la Cafiada de
Morelos. El plano de comparacion es el que pasa por el punto
mds bajo del perfil, La Cruz de Miahuatlan. La diferencia
de nivel entre este punto y el mds alto enla Canada, inter-
seccion de las carreteras nacionales de Tehuacan 4 la Espe-
ranza, y de Amozoe 4 Veracruz por Orizaba, es de 547=83: co-
mo se ve, 1a pendiente média excede poco de 2 por 100. Los
ntimeros colocados abajo, son las alturas absolutas de los
puntos correspondientes de 1a carretera, segun existen en la
actualidad sobre el plano de comparacion. El perfil de 1a car-
retera estd marcado con linea negra. El perfil que se proyec-
ta para la via férrea se ha representado con linea carmin.
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H¢ aqui una resefia de las pendientes principales en los
diversos tramos:
Cruz de Miahuatlan.

En longitud de 400 metros 2.19 por 100.
RSN T R e e e |

”
Miahuatlan.

En longitud de 600 metros 4.00 por 100.
o de500 1.84
L (i R B So T 1

»

La Tranea.
En longitud de 1,111 metros 4.00 por 100.
5 de 500 , -...... d nivel (minimo).
Cerro Palengue,

En longitud de 700 metros....... '4.09 por 100.
et deaByeiy dis <35
,  de700

”

LR )

Entre Rancho de Cabras y 1a Toma Nueva.
En longitud de 1,000 metros 3.00 por 100.

Segundo paso del agua.
En longitud de 150 metros....... 3.33 por 100.

Toma Vieja.

En longitud de 650 metros 4.23 por 100. (mdxima.)

Cerro Colorado.

En Jongitud de 900 metros....... 2.96 por 100.

Mojonera del Conde.

En longitud de 900 metros.... ... 1.96 por 100.

Cafiada de Morelos.

En longitud de 800 metros 0.74 por 100.

El perfil longitudinal que presento abrazasolamenteel tra-
mode laCruz de Miahuatlan 41a Caniada de Morelos, que es el
intermedio. Los de Tehuacan 4 la Cruz, de la Cafiada 4 la
Esperanza, no presentan dificultad alguna, y tengo ya estu-
diados dichos trayectos con igual minuciosidad: el terreno
es bastante plano, y las pendientes, casi uniformes, son mu-
cho menores. La pendiente média en el 12 poco excede del
1 por 100, y en el 22 no llega & 0.75 por 100.

La misma 1dmina 22 contiene ocho secciones trasversales:
1a seccion Iy la VIII representan solamente la via férrea,
porque en los tramos 4 que se refieren la carretera pasa muy
distante. Las ofras, del IT al VII, manifiestan el perfil tras-
versal de ambos caminos, y el de fierro y el carretero. En
estas secciones, como en el perfil longitudinal, estd marcado
con linea carmin el perfil que se proyecta.

TEERACERIA.—En el perfil longitudinal y en las seccio-
nes trasversales, he marcado con aguada de carmin los ter-
raplenes, y de amarillo las excavaciones, Al proyectar el per-
fil preferi, siempre que fué posible, tener mds obras de ter-
raplen que de excavacion, porque estas en general en todala
linea son mds costosas que aquellas, en razon de abundar el
tepetate calizo compacto 4 cortas profundidades, y de ser es-
te material de dificil extraccion, mientras que la capa supe-
rior es generalmente de tierra vegetal, muy 4 propdsito para
la construccion de terraplenes. De la simple vista de los per-
files se deduce que las obras de terraceria proyectadas no re-
quieren un gran volimen de material que remover.

Hay tramos, como los de Miahuatlan, la Tranca, la Toma
Vieja y otros de menos longitud, en que para disminuir Ias
pendientes sin tener que hacer grandes obras de terraceria,
he desviado el trazo aleéjdndolo mds 6 menos de la carretera,
¥y los perfiles que resultardn préximamente para los tres tra-

mos mencionados, se encuentran dibujados en los lugares
correspondientes del perfil longitudinal.

MUROS SECOS.—Algunos tramos de terraplen requeri-
T4n, para su mayor estabilidad, que se resguarden con muros
secos, y como muy esencial estd construyéndose uno en toda
1a falda del Cerro Palenque, que estd al terminarse ya para
la carretera, y se utilizard para la via férrea toda la parte
construida, prolongdndola ademgshasta dondeseanecesario,

Encontrdndose el camino en ese tramo al borde de un pre-
cipicio escarpado, sele defenderd con un pretil 6 antepecho
de mamposterfa, y sus guarda-ruedas, en el lugar citado, y
lo mismo se hard en ofros varios framos que se encuentran
en igual easo.

El talud exterior de los muros secos, serd de 1 de base por
2 de altura, como tipo.

OBRAS DE ARTE.—Son escasas y de poca importanecia
las que hay que edificar para la via férrea en proyecto.

Los puentecillos, en niimero de nueve, se construirdn: sus
muros y aleros, de buena mamposteria, y sus cubiertas de
madera, sostenidas por planchas del mismo material, 6 se
formaridn de béveda de ladrillo.

Las alcantarillas se construirdn tambien de buena mam-
posteria y de béveda, y se pondrd plantilla artificial & las
que lo necesiten. -

DIMENSIONES DE L4 VI4.—Lalatitud que adopto es
Ia de lavia modelo, 1 metro 45 centimetros, 6 sean 4 piés 8%
pulgadas inglesas, como la mds conveniente para el siste-
ma de traccion animal, y por ser ademsds la que s estd em-
pleando en nuestro pais. A esta dimension quedan sujetas
las que con ella se relacionan.

En el trayecto en que el ferrocarril ocupard la carretera,
quedar4 para esta una latitud libre de 7 4 10 metros, y solo
enpocos y cortos tramosserd de 6 metros, segun puede ver-
se en las secciones trasversales.

De 1a salida de Tehuacan dla Cruz de Miahautlan, yen
terrenos de 1a Esperanza, en cuyos trayectos se separan com-
pletamente la via férrea y la carretera, la lat itud total que
se ocupard para la primera serd de 7 metros, destindndose de
esta 1 metro, préximamente, por cada lado, para las cunetas;
con el material que resulte de su excavacion, se levantardn
los terraplenes, y ciuedura’r por cada lado de la via una ban-
queta de 1 metro 50 centimetros de latitud, poco m#s 6 menos.

En donde la amplitud de la carretera no lo permita, no se
abrird Ia cuneta que separa las dos vias, sino que mds bien,
si se juzgare indispensable la completa incomunicacion de
una y otra, se aislardn por medio de bardas de madera, en
caso de absoluta necesidad, pues tal sistema, ademds de lo
costoso, tiene otros muchos inconvenientes ue no me deten-
dré en enummerar.

DURMIENTES —Serdn de madera de cuayolote colora-
do 6 de hojarasco, que son entre las de menor precio las que
mds abundan en la localidad. Sus dimensiones 2 metros 10
centimetros de longitud, de 23 430 centimetros de latitud y
15 centimetros de grueso. Se colocardn 4 distancias de 90
centimetros préximamente, de eje 4 eje.

RIELES—He proyectado rieles ingleses, de 30 libras in-
glesas por yarda lineal, que corresponden & poeo menos de
15 kilégramos por metro lineal.

Su seceion serd como la querepresento en la figuraadjunta.

Seligardn entre silos rieles por medio de placas de union
aseguradas con tornillos, y se fijardn 4 los durmientes con
clavos de hierro.

BALASTRE.—En toda la extension de 1a via férrea pro-
yectada, los materiales que se encuentran con mds abundan-
cia, propios para el embalastamiento, son el tepetate y l1a
arena, los cuales dan muy buen resultado cuando se emplean
mezclados, y en algunas partes en que no los hay, habrd que
procurarlos de lugares méds 6 menos distantes. En varios fra-
mos se podr4 disponer con buen éxito y economia, de algu-
na piedra picada que abunda en determinados lngares, y de
preferencia se construirdn empedrados.
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CONSTRUCCION DE LA VIA—Omito entrar en por-
menores relativos 4 la construccion, por no juzgarlos del ca-
80 en esta Memoria; pero se deberd procurar ¢l hacer uso de
los métodos mds prdcticos y expeditos, siempre que sea fieil
adaptarlos 4 1a localidad y demas circunstancias.

PRESUPUESTO.

1,680 toneladas inglesas de fierro en

rieles, chapas, tornillos y clavos,

su flete de mar y su trasporte de

Veracruz 4 1a Esperanza por el fer-

rocarril mexicano $ 133,830 00
56,000 durmientes trasportados adon-

de convenga, 4 $0,75 por uno.... 42,000 00
Obras de terraceria en 51 kilémetros,

que se refieren 4 excavaciones y

terraplenes para arreglar la via,

¥ construccion de los muros secos

en los tramos que lo requieran, 4 °

$220 por kilémetro 11,220 00
1,250 metros lineales pretil de mam-

posteria en el Cerro Palenque y en

otros varios lugares, 4 § 0,80 por

metro lineal 1,000 00
9 puentecillos sobre barrancas, §900

por uno, en término medio...___. 8,100 00
22 alcantarillas para paso de aguas

pluviales y de riego, 4 $60 por una. 1,320 00
Locacion de la via, 51 kilémetros, 4

$360 por kilémetro........._._.. 8,360 00
Balastre, 51 kilémetros, 4 $120 por

kilémetro 6,120 00
Compra de los terrenos y locales ne-

cesarios para el establecimiento de

la via, sus estaciones y paradero..
Tres estaciones ( eonstruceion econd-

mica de cada una $2,000)
Tres paraderos ( construccion de ma-

dera)
Herramientas y utensilios para los

trabajos

Material rodante.

4 wagones, 12 clase, para pasaj ;
A R S 4,600 00
6 wagones 2% clase, para pasajeros,
%000 » 2L 200 SR e I 61000700
10 plataformas, 4 $600. ... .. ...... 6,000 00
10 carros cerrados paracarga, 4 $700. 7,000 00
200 mulas de tiro, 4 $40 8,000 00 31,600 00

Por gastos de direccion y adminis-
tracion, en dos afnos y medio, 4 ra-
zon de $6.000 al afio. coeeeunn.n. .

Por gastos imprevistos.............

Total.......

DETALLE DEL COSTO DEL FIERRO.
Tonelada inglesa.
Riolesas s in e s aleaiog o rueo eaision il il 4000
Chapas, tornillos y elavos .. .. .. oocoacocianiann. 8 80
Flatafo mar. s reavidig Sohl s natiome L bt 9 00
Situacion del dinero (10 por 100)..c.ceeeaanaa.a.. 6 18
Flete de tierra por ferrocarril mexicano.......... 7 00
Gastos de desembarco en Veracruz 3 00
Por algun gasto extraordinario 168

Costo por tonelada puesta en “Esperanza”._. . _.. .8 79 66
P ! »

OBSERVACIONES ACERCA DEL PRESUPUESTO.

El costo del fierro estd caleulado considerando su valor
en Inglaterra, flete de mar, y lo que el Supremo Gobierno
paga 4 la Empresa del ferrocarril mexicano por los traspor-
tes que se hacen por cuenta de dicho Gobierno.

La partida destinada 4 compra de terrenos y locales, estd
hasada en los valores corrientes que tienen en la actualidad,
y en las ofertas de varios propietarios para cederlos sin re-
muneracion; mas si para ocuparlos hubiere que hacer algn-
nos gastos, estos no se han considerado en la partida men-
cionada.

La cantidad de $ 1,400 es muy corta parala compra de to-

das las herramientas y los utensilios que se necesitardn, pero
se hard uso de los que pertenecen 4 la Direccion del eamino
de México 4 la Esperanza.

Los § 6,000 anuales destinados 4 gastos de Direccion y ad-
ministracion, se distribuirdn como sigue:
Un ingeniero director.. - .ooceoceoeoaaao...$ 4,000 00
Un ayudante nivelador. . 1,200 00

Un escribiente encargado de la Caja
Gastos de oficio

AL AR0 i e b 600000

Los § 16,000 destinados para gastos imprevistos, equ:iva.—
len 4 5% por 100 sobre la suma de las partidas del presupues-
to que le preceden. 1

El importe de los gastos de Direccion y administracion en
los treinta meses, $15,000, excede muy poco del 5 por 100 de
Ia cantidad total que se invertird en la construceion de la
viay su material rodante, sobre lo que me permito llamar la
atencion del Ministerio para que forme juicio de la econo-
mia introducida en la partida 4 que me refiero, puesto que
en una obra de esta naturaleza ningun contratista se con-
formaria con nna gananeia menor de 10 por 100, quedando
ademds en sn abono las utilidades que podria sacar de la
compra de materiales en Europa, las cuales en el proyecto
se dejan al Ministerio, pues el Director no intervendra en
ellas sino para fijar las cantidades, dimensiones y calidad.

Muy conveniente me parece hacer notar, por tltimo, que la
construecion de la via, inclusa la parte proporeional de costo
de estaciones y material rodante, resulta 4 razon de § 5,853
por kilometro, bastante equitativo si se atiende 4 la buena
calidad y dimensiones propuestas para los diversos materia-
les que hay que emplear, y equivale apenas al costo de cons-
truceion de una carretera mediana 6 4 la subvencion por ki-
16metro, con poca diferencia, que el Congreso ha dado 4 fer-
rocarriles de esta naturaleza. Ademds, llevando 4 cabo la
construecion en buenas condiciones, el camino, una vez ter-
minado, demandard pocos gastos de reparacion y conserva-
cion.

En el presupuesto no se incluye el costo del telégrafo, in-
dispensable en las vias férreas, porque el Ministerio de Fo-
mento estd ocupdndose en la actualidad de su establecimien-
to, y quedar4 terminado dentro de pocos meses.

SEGUNDA PARTE.
EXPLOTACION.

Esta parte, la m4s interesante al tratarse de un proyecto
de camino de fierro, es la que con preferencia debe ocupar
seriamente la atencion del autor, como que, casi exelnsiva-
mente, de ella depende la conveniencia de emprender 6 no
la obra. En efecto, de nada serviria concebir un buen pro-
yecto y realizarlo en las mejores condiciones, si los resulta-
dos no eorrespondieran al objeto; 6 en otros términos: el es-
tablecimiento de una via que por escasez de tréfico no rin-
diese ' prodmetos proporcionados al capital invertido en la
empresa, no seria un buen negocio.

Teniendo en cuenta el principio anterior, he manifestado
en la introduccion 4 esta Memoria, que en mi concepto no
seria conveniente por ahora establecer una via férrea por
traccion de vapor entre Tehuacan y la Esperanza, pero si
una por traccion animal, que rendird pingiies productos..

Mo decidi & ocuparme de este proyecto despues de buscar
los datos relativos al movimiento, y ya seguro de que el trd-
fico era suficiente para abastecer la empresa de que se trata,
procuré recoger datos mis exactos y pormenorizados, los que
me corroboraron 1a idea de que el establecimiento de la via
dard huenos resultados.

A fin de que el Ministerio pueda juzgar de los datos que
he tenido 4 la vista para decidir de que el trifico serd sufi-
ciente 4 costear 1a empresa propuesta, los consigno en la pre-
sente Memoria. Comienzo por el movimiento de pasajeros




