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de_los esteros del mismo nombre, y 4 tener expedito el canal de alimentacion entre el rio de la Ar-
meria y la laguna mencionada, con el objeto de proveer 4 la fabricacion de sal y evitar que, bajando
el nivel del agua de la lagnna, deje en descubierto las materias vegetales y animales que forman el
lecho y que entrando en putrefaccion produzean los miasmas que infestan la poblacion del Puerto.
Reasumiendo los trabajos que se han practicado desde Julio 4 Noviembre de 1877, son: 30,866 me-
tros cuadrados de desmonte y 6,483 metros ciibicos de excavacion, con el costo de $2,361.56.

El Doecumento niimero 9 que se acompaiia da idea de estos, asi como del estado actual del canal
de la Armeria: el trabajo de excavacion tiene una extension de 4,875 metros longitudinales, faltan-
do para su terminacion 7,925 metros.

Comprendiendo ¢l Ejecutivo la necesidad de establecer un nuevo muelle en el puerto, porque el
actual no reune las condiciones necesarias para su buen servicio, demandando fuertes gastos para su
conservacion, se ha ordenado al Ingeniero Director de las obras que, estudiando concienzudamente
el asunto, forme el proyecto y presupuesto de la obra examinada, sobre el cual se dictardn las me-
didas para su ejecucion.

FAROS.— Los dos mandados construir 4 Inglaterra durante la administracion pasada, son: uno
de primer 6rden, destinado al Arrecife de la “ Anegada de Afuera,” en Veracruz, y otro de segundo
érden para el puerto de Tampico. Proximamente llegardn 4 su destino, dependiendo su remision tini-
camente de que los constructores reciban el saldo de suimporte, para lo cual se han dictado las drde-
nes correspondientes. Luego que estos faros estén en poder del Ejecutivo, se proceder 4 su colocacion
4 fin de que produzean los resultados que se desean. Al efecto hay ya un ingeniero en cada uno de los
puertos citados, estudiando la localidad para la formacion del proyecto de las respectivas torres.

Hste restmen, asi como el movimiento de expedientes que aparece entre los documentos con el
niimero 10, da una idea, aunque imperfecta, de los trabajos que se han llevado & cabo en los tres
ramos que comprende este capitulo, y los que cada dia van' tomando mayor incremento, pudiendo
asegurarse que no estd lejano el dia en que se palpardn ya los benéficos resultados que deben pro-
ducir todas las mejoras iniciadas, igualmente importantes por su trascendencia prictica.

México, Diciembre de 1877.
El Gefe de la Seccion,

IeNACIO (GARFIAS.
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Documento numero 1.

PUENTES DE MEXICALTZINGO Y DE LA ERMITA

El primero, colocado sobre el canal del mismo
nombre, mide un claro de 8.77 metros. Est4 cons-
truido sobre cuatro planchas armadas con tirantes
de fierro, dobles y ligaglos con pernos y tirantes.
Sus viguetas y tableros atornillados y ensambla-

dos, reciben la superestructura y barandal de fier- ;
ro. Se coloeo sobre las cortinas del canal en el mis- |

mo lugar del antiguo, uniendo los tramos del ca-
mino nacional de la Ermita de Coyoacan 4 Ixta-
palapam.

Las cortinas se levantaron 50 centimetros en-
rasdndolas econ guarnicion de basalto relabrado;
empleando todo el material que estaba depositado
en la hacienda de la Soledad.

En el segundo, situado en el camino de San An-
gel, se repuso el tablero cambiando las vigas y ta-
blazon y se renovo la superestructura.

México, Diciembre de 1877.—V. Alcérreca.
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Documento num. 2,

PUENTE DE RIOSECO, EN EL CANTON DE CORDOBA.

CONTRATO celebrado entre la Secretaria de Fomento y el Ingeniero Angel Bezares, para la

construccion del Puente de Rioseco, en el Canton de Cérdoba, cuya obra ejecutarda dicho In-

geniero bajo las bases siguientes:

1* El C. Angel Bezares se obliga 4 la recons- |

5* El contratista rendir4 mensualmente al Di-

{ ; | ; : :
truccion del puente de Rioseco en el Canton de | rectorunarelacion delostrabajos ejecutados, para

Cérdoba, para cuya obra se nombra Inspector al
. Mariano Tellez Pizarro, Director del camino de
México 4 la Esperanza.

2* La cantidad total que por dicha obra recibi-
r# el C. Bezares serd de $ 4,400 que le entregari
la Direccion del eamino de México 4 la Esperanza,
4 medida que vaya ejecutando laobra, 4 juicio del
Ingeniero Director Mariano Tellez Pizarro y se-
gun sus fondos se lo permitan.

3* El Ingeniero Tellez Pizarroentregari al con-
tratista las cimbras que ya tiene construidas y los
materiales que tuviere acopiados para dicha obra,
cargindole lo que hubieren costado en cuenta de
los 8 4,400.

4* TLe facilitard tambien dicho Director dos car-
ros aperados y la herramienta necesaria cuando
el contratista lo solicitare, y serd en calidad de
préstamo que devolveri al terminarse la obra, en
el mismo estado en que le fueren entregados.

que visada por dicho Director y anotada por el
mismo, cuando lo creyere necesario, sea remitida
4 esta Secretaria.

6* La obra se ha de ejecutar estrictamente bajo
el proyecto del C. Tellez Pizarro, empleando ma-

| teriales de la calidad de los que habia designado;

y 4 fin de que el proyecto no se cambie, dars el
mencionado Director al contratista los apuntes,
croquis y explicaciones que crea conducentes al
efecto.

7* Dicha obra quedaré econcluida en todo el mes
de Marzo del afio entrante, y serd recibida 4 sa-
tisfaccion de este Ministerio por el Inspector, pre-
vio su informe, quien cuidari de que al abrirse al
trafico, quede cubierto al contratista su importe
total.

México, Noviembre 20 de 1877.—RI1VA PALA-
C10.— Angel Bezares.

v

Documento num. 3.

PROYECTO DE UN PUENTE DE MAMPOSTERiA Y FIERRO
EN EL RIO SALADO.

El Rio Salado tiene su origen en los confines del | de aguas aumentado considerablemente por los

Sureste del Estado de Puebla; entra en el Estado
de Oaxaca, recorre una vasta extension desu terri-
torio y atraviesa una parte del Estado de Vera-
cruz; pasa por Cosamaloapan y Tlacotlalpan, de
donde toma estos nombres, y ya con un caudal

innumerables confluentes que harecibidoen su cur-
s0, desemboca por varios brazos en el Seno Mexi-
cano, formando el puerto de Alvarado.

En todo el trayecto que recorre, més de 400 ki-
l6metros, no existe un solo puente: sobre alguno
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de sus confluentes hay aparatos mas 6 menos im-
perfectos para procurarse paso, llamados hamacas
que las forman de jonofes (bejucos), y en uno que
otro lugar emplean cuerdas y poleas.

A la altura de nuestra civilizacion y de nues-
tras necesidades, se hace ya urgente construir al-
gunos puentes que den aeceso & las poblaciones
sitnadas en lados opuestos; pero como indispen-
sable, es la construceion del puente sobre el Rio
Salado 4 inmediaciones de Tocomavaca, cuya
obra ligard intimamente los ricos Estados de Pue-
bla y Oaxaca, que vecinos uno del otro, en la es-
tacion de lluvias quedan’ incomunicados durante
muchos dias consecutivos, dando por resultado
que cesen sus relaciones, los negocios se parali-
cen, el comercio decaiga y la industriano se des-
arrolle como debiera. Ya se vencié una primera
y grande dificultad; tenemos casi eoncluida la
apertura de la carretera de Tehuacan 4 Oaxaca:
vencida la segunda, que es la obra del puente ci-
tado; puede decirse que lo que queda por hacer
en la carretera mencionada, es insignificante.

Voy 4 ocuparme de la obra material del puen-
te sobre el Rio Salado.

A mediados del afio de 1869 entré al servicio
del Ministerio de Fomento, como ingeniero encar-
gadodela Direccion del camino de Puebla 4 Oaxa-
ca, en sustitucion del C. ingeniero Ignacio Garfias,
que me hizo entrega de dicha Direccion para pasar
4 1a del eamino de México 4 Morelia. A mi salida
de México para Oaxaca, ademis delas érdenes que
recibi del Ministerio de Fomento para proceder
al estudio de un proyecto de puente sobre el Rio
Salado, el C. Presidente Benito Juarez se sirvi6
darme sus instruceiones verbales sobre el mismo
asunto, y me hizo especial recomendacion de que
de toda preferencia me dedicase con mucho ahineo
4 formar el proyecto mencionado, cuya realizacion
vendria & determinar la prosperidad en los Esta-
dos de Puebla y Oaxaca. Amante de las mejoras
materiales, y conocedor de las localidades, en dos
conferencias paralas que fuf citado, me manifest6
la importancia de la obra que se me encomendaba
y me di6 algunos datos practicos que me sirvieron
de preliminar para la formacion de mi proyecto.
Me hablé extensamente de los materiales que se
podrian emplear con buen éxito, y mediénoticias,

que poco despues encontré por mi mismo ser exac-
tas, acerca delaabundanciaéescasezde varios de
ellos, facilidad 6 difieultad para procurarse otros,
ete., ete. Terminé diciéndome que se me dejaba en
absoluta libertad para elegir el Iugar del puente,
asi como los materiales de que debiera construir-
se,todo lo cual seria resultado de mi estudio; y pre-
guntdndome por el tiempo que necesitaria para los
referidos trabajos, le manifesté que no podria ser
menos que tres meses, y le ofreci que antes de ter-
minar el afio de 1869 tendria el Ministerio un pro-

yecto completo, estudiado con toda minuciosidad.

Por dltimo, me encargd que tuviese una confe-
rencia con el C. Garfias, quien tenia antecedentes
acerca de este asunto y aun habia eomenzado al-
gunos trabajos preparatorios para la formacion
de un proyecto.

En Setiembre de 1869, al hacerme entrega del
camino el C. ingniero Garfias, me acompaii6 al lu-
gar que €l habia fijado para el puente, me minis-
tré sus datos topograficos y me manifesto su opi-
nion de construirlo de fierro, encarg4ndolo 4 Eu-
ropa: no estuve de acuerdo con ella, y le expuse la
mia, de edificarlodecal y canto, en vistadelaabun-
dancia de materiales para este objeto que se en-
cuentran en el lugar y sus cercanias.

Guiado de esta primera impresion, casi deeidi
desde luego sobre punto tan importante; pero no
satisfecho del todo con una resolucion tan poco
meditada, no me afirmé en ella sin continuar ha-
ciendo un estudio mas detenido que me di6 porre-
sultado corroborar mi citada opinion, fundado en
las razones siguientes:

En pré de la mamposteria:

1* Abundancia dematerialesen el lugar: en efec-
to, el agua, aunque escasa en el estiaje, es peren-
ne en el rio; en su lecho se encuentra gran canti-
dad de piedra de cal de buena calidad, asf como
de arena y cascajo; y 4 distancia de pocos kiléme-
tros hay piedra de mampostear para construir los
machones, laja para las bévedas y madera para
las cimbras y andamios. Asi pues, los materiales
resultarian muy baratos y sus gastos de trasporte
serian pequeilos.

22 Manera de procurar trabajo lucrativo, por
algun tiempo, para 300 hombres y 100 bestias.

32 Tacilitar la explotacion de los bosques de
contornos, al emplear su lefia paralos hornosde cal
y su madera para las cimbras y andamios.

4* Modo de invertir con lucimiento la asigna-
cion mensual del camino enunaobra de tantaim-
portancia.

5y tiltima. Probabilidad de concluirla, en mas
6 menos tiempo, no muylargo, contando solamente
con laasignacion acordada paralas obrasdel cami-
no de Puebla 4 Oaxaca, aumentada moderamente.

En contra de la construccion de fierro:

1* La carestia del material en Europa en aque-
1la época & consecuencia de la corta demanda que
habia entonces y del poco desarrollo que, relativa-
mente, tenia su fabricacion.

22 Dificultad de su trasporte de Veracruz al lu-
gar donde deberia emplearse, pues el ferrocarril
mexicano llegaba apenas & Pasodel Macho, y no te-
niamos entonces una carretera de Tehuacan & Te-
comavaca; yhacer 4 lomo de mula trasportes de

piezas muy grandes, habria sido impracticable.
3* Dificultal, 6 mejor dicho, costo de montar el
puente, sin tener operarios aptos para tales ope-
raciones, y que por tanto habria que haberlos trai-
do de Europa, remunerdndolos con liberalidad.
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4* y @ltima. Que habria sido demasiado fuerte
la suma gue de una vez habia que situar en Eu
ropa para la adquisicion del fierro necesario, y que
el Gobierno no habria podido destinarla para el
objeto, al menos sin un gran saerificio.

Casi inclinado por las razones expuestas, 4 op-
tar por la mamposteria, y decidido con conviceion
4 desechar el fierro, me quedaba por ¢xaminar si
seria conveniente hacer el puente de madera. Ha-
bia que comenzar por conocer las diversas clases
de este material y sus precios, asi como las difi-
cultades del corte y las distancias & que se encon-
trara.

Hallé que 4 unos 30 kilémetros del lugar habia
maderas de muy buena calidad y dimensiones, pe-
ro que habria sido preciso montar una sierra mo-
vida por vapor y abrir un camino 4 més 6 menos
costo para hacer los trasportes. Estas dificultades
nulificaban las ventajas de la abundancia, buena
calidad y baratura, y tuve que desistir de la idea.
Por otra parte, los cimientos y pilares de todas
maneras tenian que ser de mamposteria, pues la
corriente del rio no permitiria que fuesen de ma-
dera, y solamente la parte de construceion sobre
las altas crecientes, y los tablados, habrian podido
ser de este material. Y si se agrega que la dife-
rencia de presupuestos de tiempo y de gastos no
era, relativamente, de consideracion, se comple-
taran las razones que tuve para desechar la idéa
de que el puente se construyese, en parte, de ma-
dera.

En vista de lo expuesto, decidi ya sin vacilacion,
proponer al Ministeriode Fomento quese constru-
yese de cal y canto el puente de que me ocupo. En
Setiembre de 1869, al estar en Puebla el Gohierno
con motivo de la inanguracion del ferrocarril de
México & Puebla, hablé con el*C. Presidente Be-
nito Juarez y con el €. Ministro de Fomento Blas
Balearcel, y les manifesté extensamente cuanto
llevo apuntado en este articulo, quedando los dos
de acuerdo con mi opinion enteramente, y reen-
eargindome ambos que no terminara el afio de

1869 sin mandar al Ministerio el proyecto con los |

dibujos correspondientes.

El dia 12 de Diciembre tuve la satisfaccion de
remitir el proyecto que obra en el Ministerio, y
consta de una extensa Memoria, una lamina con
todos 16s detalles necesarios, un modelo en made-
ra de la eimbra propuesta, y diez y seis ejemplares
de las diversas clases de materiales.

No ereo por demas dar aqui una ligera idea de
la obra proyectada.

El lugar que elegi para la instalacion del puen-
teno fué buseando la seccion méis estrecha, pues
siendo torrencial el Rio Salado y teniendo que es-
tablecermachones intermedios porque en ninguna
parte la latitud del caunce es tan corta que permita
salvarla con una sola béveda de mamposteria, no
erei conveniente angostar la sececion, lo que trae

como consecuencia forzosa el aumento de veloei-
dad; y si sin este anmento la corriente socava el
fondo, angostada la seccion, habria que temer mu-
cho que minara los cimientos de los machones y
determinara la destruccion.. Asf pues, elegi una
seccion que llena estas condiciones: buena altura
en ambas orillas para establecer el puente ¢ ni-
vel; uniformidad en casi toda ella; longitud sufi-
ciente para dar paso 4 las corrientes sin aumentar
demasiado la velocidad, 4 pesar de lo que tiene
que estrecharse por el espesor de los machones;
ser, sin embargo, delamenorlongitud posible para
quedar la construceion en buenas circunstancias
deeconomia, y poriltimo, ser normal 4la direccion
general de la corriente.

Las dimensiones propuestas, arregladas 41asec-
cion elegidaeran: longitud total dela obra, 316 me-
tros, distribuidos asi: 70 metros para el estribo iz-
quierdo y su terraplen poSterior; once arcos de 16
metros de abertura cada uno, 176 metros; diez ma-
chones intermedios de 4 metfros cada uno, 40 me-
tros; estribo derecho y su terraplen, 30 metros; la-
titud total, 13 metros, en esta forma: Dos pretiles
6 pasamanos de 50 centimefros de espesor cada
uno, 1 metro; dos banquetas de 1.50 metros de es-
pesor cada una, 3 metros, y calzada de 9 metros;
altura de los machones sobre las bajas aguas, 2
metros; altura total, contada del nivel delas bajas
aguas al del pavimento del puente, 9.75 metros.

El desemboque una vez caleulado, fijé la altura
de los arranques de las bovedas en 2 metros sobre
las bajas aguas, cuya altura es la méixima 4 que
aleanzarian las crecientes més fuertes; y como las
bévedas las calenlé de 6 metros de flecha, es esta
una dimension més que suficiente para dejar paso
4 los objetos que Ia corriente arrastrare, por gran-
des que fuesen sus dimensiones.

El presupuesto en compendio es como sigue:

Construccion de mamposteria de las bé-
vedas, machones, estribos y pasama-
MOEL Sh T T e L A T 378,58
Piedra labrada para las cornisas, boce-
les y asientos, banquetas y sus guar-
niciones, postes, gnarda-ruedas y ld-
pidas con inseripciones ...--. -...--.
Piedralabrada para los tajamares de los
TNACHONEeS . cnceemaanm e iaca e
Empedrado, cascos, cunetas y terraplen.
Cimientos hidrdulicos ynohidrdulicos.- .
Cimbras y mano de obra para armarlas
y desarmarlas las veces que fuere ne-

14,349 00

3,320 00
3,064 00
48,220 00

cesario 8,092 00
Gastos de direccion, de instalacion de

obra é imprevistos (15 por 100) 23,479 50

.----$180,009 50

Fatalcl s iorsac,

El proyecto fué muy bien recibido por el Minis-
terio de Fomento; 1a Seceion correspondiente rin-
di6 acerca de é1 un informe favorable; mas 4 pesar
de esto y del gran deseo que manifesté el C. Presi-
dente Benito Juarez por que se llevase 4 cabo, las




