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deben salir por el Paquete Inglés del 1°, dirigidos al administrador de Veracruz. El constructor més
habil de Léndres ha sido encargado de su ejecucion; son soberbios, y espero que dejaran & vd. ente-
ramente satisfecho. . ...

Los instrumentos han sido inspeccionados y reconocidos como buenos; repito que son soberbios.
Son la admiracion de los astrénomos que los han visto, y han mandado hacer otros iguales. El cro-
nografo de Greenwich me dicen que cuesta mucho mis que los de vd., y no puede compararse con
ellos.

He recibido del Sr. Iglesias £ 78: incluyo el recibo de los constructores de 76, siendo el resto de
gastos de carruaje, ete.

Le serd 4 vd. satisfactorio saber que uno de los astrénomos 4 que me he referido antes ha pedido
tener una fotografia de sus cronégrafos para modelo de una obra que trata de publicar— Me repito
de vd. afectisimo.— M. T. Maury.”

El recibo 4 que se refiere el Sr. Maury dice: “Léndres, Febrero 27 de 1867.— Recibi del capitan
Maury la suma de setenta y seis libras, importe, segun convenio, de dos cronégrafos construidos para
el Gobierno de México.— Nath. J. Olmes.”

Ignoramos cuéndo y eémo se recibieron los cronégrafos en México; el hecho es que el actual Mi-
nistro de Fomento, al encargarse de la cartera, los encontr6 en Diciembre del afio pasado en el de-
pdsito de la Seccion de Telégrafos, oxidados y casi inservibles. Estudié la clase de aparatos que eran
¥y los mandé limpiar inmediatamente. Cuando hemos entrado al Ministerio nos ha encargado de vi-
gilar su arreglo, y hoy estén en perfecto estado de servicio, funcionando uno de ellos en conexion con
el péndulo sideral en el Observatorio Central.

La fotografia adjunta da una idea completa de este hermoso aparato que tiene cuerda para cua-
renta minutos, y otra por medio de una bateria de Daniell de cuatro elementos.

Uno de los crondgrafos tiene en sus bobinas hilo grueso y el otro delgado; tenemos en juego el
segundo que necesita menos potencia eléctrica, y reservamos el primero, que aunque necesita baterias
mis poderosas, trasmite la corriente 4 mayores distancias y se debe utilizar en el cambio de seiiales
para longitud.

El manipulador es de una extrema sensibilidad y puede colocarse en cualquier punto cerca del
observador, pues estd independiente de lo demas del aparato.

La llave del receptor tenia un contacto enteramente tangencial; nosotros hemos hecho construir
una pequeiia paleta de brazos iguales que aumenta los puntos de contacto y obra muy satisfactoria-
mente.

El circuito se abre y cierra con las baterias por el sistema de Saxton de un glébulo de merecurio,
¥ lo hemos elegido de preferencia para el péndulo, por su sencillez y porque no requiere ninguna pieza
adicional en la varilla del péndulo, que alteraria su marcha euando no se usa el cronégrafo.

El electro—iman del receptor comunica su movimiento 4 una punta de acero que marca los se-
gundos sobre Ia tira de papel 4 distancias de casi una pulgada inglesa por segundo, espacio que pue-
de dividirse despues en fracciones con una escala decimal de hilos metélicos que por medio de una
articulacion conservan su paralelismo haciendo variar la distancia de los hilos extremos hasta ha-
cerla igual al espacio de dos piquetes que marcan el espacio de un segundo.

El electro—iman del manipulador hace mover otra punta de acero que marca las observaciones
accidentales, y se imprimen en la tira de papel en una linea paralela 4 la de los segundos y que en
consecuencia 1o se pueden confundir. La impresion de los piquetes es una de las mejoras & que se
refiere el sabio Maury en su carta de envio.

El glébulo de mercurio que abre y cierra el circuito con la aguja del péndulo, se ha colocado en
la vertical y no en el extremo de la oscilacion, porque pudiendo esta cambiar de amplitud, habria ne-
cesidad de cambiar tambien el lugar del glébulo de mercurio 6 exponerse 4 interrupciones en la cor-
riente eléctrica; de modo que al usar este aparato no hay méis que fijar el punto de partida en la se-
mi-oscilacion, es decir, 4 medio segundo, en vez del segundo completo, para llevarlo en cuenta en
las indicaciones de la aguja sobre el papel.

El mercurio se coloca en una pequeiia cipsula de acero pulido, sostenida por un aparato de pre-
cision con movimientos de aproximacion verticales y horizontales, hecho en México bajo nuestra di:
Teccion y que llena enteramente el objeto.

Las baterias de Daniell cargadas con sulfato de cobre dan una corriente constante, que es lo que
se necesita para el crondgrafo, y no producen, como las de Bunsen, vapores corrosivos que atacan los
instrumentos. Las de Daniell pueden cargarse cada dos semanas, funcionando generalmente hasta
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un mes sin cargarlas. La bateria del Observatorio consta de cuatro elementos con la filtima modifi-
cacion que se ha llamado “Bateria de Daniell de balon.”

El crondgrafo obra perfectamente; tenia razon el sabio Maury de encomiarlo tanto; su construe-
cion es de lo més perfecto y delicado. Las primeras observaciones sérias con cronégrafo se han he-
cho el dia 29 de Diciembre, observando trinsitos de estrellas para determinar la marcha del péndulo.
Los datos de las observaciones son:

a CASSIOPEAE. 7 CETL

0t 32= 33345 02 36™= 54203
0 33 05.02 0 37 10.00
0 33 31.93 0 37 25.70
0 33 58.97 037 41.71
0 34 25.65 0 37 57.70

Promedio.. 0"33™32°004 0" 37= 252828

Correcciones instrumentales para las dos estrellas.
Por nivel Bb=0235 L B'b =020+
Por colimacion. Ce=10.48 Cle=0.31+

31 caleulo dio los resultados siguientes:
Desviacion del anteojo a =—0°28.
Tiempo sideral, promedio de las dos observaciones.. . — 0% 35= 32:05
Idem del péndulo, idem idem..................... =0 35 29.59

Atraso absoluto =4 2.46
Marcha relativa del péndulo, comparada con el dia anterior, adelanto en 24"... v—=—019

A 2.45 metros al Este del anteojo meridiano se encuentra un felescopio zenital de construccion
de Troughton & Simms: este hermoso intrumento, que tiene 25 aﬁos. de buenos servicios, merece tam-
bien referir su historia.

El aiio de 1852 se encargé 4 Inglaterra, para aplicarlo 4 las observaciones de latitud de los pun-
tos que debia situar la Comision mexicana al trazar los limites del Norte con los Estados— Unidos.
En 1853 se uso6 por primera vez en el Paso del Norte, y posteriormente en otros muchos puntos de
la linea divisoria hasta Matamoros y la desembocadura del Rio Bravo del Norte en el Golfo de Méxi-
co: volvi6 4 la capital, donde sirvié para su determinacion geogrifica por la Comision del Valle en
1857. Estuvo en servicio en el observatorio temporal de Chapultepec en 1862, y en 1863 se encontrd
depositado en las bodegas del Ministerio de Fomento, falto de algunas piezas que suponemos se ex-
traviaron al trasportarlo & México: la pieza que més falta le hacia era un ocular acodado largo, sin
el cual no puede usarse convenientemente para el método de Talcott, y esa pieza pudo reponerse
encargandola 4 Ia fibrica con las instrucciones necesarias y dibujos de su tamaiio y poder amplifi-
cador. Por fortuna Troughton & Simms la remitieron igual & la extraviada, y volvié el telescopio 4
quedar en perfecto estado de servicio.

En 1874 marché el instrumento al Asia con la Comision destinada 4 observar el paso de Vénus
por el disco del sol, y con 6l se observé el fenémeno en uno de los observatorios construidos con este
objeto en el Japon.

Hoy se encuentra el telescopio colocado en el Observatorio Central, donde se le ve con la vene-
racion que merece un instrumento que, despues de haber sido trasportado desde el lomo de mula
hasta los ferrocarriles y vapores de mayor velocidad, ha dado la vuelta al mundo.

El instrumento tiene un circulo azimutal de (™31 de diimetro con tres nonius que aproximan la
lectura 4 30”; un cuadrante vertical de 0”15 de radio con un nonius de igual aproximacion; un teles-
copio de 1722 de distancia focal; un objetivo de 020765 de abertura libre; tres oculares eelestes, dos
acodados y uno directo, para usarlos en ecombinacion con un micrémetro dividido en 100 partes, va-
liendo una revolucion 427, y un nivel en el cuadrante, valiendo cada una de sus divisiones 1700 con
un radio de curvatura de 186 metros. Hay ademds 4 oculares directos astronémicos para usar el ins-
trumento como simple telescopio con sus helioscopios correspondientes, y un terrestre tambien di-
recto. El {elescopio tiene un anteojo buscador de 0725 de distancia focal y 02022 de abertura libre,
con un ocular negativo.
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Los oculares tienen los poderes amplificadores siguientes, siendo los ntimeros los que traen gra-
bados de la fibrica. ;

Descripeion y niimero de los oculares. Poder amplificador. Campo de vista.

Ocular....| Directo del buscador...| Negativo. 9 didmetros. . .- 30 32
',, ----| Directo 7 Nam. 3 ‘ : : 22
Positivo. ; : 34
Acodado chico. Negativo. : Z 5y OB
Directo 5! ' : S8
Acodado grande. 2 : 21
Directo - Nam. : o 25
Nam. . : 12

Num. , d 12"

La fotografia adjunta representa el telescopio zenital en observacion con todos sus detalles.

En el compartimento B y bajo la eiipula hay un altazimut, instrumento universal de Troughton
& Simms, que tiene un circulo azimutal de 0°26 de didmetro con dos nonius de aproximacion de 107,
otro circulo vertical con el mismo didmetro y niimero de nonius é igual aproximacion, teniendo un
nivel con divisiones de 8”48 cada una y un radio de curvatura de 37 metros. El telescopio tiene 0235
de distancia focal y 07042 de abertura libre, con una reticula de 5 hilos verticales y 3 horizontales,
dos oculares celestes y uno terrestre, cuyos poderes amplificadores son los siguientes:

Descripeion y niimero de los oculares. Poder amplifieador. Campo de vista.

Ocular. .. .|
...| Directo » Nim. 1 47
1 45

Negativo.| Nam. 2 o33

i
Acodado Negativo.| Ntm. 17 didmetros. .. | 1° 47

Positivo. | Ntm.

Sobre los muiiones se coloca un nivel montante, en el que cada una de sus divisiones vale 10727
con un radio de curvatura de 40 metros. En el circulo azimutal hay una briijula de 0=14 de longitud.

El altazimut fué encargado directamente 4 la fibrica desde 1868: se habia facilitado 4 la Escuela
de Ingenieros para la préetica de sus alumnos, y se recogié cuando se coneluyé el Observatorio.

Tenia la brdjula dos gravisimos defectos: el primero, estar torcido el pivote y gastada la monta-
dura, y el segundo, estar mal biselados los extremos de la agnja, defectos que se han corregido flti-
mamente, habiéndose ademds magnetizado la barra de nuevo.

En los salones del Observatorio est4n suspendidos un barémetro de sifon de construccion fran-
cesa, con escala dividida en milimetros, y dos nonius que aproximan la lectura hasta diezmilimetros,
y un termémetro libre de Negretti & Zambra, niimero 59 (patron), de division centesimal y de una
extrema sensibilidad; este termémetro hace parte de una serie de instrumentos meteorolégicos man-
dados por el sahio Maury en 1867.

Se tienen en constante comparacion en el Observatorio tres eronémetros marinos que marchan
al tiempo medio solar, dos de Vazquez, nfimeros 694 y 723, y uno de Dent, niimero 947,

En el salon A hay un telescopio de “Buron & Paris,” de 1251 de distancia focal y 071025 de aber-
tura libre, con un anteojo buscador de 07165 de distancia focal y 0=0235 de abertura; el telescopio
tiene 8 oculares numerados, cuyos poderes amplificadores damos en seguida:

MEMORIA DEL SECRETARIO DE FOMENTO. 503

Descripcion §y nimero de Ios oenlares. Poder amplifieador. ;‘ Campo de vista.

Ocular. ... | Negativo. | Na 38 didmetros. . 1 40

” v== . ” | ' 63 3 e 23
a2 ek 3 e E 7 17
o % | " 7] e 15
sfos =i : 2 : ! e 13
e : | Positivo. | o] j 33

AN == | ‘ ' S 25

n

Este telescopio se comprd hace cuatro meses en México; tenia un pié del sistema Cauchoix, inf-
til ¢ inconveniente; Gltimamente se le encargé el tripié apropiado que acaba de recibirse, pero que
careciendo de movimientos de aproximacion, se les ha mandado construir, y podr# servir para ob-
servaciones delicadas.

En el mismo salon se tiene un cireulo repetidor de Ertel de 0721 de di4metro, con un telescopio
acodado de 0”33 de distancia focal y 0°034 de abertura, con un poder amplificador de 25 didmetros.

El circulo que con 4 nonius aproxima las lecturas en cada uno de ellos hasta 10", puede servir
tambien de teodolito, y estaba falto de algunas piezas que han podido construirse en México; se han
colocado en el instrumento dos niveles en la disposicion que hemos creido conveniente; uno que solo
es de prueba, y el otro en el que cada division vale 8.38 con un radio de curvatura de 41 metros y
que era indispensable para observaciones de precision. El instrumento tiene su tripié independiente
¥ que en consecuencia puede usarse en ecualquier punto fuera de observatorio.

En los estantes del salon A hay un corto ntimero de obras cientificas que forman el niicleo de una
pequeiia biblioteca que empieza 4 formarse.

Fuera del Observatorio hay un poste cubierto con una barraca, cuyo centro esta en el meridiano
astronémico de una sefial que sirve para poder hallar la declinacion de la aguja de cualguier teodo-
lito 6 brdjula, estando el local 4 disposicion de cualquiera que desee utilizarlo.

En el Observatorio se tiene tambien un metro patron con micrémetros microscopios para com-
parar las reglas 6 medidas que sea necesario, operacion que se ofrece con frecuencia 4 los ingenieros
¥ que pueden ejecutar con toda libertad cuando lo crean necesario.

Determinacion geogrifica de la ciudad de Toluca, capital del Estado de México,
por los ingenieros Agustin Diaz y Francisco Jimenez.

El profesor D. Agustin Diaz, encargado de la Comision de Cartografia del Ministerio, hizo, con
algunos desus discipulos una expedicion de préctica al Nevado de Toluca, de la que obtuvo resulta-
dos de mucho interes que no pueden tener lugar en esta Memoria, cifiéndonos 4 manifestar los obte-
nidos en la parte astronémica.

La posicion de la ciudad estaba fijada en 1870 por el Ingeniero Jimenez en su expedicion al rio
Mexcala, la latitud por una serie de observaciones por el método Talcott, y la longitud por el tras-
porte del cronémetro rectificando su marcha entre dos lugares bien situados: la oportunidad de Ia
permanencia del profesor Diaz en aquella ciudad proporecioné la ocasion de determinar su longitud
por sefiales telegrificas con el Observatorio Central, y de aumentar el nimero de latitudes con una
serie de observaciones de la Polar fuera del meridiano, calculadas por el método de Littrow.

Los dias 31 de Marzo y 1° de Abril se cambiaron 6 series compuestas de 57 seilales telegrificas,
que fijaron la longitud entre los dos puntos de observacion con la exactitud que antes no habia po-
dido obtenerse.

El profesor Diaz llevaba un sextante de Troughton & Simms con aproximacion de 10", gradua-
cion de oro, y un cronémetro de su propiedad, de Blackie, niim. 830, de una marcha muy regular.

Las observaciones de latitud hechas por el profesor Diaz del 25 al 30 de Marzo, dieron un prome-
dio de 19° 17 31" 27 N., que combinado con el obtenido por el Ingeniero Jimenez en 1870, que fué de
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19° 17/ 27 65, da un promedio, refiriendo las observaciones al mismo lugar y dindoles igual peso,
como sigue:

Observaciones del profesor Diaz en el lugar en que las hizo... ............ 190 17 31" 3 N.
Idem del Ingeniero Jimenez, referidas al mismo punto. 3y 937 9

Promedio tomando en cuenta el niimero de cada determinacion. 190 17/ 32" O N.
Reduccion al Palacio de Gobierno. e ki

Tatitnd del Palagio'de Gobierno: - . oo it cos o el 192 17 30" 4 N.
Los cambios de sefiales telegrificas para la longitud, se hicieron entre el lugar de observacion del

profesor Diaz en Toluca, y el que hoy ocupa la eipula del Observatorio Central en México, habién-
dose obtenido los resultados siguientes:

RESULTADOS de las seitales telegrdficas cambiadas enire el Observatorio Astrondéntico
Central del Ministerio de Fomento en el Palacio Nacional y la ciudad de Toluca, capital
del Estado de México, cerca de su Palacio de Gobierno, con el objeto de determinar la di-
ferencia de meridianos.

Nimero Diferencia
I'—‘ ECH _r& S = de sefiales de meridianos,
Enviados de de cada Tiempos medios de México. Tiempos medios de Toluca, ‘Toluca al
serie. Oeste.

Marzo 31 Toluea... 5"47743°11 p. m. | 5"45"32°01 p. m.| 2= 11* 10
5 México - . 5573552 p.m.| 55524 26 p. m. 11 26
Toluca. - - 1133 54 36 a. m. | 11 31 42 64 a. m. 11 72
Toluca.. . 1150 49 42 a.m. | 11 48 37 96 a. m. 11
Méxieo . . 11 38 00 92 a. m. | 11 35 49 38 a. m. 11
Mexico - - 115700 67 a. m. | 11 54 4911 a. m,

-

LS bO L

2
2

Promedio de dos dias de sefiales con 6 series cambiadas, longitud entre los dos luga-
Tes e oBROTaeI N e satest Le U et S S R s Bl s BRI, e 2=11° 38

Para referir esta longitud al Palacio de Gobierno en Toluea, tendremos:

Diferencia de meridianos entre el lugar de observacion en Toluca y el Ob-
servatorio Central en México 2211° 38 Toluea al O.
Distancia al Palacio de Gobierno, en tiempo + 016

Longitud entre el Palacio de Gobierno en Toluca y el Observatorio Central
et Mexicn s itr i i i Sns el e e e S R e 2= 11° 54 — 32 53”1
Longitud absoluta del Observatorio Central, Oeste de Greenwich 636726 67

Longitud de Toluea, Oeste de Greenwich 6" 3838 21
RO s e Ll S Rl e A S Rl A s ndiei i IR ETO RN T 99039 33 2

La longitud eronométrica obtenida en 1870 para Toluca, referida al Palacio de Gobierno, tenia
solamente la diferencia de 3°01, lo que manifiesta la regularidad del cronémetro usado, no obstante
los cambios de temperatura y los largos viajes 4 que estuvo sujeto durante toda la expedicion al rio
Mexcala que se hizo en aquella época.

Cunando se determiné la diferencia de meridianos entre Toluea y México, el Observatorio Central
estaba en obra y los instrumentos que hoy tiene no estaban montados; se hizo uso para esas obser-
vaciones de un pequefio anteojo de trénsitos cubierto con una barraca de madera, perteneciente al
Ministerio, de 72 centimetros de distancia focal, 53 milimetros de abertura y con un poder amplifica-
dor de 23 didmetros; sunivel montante, al que tuvo que ponérsele una escala que no tenia, indicaba
para cada division 8” con un radio de curvatura de 52 metros, y el tiempo se llevaba con un croné-
metro Vazquez, del Observatorio, niimero 694, y otro Blacki, niimero 774, que no le pertenece, y se
us6 como comprobacion.
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Anteojo meridiano y Péndulo sideral.




