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cordel 3£l otros Instrumentos los ingenieros marcan 6 trazan la figura de las obrag
que se han de leyantar. _ Tambien se llaman piquetes mayores las gruesas esta-
cas que sostienen las faginas cuando se construye un espaldon 1 otra obra seme-

Jjante.
QOctdgono.
Es un poligono compuesto de 8 lados y 8 angulos.

Perfil.

Esla representacion de una obra segun sus latitudes, espesor, altura y profun-
didad, eomo si estuviera cortada 4 plomo desde lo mas alto hasta lo mas bajo.

Camino cubierto.

Es un espacio de 5 4 6 toesas de ancho que hay paralelo al foso y contra-es-
carpa; es de 20 4 25 toesgs de longitud, y por la parte de la campafia lo cubre
una masa de tierra de 73 piés de alto, y desde cuyo perfil ¢ cresta va descendien-
do hdcia la campafia y frma Ia esplanada,

Al pié del parapeto del camino cubierto hayuna banqueta y sobre ella se plana
ta una estacada.

Los fuegos del camino cubierto por su nivel respecto 4 la campafia resultan
rasantes.

Tenaza.

. Bs el frente de una plaza 6 el espacio comprendido entre los angulos flanquea-
~“dos de los baluartes inmediatos; este es la cortina, los dos flancos y las dos earas

6 frentes de baluartes que se miran.

Hay dos especies de tenazas, simple y doble; la primera es una obra esterior
cuya cabeza se forma de dos frentes que hacen un dngulo entrante y las alas 6
costados van seguidos desde la cabeza 4 la gola. La segunda es la que su cabe-
78 esta compuesta de cuatro caras que forman dngulos entrantes y salientes y sus
alas van seguidas desde la cabeza 4 la gola: cuando las alas de estas obras son pa-
ralelas, son tenazas simples 6 dobles; pero cuando por el frente son mas anchas
que por la gola, se llaman cola de golondrina. Las tenazas tienen el defecto do
no ser sostenidas ni flanqueadas por sus dngulos muertos ¢ entrantes, pues la al-
tura del parapeto impide que se descubra el interior de estos angulos en el foso
de manera que el enemigo pueda alojarse 4 cubierto cn él, y por lo mismo no se
construyen tenazas, sino solo en el caso de no haber terreno para construir hor-
nabeques.

Tenazon.

Es obra que se construye sobre las lineas de defensa delante de las cortinas;

tiene un parapeto y una 6 dos banquetas, y su plano es el mismo de la campaifia
0 fres pies mas bhajo y sirve para defender el foso.

Obras esteriores.

~ Son todas aquellas que se construyen mas alld del foso de una plaza para au-
mentar su defensa, como rebellines, lunetas, contra-guardias y hornabeques; no de-
biendo distar entre si estas obras unas de otras mas de 130 & 140 toesas que es
el alcance ordinario del fusil, cuyos fuegos deben defender. .
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Esplanada 6 glasis.

Es el pendiente suave que desciende desde la parte superior del parapeto del
camino cubierto hdeia la campafia, y es ocho piés inferior 4 la altara de la cres-
ta de la muralla, y nivelada al cordon de la escarpa una y otra crestale superitan
4 la campaia y al terraplen del camino cublerto; el declivio del glasis debe ser
de tres A cuatro pulgadas por toesa, y su estension hicia la campafa de veinti-
cuatro 4 cuarenta toesas hasta tocar con el nivel del terraplen de la plaza 6 dela
camparna.

Angulo.

Este nombre pertenece 4 la geometria, pero en la fortificacion se usa general-
mente. KEs el concurso de dos lineas que se encuentran en un mismo plano, co-
mo el que se forma sobre el papel 6 sobre el terreno, éste se llama angulo plano.
Bsférico es aquel que se describe con superficies eéneavas 6 convexas. Angulo
s6lido es el que se forma por la concurrencia de superficies. De los dngules que
se usan en la fortificacion, el principal es el poligono, que resulta de las dos li-
neas que forman sus dos lados y hacen la punta del haluarte 6 dngulo saliente.
Angulo del flanco es el concurso del flanco y Ia cortina en donde forma un dnga-
lo que cae a plomo. Angulo del centro es el que se forma en el centro del poli-
gono por dos radios ¢ semidiametros que salen de él y van & terminar en Ia cir-
cunferencia. Angulo flanqueado es el concurso de las dos caras del baluarte que
forman su dngulo en medio de ellas. Angulo flanqueante interior es el que hace
la linea rasante sobre la cortina. = Angulo flanqueante esterior ¢ de la tenaza, se-
ria el formado por las dos caras del baluarte, si se prolongase. Angulo diminuto
es el que forma la cara del baluarte con el lado esterior del poligono. Angule de
la espalda se forma del flanco y la cara del haluarte,

Los dngulos salientes de las obras se llaman vivos, y los entrantes muertos.

Zapa.

Eis una escayacion que se hace en el terreno al empezar la trinchera, cortdn-
dolo en escalones de arriba abajo y cubriéndola con cestones ¢ faginas. cubiertas
de tierra en los retornos de la zapa, que es la cabeza, y & donde el enemigo diri~
ge sus fuegos para destruirla y matar 4 los zapadores. Al trazar la zapa y la di-
receion que ha de llevar, se aprontan todos los vtiles necesarios y lo mismo el per~
sonal y material, que consiste en faginas, cestones, sacos terreros, piquetes, hor~
quillas de hierro, ganchos de media flor de lis, mazas y manteletes; y luego que
el primer minador se eubra con el ceston, los de atras principian 4 cavar llenan~
dolo de tierra; el primer zapador cava un pié y medio de ancho y profundo, de-
jando una berma de seis pulgadas al pié del ceston; el segunde zapador profundiza
un pié, y el tercero y cuarto lo mismo. Cuatro peones trasportan las faginas
que colocan los zapadores para sostener y cubrir los cestones; al mismo ticmpo
que la zapa se adelanta, se perfeceiona, y cuando tiene diez 6 doee pies de ancho
y tres de profundidad, entonces se llama trinchera y sirve de camino eubierto, ¥
cnando estd mas adelantada y pueden alojarse en ella algunas tropas, se llama pla-
za de armas y se pueden levantar espaldones 1 otras obras para eubrirlas mejor.

Ataques.
Son los trabajos que se adelantan hacia una plaza sitiada, como minas, zapas,

alojamientos, reductos, plazas de armas, galerias y trincheras, y los enemigos ha~
cen iguales trabajos y se llaman contra-ataques.
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Rama de la trinchera.

Js un foso con un parapeto que sirve para comunicar dos trincheras cuando
estan inmediatas y se hacen dos ataques; el ramal debe tener su parapeto miran-
do 4 la plaza para que sirva como de linea de contravalacion contra las salidas
de la plaza. :

Retorno de le trinchera.

Son los retornos y oblicuidades que forman las lineas de la frinchera tiradas pa-
ralelas 4 la plaza que se ataca, para evitar las enfiladas del cafion.

Plaza de armas.

Es una obra cubierta de un parapeto 6 prolongado espaldon para cubrir & los
defensores que sostienen la trinchera.

Galeria.

s un ramal, retorno ¢ canal de donde sale una mina, 6 camino subterranco,
que conduce & las obras del enemigo para encontrar 4 sus minadores y destruir
sus trabajos y matarlos.
; MMinas.

La teoria de las minas militares ecsigen en la practica del ingeniero principios
de geognésia 6 geologia, que proporciona el conocimiento de las calidades de las
rocas y las tierras para poder caleular aprocsimadamente la cantidad de pélvora
con que se han de cargar los hornillos para volar tantos piés exibicos de espesor.

Las minas militares rara vez se abren en rocas, pues rara vez tambien se edifi-
can plazas en estas localidades, pues por una escepcion en Kuropa, no hay mas
que tres, Gibraltrar, Malta y Figueras, y las de la primera abiertas en la roca solo
son galerias en que estdn colocadas las baterias que miran al campo de 5. Roque.

Lias tierras, lo mismo que las rocas, se dividen en varias clases eon diferentes
nombres y diferentes pesos en piés ciibicos por edleulo aprocsimado, tal como la
tierra comun, que el general Saenz le da 95 libras de peso; 4 la toba 6 tierra pe-
trificada 120, 4 la argila 122, 4 la arena comun con mezcla de guijarros 130, &
la piedra de silleria 136, 4 la mas unida y compacta de la misma clase 148, aten-
diendo en estos casos 4 la dureza del terreno y al didmetro de la boyeda que se
ha de volar, y con estos antecedentes se pasa luego & caleular la cantidad de pél-
vora que sera necesaria para cargar un hornillo en cada terreno, aunque el mis-
mo general Sacnz dice que se tome un pié ciibico de tierra de la que produce la
escavacion y se pesa, y por el caleulo anterior se hallara la que se necesita para
volar una masa determinada. Pero otros esperimentos han acreditado, que para
volar catorce varas ciibicas de tierra ordinaria, se necesitan de quince & diez y
ocho libras de pélvora; y si es muraila de piedra 6 ladrillo, de veinte 4 veinticin-
co libras. En el hueco de un pié ctibico caben cuarenta y cuatro libras de pél-
vora, y sabiendo la que se necesita se proporciona la estension del hornillo.

Para abrir la galeria se forma un hormiguillo con los minadores; el primero
cava solamente dando 4 las galerias cuatro piés de alto y seis y medio de ancho,
y en los ramales cuatro piés de alto y lo mismo de ancho; el segundo minador lle-
na los sacos de tierra que ivan pasando de mano en mano, y & proporcion (ue se
vayan abriendo las galerfas y ramales, se encofran y reyisten de cal y canto, sl
el terreno fuere débil, y si firme se apuntalan y ademan con madera: de esta ga-
lerfa que se llama real, salen otras 6 sus ramales con diferentes dirccciones, y en
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En Ia situacion de lag baterfas debe ante todo cuidarse que no estén flanquea-
das de ninguna obra, porgue la hatiria con yentaja; este defecto 1o se gorregiria
con aumentar piczas y tirar al soslaye conira la _obz'& que Ia flanguease, pues lo
primero aumentaria su estragn, iy lo segundo haria precisamente errénea la pon-
teria en cada dispare por manejarse las piczas sobre planos de diversa inclinacion.
struccion de una bateria prineipia por marcar el terreno, dandole Ias

un niimero de piczas; esto consiste en formar
de la escavacion del foso que se abre al fren-

te, v entre éste y el p: ¢ deja una berma de cuatro piés dé ancho para sos-

tener el peso de las't 3 caigan al foso, teniendo preparados los salehi-
chenes, faginas se ha de formar, y el ingeniero enca cado de
levantarlo, esactamente con el cordel y piquetes su lrln:_:_rmdj :11*.‘11.‘..}’1. y re-
codos que ha de ar, debiendo ar las as que se coloquen 18 piés una
tando con pigustes las aberturas interiores y esteriores de las cafio-

“modo el esqueleto, incluyendo en esta delinea-

fo que han de ocupar las esplanadas de madera, cuidando en Ta eons-

truccion del pml peto que las cab s salchichones r:;f'z‘.gin::s formen la pared
de los merlones, enlazadas ue ge colocan interiormente, sostenidas por
estacas por la parte Lo :

En direcelon de las cuerd 1arcan el grueso y direccion del parapeto, se
dbre una zanja de un pié y medio de profundidad en el lado que mira 4 Ia plaza,
y en el que mira al campo de solo medio pié, y las de los costados resultaran con
el desnivel de vn pié y medio del campo 48 la plaza, suponiendo que el terreno
donde se trace esté & nivel, pues delo contrario esta diferencia debe 511196;1'1-1 en
la profundidad de las z : en cllas g0 clava con estacas un orden de salchm}o»
nes, cuidando que el dltimo de cada cara cubra sucesivamente el estremo:del in-
mediato; el & orden de salcl mes se establece sobre ¢l primero, cuidando
que los de cada carz rnen en eubrir el ¢ ediata, resultan-
do enterrado todo el primer orde salchichones del lado que mira a Ia plaza,
"Wy solo medio salchichon del primer évden del que mira al eampo, lo cual sirve de
cimiento para la ridad del eto, alternando en los angules las uniones de
los salehichones de toc . _

Con las tierras que produee el foso, se va llenando y a}pzsonando el’ cajon del
primero, sezundo y tercer orden de salehichones, que dara_n Ia alturLa & que ha ?e
guedar la rodillera, y sobre esta se marcan las rf.zs_nonerz:f sin gargantas, por medio
de cuerdas, ds o de dos pigs y 1r.c(}.1o por la parte mterior, y nueve

1 rag, y en direccion de ellas® se irdn elevando
los merlones, s sivo de cuarto, quinto, sesto, ,s_ctimo :;'Hocta—
vo 6rden de salchichor dr.}'-.f:o de su trabazon en los angulfus de lag cafione-
ras; teniendo prese e hs‘cmc‘o diferentes 1ong_1tudes da&a_s 4 los salc;ushcngs
de seis, doce y diez y ocho piés, son con arreglo @ su colocacion en las (_:ﬂa;ias de
las cafionerss, y d ) intexior y esterior de los me:‘]o es, pues T::a de distar uhn_a
de otra dicz y ocho pics, cuidando de internar dos pulgadas cada drden de salehi-
chones, para gue resulte el parapeto con lffsfdesc-lmos precisos, y en las caras mt‘e-
riores de las cafior s sujetan los salchichones con estacas, euidando de su tra-

on los anoulos § :
e Jflz las cafioneras serdn por la parte interior de. tres piés, y por %a
oo te 4 nueve, segun el grueso del parapeto y la :ujﬂlcrm que se ém de
golocar, y la distancia 4 que sea necesario que se c1;ucenﬂ10;mcgos, y 4 la direc-
cion v distancia en que estan lag obras que se han de batir. : N

T.as baterias de morteros son iggales 4 las de cafiones, con solo 1‘:1 dﬁ'emnc-.ig e
no tener cafioneras el parapeto;, pues en csta c_}-cmc de I,atc;gzas se ]fﬁ{ziz-f‘esl}al 01,
y puede sitnarse en terrencs bajos, porque arroja el pro cctil por. elevacion.
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El objeto de las baterfas de morteros es, el de destruir los alinacenes, y des-
mongar las piezas que no descubra el cafion, y el de impedir y arruinar los traba-
jos del enemigo. J

Inmediato & las baterfas se establece un pequeiio repucsto de municiones 4 eu-
bierto del fuego del enemizo, ¢ eseavado en el terrena cubicrto de faginas y tier-
ra, y fuera tambien del aleance de los fuegos del enemigo, se establecers, el gran
parque,-de donde se municiona el primero.

Se dice baterfa de nivel cuando el plano de Ia esplanada es el nivel de la
campaiia.

Se¢ llama bateria elevada cuando es nscesario elevar ¢l plano de la esplanada,
lo preciso para dominar la campaiia,

Bateria enterrada es, cuando el plano de las cafioneras, es el del nivel del
terreno.

Bateria de rebote es cuando las piezas se cargan con poca pélyora, para que
hagan poco ruido, y para que sus balas al caer vayan dando saltos y rebotes, de-
biendo estar la bateria al nivel de Ia campaiia.

Bateria de brecha es, cuando sus fuegos se divigen contra un punto de Ja mu-
ralla para abrir brecha 6 portillo, y facilitar el asalto 4 los sitiadores,

Bateria 4. barbeta es la que hace fuego por encima del parapeto, el cual debe
tener fres piés y medio de elevacion, y no-por cafioneras formadas eon merlones.
Tambien se hacen barbetas enterradas en tierra para medio cubrir el cafion, y que
pueda barrer el plano de la campaiia.

Las esplanadas de campaiia para cafiones se construyen de madera, y se com-
ponen de cineo durmientes, un baticnte, diez y ocho tablones y ciento y ochenta
clayos; los durmientes son cinco maderos de diez y ocho piés de largo, asegurados
en el terreno en su longitud, y en direccion de la cafionera, distante de aquella
un pié, y su abertura en Ia cola 6 su ancho, ha de ser de diez y ocho piés, y nue-
ve en la cabeza, y ésta se fija en el terreno con cineo clavos de mayor tamafio.
El batiente es un grueso madero de nueve piés de largo y uno de ancho, y para
impedir que las ruedas de la curefia maltraten el parapeto, pues se coloca pié y
medio sobre el plano de la esplanada, y ésta se pondrd e el terreno bien apisona-
do, y rellenando los huecos que resulien cntre durmiente v durmiente, para que
toda descanse igualmente en an mismo plano, con la inclinacion de seis pulgadas
desde la cola hacia el parapeto, para disminuir el retroceso del cafion.

Lias esplanadas que se construyen para colocar baterias de morteros y hombar-
dear una plaza, son de madera, y se componen de cinco durmientes, diez 1 once
tablones y diez clavos para cada uno, y de Ia misma figura y tamaiio que las que
se construyen en las plazas.

Las esplanadas construidas en lag plazas para las baterfas de morteros, son de
figura rectangular de siete piés de ancho, y 4 igual distancia del espaldon, y diez
y medio de longitud 4 isual distancia una de otra, v sc forman de piedra de sille-
ria bien eolocadas, de modo que Tosulte un plano firme y con un cortisimo decli-
vio como de tres pulgadas hacia el espaldon con el objeto de que no se represen
las agnas llovedizas sobre ellas, pues el mortero en su afuste tiene ya su debida
inclinaciou de cuarenta y cinco grados,

Las baterias tienen diferentes objetos, pero todas se colocan paralelas 4 las ea~
ras de las otras que se han de batir, bien sea 4 barbeta 6 en cafioneras, y para
que las balas hagan todo su efecto, se tivard oblicuamente cuando se quieran der-
ribar los parapetos, porque estos fuegos conmueven 6 sacuden la mayor parte de
las obras, y se tirara tambien de reves y de cnfilada, scgun las obras que se han
de hatir, y se tirard directamente sobre un punto determinado de la m uralle, con-
centrando los fuegos cuando se quiera abrir brecha, apuntando un pié mas abajo
de la cresta del parapeto.
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Gepera]memtc ge proponen salehichones y faginas para la construceion de, lag
baterias y demas obras de campafia, pero 2 falta de aquellos se cchars, mano del
Iaterial que se encuentre, pues el genio fecando del oficial ingeniero, debe sacar
recursos de s{ mismo, teniendo presente que lasobras de eampafia se forman de
cua]qme}'a materia, como adobes, céspedes, sacos de tierra, pacas de algodon 6 la-
na, hagricas, barriles, toneles, cajones, madera y demas, euyos ejemplos mos mi-
Histran-varias cindades de Hspafia en la resistencia que opusieron 4 los ejéreitos
.'E‘rancese‘s en la guerra de 1808, Madrid tuvo baterias reyestidas de toda clase
de material; Valencia, de salchichones de caffas; Miireia, de esteras; Sevilla, de
lentrisco; a isla de Lieon, de retamas, y Zaragoza de simple tierra y los pechos de
sus hijos.

Linea de circunvalacion,

Al acercarse un ejército 4 una plaza para sitiarla, s distribuivd en distintes
campamentos, establecidos en ecircunferencia de la plaza, en los puntos mas fuer-
tes y convenientes, para impedir que la plaza reciba socorrosyde cualquiera espe-
cle, y esto bastard para establecer el sitio; pero cuando se tema que un ejéreito
venga en socorro de la plaza, se hace necesario establecer la linca de circunvala-
cion. Esta se reduce 4 abrir un foso hicia la campafia, y un parapeto con ban-
queta del lado del eampamento, cuya delincacion debe ser formando dngulos sa-
heiit_cs para que quede flanqueada. (Véase castrametacion. )

Si el pais proporcionare puntos fuertes acordonados, en estos se establecerdn
las obras convenientes para resistir los ataques del enemigo esterior, y si en la
misma linez se encontraren algunos pueblos 6 casas de campo, se atrincheratdn
los primeros, y se aspillardn Ias segundas como puntos de la cireunyalacion, y si
se temieren Ias salidas de Ia guarnicion de Ia plaza, se establecera la linea de con-
travalacion.

FLinea de contravalociotn.

construye con el fin de oponerse ¢ impedir las salidas de la guarnicion de la plaza

cuando sea aumerosa y pueda repentinamente atacar ¢l campamento y los puestos
avanzados; esta se reduce 8 abrir un foso del lado de la plaza, y un parapeto ha-
cia el del eampamento, formando dngulos salientes para que quede fanquenda Ia
linea.

Los cuarteles 6 campamentos se estableceran precisamente fuera del alcance
del cafion de la plaza. (Véase la lamina VII que trata de estas lineas, en el ca-
pitulo: “Ataque de las plazas.”)

Lineas paralelas.

Son las que prolongdndose estdn siempre equidistantes y jamas concurren 4 no
cortan ni se encuentran y son paralelas entre si, estando igualmente
as de las otras en sus estremos.

: csimadas las trineheras hasta el tiro del cafion de la plaza, se construye la
primera paralela, que 10 es otra cosa que una trinchera de igual profundidad que
aguella, de diez y ocho piés de ancho, que corre de uno a otro ataque, cireumdan=
do los frentes atacados: con la ticrra que se estrae, se forma el parapeto y aspille-
ras, con sacos rellenos de esta, del lado de Ia plaza, con dos 6 tres grados pard
montar con facilidad el parapeto. Proporcionan las paralelas el proteger los tra-
bajos de la trinchera, y abrigar las guardias que la custodian, y cubrir el campo
con el mayor frente posible, para imi)edir las salidas de los sitiados y estrecharlos
euando llegue el caso.

DEL ARTE-DE LA

Al alcance del fusil de o primera paralela, se construy mda del misnio
modo y con igual objeto; y Inego que las trincheras se hayan adelantado aqualla
distancia, desde la sequnda paralela soiaumentan t: 1 A8 COImO0 Ghras es-
teriores hayan de balivse, para observar ia abertura tercera paralela porme-
dio de la zapa, en direccion de sus capitales, ¥ si cs posible; hasta tocar con la es-
planada si esta 4 distancia del aleance del
distaneia se abre la: fercera paralelas

Respecto a que las paralelas van estrechando sucesivamente el campo 6.1a pla-
Za,, van con igual proporcion siendo mas coitas; y en sus estremos se deben formar
retornos para ¢ 2on reductos si‘estdn mal apoyadas.

Desde la tercera paralela gontinuando dos ataques por trinchera doble hasta’ en
medio de la esplanada, que se reduce 4 1hos parapetos de tres 6 cnatro Grdenes
de cestones, para elevarse lo necesario sobre el camino cubierto, y oblizar con el

fusil 4 que lo abandonen sus defensores.

Jasa mata 6 plaza baja.

Els ura plataforma construida en una parte del flanco inmediato & la cortina, ¥
gue hace una retirada 6 profundidad hécia la capital de un baluarte. Alsunas
veces se construye esta obra de treg plataformas por medio de escalones, y siendo
el terraplen del baluarte la parte mas elevada; se les da tambien el nombre de
plazas bajas. Detras del alincamiento del flango, se coloca la artilleria para ra-
sar ¢l fondo del foso. Hstas ebras son las mejores defensas de un foso de agua,
pues impiden al enemigo seguirlo: en los fosos seeos no presta las mismas venta-
jas si el enemigo logra internarse en el foso y eubrirse.

¥s wn muro de piedra que cort rpa & la confra-escarpa, sirve
para detener lag aguas que se introduce oun rio, ¥ mantenerlas & cierta al-
tura para inundar el foso cuando convenga; su or es de quince y 2 diez ocho
piés, para resistiv el eafion, y su altura es la de la contra-escarpa, y se coloca en
el estremo de los angulos salientes.

Fsclusa,

Su construcsion es semejante al digque, de pledra y madera; sirve para confener
y elevar las agnas de un rio, cmando tienen descenso para inundar un campe: tie-
ne una compuerta de madera para disminuir las aguas y usar de ellas cuando se
necesite.

Lia construecion de los cuarteles, algibes 6 cisternas y edificios para almacenes
y dep6sitos de munieiones, no pertenece rigorosamente su conocimiento 4 los in-
genieros militares sino en una pequefia parte, v si & los civiles, pero no la deben
fguorm- tampoco, y por lo mismo baremos la indicacion siguiente:

No hay plaza fuerte faltindole cuarteles 4 prueba de homba, para proporcionar
al soldado despues de las fatigas un seguro descanso.

Cisternas ¢ algibes.
No hay cosa mas precisa que el agua en una plaza; de consiguiente, si no hu-

Dbiere fuentes con su nacimiento dentro del recinto 6 rio en sus inmediaciones, y
que el enemigo no pueda cortar 6 variar su curso, pues de lo contrario es indis-
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pensable la construccion de alaibes 6 cisternas, hajo las reflecsiones siguientes:la
primera, que el agua conducida de uno 4 otro depdsito, se corrompesficilmente
cuando pasa por cafios poco ascados, y mas cuando su curso es con direccion al
Sur, porque la reverberacion de los rayos del solla calienta, y este calor, sofoca-
do en el algibe, la corrompe pronto; y por este mismo principio la construccion d?
las cisternas ¢ algibes, se debe hacer en cuanto séa posible del lado del Norte, 6
en la parte mas ventilada: segundo, que deheran ser 4 prucha de bomba, de buen
ladyillo 6 piedra de silleria, embetunado con cal, polvo de ladrillo y clara de hue-
Yo, para que no se resuma, y su fondo se cubre con dos piés de arena gruesa lava-
da antes, para que el agua deposite en ella las suciedades 6 lama que contengza;
tercera, que el agua de que se llenen log algihes cuando se surtan de la de lluvia,
que sea de los que caen d la entrada del mvierno, pero no de las primeras tor-
mentas, porque esta agua contiene miasmas de las sales contenidas en la atmoste-
1a, y se desprenden en las primeras lluvias, y son capaces de eorromperla pronto,

1ol
Cuarteles.

No hay plaza fuerte falténdole cuarteles 4 prucha de bomba, para dar al solda-
do un descanso seguro despues de las penosas fatigas que sufre en un largo sitio,
- = = . - o
y su construccion pertenece d los ingenieros militares.

Almacenes y depdsitos de municiones.

Los almacenes, lo mismo que los cuarteles, deben construirse en los parages
menos himedos y mas ventilados, y los depgsitos de municiones se construiran a
prueba de bomba, y en cuanto sea posible fuera d(}l ;ﬂcimce de los fuegos del ene-
migo; pero si el terreno fuere scco, se estableceran bovedas subterrdneas, y en
varios depositos, por si se volare alguno que queden_ los demas.

Con este parrafe concluimos este eapitulo, afiadiendo solamente que no 1o he-
mos puesto por abecedario, por Parecernos ser mas inteligible de este modo, por
el enlace que tiene la construccion de las obras unas con otras, segun los diferen-
tes objetos a que se destinan. S ;

Muchos nombres de las obras de la fortificacion permanente, estan cn la pasa-
gera, y muchos de estos en la primera, pero nos es indispensable tratar de cada
upa por separado, porque aungue en algunos casos se usa de las dos, al mismo
tiempo la pasagera es aplicable & las operaciones de los ejércitos en campatia, y
tambien ge usa indistintamente’ en la defensa de las plazas, y particularmente en
aquellas que estdn cubiertas con fortificaciones irregulares, que por esta misma
cireunstaneia se supone que el terreno es deslgl}%l,ypm' esto le son necesarias pa~
ra cubrir el cuerpo de la plaza, y entonces los sitiados y los sitiadores se sirven de
ella.

DEL ARTE DE LA GUERRA,

CAPITULO XVIL

OGRPREN=
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DEL ATAQUE DE LAS PLAZAS! SITIARLAS, BATIRLAS, ASALTARLAS ¥
N e ey L e e R e v
DERLAS PARA TOMARLAS, CON €UATRO LAMINAsS, wussl IV, V, VI v V1L uNa
REPRESENTA Lf.\'E"\S DE CIRCUNVALACION Y CONTRAVALACION AL FRENTE. DR
UNA PLAZAS OTRA UNA PLAZA CON TRINCHERA ABIERTA, ATAQUES; PARALELAS
& B:X'i‘EI{i:\S; OTRA UNA PEAZA AL SER ASALTADA, 'Y OTRA QUE REPRESENTA A
LA PLAZA DE ].L\[}‘-J\.J"_')SJ SITIABA, BATIDA Y ASALTADA POR EL EJE‘;}RCITO INGLl"‘,S
CON UNA RESENA HISTORICA DE ESTE TERRIBLE SUCESO.

&AL sitio 6 ataque de una plaza 6 cualquiera otro puesto fortificado precedera
un prolijo reconocimicnto de su situacion en cuanto sea posible, gue se consesniva,
por medio de confidentes que se tendrdn en la plaza, 6 introduciendo con antisi-
pacion algnnos oficiales de ingenieros disfrazados para adquirir una noticia de sus
obras interiores, guarnicion, almacenes, axtilleria y demas recursos con gue cuen-
ta para su defensa, para que asimismo- el sitiador pueda tomar las disposiciones
convenientes para el sitio.

Primeramente se observard si la plaza. domina con sus fuegos todes sus alrede-
dores al aloance de su caifion, 6 =i tiene 4 sus inmediaciones algunas colinas, baz-

rroyos ¢ algunos bajos en que el enemico pueda cubrirse para
abriv 1z a,.y siel pais 4 bencficio de los rios, presas, esclusas, lagunas 6
pantanes puede ser inundado, si el foso es de agua 6 seco, mas 6 menos profunde
que faeilite 6 dificulte Ia subida 6 bajada, si son mas ¢ menos altas sus murallas
que faciliten 6 dificulten su-escalada: si son altag, esto es difieil aunque cubren
mejor la ciudad; pero pueden ser mas facilmente batidas por el cafion del sitindor;
y si gon muy bajas y estan cubiertas por la esplanada, el cafion les hara poco da-
Tio; porgue las balas que tocan en la cresta de €sta, se emhotan 6 pierden su fuer-
za y no pueden descubrir y batir mas que los merlones de los cafiones. Se obs
vara si el declivio del parapeto :6 muralla; tirando una visual sobre ella, descubze
el camino cubierto y la contra—cscarpa.

Se hara por medir la latitud de las cortinas y caras de las obras, sirviéndose det
ealeulo de pasos regulares, que tres hacen una toesa, y cada una dos'y una tercia
varas Mexicanas. Se chservara tambien la altura del parapeto sobre la muralla,
pues cuando €ste tiene cuatro piés y medio es para que hagan fuego los soldados;
y si tiene tres piés y medio es para colocar baterias a barbeta, y si la fortificacion
es-antioua 6 moderna, regular 6 irregular, rasante 6 elevada, si su revestimiente
¢s de ladrillo 6 piedra, si el terreno en que estd situada es seco, hiimedo, arenose
6 pedrezoso, y sisu defensa § fortaleza consiste en el arte 6 en la naturaleza del
terreno.

T sitio de las plazas no se puede desionar con reglasfijas, porgue las circuns-
taneias que concurren en-cadauna son diferentes y eventnales y dependen de ellas
mismas, las cuales se multiplican proporcionalmente segun lailustracion, industria
v opulencia’de las naciones de gue son los gjéreitos contendientes, porgue estas dos
circunstancias proporcionan 4 los hombres el conoeimicnto de las miquinas de
guerra de que pueden hacer uso en uno y otro caso, tanto para ofender como pa-




