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est4 en razon del nimerop de'estas particulas fécilmente se explis
- ¢a la existencia de estas fajas luminosas, y del intérvalo’ compas

rativamente oscuro.”

A'veces vense” cometas de muchas colas.  Por ejemplo, el de
1744 tenia'el 7 y el 8 de Marzo hasta seis de ellag’enteramente
distintas y separadas’entre s por espacios oscuros.

La cola'de los cometas tiene 4 veces dimensiones enormes.  Se
hian visto algunos; tales'coma los'de 1680, 1769y 1856 que'al-
canzaban ‘al zenit y sus colas Hegaban todavéy al horizonte.” La
dél cometa e 1630 fué calculada en mas'de’ euarenta'y’ un mi-
Hoves' de leguas. 147 :

¢Pero que esa cola dé los'cometas? ;0é6mo se forma? iCua-
les son las causas que, de tantas maneras; modifican sus formas?
éCudles son las que dan origen 4 lacabellera y ¢ubiertas concén-
tricas de que 4 veces se forma. Hasta ahora 16 se han resuelts
estas cuestiones de un modo satisfactorio. .

A primera  vista, la nebulosidad de los' cometas no parece ser
imas que un monton de vapores desprendidos del'ndcleo por la ae-
cion del sol; pero esta explicacion tan sensilla no da cuénta de
Ia formacion de las cubiertas concéntricas; de la posicion varia-
ble de la cabellers, relativamente al'sol; del avmento y diming-
eion de volamen, ete.

‘No cbstante, hay noeioues' positivas sobre ‘este dltimo punto.
Hevelio habia emitido la opinion’que‘la nebulosidad aumenta de
digmetro 4 medida que se aleja del sol, y Newton habia explica-
do-este restltado diciendo que la‘cala de los' cometas, forméndo-
se & espensas de'la” cabellera; ‘debe disminuir ésta de volumen 4
medida que se apréxima‘del sol,'y resiprocamsente, aumentar de
dimetsion despues ‘dé“pasar por el perihielo,’ cuande la cola le
vuelve la materia’ que habia‘recibido. No obstante, difieil pare-
cia’admitir que und ‘musa’ ghseosa se dilatase § medida que'se
8¢ alejaba del sol, para‘pasar 4 regionies mas frias; y la imporfan
te observacion de Hevelio logré poee favor hiasta el moniento'en
que vino acreditarla el comets de ¢orta duracion.

. Kepler pensaba’ que‘la-fornicion de 1&'cola‘de los cometas era
el resultado del imputso’'de los rayos solares qué desprendian’y
desparramaban 410 16jos‘1a8 partes'inas leves de la“ nebulosidad,
Pdra quefuese admisibie’ésta e-plicacion habriase de/probar que
Io8'rayos solares ticuen una fuerza’ imipulsive; pero no se hu'en-
‘eontrado e ellos bada‘deesto por la¥mas delicadas experiencias.

“¥ ‘aun’cuindo séadmitiese: esta fuerza i pulsiva, seria’ menes-
‘ter édﬁ esplicar por que la'“¢ola 'vo’ estd siemipre sitaada 5« la
parte opuestadel'sol; porque se‘obiservalalgiuna vez machas que
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£arman 4ngulos de tanta magnitud;, porque..al_gm;is :: e:‘ﬁn%ﬁt‘;
das de un rapidisimo movimiento de rot,a.cton,_p tﬁ 0, A
cometas cuya cabellera parece muy ligeray sufil y p sar de
ﬂg)en!?a.tt:en;;;ﬁ};}o sobre esta materia otros mu?hos »gi‘?taaq?is
mas 6 menos, ingeniosos, pero que, todos se ‘egftrel%easb Tgt;nz.se if
eu ltad de dar mna explicacion conveniente de bma gt LT

.Son los cometes luminosos de $py0, 0 po hace rtantg ABIE:
?ﬂejéa.r una luz ajena como los planetas? [Esta ;[Itlg)p i) hay‘{ra.
gion no ha recibido todavia una solucion gomﬁe B ptz o Jiay 1o
vios. medios de resolverta. - Sila observacion de g{a.safeceﬁa or
en los cometos el fenémeno de las fases, Iuegdo fes:pa 6d-‘ré A fofls
incertidambre sobre el particuiar. A falta le asoz%e 3 'punﬂi-

irse el mismo objeto pof medio de lps fenomen i AL
gu n. Véase por tiitimo otro tercer método cuys ap ic.lac o 58
éimou A podré efectuarse, disipars probablemente todas, a?bl gs‘ 3 i:

E;iu'pongamos' un punto luminoso de suyoly s;gﬂz:;:s alenar
mensiones que arroje en derredor particulas ﬂmem l'o‘Pse i
el espacio.  Si 4 la distancia de un 1etro, 'PDC; B‘?m ﬁ[;eh’rdda 3
ben estas particulas laminosas sobre 13 esf'eri e e S
digs el asip araye ea: un_l‘fur;neme;lgg sr;)e;fo: lag esferas ten-
{grgzdgle;en ﬁ(;godgteatl:t;;adge ?ngG,y las molécalas 1umin_0§§s 32
dirst.rib,uirﬁn en ella uniformemente, pero apgr?i:c{liis?asu:&feru'
o perorciﬂD o iienﬁs:r(r:l?}:g?alZsuzul[;zrmfperﬁcies esféricas
s comoﬂ lﬁrc%ﬁg;?g;hie & los cuadrados delos rétzwla, el

cre.cen ?:ufe de las pariiculas juminosas serd 1guainaeu,-e p];o;
ag.:;?gr?;do % los cuadrados de los radios 6, en };’t}(']os lt:?l,-mli:l:lsé,cﬂ-
ros cuadrados de las distancias 4 que sqnd _r;acll ; als;e s ol
las luminpsas, Y estando la intengidad de laluz q i
objeto en razon del pimero de ray{os_i?r?;;;?l;o?w%iim dge i
i o deduce de esta ley que, la wnte uini de w
i;rc]i‘;;msiiigfi en p(mg)arcipn de los cuadrados de las dtséag;zal:i;mimm
Es evidente que todos los puntos de esta slull perosc;l%ho inom
praseiarn com ) PAcis, RS o ove del o
i luz gue ird amo ( en raz :
Shato. o s distancias, . Solo e el A
ero de puntos. in0sos, serd, m : _ al de,lu
glerﬁ'j:dfélautgz '(li[:)rt‘rllde sé:siga.(_-la consecuencla del qilegg ﬁ;g;;g%z
d?:t:bdiés ]_a, iptencidad de la luz es , proporciona & n d
[iiintos luminosos.
La. consecuencia de es

ta ley. 28 que la i_nt'e:nsfi'dé'd' de la super-
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¢ Gebe parecer la misma, cualguie . :
bancia 4 que ests se Igras‘alie ¢ r?llsrm?'.'walq“'era que seq la dis*
fingulo sensible, s con fal que subtendu ' siempre-un

Cuando se qui 3 ' '

p ;. quiere comparar : roniedadi . ;
la intensidad Jnmipok dP 4 no la Erop‘f-dﬁd iluminante, sino
porciones igy minosa de dos supeificies es' menester tomar dos

gua'eien cada una'de éllas L T

.Iian St ¥ .&
. Bl ,UESEO d]" 1 3 f ; i
Ie. ]: 0 L] e 8l Il'!daL ) .
I U-‘II : l.lnr q ¢ 8 iIOS Suppl 101e8 h] mines

oy de'estay superficies'de tas mismas di-
‘ ighiales y' estos dos espacios apaten-
intensidad, “sucederd igualmente Jo mismo
ayor distancit’ una de’ las superficies; con=
pre Hena la aberturi por’ donde se v; ung

MENSIONES  por sherthras
fan tener la propia
cuando se traslae §'m
tal que parezea sem
Parte de ella.
Efectivamente s, por nn

1v a parte; cad i
R parte, ealla pinito lminoso comu-

RID e YOS que estd ‘en’ razon finversa del
St v s unt‘ : 1:1:1(_'.1-(1-, Por otra, crece en ‘igual proporeion ol
Puntes Tuminosos gue descubye el 0jo por-la misma

}!beltula de mUJ' :
¢ 3 ¥ ‘J"r) ue no Ifrl.h 't ' i¢ ( 3 ] i
] : 'l ¥ J e q < T(S. F]U(’S \H]"]%\do ]a !IltenSId&d del

26800 Ui o (:msgg*.'virfime luminesa. <Kt ‘sol v g. visto
A e Cj,-(-ull«w{h de 100" seigundosy separimos en
FEHIA B it b Lt: de 109 segundos por medio de una
Uit H]{jfri“.‘![u(‘}und abertura'y ‘tendrémos un sol igualal
Veamos ahora ;1 ) y resp!.nndnr.' :
3}35[:3 S eqm“-u]les;a?:e[][:zifrzsllanetrse d& estos principios.
oAl T N6s0tros 4 esta otra: ¢De ‘que
‘deJia esszix‘::ﬂiip”!«l cr:i)metzs? ! Si'sn desapariuin%& es '?m e?’l(:tj:
S de il p}UiL“ € &ug dimensiones y no dela amortigna-
e con;eiu.;rrmdes hér.mn@sg de suvi; perosi conservande
i r::.ia:wes tmensiones su 4% e amortigua por
20 ObSE]"\T.'[G}I}V!]:-.‘e!: rh c?rs.e.l f_:genales esti Fuz “indudablensente.
slbas verdadel—ﬂ c-,BC-]a?i 1asta ahora prieban al parecer que
51 S0 e n ﬁusa e su desaparicion,’y de consignieiite
Siu diitgs |-_Iudiili‘-t_]dﬂ mis que una oz prestada. i1
Wt s E‘;e[lLO:L:r? tsucede_r que esta cotsecuencia no fuese
Do ‘,;'SL coinot;.mtes_ que hoy escosa probada que la
0% 81654 et %ds va aumentindose § medida que el
NGB T o 0 podrfa verificarse que esta progresi-
e SR irzér;mr;rgu?ndo por grados s luz? ‘Habrg ‘pues
B Rlobtias queI;a inrs ﬁe -Vista esta causa dela amortigudeion,
e Est-; comu [iclen_te para esplicar la desaparicion de
e plicacion del problema “rios‘hace mncho

IOT] ]llﬂ aEt 0 mi. [ ] o] es -
C o1 3 - .
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1mes que vemos 4 examinav sucesivamente.

aInfluyen conocidamente los cometas en el curso delas estaciones?

Las preocuypaciones del pueblo han respondido ya afirmativa-
mente 4 esta pregunts, citando en su_apoyo ejemplos en que no
ee echan en olvido el*hermoso cometa do 1811y la abundante
cosecha que sobrevino despues.

Se ha tratado de indagar, ' consultande las observaciones «ter=
mométricas que se hacen muchas veees al dia en-los observato-
rios, si las temperaturas medias de los -afios: fecundos en come-
tas eran mas elevadas que las de los demas, y no se ha: notado
diferencia sensible.

El resilthdo de estas observaciones estd de acuerdo con los

datos de la teoria. En efgcto. gpor quélinage de accion podrian
Jos cometas modificar nuestra temperatura? Estos asfros no pue-

* deny 4 su distaneia, tener influencia aiguna,sohrela tierra,  mas

que por via de atraccion, por los ‘rayos luminosos y calorificos
que desprenden y la materia gaseosa de su cola que podria des-
parramarse por nuestra atmésfera.

La fuerza atractiva de los planetas podria causar moy bien ma-
reas anlogas 4 las ocasionadas por la luna ¢i tuviera la npecesa-
ria intensidad; pero nose ve como pudiera resuitar de ella una
elevacion de temperatura. Los rayos luminosos y calorificos que
los cometas desprenden 6 reflejan tampoco gerian capaces de pro-
ducir este resultado, porque su intensidad es mucho menor. que
Ja de los que vienen dela luna, los cuales no causan ningun
efecto sensible concentrades en el foco de los mayotes lentes.

Por Gltimo, la entrada de'parte de la.cola de los cometas den-
tro de la atmésfera terrestre, no puede considerarse ignalmente
como causa de la elevacion de temperatura que 4 estos astros se
atribuye, porque la cola v. g. del cometa de 1811 que tenia 41
millones de leguas; no llegé & alcanzar jamas & la tierra que. se
mantuvo siempre &sona distancia de muchos millones de aquella.
9 Puede suceder que un-comete! Uegue & tropeznr alguna vez cen la

tierra # otro planeta edalquiera?

Los cometas se mueven en todas direcciones, y describen elip-
ses sumamente prolongadas que atraviesan nuestro. sistema so-
Jar y cortan las érbitas de nuestros planetas. No habria pues
imposibilidad'de que tropezasen con algunos de estos astros, y
astel chogue de la tierra con un. cometa es posible ea rigar; pe-
7o alniiemo- tiempo es sobremanera improbable.

La evidencia de esta proposicion serd completa, si se compara
¢l pequenio volimen de la tierra y de los cometas con la inmen-
gidad del espacie en que se mueven estos globos. El célcule de
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las probabilidades da medios de evaluar numéricamente log eca-
sos posibles.de este encueatio, 'y demuestra que puede suceder
uno por cada 281 millones de veces es decir que al aparecerse'un
conieta desconocido se pueden apostar 2S1 millones contra uno §
que no'se tropezard con nuestro globo. Se ve pues lo ridiculo
que seria que el hombre se cuidara de semejante peligro en los
pocos afios que debe pasar sobre la tierra.
Por lo demas, serian espantosos los efectos de semejante ¢ho-
- que.. Si la tierra tropezase en términos de quedar paralizado sy
mevimiento de traslacion, todo lo que no es adherente 4 su su-
perficie, como las aguas, los animales, ete., se esacparian de ella
con una velocidad de siete legvas por segundo. ' Si ‘el choque no
hiciese mas que detener el movimentog de rotacion, los mares se
saldrian de madre y cambiarign el ecuador y los polos.  Pero
dejemos pintar estos.terribles efectos al autor de la' Mevinica cc»
leste. “Una vez cambiados el eje y el movimiento de rotacion, los
mares dejarian sus antiguas posiciones para precipitarse hacia el
nuevo ecuador; mucha parte de los hcmbres yde los animales se-
rian ahogados en este dilubio universal 6 aniquilados por esta vio
lentasacudida dada al globo terrestre, especies entéras serian des-
truidas; todos los movimiontos de 1a humana industria trastorna:
dos; tales son los desastres que ha debido producir el chogue de
un cometa. Enténces se ve porqué el océano ha cubierto altisi-
mas montafias en que ha'dejado las huellas incontestables de su
estancia; por dltimo se expliica la fecha reciente del mando mo-
ral.cuyos monumentos no apenasesceden 4 300 afios. Reduci-
da la especie humana al estado mas desastroso, limitada & un cor
to ndmero de‘individuos y dedicada exclusivamente durante on
largisimo espacio de tiempo 4 cuidar de su conservacion, ha de-
bido perder eateramente el recuerdo de las ciencias y de las ar-
tes: y cuundo los ‘progresos de la civilizacion desarrollaron otra
vez sus necesidades, fué menester empezar de nuevo como  si no
hubiese habido antes hombres sobre la tiersa. '

:Ha tropezado alguna vez nuestro glaé_rg con algun cometa, come crce
el autor que acabamos de citar?

Algunos sabios de nota han opinado que el eje'de la rotacion
de la tierra no ha sido siempre el ‘mismo. ~Esta opinion la fun-
dan en las consideraciones sacadas de que los diversos grados'me-
didos‘en cada meridiano entre el polo y el ecuador no‘danstodos,
combinados de dos en ‘dos, el mismo 'valor para el-aplanamiente
de los'poles.  La diferencia de estos resultados es una prueba 4
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sns ojos de que. cuando la tierra, liquida tod:w.ia-, t01_11_0_ .Iés forma
esférica, no giraba sobre el mismo €je de rcta:clon gl_}e a gm.; 43

Pero facil es convencerse de que un cambio de ‘eje no] pueds
ser la causa de las discordias que ofrecen los valor,es.;l de é)s gra-
dos encontrados por la observacion, con los que resultan de eier-
ta hipbesis de aplanamiento, porque _a,quc_allas m}1 s_lguind ug_s,
marcha regulat y sucesiva, sitio arbitraria, smndq el resu _a{o e
accidentes geolGgicos que hoy dia se saize qué: pueden existir en
las llanuras lo mismo gue €n ](;a\s montafias.

' es.

Pasemos ahora & otras consideracion j :

Si 4 un cuerpo esférico y homogéneo, sugpendido hbr}e:qmée
en el espacio, se comumnica un movimiento de rotacion, e -e_}et. e
esta permanece constantemerite invariable. Si este cugrpc; ie-
ne cualquiera otra forma,’'sd eje d¢ rotacion puede cambl?r. G;l—
da momento, y esta multitud de ejes en torno de_ los cua;s solo
ejecuta parte de su revolucion, ll4manse ejes instantancos ae rota-
ciow. - Por ultimo, la geometria demuestra que todo c_uer%o_ pu;-
de girar de una manera constante & invariable en derre ;)P de
tres ejes perpendiculares entre sf, y que pasan por su cgsnz; d:
gravedad, cualésquiera que seaa Su figura y sus _Vﬁl‘_laczl >
densidad de una & otro region. Llsmaseles gjes princrpales ae 70=
acicn. B3y . ( .
t Supuesto esto indagiemos 81 el eje, en torno del cual _e_]efutaﬁga
sierra su revolucion; es un ¢e fastgntanco @ ull e principal. Hn
el primer . caso el eje variard § cada momento,lel Eicgidgrsas{;gf:éé

islocaei o ndientes, y las latitude

entara las dislocaciones corresponal _ j
It:]li-es que:no son mas que las distancias angulares delos dlferf:n.
tes puntos & aquel cambiarian iguaimer:niie. Pero la observ%ccu‘)tft-

de las latitudes que se hace:con grandisima g:liactl‘tl;@tng Sadzslla
i sta clase, pues las: latitude

ba ningupa aiteracion de. es ] ) ‘ e
%ierra s;gn siempre comstantes; luego la tierra gira al detredor:de
un eje principal. . asdip i

DL fqui es ficil inferir la prueba de qlmafm;mc.a:i stzr_oggsgue
i n ni ; ¢ orque el electo hogq
]a tierra con ningun cometa, po A
ig sido itul i prineipal por-up eje nstantaneo,
habria sido sostituif el eje.p \ | ey

8 lati tarign hoy continuas var

lad latitudes tesrestres esperinrental A
naes no confirmadas [por las ohservacllonfcas;t .Ad}? Zerdag Illl?xtl:;:
icame imposibig - que el efecto-del cooqu
mateméticamente imposibie-q ecto et

T S s eie principal & un eje instanténeo;: pero-est

gido sustituir uno eje priocipa eje : | s
caso es tan poco. probable; que no disminuye en nada: la fuer
de:1a-demostracion: ) ) : ey
", Bn lo que acabamos.de decir hemos supuesto qu; laﬁ ixe;ég. G:L g
un cuerpo enteramente s6lido, pero nada seopone:a que: .
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tro pudiera ser todavia lf L'ECUIONES
4 cola Iqutflo, como se cree aun generalments
e nl qertldumbre, en-este Gltimo caso. de I‘.
S Ba(tm ;t:dgdes terrestresde la c-onsecueencia d:
SR pa_rte} zado nunca conun cometa? No lo cree-
Bt porque despues del' choque cuyo inmedi
sl n:;as:;l?l ro__)dar con violencia hiicia el nuevo ecul::
Ll quida interna, la que no hubiera podid
h e drc:m.prefndo la capasélida de la tiei:ra lo
;amiento incensante d?’:l IZ_}?HI;SZ'@E'Z{}SGO el deSﬁ;i
0s continuos frotami e ' I
i uno:ci;r;;ti;aarpentos del liguido CO):I la c-ﬁscz:;ngg?i‘g-le .
crita por los estrcmmnte gradual de la longitud de e b
Sl UL, la curva des-
Jes ‘nstanténeos, y ocasionasen 4

la lar
ga por C{)nsigu; ¥
A lente un - m o :
dor de un eje principal. ovimiento de rotacion en’ derre-

¢ Puede pasar 1o 1 .
o o Cierra wor 'l :

las con - porla cola de un

- secuen comela? s
\€1a8 qUe esto nos aearrearia? §Cuatles seran

General
mente los ¢ -
ometas fie
que deben atra enen muy poca densi
e y : ensid:
colas, pues la atr .pf"?o & la materia de que estdn f Ad.’ por lo
Khaca bio faccion es proporcional 4 las mas ot i
» 0o es dificil - b
comunmente concebir que la tierr
isf,y da mucho mayor que la de los ¢ a4, cuya masa es
aﬂtr} y dar entrada en su atmésfer pusglas;
08, especialm 2
5 ente si ge
estdn alguna e
8 veces §
meta. 2

pudiera atraer
Bid;;iqpartia de la cola de estos
. t ue los estr :

i qu _ emos de la col:
tancias prodigiosas de la: eabeza del g(l;d

Por lo -
en nuestrz?uffn?gs?f? - l(zils circunstancias q
: g era de
rian de la naturul un nuevo  eleme

cir la destruceion
¢la-no
clase,

Kepler
o regulta%iﬂfifﬁn??lla formacion de la cola de Ioé comet
St élju io_de los rayos solares que dese as.dt_ara
S fuesco ejos las partes mas leves de la prsﬂ .
e ? admisible esta aplicacion habri ki
. eucontradoy ensglfg:s;;f:ineg una fuerza inpulsiva,t?)e(izengr;:
s ) a de esto po i
Periencias. Y aun cuando se admltizs; feasie. r?szrzieli(;;asli e
ulsiva

Sgria menester expli
. plicar aun po
tuada 4 la parte opuesta del sfl.rq“e la cola no estd siempre si-

ue traeria la aparicion

eza y cantidad de la matl::i;('J gaBeOSéJ, Peeals

_can 1a 1

s ria, y pudiera -

i haceE:- 1?321110' total d.? los ammaies.p Pero lel:fiiu
clon de ningun acontecimiento de es?z;
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Se han propuesto sobre esfa muteria otros muchos sistemas
inas 6 MENos 1Ngeniosos, Pero que todos se estrellan enla dificul-
tad de dar una e@li&a_céan conveniente de los fenGmenos.
& Las niellas: seces de 1783 y 1831 Juon materids dc.wln'cud;&?aﬁ e
ly-colg de alguy cometd? :

a de 1785 empezando casi en el misme

dia en lugazes 20y apar}cad‘os‘.emr_e sf. Estepdiase desde el nor-
te de Africa hasta Sueeia, ¥ octpaba tambien gran parte de ls
Amdrica septentrional, pero sinestenderse & la mar. Dominaba
jas mas altas montaias; GO parecia gue el viento fuese su vehiell-
lo, y ni las 1luvias mas caplosag, 21 los mas recios huracanes pu-
dieron disiparla.  Esparcia un olor desagradable, era muy secay
no causaba ninguna alteracion en el hkgﬁ}met,my tenia una pro-
piedad fosforescente. R
Estos son los hechos, y se han que‘.‘iﬂo explicar suppniendo‘qpe
_esta niebla era la cola de un cometa. Pero si hubiera gido ast
;eOmo es que no se vi6 nunca la cabeza del ‘pstre cuando 1a nie-
‘bla no era tan espesa que S€ dejasen de distinguir las estrellas
todas las noches? La objecion es fundamental 'y destruye per
su base la hipotesis prapuesta. :
Esta explicacion es mucho menos aplicable-d 1a niehia de 1831
que La.uta,semejanm presenté con la de 1783, porgue no habién-
Hose extendido entonces por toda la superficie de Europa, seria
;mucho mas sorprendente 1a invisibilidad del cometa. Adenias,
+odos los puntos del globo, comprendidos entre log paraleios. de-
bieron haberla tenido sucesivamente por efecto del movimiento
de rotacion, y no obstante, la niebla acababa 4 50 leguas de'la

1 ames durd la niebl

.co8ia. = S
El origen de estas nieblas extraordiparias, puede-exphcarse mas

satisfactoriamente por las revoluciones interiores de que estd tra-
bajado nuestro globo. 1783,:que fué el aiio de la niebla, la Ca-
Jabria experimentd grandisimos temblores de tierra que sepulta-
ron & mas de 40,000 habitantes; el monte Hecla en Islandia hi-
70 una.de las mayores .erupciones de que se ha guardado memo-
rin; el seno del mar saljeron volcanes nueves, ebC. iy ‘
4Y seria diffeil gue de las entranias de la tierra, conmovida por
trastornos tan violentos, hubiesen salido materias _gﬁseusaﬁ_de una
naturaieza'desconoeidai’ iNo explicaria esta suposicion 12 nota-
_ble circunstancia de que no hubiese niebla en alta mar? _ ’_Pe_r_o
puestra intencion es solo indicar  aqui’ algunas de las hipotesis
Joor cuyo medio podria explicarse el origen de las nieblas secas




