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CAPITULO IIL

LHecion, movir?nfenfw,‘ irritabilidad, sensibilidad del corg=
2on y de sus diferentes partes; experimentos sobre todos es
105 puntos; fuerza de este érgano; modo de valuarla - r(ﬂ-
¢ulos de muchos fisidlogos; centro y movil del mov:'m;enm—
- circulatorio de Jos fluidos,

Puarece incontestable por Ias investigaciones infruc~
tuosas de los anatomicos -expuestas en el capitulo pre
c&_:.ieure, que la estractura interna del corazon estd rfda.:
via por: descubriry Asimisma parece cierto que los mo-
vimientos: dei‘este drgano tienen una conexion intima
con su estrugtura, pera que no dependen de ella ex=
clus;wamente, y qué-los fendmenos observados durante su
accion reconocen otra'causa. Es necesario ahora reco ler
observaciones, extraer sus principales resultados CO?]‘I-'
pfa.rar[ox con los de los experimentos tentados en a;imaies
¥ivos, reunirlos d otros hechos observados én el estado
deisalud ¢ enfermedad, y combinar despues todos es
tos datos para explicar en quanto nossea dado, las fun‘
ciones y el mecanismo del corazon, ; ;
S‘l por medio de algun.estimulo se pone en 'acéion
este organo, desde luego se ven nacer y sucederse en ¢l
los Mismos. tcné;n_crms que acompaian al movimiento de
los drganos musculares; sus fibras se ferirén, se acortan
S¢ aprietan, se apartan, se encrespan, se arrugan ’
ceden & undulaciones mas ¢ ménos evidentes, mas 6 r;uEY
nos veloces , segun la naturaleza y fuerza j'clel anim l-
Estas undulaciones y crispaturas se establecen 0"03:
poco en el corazon con cierto esfuerzo de palpixai?:i;n ;
tc:flbjor » que en los animales endebles y linguidos ny
agita todo ¢l veatriculo 4 un tiempo, sino al gums :
ciones de sus carnes solamente, pasando por :;ad(‘:‘ dPOF"
hacecillo 4 otro, hasta venir por dltimo 4 g 15,75
contraccion total. Al i e Lomple.tal‘ i
- Al contrario, en los animales vigoro-
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sos , todas las fibras se contraen al ‘mismo tiempo y con-
una velocidad incalculable. Los dos ventriculos subira=
mente contraidos, se precipiran juntos acia el tabique
medio , aproximando a €l sus paredes. En esta ac-
cion , la punta del corazon se arrima acia la base; se
acorta'y desaparece; se endereza algun tanto dcia delan<
te, y se replega dla derecha de abaxo: arriba. La base
por su parte viene tambien 4cia la punta, pero tanpoca
cosa en razon de su mayor adhesion, que parece no mo=
verse de-donde esta De este modo sucede que se dismis
nuye necesariamente la longitud total de esta viscera;
sus carnes se endutecen , su posicion natural se altera ;%
el corazon mudande de lugar describe con su punta ul
aréo de circulo “eatre la-quinta y sexta costilla donde se
sienten sus mas fuertes pulsaciones.

A este estado sobrevienen fenomenos enteramente
opuestos ; las oscilaciones del corazon cesan , 3¢ disipan
sus arrugas; se ablanda su substancia , se aparta {a punta
dela base, se retiran sus paredes del rabique, entra el
organo en su lugar, vuelve a tomar sa direccion recta, ¥
se aumenta de nuevo su longitad. :

De los hechos contenidos en esta exposicion resulta,
que la acciondel corazon es producida por dos movimiens
tos distintos y alternativos que observan un orden cons—
tante ydeterminado, de los quales el und’contraey apricta
todas sus partes , el otro lus dilata’y las relaxa. Se sigue
tambien,que en un animal lleno de fuerzayde vigor, las
contracciones se executan con una celeridad suma,al paso
que en los animales débiles. y languidos se dividen en mu=
chas contracciones sucesivas ; quesson mas6 ménos len~
tas, mas 6 ménos tardas. Ultimanmenté se sigue que al es:d
tado de encogimieito 6 contraccion sobreviene siemnpre
otro de dilatacion ¢ relaxacion que lo reemplaza.

Quandoel corazon se contrae, sus cavidades se dis=

minuyen en todos seutidos , pero no se borran de modo

que se cierren entéramente jiporque en los ' |ventriculos

queda siempre una cantidad bastante grande de sangre
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que pide cierto espacio-donde estar contenida. Sehac di=
ce que si se mete un dedo en una abertura hecha, yaen
Ia punta ya ea la base del corazon, se siente violenta=
mente comprimido (1). Pero Haller se ha convencido que
si el dedo se introduce dentro de sus mismas cavidades,no
experimenta mas que una presion ligerisima (2). Sin
embargo el corazon se estrecha siempre que se:contrae;
sus paredes se acercan al exe, y de consiguiente se acorta
el diametro de sus cavidades. Quando esti ligado en un
animal vivo, se observa que durante la contraccion se
retiran sus paredes de la ligadura. Esta prueba experimen-
tal era mas que suficieate, como juzgd muy bien Senac;
yio que dice sobré esto pudiera convenir 4 aquehos in=
ventores rutineros de experiencias, que amontonindolas
segun se ofrece , no saben discernir ni los objetos en que
son utiles; ni en los que solo sirven para alucinarnos(3).
Omito de. propésito los raciocinios extraordinarios, las
analogids.defectuosas, las falsas aplicaciones de la geo-
metria de que muchos fisiélogos abusiron, para debilitae.

la certidumbre bien adquirida de que el corazon se es=
trecha quando se contrae (4).

No es tan facil demostrar que este organo se acorta
en ¢lacto de contraerseyy aungue esto sea un efecto ne-

(1), Scnac, Trat. de la estruct. del coraz. t. 1, pPag: 320.:

(2) Haller, del Movim. del coraz. Id. ciem. fisiol..tom. 'x..

(3) . “En muchas cosas, dice Senac, la teorfa decide de la
nexperiencia. Tal es la teoria de la constriccion del cora—
» 208 ; la Sangre contenida en los ventriculos es expelida de
nellos por la aecion de este brgano; de aq i se sigue que las
»paredes internas deben acercarses; ¥ si-estas se acercan,
ntodas las otras capas de fibras deben seguirlas tambien,
pporque todos los planos que rodean las fibras internas
»ireuen el mismo principio de accion, es decir, que se acor—
» 13N , s¢ aprretan y se ponen mas compactas por la con-
»iraceion.” Senac, Frar. de la estruct. del coraz. tom. X5
pag. 28y.
{4).: Borelli, |de Mo, anim: tom. 2. Charleton , The lec-

tures.
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o de {2 contraccionrque ‘tira la’punta dcia la b-’*‘-”?‘ y
Cf:“-alllo o |- seia Ja punta: ha sido mucho
reciprocamente la base aci pu :,i\ SR i
tiempo’ entre los anatomicos el_o'%.?}eto‘ a,u i
minables disputas. Vesalio escribio qlug_s o R
mayor en el ‘sistole, 'y menor-en e" iastole: i
Albertino, Borellt y V\{mslow CI‘L:'_VEI'OII yb.[-) a(al‘.gu'
tambien que las contracciones del sistole de‘ ian o~ r
el corazon , la dispesicion de las ﬁbr:'ﬂ, E.!l némero de .:-1l9
trasversales superior al de ]als lc_mgltudmal.es Sut‘lmﬁfﬂb-
triron algunas razones anatomicas ehge(?lf)sas ?Fftvur
de la supuesta prolongacion (1). Esta qnesuonpca‘usu Zn
otro tiempo mucho roido en las escuelas de. aris ‘y e
Mompeller. La ultima , contra su cost?mbre y la sostu-
vo con un calor pocordigno de su antigua f"anm,la}v;--
dindose en tan estéril:como superﬂua discusion hasl'a _de-
su reserva y de su filosofta ordinarias. M:as.esta ies la vaica
vez en que se ha wvisto inca}zlcada en disputas de esta
clase, y sola los ignorantes 6 -preocupados ' se atreven @
acusarla de haber tomado parte en otras/La cpntearaulon
se-hizo tan viva gue.fué menester F:Ons}lit.a{: ala Ac;ru?-
mia de las Ciencias. La Academia ml}}tlplicu sus éxpéri-
mentos, hablé mucho, y no rf‘sol\'w n':lda. Se aio.!'lc!'()fl.
quadrapedos, aves, peces, anfibios, reptiles, y-la inspec—

cion de-todos estos animales no pudo SCl‘ll&t:iClar el pley-
to. Hunaud solamente asegurv que él via sienrpre acor-
tarse el corazon (2). : -
Miéntras la Academia incierta titubeaba en decidir,
se defendia en Mowmpeller, que enla contraccion [a
punta se aparta de la base y que elicorazon se'aliarga
visiblemente. Gerénimo Queye guiso establecer 'y confir-|
mar este hecho con repetidas experiencias; y despues de
cincuenta tentativas infructuosas , notd en el ‘perro y
en el buey, que el corazom en el momento del sistole

(1) Wiaslow, Exposit. anat. Hist. de la Acad. de las Cienc.
afiode 1725. ] " v
(2) Hunaud , Mem. de la Acad. delss Ciene. de Parfs.
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despedia de si el dedo, y que despues se retiraba. Ha
biendo abierto una tortuga, tocé la punta del corazon
con un taerpo extrafio, ysintié que este recibia un golpe
a cada contraccion ().

Poc otre lado demostraba Bassuel, atendidala dispo-
sicion y juego de las vilvulas, que el corazon debia acor-
tavse pecesariamente; porque es constante que durante el
sistole se levantan aquellas y cierran la abertura de los
veatricalos -lo que debe obligar el corazon i acortarse,
puesto que seria imposible {a elevacion de las valvulas,
si tomase mas longitud, 6 solamente conservase la que
tiene. Pero una experiencia decisiva prueba i mas de esto
la necesidad.de que sea asi, y consisteen comprimir el c4<
razon lieno'de agna alargando suodiimetro; enténces
las vilvalasse baxan, el-aguasesale, y penetra en las
auriculas. De. donde se sigue-que estas darian paso 4 la
sangre.y la recibirian ea lugar de las arterias, si el co
razon se.alargase -en elsistole. Al contrario quando se
acorta este Organo comprimiéndole de {a base 4 la punra;
las vilvalas se levantanicon prontitud;y el agna'conte=
nida en los ventriculos pasa: ficilmente ‘por la arteria
pulmonal .y la aorta (2). +

Ua examen algo mas atento del corazon en mow
vimieato hubiera debido bastar sin'duda para ‘terminac
la_contestacion, Ea efecto,, las fibras wan de labase 4 la
punta, se dirigen en forma espiral , son atraidas #cia la
parte media pot. la contraccion, y del mismo modo que
en todos los masgulos se acumulan en ¢l medio; lo que
no puede suceder sin que las extremidades, la base y la
punta se acerqueny yoelvrgano pierda alguna cosa de su
longitud. 1

;- Otro fendmena relativo 4 la contraccion del corazon;
es el novimien'o circular que le sacatotalmente de su lus
gar; pues por ¢l viene un poco acia delante y se inclina

(1) Queye, de Sincop. thes. pract. collect. Haller, t. 7.
(2) Bassuel, Histor. de¢ la Acad, ado de 1731,
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ligeramente 4 la:derecha} entonces consu punta desjctibe
un arco de circulo ,yigiranda sobre la misma, va a-he<
rir las paredes del pecho i la izquierda , entre la quinta
y sexta costillas verdaderas. La mayor parte df:_los ‘h-.lo-
logos atribuyen este movimiento ala anricula 1zqu’mrda,
que estando vueltad la columna vertebral.y llemlnn‘io-r
se de sangre quanda los ventriculos se cantraen debeims!
primir al carazon una impulsion que loecha fuera desu:
eentro, lo hace venir #cia: aci'y le obligasd darcon la
puata en las costillas opuestas. Afiadamos coniSenac,
que el sistolé impele la sangre con impetu en las arterias
mayores ; que la'aorta y la arteria pulmouai.'_ilemindow;
repentipamente, se enderezam, se prolongan,tiran & des<
cribir una linea recta, y que por este esfierzo: concurren:
4 empojar dcia delante toda la masa del corazon suSpen-
dida de su extremidad. Por grande que sea la probabili«
dad de estas causas , es preciso admirir otras mas:simpless
en’los.animales cuyo corazon no tieng mas.que upw auri=
eula, situada posteriormente, y, una sola arteria no .ahor=:
quillada; incapaz de enderezarse y dar alcorazom la dis
reccion gue le hace veniridcia las costillas (1).

Los movimientos del corazon 'se sostienen y- perpe-~
tdan poruna série de contracciones y dilataciones alter-
narivas 3 pero lasaltima ne es un efecto rigoroso, nece=
sario y phramente pasivo dela:que ha precedido, sido. que
constituye una accion real queconviene no toinarde nin=
guna manera por un estado de reposo, 6 una simple rela=
xacion de la accion muscular, Algunos habian ya insiaua-
do que el sistole exigia -decparte del corazon ménos es<
fuerzo que el'didstole: Hambergerio hatld tas fivme com=
pacta, solida y durala carne del corazonen el momenta
que se dilataba, Pechlin:demostréindicios ¢ vestigiosde ac-
tividad enesta dilatacionytrayendoclexemplorde los peces

(1) Harveo, de Gener. anim. pag. 157-. Haller, Expe-
rim. sobr. la circulation. Sendt ; trar. del dor. 'Spalladzani,
Exper. sobr. la cireul.
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cuyo corazon ‘se contrae y se dilata alfernativamente sid
que en él'se verique la introduccion y. expulsion sucesi=
vas de ningun humor. Comprimiendo con fuerza el co-
razoa de un animal,sintio que se extendia y cedia 4 fa di-
latacion, la qual era de consiguiente activa, puesto que fué
capaz de vencer ebobsticulo 6 la resistencia de una vio-
lenta. compresion: (1). Pero si;aun quedase alguna duda
sobre esto,se disipacd-solo con referir aquella antigua obs
setvacion de Galeno renovada por Langrish, que el cora«
zon se dilata pararecibir la sangre en sus cavidades, y que
esta dilatacion anterior & la entrada del fluido no puede
de mingun modo depender de ella (2). Luego las fibras de
este ‘miscule se dilatan con esfuerzo por si mismas ¢ por
su- propia energia.

A pesac-de esto no hay necesidad ' de suponer-en el
carazon fibras particulares para el exercicio de esta espe—
cie de movimiento ; como habian imaginado -Perrault y
Hambenrgerio y-los quales admitiéron dos 6rdenes_, unas
rectas, otras transversales, cuya oposicion 6 ‘antigonis=
mo continuo producian sin cesar por alternativas con=
secutivas los dos esfuerzos opuestos de constriccion y
dilatacion. Las mismas fibras executan sus oscilacionés de
las extremidades al centro y del centro & las extremida«
des 3. das mismas fibras se apartan y:se acercan, se retiran
yse dilatan en diversos tiempos: luego todas pueden pro-

47

para fo admitir (1). La reaccion de-un: muaseuto; sepira-
do del cuerpo, el rebote de una cabeza dividida dei trond
co, la extension forzada de los miembros de-un:dnimal
quando-esta para espirar,.el rastreo vermicular de:los.in-
testinos arrancados del abdomen (2) 5 he aqui unos feno-
menos 4 los quales se ha asignado por causa la dilata~
cion viva de algunos hacecillos de fibras musculares, que
hallando en el suelo un punto de apoyo fixo); se estiran
y saltan 4 una altura considerable, 6 mueven-en diver-
sas direcciones las partes cuya accion:determinan.

Los movimientos alternativos del corazon:tienen efec=
tos  secundarios que se refieren 4 la sangre contenida en
sus cavidades ; sabemos que por. él diastole se llena y por
el sistole se-vacia. ;Pero se exprime por elsegundotoda la
sangre que recibioen el primero? 3Es suficiente cadacons
traccion para evacuar completainente toda la de ‘los ven=
teiculos y las auriculas? Es cierto que en este:actoel eora=
20n se endurece , se.condensa'y se pone pilide jono loes
méuos qué por la dilaracion vielve’il adquiricsusrubicuns
dez. Este transito de patido 4 roxo yderoxo apilido viene
4 ser principalmente notable en los animales-en extremo
sanguineos. Bs mas durable y-perceptible la palidez en los
que tienen un diquido blanque¢ino'en lugar de sangre; de
donde se ha concluidey quessi el corazon pierde:sa colorea
el sistole, es porque la contraccion de sus fibras arroja de

;

ducir asi el movimiento que dilata , como el movimiento
que comprime.

Haller combatio la dilatacion activa de las fibras del
corazon, laqual, segun ¢l, no es dependiente de ninguna
facultad vital .mi exige ningun esfuerzo .de las potencias
musculares ; pero sus objecioues recaen mas biea sobre
la hipotesis de las fibras dables y opuestas, cuya existen=
cia-teain razon de negar que sobre el hecho wmismo. de
la actividad vital en el diastole, que no tuvo ninguna

un golpe toda la cantidad de sangre que dntes contenia.
Observando ¢l corazon meédio transparente de 'la rana, de
los peces, del pollo, se ven quedar euteramente vacias sus
cavidades despues del sistole (2), Pero esta conclusion no
ha podido sostenerse contra la experiencia - diaria que la
esta desmintiendo 4 cada paso. k Ve

B

P

(1) Haller, Elem. fisiol. tom. 1 ,.pag. 386.

(2) Bacen, de vit. #t mort. Fontana ) Opy cit, Wh)‘tt. on
vital motions. '

(3)  Bartholino , Anar. verco. pag. 194 Haller
tom. 1, pag, 196, Willis; de amim. brus.

TOMO 11, Ggg

I—I.nnbcrgeﬁo, Fisiol. med: pag. 43. de Cord.

i / ; 2 op. CEt.
- Langrish, Lection the thrid on muscular motion. B
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Los grumos de sangre, las concreciones poliposas
halladas con tanta freqiiencia en el fondo del corazon de
los caddveres humanos, testifican que no se expele toda
en el momento. de la muerte. Lasimas veces queda bas=
tante en los ventriculos de los animales sometidos & nues-
tros experimentos; y esto no procede, como se cree, de que
la Gltimalcontraccion que términa una vida desfalleci-
da, carece de:ld fuerza nccesaria para su expulsion, v de
que por otra-parte no es favorecida por los movimientos de
los organos wecinds: (porque’se encuentrasangre agrumada
6 concreta en lascavidades del corazon aun despues de
wna: muerte accidental'd forzada; 4 la qual no precedem
ni‘la extenuacion ni la'lmguidez (r)

Pera no conbceriamos la accion del rcorazon:, si nos
contentdsemossolo com estudiarlos movimientos: comu—
nes quelagitan todas sus partes & un tiempo. Estas par=~
tes se mueven cada. una 4'su vez, 4:su modo/, y susmo-
vimientos séisicedenen un dvden: correlativoid los delas
arteriis 1y las venas. Quando se abre el pecho, de un ani-
mal vivol se vew executarse las contracciones y dilata<
ciones del corazon y de los vasos comio se sigue:

o1 r.2:51as dos auriculasise contraen de un solo golpe,
al. mismo tiempo que;los dos venteiculos se dilatan. Desw
pues sz dilatan las auriculas {* y entonces los ‘ventriculos
}* i IF1 nois 11 3 Mo

f 0 r :

., (1) - Afin de probar que noiexiste ya sangre en el corazon
despues del diastole, Haller discurre en vez de observar. Sino
‘quedase cierta cantidad,de ella, dice, la irritacion perpetua-
‘nente produtida por su presencia, solicitaria este muisculo a
shovifnientos'contmuos'gue ho le permitirian relaxarse jamas.
Et primo si insignior aliguarsangainis copia maneret, irri-
2atio perpetna nasceretur, que ordis perennes labores exci-
taret, neque sineret enum misculum in legitiman laxitatem
se remittere. Mas filoséfico hubiera sido sin duda vetificar pri-
mero, elahecho 5,y sagas despues;esta induecion; positiva, que
12 cotitraccion deél corazon no tiene solamente, por cansa’el
estimulo de lasangre , y que la dilatacion no es una simple re-
lixacion. Haller, Elem. fisiol. tom. I, pag: 397-
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se contraen por un‘movimiento comun lo;mismo. que las
auricalas j luegorlos yentriculos.y las -auriculas obran en
razon inversa los unos de tos otros; © lowqueies losmismo,
l4 contraccion de los primeros coincide:sicmpre cou la
dilatacion de las segundas , y weciprocamente.

».° Las/venas cavasse contraen quindeJas auricy-
las se dilatan ,es decir, en el instante en que 1os veatri-
culos estan tambien contraidos. oM .

3.9 Laaortay la arteria pulmonal tienen Anovis
mientos opuestos 4 los de los ventriculos y las venas, pero
simultaneos con los de las auriculas, pues se contraen y s¢
relaxan al mismo tiempo que estas ultimas, Luego.entrg
las arterias mayores'y las auriculas hay, la wisma correse
pondencia, la misma asociacion de moviniientos ; que en-
tee los ventriculos y las venas 5 yal contrariohay antagos
nismo @ oposicion entre los ventriculos y las arterias, co=
mola hayentre las arterias y las venas, las veaas y las au-
riculas, las auriculasy los ventriculos. i

4.2 Darante- la contraccion de las ariculas ;. Ja san-
gre agitada refluye en parte por las venas cavas yipulmo-
males.. Asimismo vuelve por un refluxo semejante acia el
origen de las venas quando estas-se-contraen (1). !

5. Como las dos auriculas se.contraen. & un -mismo
tiempo., se: vacian tambien en un mismo isistante 5 ¥ los
ventriculos dilatados, abiertos, récogen:entonces toda su
sangre. Sobreviniendo despues la contracecion de los; ven=
triculos, la sangre es espelida de ellos ¢impelida; en las
arterias.

6.° La aorta no retiene tampoco toda la. cantidad
de sangre quecesvintroducida en ella:, iy.unas porcion
de ‘este flnido vuelve ral ventriculo izquierdo por las ar-
terias ‘coronarias; Fontana, hablando de la extructura
y situacion de’ las valvulas, ha demostrado que por el
simple efecto de su movimiento en la aorta,la sangre de-

(1) Haller ha observado este refluxo, y seguido algunas
veces su efecto en venas muny distantes.

Ggg 2
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%é refluirial corazon,y que este refluxodebe tener lugar;
10 'solamente-respecto dela parte ‘queexiste entre la con=
wexidad‘de-las valvalasiy fas paredes de la arteria , sino
tambien respecto de aquella que se ha iatroducido en la
aorta hasta~los bordes mas altos de las: valvalas, 6 que
ilmpelida con ellas; las distiende y sale fuera.
415 20 < Miéatras que el animal.conserva su vigor, el ma*
vimiento de las auriculas no' es sucesivo 'y distinto con
relacion @sus diferentes partes, las quales .ceden todas
juntas 4 una sola‘'y uaica contraccion, Boerhaave que-
ria que se hiciese esta en dos tiempos , y que fuese su=
‘Cesivamente del seno a la auricula, Este progreso eraco-
mui’a la'dilatacion y al paso de la sangre ; de suerte que
'segun ‘su idea los movimientos y el fluido se dirigian de
1a vena al seno, del seno & la aaricula, y de la auricuia
al ventriculo(1). Pero esto es solo unasuposicion arbitras
ria ; porque el seno y la auricula, es decir, todo el saco
comprehcndido entre elorigen de las venas y el ventri-
culo, tienen movimientos simultineos; entre los quales no
se puéde distinguir ni intervalo ni separacion.
28,2 v A medida que el animal se debilita y 'sé desans
gra, las contracciones serhacen, ya mas pronta ya mas len-
tameéfite ; entouces 'nose suceden ya.con la  misma re~
‘guliridad;’ losoventricwlos: no agnardan paca ditatais
¢ “hYue se completeda contraccionde la aucicula ; el
mieyimiento de-fluxo es! mas: considerable de “un ins=
tante”a  otroj; los iatervalos de las contracciones 4 las
dilataciones se prolongan mas, y dcia el fin de la vida
la ‘auricula devethwse contrae por loiordinario inastiem-
po -y thas freqiientémente que: laizquierda.
~15g % 18] serthacewna tigadura ‘en la'arteria ‘'aorta cerca
del corazon', yise abre una de las venas: cavas, la.san-
gre abandona las cavidades derechas, se estanca.y acumu~
la’en las izquierdas, fixando todas las contracciones en
el mismo lado. De esta manera lograba Haller trasportar

(1) ‘Boerhaave , Prelect. Acad.
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como queria & la auricula izquierda, Ja propiedad que
posee la derecha de moverse y de obrar la postrera (1)

1o. Siseliga 6 se comprime la vena cava, el vola-
men del corazon se disminuye, su calor baxa, sus fuerzas
se debilitan, su accion se abate y por altimo se apaga.
Si se afloxa entonces la ligadura, la sangre vuelve &
entrar en el ventriculo derecho, reanima sus resortes, y
restituye & las pulsaciones del corazon su primera viva-
cidad.

11. Laligadura de las venas pulmonales no produ-
ce la misma debilidad, dntes parece excitar y corroborar
al principio la accion del corazon. La sangre tiene que
refluir por necesidad al ventriculo derecho, acumular-
se en ¢l , llenar su cavidad ; y lo que hay de parti-
cular es que la auricula vacia no enviasangre al ventri=
culo de su lado, y sin embargo este no dexa de obrar y
de contraerse. Estos experimentos demuestran quanto
influye la presencia de la sangre en los movimientos y
contraccienes de todas las partes del corazon,

12. Es posible restituir los movimientos del corazon
despues de que han cesado, introduciendo ayre en los pul-
mones. Entonces se desarrolla el sistema, pulmonal , se
restablece en él la circulacion , la sangre pasa de los puls
mones al corazon , excitando de nuevo sus contracciones,
De este modo se puede hacer circular la sangre  por los
pulmones deprimidos ; como se vid en la experiencia de
Hook, que reanimaba a su arbitrio los. movimientos del
corazon soplando por la traquea.

Si se reflexiona un poco sobre los experimentos  pre-
cedentes, y se comparan con ellos las observaciones hee
chas con el mismo designio, sera facil convencerse que
no dexan que desear sobre el movimiento del corazon y
de-sus partes: de lo que no quedari duda alguna , si se
analizan bien las circunstancias y los fendomenos de este
Inoyimiento ,.CUY0 reswimen vamos 4 presentar.

(1) . Haller 5 Mem. sqbre gl moyimientp del gorazos.
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Primeramente, las dos auriculas derecha ¢ izquierda,
como igualmente los senos venosos , se. lienan de sangre,
la una por la vena cava , y la otra por las venas pulmo-
nales; con lo que se dilatan, se hinchan, se ponen tu-
midas y elevadas.

En el mismo instante los dos ventriculos, derecho é
izquierdo , se vacian yiarrojan la sangre en la aorta y en
la' arteria pulmonal;.en este tiempo se contraen ,se com=
primen , y todo el corazon impelido acia delante y dcia
arriba se acorta,

En este mismo instante las dos arterias, pulmonal y
aorta , se dilatan , se ensanchan y se llenan de la sangre
que han vertido en ellas los ventriculos.

Siguese pues que la dilatacion de los senos. venosos,
auriculas y arterias mayores por una parte, y la contrac.
cion de los ventriculos por otra, se executan en un solo
y unico tiempo,

En segundo lugar, las dos auriculas, igualmente que
los senos venosos, se descargan de sangrey la arrojan en
loseventriculos ; entonces se contraen , se apartan, se ba-
xan y se retiran.

En el mismo momento se llenan tambien los dos ven-
triculos,-y reciben la sangre expelida por los senos veno-
sos'y las ' duriculas ; enténces. se dilatan , se relaxam,
y el corazon tayendo enuna especie de colapsose alarga.

En este ‘mismo momento se contraen y se vacian las
arterias mayores , arrojando en sus ramos la sangre que
habian recibido primero,

De aqui resulta que la dilatacion delos ventriculos y
de las venas por un lado; y la contrageion “de los senos,
auriculas y arterias mayores por;otro, se efectuan rram-
bien en un solo y unico tiempo.

Luego no se'dan, como han pensado alguuos ; qua=
tro movimientos distintos para las quatro’ partes del co-
razon, 4 saber, dos para los ventriculosy.dos paralas
auriculas ; sino que el movimiento, ya de sistole, ya de
diastole de la auriculaderecha, es isocrono O simultineo
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con el mismo movimiento de la auricula izquierda, co-
mo lo es igualmente con el de las arterias; los movimien-
tos de los ventriculos son isocronos ¢ simultdneos. entre
si-y con el de las venas, como son asincronos O inversos
con los de las arterias , las auriculas y los senos , &c.

Los anatomicos han considerado los movimientos del
corazon de diversas inaneras , queriéndolos acomodar
algunas veces 4 un Orden de succesion que no les era na=
tural. Quande Harveo: con la evidencia de sus pruebas
se llevé tras si el voto general de los sabios de Euro-
pa, obligados estos 4 declararse por la circalacion de la
sangre , no dexdaron: por eso de obstinarse mas y mas
en sus disputas y opiniones particulares acerca de los mo-
vimientos del corazon (1). Lanecisi mudé todas las ideas,
pretendiendo que el movimiento de las auriculas no alter-
pnaba con el de los ventriculos, y que la contraccion
de estos no podia ser!precedida de una contraccion abso=
luta 6 total de las primerasjsino solamente.que la auri-
culascomenzaba ‘4 contraerse primero ; y 'que:despues
el final de su contraccion:coincidia con el principio. del
sistole del corazon, Este autor distinguia asi tres tiempos
& periodos en la accion sucesiva de los ventriculos y de
las' auciculas (2). @

Hasta el presente han sido contrarios los experimena
tos 4 la division de cada sistole ¢ de 'cada: diastole de las
diferentes partes del corazon en tres momentos, y ellos
nos autorizan 4 desecharla como destituida enteramente
de fundamento 3 1.° porque.seria imposible descubrir
estos tres tiempos , i no ser por los!'sentidos ilusorios
de la imaginacion , en medio de la celeridad incon=
cebible con que se executan dichos movimientos , y
hasta ahora ningun anatomico se: ha lisongeado haber=
los' distinguido ; 2.° porque de esta conseqiiencia para+
dogica resultaria , que el corazon contraido exprimiria

(1) Harveo, Exerc. tom. 1. de mot. cord.
(2) Lancisi, de Corde. libr. cit.
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la sangre dntes de estar lleno, pues es c_icrro que en el
instante en que los senos y las auriculas unpe!?u la san~
gre en el corazon, este no puede expelerla a! mismo tiem-
po en las arterias, por quanto la sangre una vez 1:1tro-ju-
cida en los ventriculos es retenida eu ellos por las.vul-
vulas tricuspidales y mitrales, que inclm-.iudo\.f: acia el
orificio arterial , lo cierran é impiden que admita la me=
nor cantidad mas.

No es ménos falsa la hipéresis de Nicholls, el qual
considerando en astracto los movimientos  de cadg parte
aislada del corazon , los referia todos 4 tiem_po,' dmmtqs
y medidos. Se necesitaban pues, segun Nicholls , seis
momentos para que el corazon se‘hubiese ch contraer to=
talmente , 4 saber: el primero para la auricula derecha,
el segundo para el ventriculo derecho, e} tercero para la
arteria pulmonal, el quarto para la ‘auricula izquierda,
el quinto para el ventriculo 1z.qu1erc§o., y el sexto para 1.‘1_.
aorta (1). En conseqiiencia no admitia snnu.ita.ueldad ni
entre 1os movimientos de las dosaurteulas, ni entre los de
los dos ventriculos, los qualesien:lugar. de ser isocronos
en sus contracciones y dilataciones , eran. opuestos de
un modo tal, que el lado derecha, ?.uru_-ula 0 ventriculoy
se contraia siempre quando el lado izquicrdo-se relaxabay
y reciprocamente. : : sl

Pero no es posible conciliar la estructura-anatomica
del corazon con la idea de un movimiento parc:a! en ca=
da cavidad: pues estando formado el tabique medioy co=
mun que las separa de las fibras entrelazadas y rfumdas
de uma y otra; debe haber entre ell.as ‘una conexion fan
intima , que es preciso que sus movimientos: seexecuten
de una vez 'y d'un mismo tiempo. E?ra hipétesis, desmen-
tida por otra parte .por los experimentos y los hecl?os,
tiene contra si todas las razones con que hemos- comba=
tido y refutado. el sistema imagionario de I_::i‘ncml.

La muerte se va apoderaudo de las diferentes partes

(1) Compend. anat. econant.
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del-corazon sugesivamente, ysiempre son las cavidades jz=
quierdas las que mueren las primeras jporque estas dexan
de obrar y de viviren el instante en queel ventriculo de~
recho mo tiene ya bastaate fuerza para eaviac 4 los pul-
mounes la cantidad de sangre que necesitan. La accion y
la;vida de las cavidades derechas subsisten mas tiempoy
solo; por la razon de que la sangre refluye 4 ellas de to-
do el cuerpo aun despues que ya no penetra en las iz~
quierdas. Pero interceptindose el paso de este fluido por
los pulmones, el ventriculo derecho sobrecargado, dexa de
latir , y muere. La auricula derecha palpita todavia des<
pues de ély y es la postrera que acaba. Ultimum moriens.

Elcorazon entra espontincamente en alternativas per~
petuas de contraccion y dilatacion, pasando del estado def
quietad al de movimiento, luego que esexcitado porelayre,
elealor, la sangre, elescalpelo, por la materiade una inyec-
cigny por ua licor acre , por:sales, por venenos ; &¢. con=
servando y reteniendo esta.propiedad vital aun mucho
tiempo despues que todos los masculos dél cuerpo animal
han caido irrebocablemente enla inercia yen el reposo de
la muerte(1). Si se arrancael corazondel pechio deun aaic
mal , signe moviéndose en ¢l mismao érden que se movia
autes deila extraccion: Apagados una vez estosmovimien <!
tas, es-posible.restablecerlos aplicando diversos medios de
irritacion & sw substancia; ¥ principalmente &{as paredes!
interiores de-suscavidades, que son las partessmas irrita-
bles de todas. -En un animal de sangre fria‘late v salta’
todasia este drgano por espacio de: doce shoras, aunque!
lgs intestinos. y dos miscules ¥oluntacios: hayan perdido
mueho dntes y-patasiempre todi su accion. Los iutestiz!
ngs.de dos anumales de sangre.caliente participanican el
corazon de la prerogativa de tener una irritabilidad mas
constante 'y durable que la de todos los demas miscu—
los. Sin embargo " la accion del ayre, llegando-hasta las

()., Plivioy, Hist. mund. lib, 2. Senac,obr. cite Haller y
sus discipulos, ; : I

TOMO 11, Hhh
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eavidades del corazon; ha restituido algunasveces st'mo-
vimiento mucho mas-alli del tiempo en queel de o3 in-
testinos se habia extinguido sia recurso (1). -

Esti probado positivamente, que {a irritabilidad del
corazon sobrevive @ la de los demas organos irritablés,
y que se distingue en él por fa duracion: &+ pefmalnén-
cia dg sus movimientos. Esta duracion’es'mas ldrgalres.
pecta de las auriculas que de los ventriculos ;pues 'que
aquellas se mueven y pulsan aun mucho despucs de la ex=
tincion absoluta del movimientzo de estos dltimos. Galéno
habia ya escrito que las partes del corazon’mas Cerca-
nas 4 su base eran tambien las mas vivaces;y que-las®
fuerzas de este drganorconsumiéndose’ sucesivamente, las
abanc_ionuban descendiendo de la punta 4 la basey donde.
por ultimo se concentraban (2).

;Pera el corazon es verdaderamente masirritable que
los .otros musculos., G solo parece serlo porque es ‘irrita=-
do commas: fregiiencia por lajsangre, queviene 4 ser para
¢l un estimulo habitual: exerdiio ‘4 su rexido ¢ Fontad
na, reconoce muchos que'ignalan'y atn exceden en ir=
ritabilidad al corazon; pero que siendo: ménos-estimu—
lados;y ménos exercitados que este,”no manifiestan;tal vez
la misma aptitad 4 -producir sinsintercupcion i ‘obsticulo
sus, confracciones por-tantp ri¢mpod Siestdcescysiy los!
movimientos del.corazon e serian wias comstantes s thasl
durables ; mas-expeditos y' faciled isinoen razow del ds-
tiniulo directo querobra en él incesantémentey y no'como
Haller .creiay i «causa-dela: situacion parvicilar:.de sus
neryios; que estando mus cerciude la tahicardnterna’ de
los wentriculosiceran ‘estimulados portlasangré cori mas
vehemencia, y mas inmediztamente (3 )oPero convedien<

y .( Ii)‘ Haller , Mem. sobr. las part..seps. € irrit. Jdem, elem.
s10l. %
(2)  Galeno, Admin. anat. :
(3} Fontanay Richerche fitosof. sobr:\la*fisit, & c. cap. 5.
Haller , elem. fisiol. . :
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do -4 Foritana, .contra, las  pretensidoneés injustas d¢ Ha-
ller, que, si¢l.corazon puede rgontractse sin el socorro
do los .pervios. no debe 4 la  distribucion singuiar de
ellos el privilegio inciertisimo de. | ser, el mas irritable
de los miscalos 3 siempre nos quedatd que preguntarle,
como la aplicacion repetida y -no interrumpida de um
mismo estiaulo; puéde mantener ea toda su:fuerza la ir-
ritabilidad del gorazon y en lugar. de embotarlaly dess
truirla conel tiempo porel hibite inyeterado de las mis-
mas -irritaciones. .

Se formaria una idea falsa y limitadade los movimien-
tos del corazon qualquiera que presumiese que no deben
ser excitados sino-por Ja sangre;pues vemos quenacen y
se producen 4 la impresion estimalante de una multitad
de agentes diversos, cOmo el-ayre, el calory el hierro, el
agua, los alcalis, los icidos , las sales neutras, los oxides
metilicos 5 los vapores de azufre, los de ammoniaco , la
chispa eléctrica, &e. Pero ninguno de estos medios suple
pot Ja sangre para detenminar: la accion del corazon con
la fuerza, la regularidad y la constancia que- sé observa
en el -estado natoral ; 10s demas solo producen movimien-
tos débiles , irregulares y morbosos. Es preciso exceptuar
el ayre que es el mejor estimulo despues de la sangre, y
el que -restituye.al corazon suscontracciones aun des-
pues que ninguno de los otros es ya ¢apaz de afectar-
le (1)« El corazon de los animales | tiernos es'en general
ypas vivamente irritable y mucho mas tiempo que el
de los animales mas hechos. Tosseti ha experimentado
que daba muestras de poca irritabilidad en un perro vie-
jo 5.y que perdiaiel movimiento para siempre dntes de
haber. perdido su -calor j miéntras que en un cachorro ba-
tia y pulsaba sin cesar, aunque el calor se hubiese extin-
guido completamente (2).

(1) Senac, Haller , Tosettiy Fontanay Caldani, Zinimet -
man , VWhyist, Brochlesby, Goodwin, Beddoes, &c.
(2) Tosetti, Littera 2, exper.
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La irritabilidad es pues la causa & principio de fos
movimientos- del-corazon ‘conio de todos los' misculds;
pero en esta viscerd to 'es fo que parece ser enlos demas
organos. En''primer lugar'se diferencia de la de aquellos
en la facultad de obedecer @ un exercicio continue sin
descansar ni interrumpirse Jjamas, en vez que los mus-
eulos voluntaries solo laexercen de tiempo en tiems
PO, y de manera que sw uso se‘intérrwinpe por intervalos
determinados de reposo, pues que no ‘gs ménos imposible
continuar siempre la accion de estos misculos, que sas<
peader vn instante la del corazon. En segundo lugar este
érgano se.diferencia de‘los demas relativamente 414 ir=
ritabilidad 'y & las fuerzas:motricesy por la -duracion de
sus efectos, que en el corazon se' renuevan muche des=
pues de su-muerte 4 la presencia - de algunos:estimulos
exteriores. Ultimamente difiere de ellos por a necesidad
de recibir la influencia del celebro y de fos nervios, que
siendo indispensable para los misculos; no lo es tanto ni
con mucha diferencia para el corazon,como lo acrediran
mil y mil experimentos. {.DELLT

Los nervios 'del corazon han sido irritados yarorinens
tados repetidas veces, sin que esta irritacion haya alte=
rado en nada, ni la’ energia , ni ¢l Grden, -ni‘la regula—
ridad de sus movitnientos. Enuna fuerte ligadura se han
visto comprehendidos los numerosos ramoy que este Grgas
no recibe del octavo par, y su accion no pacecio ni alted
rarse ni suspenderse (1). Pero como el octave par'no es el
unico que da nervios al corazon 4 pues que el inrercostad
le suministra tambien muchos, se han practicado las mis=
mas operaciones con les ramos de este Gitimo, y se ha
votado que ligando ¢ cortando el intercostal con el par
wago, no se destrmia. erteramente el movimiente del co=
razon ni la vida, que subsistian sire alteracion ‘aun algu-
nas horas despues de la prueba (2).

“fu) Haller, elém. fisiok fom v | ¢ 250's

(1) . Petit; Mem.'de la Acad. delas Cienc. de Pads, aio
de 1727, Brunner, Vans Wieten.
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Si llevando mas adelante nuestras investigaciones su-
bimos hasta el origen de estos nervids, hallarémos que la
influencia de la médula espinalydel-celebro en el corazon
es mucho mas limitada ‘quelo’es fespecto de los mascu=
los sometidos 4 la voluntad. Haller destrozé y arrancéd
toda la médula espinal de muches perros vivos, y vid
que la‘respiracion continuaba executindose como dntes, y
que el corazon palpitaba aun despues de hecha ]El opera=
cion: Finalmente asegura Wepfer,quela amputacicn dela
cabéza eh’ animales de muy poco tiemipo no impide que
el corazon se mueva y pulse algunas horas 4 su modo or-
dinario (1). Estos hechos, no lo disimulemos, han tenido
contradictores, que ‘deben moderar perono destruir-abso-
lutamente las inducciones quese deben sacar de ellos; para
establecer como conviene un rérmino fixe entre las fuer—
zas propias del corazon y las del-celebroc

A pesardel nimero y variedad de los nervios que van al
corazon, este érgano nunca se ha encontrado demasiada-
mierite sensible ni'en los experimentos mi en las enferme-
dades. La mayor parte de'ellos se inviertem éa su supert
ficie, y hay'muy potos, conio no sean alganos filamentos
muy finos , que penetren enel interior de su texide ; por
eso las afecciones| de'este 6rgano no vienen acompaiiadas
en general de muy vivos dolores. ;Pero se deberd corcluir
de'aqui que sea absolutamente -insensiblé? No sin duda;y
aunque Harveo-cita la observacion de'un caballero ingles
en‘quien este Organo'puesto al descubierto ne dexd verla
menor demostracion de sentimientojaun exemplar seme-
janté, Gnico en su género, dependia de alguna de ague=
Hlas condiciones singulates que' se sustraen & las’ leyes: de
Ja naturaleza en vez'de dimanar de elas (2)-Se ha expe-
rimentado miuchas veces que déscubriendo el corazou de
un “animal'y” comprimiéndole despuesen la punra, ¢l
animal sujete 4 la prueba demuestra por todas las sefiales

(1) Haller; ‘Opocit. Wepfer , e Cicut. aquas:
(2) -Haryeo, Exereir. de Corde




