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pointe. On remarque dans lintérieur une ligne noire, qui -dénote Vexistence
'un canal médullaive rempli d’air ou d’un liquide plus ou moins coloré. Le
diamétre varie de 1/25° & 1/65° de millimétre.

La soie est formée de tubes lrés-fins, sensiblement aplatis Wiaet s tenta
couches superposées. Ces tubes ne Rl)lltj?flill‘.lis tordus surletll.\lai;'llfglllizgsc;:[:iu:ianll;
coton et ils n’offrent pas de cloisons transversales comme le lin (Girardin).

M. Vétillart, ala suite de longues et consciencieuses recherches, a indiqué des
procédés certains pour reconnaitre les mélanges des diverses fibres textiles.
A I'examen microscopique il a ajouté I'emploi de acide sulfurique et de Iode
qui donnent une coloration bleue ou jaune selon la nature des fibres sur les-
quelles on opére. Ces colorations s’observent dans la longueur ou sur la coupe
des fibres. Les essais de M. Vétillarl ont porté principalement sur le lin, le
chanvre, le coton, le jute, le china-grass et le Phormiwm tenaz. Vu I'importance
de la question, nous croyons utile d’indiquer les manipulations pratiques telles
que M. Vétillart les a décriles dans son inléressant ouvrage Etudes sur les fibres
végétales textiles employées dans Uindustrie (1876). Avant de soumetire les
tissus & 'examen il faut leur faire subir une préparation. Ainsi les fibres éeruecs
doivent étre préalablement tenues pendant une demi-heure dans une eau légére
de carbonate de soude, puis lavées. Les fibres apprétées sont traitées par 'ean
distillée ou légérement alcaline, houillante. Les fibres feintes doivent élre
(décolorées aussi complétement que possible.

Les fibres placées sous le microscope sont imbibées d'un liquide tel que la
glycérine, une solution de chlorure de calcium, ete., pour les rendre transpa-
rentes. Lorsque 'on veut essayer I'action de I'iode, on imbibe les filaments dans
une goulle de solution d’iode dissous dans l'eau 2 la faveur d'iodure de
polassium au centiéme.

L'acide sulfurique doit étre & un certain degré de concentration; on forme

pour cela un mélange de 2 volumes de glycérine, 1 volume d’eau et 3 volumes
d’acide sulfurique & 66 centiémes.

Voici, d’aprés M. Vétillart, qui a bien voulu nous permetire de reproduire
les planches suivantes, les caractéres qu'offrent a 'observation les différentes
fibres végélales.,

Explication de la planche IV.
Fi. 1. LIN.

a, Coupes transversales de la lige, polygones & angles saillants ou légérement convexes,
colorés en bleu plus ou moins foncé ou en violet de diverses nuances. — Au centre,
un point jaune indique la cavité intérieure de la fibre, généralement trés-petite,
arrondie et remplie d'une substance grenue. — Le parenchyme, I'épiderme et tous les
fragments qui ne sont pas de la cellulose pure, prenuent des teintes jaunes, plus on
moins foncées.

Les coupes du lin se présentent presque toujours par groupes quand il est éeru. Suivant .
le degré de blanchiment, les coupes isolées deviennent plus nombreuses.

a'y Goupes transversales du collet ou pied de lin, coupes trés-irrégulitres, angles arrondis,
parfois rentrants; cavité antérieure trés-grande, parois de la fibre assez mineces, se
distinguant de celles du chanvre par les caracléres suivants : les branches ne sont pas
en contacl intime ni enchevétrées; le périméire extérieur n'est pas circonserit par un
filet jaune, 'intérieur contient le dépit grenu jaune que Pon ue trouve pas dans le
chanyre.

b, Fibres dela tiye préparées en long et bien isolées, pleines, lisses, Lransparentes; dia-
métre régulier sur une assez grande longueur, couleur bleue ordinairement assex pile;
lignes transversales eroisées, plus foncées et correspondant & un renflement de la fibre ;
an milien, une ligne jaune et comme caractéristique, due au dépdt granuleux du
canal eentral.
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¢, Poinles des fibres de la Lige, fines el allongées comme dos aiguilles. Grossisse-
ment 300/1.

2. CHANVRE.

aa, Goupes transversales. Coupes du chanvre sous deux formes différentes @ 1° groupes
de polygones a angles saillants el & colés droits comme le lin; 2° figures irrégulitres
au contact intime & angles rentrants el & contours arrondis ou anguleux. L'ouverture
centrale linéaire ou irrégulicre ne présente jamais de dépdt granuleux jaune. Ces
coupes, colorées en blew ouen violet de nuances trés-variées, sont surlout caractérisces
par un filel jaune qui eirconserit chaque section de fibre, dans les chanvres éerus ou
peu blanchis.

b, Fibres préparées en long, recouverles dans les éehantillons écrus ou peu blanchis
d’une enveloppe jaune et mince. Les fibres isolées peu transparentes, tris-irrégulieres
de largeur, tantot pleines et lisses, plus souvent fortement cannelées; beaucoup plates
ol rubandes; peu de dépot jaune dans le canal intérieur. On remarque & la surface,
des lignes transversales comme dans le lin, mais peu marquées, tres-fines el ne pro-
duisant pas de renflement sur le corps de la fibre. Sur quelques échantillons, des
fibrilles semblent se délacher de la fibre, ce qui narrive jamais pour le lin.

¢, Poinles des fibres généralement aplatics, trés-minces sur un sens, relativement larges
sur Iautre, arrondies au bout, et affectant des conlours trés-variés, en forme de spalule,
de fer de lance, ou a terminaison irrégulitre. Grossissement 300/1.

3. JUTE.

u, Coupes transversales. Groupes fortement agglomérés, d’un jaune plus ou moins foneé
suivant I'épaisseur des tranches. — Polygones a cdtés droiis, & angles vifs, intime-
went accolés. — Ouverture arrondie, A bords lisses, complétement vide, el généra-
lement grande par rapport au diaméire. — Dans les coupes trés-minces, bordure tres-
fine, d'un jaune plus foncé. — Le jule trés-blanc se colore d'une maniére moins
tranchée, mais prend une nuance verditre sale quon ne confondra jamais avee le
blen du liu.

, Fibres préparézs en long. Faisceaux intimement unis, difficiles & séparer avec les
aiguilles; d’'un jaune plus ou moins foncé quand le jule est éeru ou peu blanchi. —
Canul inléricur tris-apparent, rempli de bulles d’air allongées; bords irréguliers,
présentant des sinuosités ou des crans Lrés-marqueés, surtoul vers les poinles. — Parois
d'une épaisseur inégale. — Fibres trés-courtes, longues de 2 & 3 millimetres, rarcment
de 5 millimétres.

¢, Pointes lerminées presque toujours en formes bizarres, sinueuses, denlelées; d'autres
filaments ne présentent pas ce earactere. Grossissement 300/1.

Ezxplication de la planche V.
. GOTON.
u, Coupes transverseles jamais en groupes, toujours isolées, quelquefois arvondies, le
plus souvent réniformes, se colorant fortement en bleu. — Cavité centrale ordinai-

rement lincaire allongée et contournée comme la coupe, renfermant quelquefois une
substance qui prend une teinte jaune ou brune.

b, Fibres prépavées en long, indépendantes les unes des aulres, tordues en spirales,
I.rartl_ées d’un bourrelet arrondi et lisse, tandis que le milieu est plissé de diverses
maniéres. — Canal central garni par endroils d’'une maliére grenue, jaune, assez
:lbU[l(lC‘lllln‘: dans le coton écru, disparaissant quand le coton a été blanchi. — Ou

apergoit sur plusieurs points de Uextérieur des plagues adhérentes de cette substance

jaune.

¢, Pomles. Une seule des exteémités terminée par une pointe mousse. Grossissement 300/1.

2. CHINA-GRASS.

a, Coupes transversales se rapprochant de celles du lin, mais de dimension au moins
dqubie cn moyenne, et sans filet jaune extérieur, tandis que les dépots jaunes appa-
raissent souvent dans la cavité centrale. — Conlours souvent lourmentés et a angles
rentrants, ouverlure antérieure trés-large reproduisant la forme extérieure. — Sans
union intime et simplement justaposées dans les groupes; isolées dans les filaments
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blanehis; des lignes on fissures trés-fines partent en 'ircadiant de la paroi antérieure
vers la paroi extérieure (ce caraclére est commun aux orlies)

b, Fibres préparées en long, séparées et indépendantes, différences énormes de grosseur.
— Surface colorée en violet de diverses nuanees, lisse ou finement striée, souvent
marbrée de lignes transversales fines et nombreuses; beaucoup de fibres présentent
des stries ou spirales; canal antérieur renlermant par endroits une matiere grenue d’un
Jaune bruu; longueur des fibres variant entro 6 et 12 millimétres (le lin et le chanvre
atleignent rarement le premier chiffre), ;

¢, Pointes souvent lancéolées, mais moins irrégulitres que celles du chanvre; commen-
¢ant 4 samineir graduellement 4 une grande distance de l'exirémité. Grossisse—
ment 300/1.

3. Coupes et fibres du MUSA TEXTILIS (Abaca ou Chanvre de Manille) dans les réactifs,
@, Coupe d’un faisceau de fibres;
bb, Fibres vues ea long,

ce, Pointes. Grossissement 300/1,
§ VI. — Examen des armes i feu.

Plusieurs espéces de poudre sont actuellement employées pour les armes 4 feu.
Les poudres de guerre, de chasse ou de mine sont formées de salpétre,de char-
bon et de soufre dans des proportions un peu variables suivant les pays. Les
produits de la combustion sont lrés-nombreus, et, sans nous occuper des gaz qui
prennent naissance, nous ferons remarquer que Lon trouve parmi les produits
solides du sulfate de potasse, du carbonate de potasse, du sulfure et de I'hypo-
sulfite de potasse, du charbon, du soufre et du carbonate d’ammoniaque.

On a essayé de remplacer 'azotate de potasse par celui de soude, mais cet(e
poudre devienl déliquescente. L’addition du chlorate de potasse a été aussi

abandounée; on trouverait dans le résidu de la combustion de cette poudre du

chlorure de potassium.

Depuis quelque temps on a essayé une poudre dans laquelle entre du ferro-
cyanure de potassium. Le coton-poudre et la nitro-glycérine sont principaiement
employés pour les mines.

Aprés un meurtre ou un duel, les experts sont quelquefois consultés pour
reconnaitre depuis combien de temps une arme est chargée ou a fait feu. Des
armuriers, par I'inspection des armes, peuvent dans beaucoup de cas répondre
aux questions de la justice ; mais souvent aussi le chimiste dojt intervenir. Peu
de personnes se sont occupées de examen des armes & feu a ce point de vue, et
nous exposerons les résultats des expériences que M. Boutigny a consignés
dans les Annales d’hygiéne publique et de médecine légale, 1% série, t. XI,
p. 458; t. XXI, p. 197; t. XXIL, p. 367; t. XXXIX, p- 392).

L’expert doil d’abord bien examiner Iarme qui lui est remise et déerire avee
détail la couleur de la surface externe des diverses parties de I'arme, leur état
(oxydation plus ou moins avaneé et les taches qui auraient Papparence de
sang.

S’il y a des amorees on les enléve et 'on constate si les bassinels et Jo dessous
des batleries sont dans le méme élat (’oxydation, et s’ils ne présentent pas de
traces noires ou grises, humides ou pulvéruientes, que laisse aprés elle la com-
bustion de la poudre,

Si 'arme est chargée, on la décharge a laide d’un tire-bourre, et I'on examine
si la partie cylindrique des bourres est couverte de rouille, si le plomb est bril-
lant ou terne; on prend le poids des projectiles et 'on détermine leur dimen-
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sion; on signale la qualité de la poudre. Aprés avoir déculassé les canons, on
lave leur intérieur avec quelques grammes d’eau distillée, on filtre et 'on cher-
che par les réaclifs la présence des sulfates de fer et des sulfures. Les expé-
riences faites par M. Bouligny, sur des armes i silex, onl conduit ce chimisle aux
résultats suivants :

1. Siune arme & feu, & silex et 4 bassinet de fer, a sur sa batterie et surla
partie du canon correspondant au bassinet une crasse de couleur noire bleue, si
I'on n’y trouve ni oxyde rouge (rouille), ni cristaux de sulfate de fer; si 'eau de
lavage, légérement jaunalre, se colore en brun chocolat par I'acétale basique de
plomb, il %'y « pas plus de deux heures qu’elle a été déchargée.

Si la crasse est d’'une coulenr moins foncée, si I'on ne trouve pas encore
@’oxyde rouge ni de cristaux, mais si les réactifs démontrent cependant déja
quelques atomes de sulfate de fer, il y a plus de deuzw hewres, mais moins de
vingl-quatre, que U'arme a été tirée.

Sil'on trouve dans le bassinet, sous le couvre-fen, sous la pierre, de petits
eristaux, sila partie du canon correspondant an bassinet présente des taches
nombreuses d’oxyde rouge, sila teinture de noix de galle et le ferrocyanure de
potassium démonirent la présence d'un sel de fer, arme a été tivée depuis
vingt-quatre heures au moins et dix jours an plus; les cristaux de sulfate de fer
sont d’autant plus allongés que I'on approche davantage du dixiéme jour,

Enfin, si la quantité d’oxyde rouge est considérable, et si au contraire les
réaclifs ne donnent plus les caractéres des sels de fer, il y a diz jours au moins
et cinquante jours aw plus que Parme a fait feu.

[eau de lavage du canon donnerait des résultats analogues.

II. Si une arme a été rechargée aussitot apres qu'un coup de [eu a été tiré, el
sans que le canon ait été lavé, la partie cylindrique des bourres est d’un noir
gris pendant les quatre premiers jours; la coloration diminue les jours suivants,
et au hout de douze & quinze jours la couleur est seulement grise, et conserve
celte feinle ultérieurement. Dans ce cas aussi, les eaux de lavage donnent, par
le chlorure de baryum, de I'acide sulfurique.

Si Parme a été soigneusement lavée et séchée avant d’étre rechargée, les
bourres sont légérement rouges ou jaune d’ocre au hout d’un & deux jours; elles
deviennent d’un rouge prononcé les jours suivants; elles arrivent au rouge de
rouille du cinguiéme au sixiéme jour. La poudre extraite du canon a, dés le cin-
quiéme jour, un reflet rougeatre, effet de son mélange avee du carbonate de fer
provenant des parois intérieures du canon. Alors aussi on ne trouve pas d’acide
sulfurique dans les eaux de lavage.

Si Parme avait ¢été rechargée immeédiatement aprés avoir été lavée, les
bourres, examinées peu d’heures aprés, présenteraient une couleur janne ver-
datre, mais elles prennent la couleur rouge les jours suivants, comme dans le
cas précédent.

Lors méme que le canon aurait été lavé & 'eau de chaux trouble, la rouille ne
se produirait pas moins, les bourres ne prendraien( pas moins la coloration
indiquée ci-dessus, et 'on observerait les caractéres suivants, selon que le canon
aurait été séehé aupres du feu ou qu'il n’aurait pas été essuyé

Canon séché. Canon non essuyeé.
Avores 1 jour Couleur légerement jaune rougeitre.... jaune verdatre.
— 2 un peu plus foneée. .. . -+v. rouge bran.
— 4 . BIOSERGUER . - it b s rouge brun.
— o jours et au deli. rouge de rouille rouge de rouille.
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On a objecté, quant & la coloration des bourres, que si elles étaient faites avec
du papier contenant (comme cela se voit fréquemment) du plitre ou un excés
d’alun, I'eau de lavage du canon pourrait donner les caractéres de 'acide sulfu-
rique, ce qui ferait croire mal & propos que I'arme avait fait feu; mais les
expériences de M. Boutigny ont démontré que les bourres failes avee ce papier
se comportent comme les autres, et que I'eau de lavage des canons louchit a
peine par le chlorure de baryum, qu'elle ne donne point par-conséquent les
caractéres de I'acide sulfurique. Gependant, ajoute M. Boutigny, si, dans un fusil
bourré avec du papier contenant du platre ou de Ualun, on avait & dessein versé
de I'eau, ou s'il en était tombé accidentellement, nul doute qu’il ne fournit les
caractéres de 'acide sulfurique, et que la science ne se trouvat alors en défaut.

De Femploi dw colon-poudre ow de la poudre au ferrocyanure de potassium,
au liew de poudre ordinaire. — On comprend facilement que les caractéres
indiqués par M. Boutigny ne sont applicables que dans la réunion de ces deux
conditions, emploi d’armes a bassinet et de poudre & base de nitre et de charbon.
L’adoption de plus en plus générale des armes & piston fait disparaitre tout ce
qui arapport 4 la premiére de ces conditions, et aujourd’hui que Ia poudre-coton
ou celle que 'on peut préparer au moyen d’un mélange de sucre, de chlorate de
potasse et de ferrocyanure de potassium pourraient avoir été employées, des
erreurs trés-graves résulteraient de I'application des données précédentes.

Le cotou-poudre ou pyroxyle ne renfermant aucun produit sulfuré, brilant
sans laisser de résidu, s’il a été bien préparé et conservé see; laissant une ma-
tiére comme ulmique, si la préparation avait été incompléte, ou pouvant fournir
des produits nitreux, soit par suile de mauvaise préparation, soit par le mode de
combustion qui donne naissance & des composés lrés-variés, les altérations des
armes ainsi que la nature et les réactions des produils formés peuvent varier
dans de trés-grandes limites.

Quel que soit le temps pendant lequel une arme a été chargée avec cette
substance, parfaitement lavée, le canon n’est pas altéré. Si ce produit n’avait
pas été lavé d’une maniére compléte, I'acide nitrique ou les produits qui en déri-
vent détermineraient une oxydation qui pourrait se propager i une distance
assez considérable, le papier de la bourre serait corrodé et deviendrait plus ou
moins [riable.

Si un coup a été liré avec le coton-poudre bien préparé et bien sec, une oxyda-
tion farineuse s’est produite dans le canon, en couche assez uniforme. La bourre,
si elle est retrouvée, présente des traces de carbonisation et quelquefois une
acidité trés-prononcée.

Si le coton-poudre avait été mal lavé ou était humide, la couche d’oxyde est
plus étendue, plus épaisse et plus brune, un produit d’apparence unique recou-
vre ou pénetre la bourre, qui en est recouverte quelquefois d’'une maniére assez
générale. Quelquefois aussi il s’est formé des produits gazeux ou des vapeurs
acides et en méme temps cyaniques dont I'odeur se conserve longtemps aprés
que 'arme a été déchargée.

Ces différences entre les résultats obtenus avec le coton-poudre et la pou-
dre ordinaire rendraient presque impossible de prononcer sur les questions
quavaient soulevées et en partie résolues pour celle-ci les expériences de
M. Boutigny, et 'expert se trouverait dans une de ces conditions ambigués on
laissent quelquefois dans des cas analogues les résultats qu’il est appelé &
constater, le coton-poudre ne variant pas seulement dans la détonation, suivant
la maniére dont il a été préparé, mais aussi suivant les altérations qu'il a pu
¢prouver par 'action de humidité et d’une foule d’aulres cireconstances.




