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quon a soin de n’employer pour les usages alimentaires que de I’
}l}f‘e:alﬁblement filtrée (Wiirtz). Il en serait autrement si I'on faisait u«zi‘;
. ;;i .eﬂu trouble, qui pourrait contenir en suspension du earbonate Ee
Pour combattre ces inconvénients, deux procédés sont surtout

usage. Souvent on protége lintérieur des conduites en plomb en les -
couvrant d’étain, de sulfate de plomb et de vernis divers. Aucun dL =
moyens ne parait metire complétement & 1'abri du danger. L’autree ies
cedé CfJI'ISl?te a employer des tubes dans lesquels le plonzb est com f‘tﬂv
ment ?11m1né. On se sert, & cet effet, de tubes en fonte ou en far fg z?—
dont l‘mFérieur peut étre recouvert d’'un enduit vitreux; de tubes d’é:b'e,
ou de cuivre élamé, qui sont excellents au point de vue hyoiéni ;je ‘f“_"
trop dlfslsendieux pour étre généralement employés; de tul;:;s enqzi s
sont bientot recouverts dun enduit insoluhle: lorsque les ea v
txﬂenne.nt du carbonate de chaux; enfin, de tubes en pierre enu;{ (tmﬂ-
pate, en gutta-Percha, en papier bitumé. Dans certains pa\'; l’eair tO .
verse des conduites en bois (Genéve), mais elle contracte irgx'z’iria];lem Paf-;
une saveur désagréable, due & la présence de matiéres organiques en 3‘1
composition. En somme, le procédé le plus irréprochable ;arait consi te-
a employer des tubes en fonte ou en fer revétus intérieureme s
enduit protecteur. e

CHAPITRE IV

ETUDE DES EAUX IMPURES OU MALSAINES. — FAUX D’EGOUT, — EAUX
INDUSTRIELLES., — FAUX DE MARAIS, :

, 'E.u.‘x v'gcour. — Nous allons étudier successivement I'origine des eaux
d’égout, leur composition ; 'encombrement du lit des ﬂeuvetsJ Paltération
de leurs eaux; enfin les divers procédés d’épuration et d’uéilisation de
cesot;zl;:nlpmpurei, ainsi que les principaux procédés d’application.
multitude de sou:(?eseill;ife;{sl; Z:a;ngzr;;tlfjisgg}]’ts o d"éPWéES i
e urces d : étre les mémes dans les

lliérentes localités qui sont pourvues d’un réseau plus o ins reguli
de canaux souterrains, e e oy
d,oll,‘:zeegizzt;zig?;vja.nt ‘la pluie qui vient inonder les rues en temps
3 ;f Aahs enageres provenant des habitations privées, les rési-

us des operatlona -mdustrlelles, enfin, dans la plupart des cas, les excré-
:Z;Et; so}{de? et lfquides de la population. Dans quelquesjvilles‘, les
i ﬁt. ;esu :cs; :ts sc;htlies ne sorl1t pas rejetéES d:ams les égouts, mais, partout
que partout, les déjections liquides finissent pary arriver. On com-

ﬁ)
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prend done que la composition chimique de ces couranis sonterrains est

extrémement variable et ne présente rien de constant.

Quelquefois, en effet, eau des égouts est visiblement impure, dans
d’autres cas elle est A peine trouble et pourrait a la rigueur passer pour
leau d’une riviére ordinaire. Elle contient non seulement des matiéres

“en solution, mais surtout une quantité énorme de corps flottants : 'ean

des égouts de Paris se fait remarquer par I'énorme quantité de bouchons

qu’elle charrie.
Il nest pas sans intérét de donmer & cet égard quelques renseigne-

ments positifs :
Composition. — D'aprés Letheby, 'eau des égouts de Londres pré-

sente la composition indiquée dans le tableau suivant:

GRAINS PAR GALLONS.

JOUR. ORAGES.

A. Matiéres solubles . 55,74 70,26

organiques 15,08 14,75

5,44 7,26

— substances minérales. . .

Acide phosphorique

Potasse

B. Matiéres suspendues

—  organiques

0,67

99,04 : 14,55

Acide phosphorique 0,89 0,93

Potasse 8,08 0,16

Nous mettons en regard de la composition des eaux d’égout de Londres
celle des égouts de Paris.

COMPOSITION CHIMIQUE DES EAUX D’EGOUT DE PARIS.
RESUME DES ANALYSES.

Le réseau des égouts de Paris se résume dans les collecteurs prinei-
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paux, représentés sur la earte de Gennevilliers, que nous donnons dans
cet ouvrage :1

Le grand collecteurde rive droite : ABC;
Le grand collecteur de rive gauche : DBC;

[Ces deux collecteurs ont un trone commun BC et peuvent étre dérivés, 3 Paide de ma-
chines, en I, dans Ia plaine de Gennevilliers, |

Le collecteur départemental; ou de Saint-Denis : EFG.

Ce collecteur recoit en K les eaux—vannes sorfant dela voirie de Bondy. De F en Hexisle
une dérivation qui Iaméne (eaux de la parlie supérieure) dans la plaine de Gennevilliers,

CGeci posé, le tablean ci-joint donne :

Sousle n® 1, I'eau du collecteur d*Asnigres, prise au débouché, en G :

Souslen® 2, cette méme eau, filirée mécaniquement au laboratoire, et réduite par ¢on-
séquent & ses parties dissoutes 7

Sous len® 3, Peau du collectenr de Saint-Denis, prize en F, telle qu'elle arrive, par
conséquent, dans Ia plaine de Gennevilliers :

Sous le no 4, cette eau, prise en G, lorsque la voirie de Bondy ne fonctionne pas;

Sous le n° 5, cetfe eau, prise en G, lorsque la voirie de Bondy fonctionne.

Ces deux exemples, empruntés aux deux plus grandes villes de I'Eu-
rope, nous paraissent suffisants pour donner une idée générale de la
composition que présentent ces eaux.

Comme on le voit, elles renferment une énorme quantité de matiéres
utilisables au point de vue de Pagriculiure et de U'industrie, mais en
méme temps des éléments puissants d’infection pour les riviéres.

Examinées au microscope, les eaux d’égout renferment une forte pro-
portion de matiéres organiques en état de décomposition putride, ainsi
qu'une quantité prodigieuse de microbes de toutes formes, des bactéries
et des corps améhoides, et quelques infusoires inférieurs, principalement
des paramécies. On Y rencontre aussi quelques sporules de fongus, mais
fort peu de diatomées et encore moins des infusoires supérieurs, tels que
les rotiféres.

Le tableau suivant donne Ia teneur imoyenne des microbes des diffé-
rentes eaux comparées i 1’eau d’égout (P. Miquel)

Provenances. Microbes par
centimétre cabe,
Eau de condensation . , ost) 0,2
Eau de pluie. , , . 35,0
Eau de la Vanne, . , | S e e 62,0
Eau de la Seine. , . 1200,0
Ean d’égout. . , , . . . AL 20000,0

Ces chiffres ont été trouvés avec des eaux analysées aussitot aprés leur
arrivée au laboratoire; siI'on attend vingt-quatre heures les bactéries pul-
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EAUX D’EGOUT.

MATIERES CONTENUES DANS UN METRE CUBE D'EAU D’EGOUT

COMPOSITION DES EAUX DU COLLECTEUR DASNIERES ET DES EAUX DU COLLECTEUR DEPARTEMENTAL
DE SAINT-DENIS

MATIERES

YOLATILES MATIERES MINERALES,
av COMBUSTIBLES

INDICATION DES ANNEES,

\organiques).

OBSERVATIONS.

Acide

phosphorique
Soude.
Magnésie.
s les acides.

Tolal partiel.

|
|

1° Collecleur d'Asnidres.
{Eam de I‘aus — Matiéres suspendues et dissoutes).

kil | 1.11 kil. Ju] kil. | Kil. | kil. | kil ¢ kil, | kil ;
1867 10,032 | 0, 0")J 0,45510,016/0,912|0, 526 » » | Analyses incomplétes.
1868 U OL{] 0, ;»’9 0, 169:0 016 0,051/0, ml|0 7910,041 U T8510,55511,981(2, 750
1859- |0 ﬂia 0, 690|U 1550, 017 0,035 10,07110, §0510,021 () 65210,595 1,594|2.597 :
1870 10,045 0,70410,749 0,01? 0,0560,094/0,555 0 02810, 456 D,oSi 57012,119| Moyenne de b mois.
1871 10 Unl 0,69110,742 0,017 0,040 0,10%10,299 10, 0’6 (],aSt 0,378 1,988| Moyenne de 6 mois.
1872 0 036 0,561 0,097 014 fJ 051 ‘ |0 21| » 0, iia 0,401 d
1873 0,040 0, 61910,689 0,0 | at »
1874 {0,085 0,862(01907 0. .047 {0,516 »
1875 0,053(1,056/1,089 0,022 L 10,4 » 9 :
1876 U 034 0 989 i ,043 0,02 ¥ | Lo 2 05 3| Moyenne de 6 mois.
| Bkt i 3] 0 W TSl

Io_ve-nnes':ﬂ,ﬁéa 0,769,0,814 0, 019 0,040 0,085 0,415 0,028 0,717 0,473 25 1 Moyenne de 9 années,

0
0,0
0
0
0

2° Collecteur d'Asnidres.
(Eau filtrée au papier. — Matiéres dissoutes senles.)

1875 | (] 028 0,518 0,346 0,005 0,054 » 0,179 » 0 ,125 0,401 0,765 1,109 Moyenne de S mois.
1876 ‘(J l]’i 0,227 0,2}8 0 002 0 037 » 0,265 » 0 149 0, d[]J g 658 0, 90“. Moyeune de 4 mois.

Hosennes ( ),024 0,272 0,297 0,002 0,045 7 0,156 0,354 0,709 1,002

3° Collecteur de Saint-Denis et dérivation de Saint-Ouen | {amenant les eaux a Gennevilliers).
(Eaux 4 la sortie de Paris. — Matiéres sucpendues et dissoutes.)

75 0,056/0,600 0,659 0,024/0,009° 5 o, 0,614 1,655 2,291 Moyenne de 5 mois.
13:2 % 035 0,92 0, 9§8 0, a|0 050 10,415 ” 0,416 1,620 2 1181‘ Moyenne de 5 mois,
1876 ‘0,0’67 0,864 0,9"1 0,014,0,034 i 5 ,.;1{1 1,599 2,550 Moyenne de 1 mois.

Mojennes ‘G,Diﬂiﬂ,Sﬁi 0,918 0,021/0,058 0,5 » 0 652 0, ala 1,625 2,573

4 Collecteur de Saint-Denis (sans Bondy).
(Eaux de Paris et de Saint-Denis. — Matiéres suspendues et dissoutes.)

| | | : Koo
1875 numio 55.1!0,17510,02010,107 » [u,mi » 30,195”1,95&,1,665}%,4101 Obs. faites le 10 juill)
090,684 |

5° Collecteur de Saint-Denis (avec Bondy).
(Eaux de Paris, de Bondy et de Saint-Denis. — Matiéres suspendues et dissoutes.)

l |

|
18534}9}0,140‘1,578i1,51810.010 O’OSGiD‘miﬂ’ml

|
0,065 0,221‘0,85(!{ .

i
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lulent. I'eau d’égout devient féconde au millioniéme de goutte, ce qui équi-
vaut & 40 millions de bactériens par centimétre cube de liquide..

Les eaux d'égout sont évidemment impropres a entretenir la vie
dflns les organismes les plus élevés, aussi voit-on leur présence faire ra-
pidement disparaitre la vie animale et vegétale, ou du moins les pois-

sons, les mollusques et les plantes aquatiques, dans les cours d’eau dont -

elles sont ftributaires. Carfield cite les eaux versées dans le Savern par
les fabriques de flanelle de Newton; cette riviere en arrive i un éfat in-
croyable de fétidité et d’altération, et la couleur de son eau prend quel-
quefois une feinte tellement foncée, que les membres de la commission
des égouts, ont eu I'idée d’écrire leur protestation, contre cet état de
choses, en trempant leur plume dans 1'eau méme de la riviére, i une petite
distance de la chute de I'égout de Wakefield.

Encombrement du lit des fleuves. — Altération de leurs eaux. —
Depuis longtemps on s’est préoccupé de Ialtération des eaux de la Tamise,
empoisonnees par les déjections de la plus grande capitale du monde.
Nous nous contenterons d’étudier ici Iinfection de la Seine qui, quoique

moins considérable, a pris depuis quelques années des proportions in-
quiétantes,

En amont de Paris, dit M. Durand-Claye, dans la traversée de la capitale, ainsi qu'entre
!es fortifications et Asniéres, la Seine présente un aspect satisfaisant, au moins  la simple
imspection superficielle... En un certain nombre de points répartis sur les deux rives, des
filets d’eaux impures sortent de divers établissements industriels ou des égouts de la ban-
%wue et méme des égouts de Paris, non encore réunis au collecteur ; maisces filets d’eaux
impures sont rapidement noyés dans la masse du fleuve. Les poissons vivent dans toute
la largeur dela riviére, des végélaux d’ordre €levé poussent sur les berges, le fond de la
Seine est formé de sable blanc... En aval du pont d’Asnidres la sitnation change brusque-
ment. Sur la rive droite de la Seine se trouve le déhouché du grand collecteur de Clichy.
Un courant considérable d’eau neirdtre sort de ce collecteur et s’épanouit en Seine, en
formant une courbe parabolique. Cette courbe occupe une étendue variable dans le cou-
rant. En temps ordinaire, elle tient environ la moitié de la largeur du fleuve. En temps
d’orage, elle se rapproche de la rive gauche. Cette eau est chargée de débris organiques de
toute sorte : légumes, bouchons, poils, cheveux, cadavres d'animaux, etc. Elle est ordi-
nairement recouverte d'une couche de matiéres graisseuses qui, suivantla direction du
vent, vient s'accumuler sur une rive ou sur I'autre. Une vase grise, mélangée de débris
organiques, s'accumule le long de la rive droite et forme des bancs d’atterrissement
qui, & certaines périodes de I'année, présentent des saillies considérables hors de I'eau,
et ne disparaissent que grice & de coiteux dragages... Cette vase est le sisge d’une fer—
mentation active qui se traduif par des bulles innombrables de gaz venant crever i la
surface de 'eau : pendant une grande partie de 'année, et spécialement au moment
des ffn‘!es chaleurs, ces bulles atteignent des proportions considérables : 1 métre 4 1™,50
dg diamefre. Elles entrainent la vase en sen dégageant et aménent  la surface desma-
tiéres noires et infectes, qui cheminent ensuite & découvert avec le courant. Le pas-
sage d’un bateau souléve des flots d’¢cume et crée une véritable ébullition qui dure quel-
ques minutes dans le sillage. Tous ces phénoménes se produisaient, en 1870, sur la
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seule rive droite du fleuve et I'infeclion ne se manifestait d’une maniére évidente que sur
le premier des trois bras que la Seine forme 2 Clichy.

.-Aujourd’hui le second bras est complétement envahi et U'altération se montre sur la
rive droite du dernier bras. Aueun étre vivant, aucun poisson, aucune herbe verte ne se
rencontrent dansle bras droit ; dansle brazcentral le poisson recommence a apparailre et se
retrouve dans le bras gauche. Les jours de grande pluie d'orage, lorsque le courant des
eaux d'égouta envahi la totalité de lalargeur de la Seine, les poissons peuvent étre acei-
dentellement détruits, méme dans les parages qu'ils fréquentent habituellement, par suite
de 'infection généraleet temporaire du fleuve... Au deli des iles de Clichy, et jusqu’a l'ile
Saint-Denis, T'infection continue en s’accusant un peu moins forfement  la surface... A
Saint-Ouen commence I'ile Saint-Denis qui sépare le flenve en deux bras distinets : le bras
gauche, alimenté par la partie la moins altérée du fleuve et ne recevant du reste aucun
nouvel affluent d’eau infecte, présente des eaux qui semblent d’'une pureté (rés suffisante ;
le bras droit, au contraire, alimenté par le courant méme du collectenr de Clichy quia
suivi spécialement la rive droite, conserve, devant Saint-Ouen et au dela, les caractéres
d’infection constatés a Clichy, ceux—ci vont cependant en diminuant d'intensité apparente
jusqu’au pont suspendu de Saint-Denis... Aux premiéres maisons de Saint-Denis des usines
commencent 3 amener une recrudescence d’infection par un assez grand nombre de
déjections industrielles, mais leur action est pen de chose & coté de celle du collecteur
départemental qui débouche 2 quelques métres en aval du pont suspendu. Cet égout
vomit une eauabsolument noire et fétide dont 'odeur ammoniacale est des plus prononcées.
Cette eau envahit hientdtla largeur compléte du bras. Des écumes flottent sur foute la sur-
face. Des bulles de gaz se dégagent de tous cotés; cet état se conlinue avec une intensité
presque constanle jusqu'en face le village d’_é-pinay. Le fond du fleuve est dans tout ce
parcours garni d’une vase noire, fétide, gluante, peuplée de vers rougedtres qui ne se
trouvent que dans les eaux de vidanges les plus infectes. Périodiquement ceite vase
émerge anvoisinage de la bouche du collecteur et doit éire extraile par dragage. Notons
que la riviére du Croult, qui déhouche en Seine entre Saint-Denis et Epinay, vient ajou-
ter un assez notable contingent d’eaux industrielles & Tafflux infect du collecteur.

D'Epinay 2 Argenteuil une amélioration apparente se manifeste..... D’Argenteuil au
barrage de Bezons, la Seine présente un aspect acceptable, mais, au niveau du barrage,
une odeur trés marquée se fait de nouvean sentir, les eaux impures semblent rejelées
par le barrage sur la rive gauche. La vase noiratre réapparait sur toute la largeur du bras
avecune épaisseur de 0=,70 environ. Bientdt T'odeur disparait. Une végétation des plus
abondantes garnit les deux rives..... A Marly, les basjoyers de I'écluse sont couverts d’un
dépot noir et fétide, des écumes se voient le long du barrage et des appareils annexes.
I’ean conserve toujours une teinte foncée qu'elle manifeste également dans le bras droit
qui passe devant Chatou. L'intensité de coloration du fleuve diminue graduellement : I'eau
est encore trouble et d’un gotit peu agréable  Saint-Germain et a Maisons-Latfitte. Au dela,
vers La Frette et Conflans, et spécialement aprés le confluent de 1'Oise, la Seine a repris
une apparence, un élat sensiblement analogue & celui qu'elle offrait en amont des collec-
teurs. A Meulan, toute trace extérieure d'infection a disparu 1.

L’analyse chimique vient confirmer les données que fournit I'ingpection extérieure, en
montrant que les eaux impures, qui se déversent en Seine, jellent dans ce fleuve deux
ordresde produits entitrement différents. Les matieres rninéralt‘zs ‘encombrent le cours du
fleuve et altérent sa composition par simple mélange, les matieres organiques subissent
une multitude de transformations en absorbant de I'oxygéne et donnent naissance a de
Pacide carbonique, de I'eau, des carbures d’hydrogeéne, del'ammoniaque, de Ihydrogéne
sulfuré et des sels divers.

Tant que les matiéres organiques azotées sont abondantes, I'eau est absolument impure ;
lorsque la fermentation est achevée, les eaux présentent & la fois une diminution dans
T'oxygéne dissous etune disparition des malitres organiques azotées, remplacées par des

1 Yoy, Ia carte représentant Ienvasement de la Seine et indiquant les pomnts ol débouchent
les différents collecteurs.




476 DE L'FAU.

composés divers et en parliculier par 'ammoniaque; enfin, lorsque, par suite du mou-

vement et de L'aération, elles ont redissous une quantité normale d’oxygéne, elles rede-

viennenl réellement potables, ¢’est ce qui a lieu pour la Seine au niveau de Meulan.
Quelques caracléres chimiques de cefte eau permetient d’en juger la valeur :

Azote fotal Oxygéne dissous
Azote ¥ comypris les sels par litre,
organique ammoniacaux en cent. cub.
Pont d’Asnitres, amont du collec-
teur . Ay Qer 85 1.5
Clichy, aval du collecteur, bras
AT e e Y Tl B S 1es, 51 48,0
Saint-Ouen, bras droit. . , . 1o 16 2er. ()
Débouché du collecteur départe-
mentaladion, iblsiea it » 98e,0

Par métre
cibe.

On trouve si I'on prend la composition de I'eau :

Az. org. Az tot. Oxyg. dissous
Du coté de Mantes. . . . . . . Ak 1,4 8,96
— Vernon . . . - » 10,40
— touen, . Er B 10,42

En somme, entre Clichy et I'extrémité de 'ile Saint-Denis, en amont
d’Argenteuil, I'eau de la Seine, dans le bras qui regoit les collecteurs,
est absolument impropre & un usage domestique quelconque; elle ren-
ferme des éléments fermentescibles préts & entrer en décomposition et a
répandre infection. Entre Argenteuil et Marly, Ieau est moins impure
chimiquement ; elle n’est de bonne qualité qu'a Meulan,

Eu étudiant les gaz contenus dans I'eau, précisément la ol se produit
absorption d’oxygene, les ingénieurs du service municipal ont trouvé :

Hydrogéne prolocarboné, . . 72,88 pour 100

Acide carbonique. . . 12,30 e
Oxyde de earbone. . , . . . e 2,5% —

Acide sulfhydrique : 6,70
Diverg b i SR s 4,58

On comprendra sans peine ’épouvantable infection dont nous venons
de tracer le tableau d’aprés M. Durand-Claye, en se rappelant que le
réseau des égouts de Paris qui, en 1856, ne comptait que 160 kilométres,
présentait en 1877, avec ses annexes, 771 kilométres.

« Ce vaste réseau réunit les eaux de pluie, les eaux ménagéres, les fux vannes, les
tinettes filtres et des urinoirs publics, une partie des balayures des rues, elc. Les deux
bouches de Clichy et de Saint-Denis versent en Seine un cube journalier moyen d’envi-
ron 260,000 métres cubes, dont les 4/5 & Clichy et 1/5 & Saint-Denis. Cest par an un
cube total de 95 millions de métres cubes d’eaux impures versées en Seine. )

Ce chiffre atteint aujourd’hui 100 millions.

Le collecteur départemental de Saint-Denis, beaucoup plus riche en

i

EAUX D'EGOUT. a1
matiéres infeclantes, représente, malgré le volume relalivement faible de
ses eaux, plus du tiers des effets nuisibles, au point de vue de la pollution
de la riviere. Enfin, n’oublions pas que le débit total du fleuve, en aval
de Paris, ne représente guere que quinze fois le débit des collecteurs,

Il faut ajouter encore a ces grandes causes d'infection les causes secon-
daires; ce sont les petits égouts et surtout les eaux industrielles, si nom-
breuses dans le département de la Seine.

L'eau d'égout possédant tous ces caracteres, c’est-a-dire noire, fétide,
est absolument impropre a tout usage domestique et méme industriel.
On ne peut songer a l'utiliser comme eau potable ; elle n’est jamais bue
telle qu’elle est et ne saurait done, a ce titre, provoquer aucune maladie ;
mais 1l y a lieu de tenir compte des émnanations qu’elle répand et des
wnfiltrations a la suite desquelles I'eau d’égout peut se trouver mélangée
a des eaux potables.

Sans doute, une enquéte n’est pas nécessaire pour pouvoir affirmer,
sans hésitation, qu'une riviére polluée par les eaux d’égout peut étre I'ori-
gine d'inconvénients sérieux. Toutefois, en dehors de la transmission de
cerlains germes de maladie, il v’y a pas de preuves, absolument et rigou-
reusement scientifiques, qui démontrent que la riviére, ainsi polluée, soit
la source de maladies déterminées.

Pour se rendre compte de l'influence que la pollution d’une riviére
peut exercer sur une ville, il faudrait pouvoir apprécier son action iso-
lée. Or, il n’en est jamais ainsi, et de nombreux facleurs viennent com-
pliquer et obscurcir le probleme. '

lei, il faut faire la part de 'agglomération excessive des habitants ; la,
apparait la nécessité ou sont les meres de travailler sans relache dans les
fabriques au lieu de donner leurs soins & leurs enfantsen bas age ; aiileurs,
il faut faire intervenir le systeme des fosses d’aisance, nécessairement
malsain au milieu d’une ville tres peuplée. Il nous serait facile de multi-
plier le nombre de ces facteurs. Les commissaires de la grande enquéte
sur I'infection des rivieres en Angleterre (W.-Th, Denison, E. Frankland
et J. Chalmers Morton, 1870) ont essayé de réunir dans des tableaux les
principaux faits sanitaires fournis, & ce point de vue, par vingt-quatre
villes différentes, qu'ils ont divisées en quatre classes.

Dans la premiére classe, ils ont rangé les villes telles que Liverpool, situées sur un vaste
estuaire oft s'excree librement 'action de la marée, et les villes telles que Walton ou il
n'y a pas de riviére et qui peuvent par conséquent étre considérées comme absolument
4 labri de T'influence nuisible dont ils cherchaient & déterminer les effets,

Dans le second ftableau se trouve Preston, situé i l'extrémité de I'estuaire, oli une
grande masse d'ean de mer vient se méler TUX eauX d’une riviere remplie d'impuretés,
Bolton, Blackburn, Oldham, villes toutes siludes sur un cours d’eau qui, apres élre




