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complésde 0, degré de sécheresse absolue, a 100, qui exprime la satu-
ration. La courbe ponctuée et les chiffres placés & droite se rapportent
au thermométre.) !

On a souvent discuté sur la loi suivant laquelle varie |'humidits de I'air
avec la hauteur. Une seule chose est & peu prés constante, c'est la dimi-
nution de la quantité absolue d’cau, contenue sous forme de vapeur, dans
Pair, & mesure que 'on s'éléve dans 'atmosphére. L'oscillation annuelle
des tempéralures moyennes est accompagnée d’une oscillation inverse
des degrés hygrométriques moyens au niveau du sol, et, dans nos climats,
I'atmosphére parait généralement moins humide en été qu'en hiver. 1|
en est tout autrement si 'on envisage, non plus I’humidité relative, mais
la quantité de vapeur réellement contenue dans air.

Les vents exercent une certaine influence sur Phumidité de Dair,
L'humidité relative est asscz uniformément distribuée 4 la surface des
grandes mers. L’air y est toujours trés prés du point de saturation, sur-
tout a une certaine distance des cotes. La quantité réelle de vapeur
contenue dans I'air y varie donc comme Ia température et, d’une maniére
géncrale, elle décroit de I'Equateur vers les poles. La décroissance est
assez réguliére avec la latitude dans la région intertropicale ; mais au dela
elle se trouve inégalement répartie, suivant les longitudes, par Ieffet des
courants marins d'origine équatoriale, tels que le Gulf-Stream sur I’Atlan-
tique nord, le courant noir sur le Pacifique nord, et par Ieffet des cou-
rants de dérive d’origine polaire; les premiers, étant chauds, donnent des
vapeurs abondantes que I'air ne peut pas toujours contenir; de 1a des
brouillards épais, observés sur leur parcours vers le nord, particuliérement
dans I'hiver; les derniers, heaucoup plus froids, ont moins de tendance &
sursaturer L'air dans la région des vents variables.

L’atmosphére est sans cesse traversée par des courants de direction et
de température inégales dans un air presque saturé; les alternatives de
froid et de chaleur, méme quand elles sont peu prononcées, aménent
inévitablement des condensations et des pluies réquentes. Les continents
fournissent a I'atmosphére moins de vapeur que les mers, si ce n'est aux
¢poques de pluies prolongées; I'état hygrométrique y est done généralement
moins élevé, il y varie aussi dans des limites plus étendues, suivant que les
vents soufflent de la mer ou de Pintérieur des terres. L'oscillation de
Ihygromeétre est surtout prononcée dans le voisinage des coles, parce que
les vents marins y conservent toute leur humidité ; cesvents s’en dépouillent
au contraire peu 4 peu, & mesure qu'ils pénétrent dans Dintérieur des
continents, oit les pluies deviennent plus rares et I'air plus ordinairement
sec. Cette regle générale se confirme dans les vastes prairies des Etats-Unis
de 'Amérique, au milieu des plaines de I'Orénoque, dans les steppes de la

ELEMENTS DU CLIMAT. : 680

Russie, dans les déserts de I’Asie et de I’Afrique, dans les parties centrales
de la Nouvelle-Hollande.

A mesure que le Gulf-stream s’avance vers le nord, sa température haisse
beaucoup moins rapidement que celle des régions atmosphériques sous
lesquelles il s’avance ; il fournit done & Pair plus de vapeurs que celui-ei
n’en peut contenir; de la les brouillards épais et persistanls qui recouvrent
les mers tourmentées du nord de I’Atlantique, et rendent la navigation si
laborieuse dans ces eaux et les atterrissages du Canada si dangereux. Ces
brouillards s’étendent jusque sur I'Irlande et I’Angleterre, et quelquefois
Jusque sur la plus grande partie de |'Europe, lorsque les vents les poussent
dans eette direction. C'est la le poumon marin des navigateurs antiques,
qui passait pour envelopper d’une brume épaisse les extrémités de la
terre.

DE L'INFLUENCE DES PLUIES.

La zone des calmes équatoriaux est connue des navigateurs par ses
plutes fréquentes et torrentielles, sa voite de nuages perpétuels, I'at-
wosphére lourde qu'on y respire, ses orages nombreux et violents. Les
marins anglais et américains la désignent sous le nom de cloud ring
(anneaux de nuage). Nos marins I'appellent le pot au noir. Li viennent
s'accumuler toutes les vapeurs amassées par les alizés dans leur long par-
cours 4 la surface de I'Océan. Ces vapeurs sont entrainées par la nappe
équaloriale ascendante dans les hautes régions de I'atmosphére, ot elles
trouvent des températures de plus en plus basses; elles sy condensent en
grande partie et forment cette voite de nuages qui, vers'Equateur, en-
tourent la terre comme d'un anneau obscur, et dont la largeur s'étend
au dela des limites des calmes; tout ce qui ne se résout pas en pluie se
déverse latéralement, entrainé par les contre-alizés; mais ces nuages
inlerceptent les rayons solaires, ils s'échauffent de toute la chaleur qui,
sans eux, arriverait jusqu'a la surface de 1'céan, ils se fondent graduelle-
ment, & mesure qu'ils s'écartent de I'anneau central, et quelques lam-
beaux seulement passent au-dessus des régions ol régnent les alizés.

Les contre-alizés, chargés de ces vapeurs marchant vers des latitudes
ou la température est de moins en moins élevée, finissent par se saturer,
el vers les tropiques on voit reparaitre deux autres anneaux de nuages,
moins continus cependant et moins abondants que dans la zone des
calmes équatoriaux.

Dans cette derniére, toutefois, les pluies ne sont pas continues; les
variations diurnes de la température et les mouvements de I’atmosphére
qui en sont la conséquence y produisent quelques intermittences. Le ciel

est assez souvent clair le matin au lever du soleil, souvent aussi les nuits
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s’écoulent sans pluie; c¢'est de 4 heures du matin & 4 heures du soir que
I'eau tombe en plus grande abondance.

La zone des calmes équatoriaux se déplacant annuellement a la surface
du globe & la suite du soleil, la région pluvieuse éprouve un déplacement
semblable ; entre les limites extrémes de leur parcours, & Bogota par
exemple, il existe annuellement deux saisons pluvieuses et deux saisons
seches. :

En s’avancant vers ces limites, les deux saisons pluvieuses se rap-
prochent, et aux limites mémes elles se confondent en une seule saison
pluvieuse, alternant avec une saison séche et commencant a une époque
d’autant plus tardive que 'on remonte plus haut vers les tropiques.

A Panama, les pluies commencent dans les premiers jours de mars; sur
les bords de I’Orénoque, elles n’arrivent guére avant la fin d’avril, et vers
le milieu de juin 4 Samblas en Californie. A la Havane, dans Pile de Cuba,
a Rio-de-Janeiro, on est déja sorti des limites des pluies équatoriales, les
conditions climatériques y ont quelques analogies avec celles des hautes
latitudes.

Au Sénégal, la saison des pluies dure depuis le commencement de juin
Jusqu’au commencement de novembre. Dans I'Inde, le régime des pluies
est sous la dépendance des moussons. La cote occidentale de la presqu’ile
est pluvieuse tant que dure la mousson du sud-ouest. La saison séche y
regne pendant la mousson du nord-est. L’inverse a lieu pour la mousson
de la cote orientale, mais les pluies sont moins abondantes sur les cotes du
Coromandel que sur celles de Malabar, parce que le golfe du Bengale est
moins étendu que celui de I'Océan Indien. Le plateau du Dekkan participe
du climat des deux cotes; un régime analogue est produit dans 1’Indo-
Chine par des causes semblables.

Les pluies intertropicales sont d’une abondance sans exemple dans nos
climats. La hauteur moyenne d’eau recueillie annuellement dans les en-
virons de Paris est de cing ou six dixiémes de métre. A SaintBenoist, dans

ile de la Réunion, la moyenne annuelle, de 1846 4 1850, a été de 4= 1.
Le mois de janvier, & lui seul, en a donné 0™,74, ¢’est-i-dire autant qu'il
en tombe  Paris pendant toute la durée de 1'année la plus mouillée.

Dans I'Inde, la quantité d’eau annuelle varie de 2 4 3 metres; elle est 3
peu pres la méme dans I'Amérique méridionale et la Sénégambie. Sil’on
remarque qu’il ne pleut que pendant quelques mois, et, chaque Jour, que
durant quelques heures, le contraste avec les pluies de nos climats sem-
blera plus frappant. Les goultes d'eau sont énormes, trés serrées, et
arrivent a terre avec une grande force; une seule averse peut donner
40 millimetres d’eau, ce qui, dans nos pays, produirait de véritables
désastres.

ELEMENTS DU CLIMAT, 691

Les nuages et les pluies reparaissent au moment ot les nappes tropi-
cales descendantes se partagent entre les alizés et les courants équato-
riaux. La ligne d'abaissement des alizés supérieurs suit & peu prés, dans
ses oscillations annuelles, la zone des calmes et des pluies de I'Equateur,
tout en restant 4 une distance de 25 a 30° de cette derniére. I’arc
parcouru par ces zones n’étant que de 10 4 15° au maximum i la surface
de U'Atlantique et du Pacifique, il en résulte qu’il existe sur ces Océans
des bandes plus ou moins larges et réguliéres ot ne pénétrent ni les
pluies équatoriales, ni les pluies tropicales, et ot il pleut rarement et
seulement par accident. Ces bandes se prolongent & la surface des conti-
nents et les pluies y deviennent encore plus rares, elles y constituent les
déserts. -

La ligne des déserts du tropique nord commence & 'ouest de Pancien
continent, ‘& une petite distance des cotes de 1'Océan, Les cotes recoivent
un peu d’eau apportée par les brises de la mer; cette ligne traverse
U'Afrique dans toute sa largeur, et n’y est interrompue que par de rares
oasis et par la vallée du Nil; elle couvre une grande partie de I’Arabie, le
sud de la Perse, la Boukharie et la Mongolie, jusqu’au mont King-Ha,
La position du Sahara et des déserts d’Arabie est réguliére; A mesure
qu'on pénétre dans I’Asie, la région sans eau se reléve vers le nord.

Cette déviation tient, d’une part, i Pexistence de 'Océan Indien et aux
moussons qui le traversent, et, de 'autre, A I'énorme étendue des terres
qui séparent I'Atlantique de 1’Asie centrale.

Les vapeurs apportées par la mousson du sud-ouest sont condensées
sur IInde et sur les plateaux de I'Himalaya et du Thibet. L’air apporté de
I'Atlantique par les courants équatoriaux prolongés sur 1'Asie passe par
de hautes latitudes ou le froid I'a dépouillé de sa vapeur.

L’eau ne peut donc arriver ni par le sud, ni par le nord ou I'ouest, sur
le désert de Gobi, les vents d’est n’y sont eux-mémes que des transforma-
tions des courants polaires.

Le nouveau continent dans ces régions tropicales est trop étroitement
resserré entre les deux grands Océans, pour que les déserts y aient une
bien grande étendue; on en retrouve toutefois des traces, au nord dans la
vieille Californie et au sud dans le désert de la Plata.

Ces différentes observations, que nous empruntons i M. Marié-Davy,
montrent U'influence considérable que la circulation générale de l'at-
mosphere exerce sur les climats du globe. La configuration des continents
et des mers, les grandes saillies du sol et les modifications qui en résultent
dans le détail du régime des vents apportent la variété au milieu de ces
grandes lignes de la climatologie, mais sans pouvoir en effacer les carac-
téres essentiels.
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Dans notre hémisphére, au sud du tropique du Cancer ou de la zone des
déserts qui lui correspond, les pluies sont estivales, elles surviennent
dans la saison ot le soleil est le plus rapproché du zénith. Au nord, mais
3 une faible distance de cette zone, ¢lles tombent au contraire dans la
saison ’hiver, au moins dans les parties occidentales des continents : une
opposition semblable se présente des deux edtés du tropique de I'hémi-
sphére austral; 3 mesure que 'on s'avance vers les poles, le régime des
pluies devient moins régulier, la sécheresse de I'été disparait peu a peu,
les pluies sont plus diffuses dans le cours de I'année et I'on voit méme un
renversement se produire dans leur mode de répartition annuelle,

Dans la région des Apennins et sur les cotes de Provence, le minimum
d’été est encore trés marqué, mais I'automne offre & coté un maximum
tout aussi caractérisé. Sur la France occidentale et sur I'Angleterre, le
minimum d’été est remplacé par un minimum de printemps ; sur la France
orientale, ’Allemagne, la Russie septentrionale, le minimum de pluie
tombe en hiver, le maximum en été.

La figure suivante donne les courbes des quantités d’eau recueillies
mensuellement a Paris, dans le cours de deux années; I'une 1816, réputée
trés humide, I'autre 1863, réputée trés séche; nous y avons joint la courbe

20 décim.

5 décim.

Distribution des pluies mensuelles.

Année noYyenne,
- -.--=-=-Année 1816.
Année 1865,

des pluies moyennes dans la méme ville; la moyenne annuelle est de
50 centimétres environ sur la terrasse de I'Observatoire; cette hauteur
d’eau est descendue a 43 centimétres en 1863 et s’est élevée 457 centi-
métres en 1816. : '

INFLUENCE DE. LA PRESSION.

La pression atmosphérique est un élément important dans la constitu:
tion des climats; la hauteur du barométre ne dépend pas seulement de
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Petat de la couche d’air dans laquelleil est placé, elle représente la somme
des pressions de toutes les couches superposées jusqu’aux limites de I'at-
mosphére. Dans une atmosphére mouvementée comme la notre, le baro-
méire, dit le maréchal Vaillant, est un dynamométre ou un manométre
bien plus encore qu'une balance. i

On a cru pendant longtemps que la hauteur moyenne du harométre
était 1a méme sur toute la surface des mers. Le nombre des observations
n’étant pas suffisant pour résoudre la question, on invoquait des considé-
rations théoriques; les conditions d’équilibre de I'Océan aérien ne per-
mettaient pas d’admettre 1'inégalité des pressions aux diverses latitudes,
on oubliait que cet équilibre prétendu n'existe nulle part. Depuis les
travaux de Maury, les observations se sont multipliées a la surface des mers
et des continents, et la pression moyenne a été déterminée dans un grand
nombre de lieux.

Les résultats principaux auxquels on est parvenu sont les suivants,
d’aprés Kaemtz; ce sont encore des moyennes, mais prises a diverses
latitudes :

1° On peut admettre que la pression moyenne & la surface des mers
considérées dans leur ensemble est de 761™,35;

9° A équateur, elle n'est plus que de 758 millimétres, ou un peu au-
dessus;

3° A partir de 10° de latitude nord, la pression augmente, et entre
le 30° et le 40° degré elle atteint son maximum; elle s’y éleve a 762 ou
T64 millimétres;

4° A partir de cette zone elle diminue, et vers le 50° degré elle n’est

plus que de 760 millimétres; dans les contrées plus septentrionales, elle
descend a 756 millimétres environ.
" Les mouvements du barométre sont d’une grande régularité entre les
tropiques ; toujours trés faibles, ils se reproduisent & peu prés invariable-
ment, chaque jour, aux mémesheures; en dehors des tropiques et 3 mesure
que D'on se rapproche des poles, les phénoménes deviennent d’une irré-
gularité de plus en plus grande. Entre des époques trés rapprochées, la
pression subit des écarts considérables.

Le barométre varie peu d’un mois & I'autre de 'année, dans les régions
équatoriales des deux Océans, ot le régime des vents est régulier et bien
établi ; il n'en est plus de méme sur les continents ou des renversements
ont souvent lieu dans la direction des courants d'air ; dans I'Inde en par-
ticrzlier, 3 Benarés et & Caleutta, Doscillation de la colonne mercurielle est
Leraviron 16 millimétres dejuillet en janvier. Elle devient trés irréguliére
dams nos climats, comme I'indique la figure suivante pour Halle, Paris,
Berlin, Pétershourg. '
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D’une maniére générale et en négligeant les fluctuations secondaires, on
reconnait que la pression atmosphérique totale exereée sur I'hémisphére
nord, augmente en hiver et diminue en été. L’inverse a lieu sur I’hémis-
phére austral oir la méme formule est applicable, mais ou les saisons sont
renversées. (ette variation de la hauteur moyenne du mercure dans les
divers mois de Pannée est le résultat naturel du balancement des tempé-
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Yariations mensuelles du barométre 3 Halle, Paris, Berlin, Pétersbourg,

ratures sur les deux hémisphéres et du transpor
'un 4 Pautre, suivant les saisons.

L'oscillation diurne de la température en chaque lieu produit une os-
cillation correspondante dans la hauteur de la colonne mercurielle; c’est
encore d UEquateur et dans les régions voisines que le phénomene acquierl
le plus d’ampleur et de régularité.

D’une maniére générale, le barométre baisse 1
du matin jusqu’a 5

t de la masse gazeuse de

entement depuis 10 heures
ou 9 heures du soir, suivant les saisons.

Aprés avoir atteint un premier minimum,
9 heures ou 11 heures du soir, ot il
baisse de nouveau,

il remonte jusque vers
attemnt un premier maximum ; il
et 'on observe un second minimum vers 4 heures du
m’alin, et un second maximum vers () heures, Trés prononcées vers
I'Equateur, ces oscillations Je deviennent beaucoup moins & nos latitudes.
Les heures de maximum et de minimum appelées heures tropiques va-
rient avec la saison, la latitude et la hauteur,
Les oscillations régulitres du barométre vont
teur vers les poles; I'inverse a lien pour les
presque nulles dans les régions équatoriales, sau

en décroissant de 1’ qua-
variafions accidentelles;
fles cas exceptionnels de
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grande perturbation, elles sont au contraire trés considérables dans les
atitudes. |

halllltr{:es }]Jaisse anormale du barometre sous 1’Equa!;eu-r est me.nagante quand
elle atteint quelques millimétres, qui passent ordma‘lrementmapergus dans
nos climats. Dans les grandes tempétes, le har.nmetre peut de_scendre ou
remonter de 25 ou 30 millimétres, en un petit nom]?rer de jours, sous
toutes les latitudes; quelques chiffres donneront une idée des variations
du barométre aux diverses latitudes. e -
L’amplitude moyenne des oscillations bharométriques mensuelles est :

®

A Batavia = £ . 2,7 millimétres,
A Rome. . . s A ilgl,?}

A Paris. . . B : 18’(3

A Bruxelles . . . e 5 ‘)[]’

A Pétershourg. , 3 ¥ e 2 :

A Nairn, dans le Labrador. , . 2 b

A latitude égale, cette amplitude est moind_re‘dans l’i{atérieur ‘des COII‘-
tinents que dans le voisinage des cotes, elle diminue rapidementa mesure
qu'on s'éléve dans I'atmosphére et c’est ?,urtout dans les couches infé-
rieures de Pair que les oscillations se manifestent. : :

La diminution exagérée de la pression atmosphérique exerce sur l_or-
ganisme humain une influence funeste. G'esi.: aux effets de cette dlm}nu-
tion de pression que I'on doit rapporter ce qui se passe dans l?s ascensions
de montagnes, dans lesquelles on s’eleve'a fles hauteurs ott Ja pression
barométrique descend a 50, 40 et 50 centimétres. i 4

Un fait constant a été signalé dans la plupart de ces ascensions a g.rande
hauteur : Pexistence de sensations particuliéres, d’accidents tfonstltua.nt
ce que L'on appelle le mal des montagnes (ff'itlgue extréme, céphalalgie,
nausées, vomissements, syncopes). L’explication du maly des mfmtagt‘les a
été cherchée dans une fatigue considérable produite par 1 aseension [[ler{'le;
mais comment expliquer qu'un repos dequelques ius}.ants fflSSB fh?paranr(?
ces symptomes, les forces museulaires ne pouvant, etre.recuperees aussi
rapidement? L’interprétation de M. Gavarret s appuie sur de:‘s bases
réellement scientifiques. M. Gavarret, calculan? le' trava;l‘ efffctue par un
homme qui gravit une montagne, travail c‘lu’ﬂ évalue a 150000 .k’ll[)-

grammetres pour une ascension de ‘2000_ metres, cherchs? la quantité de
carhone qui a di étre brilée dans l’orgamf,me pour produu'e‘ ce trava}l, et
il trouve que cette combustion donne naissance par heure e de
65 litres d’acide carbonique. Ce serait, d’aprés M. Gavarret, a1 exhalralson
incompléte de ce gaz, qui s¢ trouverait alors_dans le sang = quantité pl}ls
grande qu’a V'état normal, qu’il faudrait attribuer lcfs symptomes ohse.rves.
Le repos, en permettant le dégagement de cet exces de gaz carbonique,




