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que tiene de huir; hace que salte-en pedacitos la materia
que le encubre. Supongamos un tabique de ladrillos 00
co firmes; en medio del qual se halle una puerta depuj;
metro de ancho, y de.dos metros de alto; y que haya de
un lado unas veinte personas que quicren pasar al otro, §
todas pasan tranquilamente una despues de otra, el :;;bi.
que quedarﬁ como s estaba; pero si sc presentan muchas
juntamente, y. tienden.a pasar.a un tiempo, echaran aba-
xo el tabique. =

Atendida la idea que acabamos de desenvelver, claro
esta que el incendio de los cuerpos entra en la ci;se de
los feaémcno§ inteligibles, si se imagina cada porcion de
fuegodccinteénda. en una_mo‘iécuia de materia, como un re-
sorte del todo tirante; sin que deba preguntarse qui 5
tirG este resorte, pues este Cis un secrgroEue[?;sgi2£ltii:i:;a
todavia no nos ha descubierto. Pero supuesto que, segna
confiesan todos los. Fisicos, el fuego esta presente en todas
partes; y que en todos sus efectos advertimos siempre. esta
fuerza expansiva, esto basta para explicar la inflamacion
y sus progresos.

Sin embargo, debe confesarse que alguna cosa dis-
minuye mucho la bondad de esta idea, y es que todos
los cfectos de que hemos hablado solo pusden verificar-
se al ayre libre y puro; pero las causas que acabamos e
desenvolver , existen independientemente de este ayre
y con todo no tienen efecto: esta reflexion es muy 4 pro:
pésito para descomponer todos nuestros sistemas, y aun me
inclinaria 4 creer ‘que solo el ayre puro es capaz de arder.
( Véase AxrE pURo.)

Los nuevos descubrimientos facilitan mucho mas la ex-
plicacion de la causa de este singular fenomeno. Esta pro-
bado que la materia dgl fuego 6 el calérico, combinade
con una substancia qualguiera, no causa calor alguno; pe-
ro el calor llega d ser'tantq mayor, y sus efectos son tant
to mas rapidos, quanto se d&sprende mayor cantidad de
calérico. Veamos, pues, lo que suministra esta cantidad
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de calérico libre en la combustion de los cuerpos: esta pro-
bado que los cuerpos no pueden arder sino en contacto con
el ayre puro; pues la combustion consiste en la combi-
nacion de la base de este ayre, llamada oxigeno, con el cuer-
po combustible: (Féase ComBusTION.) es asi que el ayre
puro contiene una gran cantidad de calérico combinade con
su base, el oxigeno ( Féasc A¥re puro.): luego quando
su oxigeno se combina con el cuerpo que arde, su calérico
toma ol estado de libertad, y se reune al que ya habia
causado el principio del incendio, De aqui resulta un au-
mento de calor, que dispone 4 un nfimero mayor de parti~
culas del cuerpo combustible & que se combinen con el oxi-
geno suministrado por el ayre que se renueva; pues si no
se verifica esta renovacion del ayre, cesa la combustions:
este nuevo oxigeno, combinindose con el cuerpo combus-
tible, abandona igualmente su calérico , el qual, adquirien-
do el estado de libertad, se desprende con los caractéres
que se le conocen, es decir, con calor, luz y llama; y
quanto mas oxigeno haya combinado y fixo en un tiempo
dado, tanto mas calérico habra que se desprenda 4 un
tiempos; y por comsiguiente, tanto mas grande y rapido
ser4 el incendio. Por medio de esta explicacion es facil con-
cebir por qué se verifican siempre con aumento los progre-
& de la inflamacion; luego en teda combustion se descom-
pone ayre puro; se desprende calorico que queda en esta-
do de libertad; y por consiguiente se produce calor. Por
esta razon dixe antes, que cn toda combustion solo se des-
truye ayre puro,

PropaGacioN DEL soNrpo. Medio por el gual se pro-
paga el Sonido; por el qual el Sonido se extiende desde el
cuierpo sonoro que le produce al lugar en que se oye. (F¥a-
se Sonipo.) El Sonido consiste enslas vibraciones del cuerpo
sonoro, que las transmite al ﬂui‘o‘que le rodea; y como
el ayre es regularmente este fluido circundante, el ayre es
el vehiculo por el qual se propaga el Sonido: las vibracio-
nes que ha recibido el ayre del cuerpo sonoro, y que aca-
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ba de transmitir 2 las diferentes partes de nuestra oreja,
nos hacen oir los Sonidos. (Véase Oreja.

Pero el ayre no es el finico medio que emplea la Natu-
raleza para propagar el Sonido: todos los cuerpos elasticos_
son capaces de producir el mismo efecto, con mas 6 menos
encrgia, segun el gPado de actividad de su resorte.

El Sonido emplea un tiempo muy sensible en propagarse
y transmitirse del lugar en que nace al lugar en que se oye:
al contrario, la luz 6 su accion se propaga en un tiempo
muy corto; pues, supuesto que emplea cerca de ocho mi-
nutos en legar desde el Sol hasta nosotros, es preciso que
corra cerca de 72420 leguas por segundo de tiempo. Esta
diferencia ha servido para medir la velocidad con que se
propaga el Sonido: la Academia del Cimento, Flansteed,
Halley y Derham hiciéron el experimento, del que infirié-
ron, por término medio, que la velocidad del Sonido es de
180 toesas (350 metros) por segundo de tiempo. El mismo
experimento se repitié muchas veces y con mucho cuidado
por Thury , Maraldi y la Caille sobre una linea de 14636
toesas (28516 metros), que tenia por términos la torre de
Mont-Lery y la piramide de Mont- Martre. ( Véanse las-
Memorias de la Academia de las Ciencias ario de 1738,
p4g. 128. y siguientes.) :

Los resultados de estos experimentos son: 12, que®a
velocidad del Sonido en un tiempo sereno es de 173 toesas
( 337 metros) por segundo; y que con corta diferencia es
de igual cantidad ; quando el viento se halla en una direc-
cion perpendicular a la del lugar en que se produce el So-
nido, y del en que se oye,

29 Que el Sonido mas 6 menos fuerte se transmite con
el mismo grado de velocidad; pues en Mons- Lery se 0y0
el ruido de un mortereten cargado solo con media libra de
polvora, disparado en AMwz- Martre, al mismo tiempo des-
pues del fogonazo, qué los eafionazos que se dispararon su-
cesivamente, y cuya carga era de cerca de 6 libras.

32 Que la velocidad del Sonido es la misma en un

tiem-
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tiempo sereno , que en un tiempo lluwﬁso.

4% Que es lo mismo de dia que df: noche. : 5t

50 Que la velocidad del Sonido es 1_gu§1 asi en los cort
intervalos como en los grandes, sin dismmu{rse‘;rp-u.;s su-
* mando el nfimero de los segundos que enuﬁeo el Sonic oLpa-
ra llegar de Mont-Martre al Obsgrvatonoi de fst'e c; ag;

y de aqui & Mont-Lery s y dcdumex}do lo :.opv.,n;eli e_f
los rodeos, la suma es con corta dlferencut igual al f}.n‘;
po que empleo inmediatamente desde AMont-Martre a HMoit-
3 Que la velocidad del Sonido es igual, ya se dirija el
cafion hicia el lugar en que s¢ 0y€, y2 en sentﬁo cmgan:
rio; pues habiéndolo vufalto hécia el Nortf, seI.‘c, Q}O 1

to desde el Observatorio, como desde Mont-Lery, en ¢
mismo intervalo de tiempo despues del fogonazo , que
uando estaba dirigido hacia n:—:l Mediodia. Lo r_nismdo slu-.
cede en las diferentes inclinaciones; pues el ruxldo de ;::
morteretes, cuya direccion s perpendicular al mnzoln e,
sc transmitié en el mismo intervalo de tiempo que el de
103;‘;‘%8‘;:: la diferente direccion del :viento contribuye a
acelerar 6 4 atrasar la velocidad del Sonido una canndeid g}te
juzgamos ser poco mas 6 menos la misma que la de1 v-lc;nci

# quc entonces reynaba: de donde resulta que 1a}ve ocl ,11
del Sonido es de 173 toesas (337 metros), mas o me?}?s a
del viento, segun se l}alla en una direcclclm _(fia‘.:ioral edf

contraria: por este medio, cc:nomendo la veloci a.doy 3
reccion del viento, se podré calcular la del Sonido en to-
i 0s, Yy reciprocamente.
do.vé;lenggz’la? difergnte disposicion de’l terreno pot j_ond‘e
se transmite el Sonido, no contribuye a aumentar O dismi-
nuir sensiblemente su velocidada de donde. se sigue que
se comunica en linea recta, sin seguir las vueltas, como ha-
i ensado algunos.

blaanrfalmente,gque la diferente pesadez del ayre no pro-
duce diferencia alguna sensible en la velocidad del sonido,
P2 pues
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pues el 21 de Marzo, estando el barémetro 4 la altura de
27 pulgadas 27 lineas (736 milimetros) en un tiempo se-
reno, el intervalo entre el fogonazo y el ruido del cafion,
disparado en Mont-Lery, se hallé en el Observatorio de

igual cantidad que el 16 del mismo mes en que el bar6me-

tro estaba 4 la altura de 27 pulgadas y 11 lineas (7562
milimetros ) por un viento transversal , que, como hemos
observado , no aumenta la velocidad del sonido.

PROPIEDAD. Llimase asi lo que se advierte uni-
forme y constante en las substancias materiales, y cuyas
causas no se perciben: estas Propiedades son como otros
tantos puntos fixos de que se parte para explicar los fe-
némenos,

Hay Propiedades que pertenecen 4 todos los cuerpos
generalmente , y sin distincion alguna: ftales son la Exzen-
sion , la Divisibilidad, la Figurabilidad, la Impeneirabi-
lidad, la Porosidad, la Rarefactibilidad, la Condensabili-
dad, la Compresivilidad,la Elasticidad ,la Dilatabilidad,
la Movilidad, y \a Inercia; por cuya razon se llaman Pro-
pledades gencrales de los cuerpos. Otras solo pertenecen
a ciertos cuerpos con exclusion de los demas; 6 a ciertos
cuerpos en un cierto estado y no en otro: tal es la liquidez
que pertenece al agua, y no al hielo, sin embargo de ser
un mismo cuerpo. ®

ProriEpADES DE Los MsTALES. Los metales y aun los
semi-metales tienen Propiedades que les son particulares; y
tambien las tienen que les son comunes con otras substan-
cias. Para poderlas conocer con facilidad , coloco aqui ta-
blas de cada una de estas Propiedades en el érden que dis-
minuyen, es decir, que los metales qus se nombran pri-
mero tienen estas propiedades en el grado mas eminente ;'y
los siguientes en un grade siempre menor.

PRO

DucTILIDAD DE LOS META- FixrzA AL FUEGO.

LES Y SEMI-METALES.,

Oro. Oro.
Platina. Platina.
Plata. Plata.
Hierro. Cgbre.
Estafio, Hierro.
Cobre. Plomo.
Plomo. Estado.
Nickel.

Zinc.

Tungsténe,

Bismuto.

Cobalto.

Antimonio.

Manganesa,

FUSIBILIDAD DE LOS METALES Y SEMI-METALES.

El grado de calor necesario para operar la fusion de las
substancias metalicas que lo exigen en sumo grado, se ha
thedido por el pirémetro de Pedgwood de piezas de arcilla,
cuyo o corresponde 2 482,66 sobre el o del termometro
de mercurio, dividido en 80° desde el temperamento del
hielo al tiempo de derretirse al del agua hirviendo; cadia
grado del qual equivale 4 57°778 de este mismo termo-
metso de mercurio. Y asi los 130 grados del pirometro
que seftalan el grado de calor en que el hierro se funde,
equivalen 4 7989°,66 sobre el o del termometro de mer-
curio: luego los grados de calor necesarios para ‘derretjr
los diferentes metales y semi-metales indicados aqui son los
que sefialaria el termémetro de mercurio, si tuviera bastan-
te extension para ello. :

No indico los grados necesarios para derretir el arséni-

o,
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co, el tungsténe, la molibdena y el titanio, porque estos | que tienden 4 romperlos. Estimandose la tenacidad del plo-
quatro no se han experimentado, y solamente se sabe que f mo en I, los nfimeros siguientes indican quantas veces la
el tungsténe y la molibdena exigen, para derretirse, up | de los demas metales es igual & la del plomo.
grado de calor mas fuerte que el de la manganesa.
T e e e v 26,447
Grados del pirémetro. Grados del termometro, _ ey I LA o SORMRRO Lot e R el S S
Mercurio.. 32° baxo dé cero. - B RN, 5t e e IR 00
Estafio 168 sobre cero. I Pt s aaanathnnshenn RO 1 T
Bismuto.... 204 P SO R e b T T
oo ilca BAEABON i A e S B S B Gy
Lac. 200 i PLOIN0. . .o s inm s e i p se RO
Antimonio 345 '
1 IR Plata.......o 2096,444 ELASTICIDAD.
2327,550 _
2616 0 poco mas 6 menos. Hierro.
vesesresnneensnINICKeL.... . 7089 6 poco mas 6 menos. Cob.re.
T 30,00 anes w.or-Cobalto.... 7989 6 poco mas 6 menos. | Platina.
B0 i Hierro...... 7989,8c0 - Plata.
............... ...Manganesa 723,140 Oro.

weveneePlatina...... 10560,921 al principiar la | Estano.
fusion. Plomo.

Dureza
PROPIEDAD SONORA.
De los metales. De los semi-metales.

Hierro. Manganesa. ' Cobre.
Platina. Nickel. ; lata.
Cobre. Bismuro. . Hlerfo.
Plata. Tungsténe. Esta.no'
Oro. Zinc. : Platina.
Estafo. Cobalto. ' (_)ro-
Plomo. : Antimonio, ; Plomo.
Arsénico.

TENACIDAD.

Es la dificultad que oponen los metales 4 los esfuerzos
quc
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Cobre.
PESADEZ DE LOS METALES Y SEMI-METALES SIMPLEMENTE Bismuto.

DERRETIDOS, COMPARADA CON LA DEL AGUA DESTILADA | Antimonio.
QUE SE SUPONE DE 1000O. _ Arsénico.
Mercurio.
Platina purificada....cccciiencinienns 19000 ' Plata.
oot sl ek e Oro.
Mercufioca i, o 335081 Platina.
Plamoi s i Tigeas
Rlatalias Ll S S S eRey A INCREMENTO DE PESO POR LA OXIDACION.
Bilsmntorie ot 98227 ; i
Gobaltol il iismi . . s %y8rxg 5 Este Incremento de peso indica la caqndad de oxigeno
Dickel wimmmimniia. 78070 . de que puede cargarse cada metal 6 semi-metal , pues este
Cobreriming. S aamdoliinssum88o = Incremento proviene del peso del oxigeno anadido 2l del
Bstafio i ninnenadbaiilasy gegty . metal.
Hierro de fundicion.......ccceeeee 72070 5- | 2 T St SR B R P o B o
AT SESROE e R R, T o 1 Manganesa. ..eceuserssseusnraniesesamiasess . 0,68
Manganiesa..ci i - 68660 Bt el bl o i s G igih L
Antifeios siioiiliaaaan. 207681 Colite /i PR R0 0,58
Fungsténe.....ohiilii... 1160786 Cobalto cidinssenn i OO
Molibdena...... cabiili L iiia:bogo0 ADBITONIO - i ik comsosiotios e s oaioy3 8
ABCHICO. Liiiitntdsssnesssimsston AR08 , BESEANG 13 Fonnsneiiisbossioiorsioummarstmsnomiuits #0330
Dickel s ol i ana0ya8
OXIDABILIDAD DE LOS METALES Y SEMI-METALES, BisRmIton, . st s i an i a2y
: Dlitaondida: - aaiiien = o Sae o0
Esta palabra no significa la cantidad de oxigeno de que | Platas e Skt R A A
pueden cargarse los metales; y si la facilidad con que se Orosidwd PR e S R S Ta R L
oxidan. Los cinco primeros se oxidan, con cortisima diferen- Mo poubiORe s e a1 08
cia, con igual facilidad.

Hierro. AFINIDAD CON LOS ACIDOS DE LOS METALES
Nickel. ; Y SEMI-METALES.,
Cobalto.
Zinc. - Zinc.
Manganesa. Hierro.
Plomo. Manganesa.
Estano. , Cobalto,
' Tomo V1L, Q
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Nickel,
Plomo,
Estafio.
Cobre.
Bismuto.
Antimonio.
Arsénico.
Mercurio.
Plata.
Oro.
Platina.

ADHESION AL MERCURIO DE LOS METALES Y SEMI-METALES

Los meta]eg adhieren al mercurio con mas fuerza unoé
que otros. Estimandose en 1 la adhesion del cobalto al
mercurio, los nimeros siguientes indican quantas veces las
de los metales son iguales 4 la del cobalto.

Cro:iiiininiinmidiaman .
Platas: i T e ggﬁiz
§2,2¢0
- 49,625
. 46,500
331459
25,500
e
S
14,375

1,060

e R
Platina.......o.: dasaieiss b e o
Fmciaons T
Cobreimnininaias R b
Antimonio

Hlietre A
Cobalte: Bt v cov man.

PRE)PORCION. Término de Matemdticas. Tgualdad
de dos 6 mas razones. Quando quatro cantidades son tales
que lja razon de las dos primeras es la misma que la de las
dos tltimas , € dice que estas quatro cantidades forman
una Proporeion: y como las razones pueden ser aritméticas

0
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6 geométricas, se distinguen dos especies de Proporciones
caracterizadas con estos epitetos.

Llamase Proporcion Aritmética aquella en que se com-
paran los términos de las razones, con respecto 4 su di-
ferencia, que se halla por la substraccion , es decir , reba-
xando la menor de la mayor. Por exemplo, las quatro can-
tidades 4, 7, 13, 10 forman una Proporcion Aritmética,
porque la diferencia de las dos primeras, que €s 3,€s la mis-
ma que la de las dos Giltimas. Para manifestar que estan en
Proporcion Aritmética , se escriben de este modo: 4.7:
13 . 16, es decir, que con un punto se separan los dos tér-
minos de cada razon, y las dos razones con dos puntos; y
para enunciar la Proporcion , s€ dice, 4 es 4 7,como 13
esa 10.

Llamase Proporcion Geométrica aquella en que las ra-
zones tienen el mismo quociente, que se halla por la divi-
sion , es decir , dividiendo el término mayor por el menor.
Por exemplo, las quatro cantidades 3, 9, 4, 12 forman
una Proporcion Geométricas porque 3 se contiene en 9,
tantas veces COmO 4 Se contiene en I2, €sto €5, 3 VECes.
Para indicar que estan en Proporcion Geométrica , se €scri-
ben de este modo, 3 : 9 :: 4: 12 ;es decir, que se separan los
dos términos de cadarazon con dos puntos, y las dos razones
con quatro puntos: y s enuncia esta Proporcion como la
Proporcion Aritmética.

El primero y quarto término de una Proporcion, ora

Aritmética , ora Geométrica, se llaman los extremos, y el

segundo y el tercero los medios.

Llamase Proporcion continud aquella en que los dos térmi-
nos medios son iguales. Por exemplo, las quatro cantidades
3.§: 5.7 formanuna Proporcion Aritmética continua que,
para abreviar , se escribe de este modo 3. §.7; los dos
puntos y la raya que preceden, indican que en la enuncia-
cion debe repetirse €l término medio §. Del mismo modo las
quatro cantidades 4 : 123 12: 36 forman una Proporcion
Geométrica continua que se escribe de este modo, Z-4: 123

Q 2 56!
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36 ; los quatro puntos y la raya sirven tambien para adver-
tz"r que en la enunciacion se ha de repetir el término me-
dio 12,

En toda Proporcion Aritmética, la suma de los extremps
esigual @ la de los medios. Por exemplo , en esta Progor-
¢ton 4.7:13. 16, la suma 4 y 16 de los extremos es igual 4
la suma 7 y 13 de los medios, pues ambas son igualmen-
te 20. De donde se sigue que.en la Proporcion continna, su-
puesto que los dos términos medios son iguales, la suma de
]o§ extremos es doble ‘del término medio, 6, lo que es lo
mismo , el término medio es la mitad de la suma de los ex-
tremos. Y asi en esta Proporcion-—13.5.7, lasuma 3 y 7de
los extremos es 10, doble del término medio <.

En toda Proporcion Geométrica, el producto de los ex-
tremos esigual al producto de los medios. Por exemplo, en
esta Proporcion 3: 9:: 4: 12, el producto de 12 multiplica-
do por 3 es igual al producto de 9 multiplicado por 4 ; am-
bos.componen igualmente 36. De donde se sigue que en la
Proporcion continua el producto de los extremos es ignal al
quadrado del término medio; porque siendo iguales los dos
medios, su producto es el quadrado del uno de los dos. ¥
asi en esta Proporcion :: 4:12: 36, el producto de 36 mul-
tiplicado por 4 es igual al quadrado de 12; ambos compos
nen igualmente 144.

PROPORCIONAL. Término de Matemiticas. Epiteto
que.se da 4 unas cantidades que tienen entre si 1ina misma
1azon, como 3, 6, 12; porque 3 es 4 6, como 6 es 4 12 &e.
(¥ éase ProGREsion.

PROPORCIONALES. ( Lineas ) ( Féase Lixeas

PrororcioNarss.

PROPORCIONALES. ( Medios ) (¥ éase Mepios

Prororcronarss.)
: P‘ROYE‘C‘CION’, Término de Mecanica. Accion de im-
prnimir movimiento 2 un proyectil. (¥Zase Provrcrir.)
 Sila fuerza que mueve al proyectil, tiene una direc-
cion perpendicular al horizonte , se dice que la Proyeccion
€s
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es perpendicular: si la cj:ire_ccion dfe la fuerza es‘paa‘.alj-;la -.;bi
horizonte , se dice que la }"7‘6}‘35610.‘4 €s ho’rmoziml. l_‘najl-
mente, si la direccion de fuerza forma un anguio obliguo
con ¢l horizonte , la: Proyeccion €s cbthua. |

El 4ngulo'RAB (Lam. LXXXI. fig. 15.) que for-
ma la linea de Proyeccion con ¢l borizonte, se llama angu-
lo de elevacion del proyectil. s : >

PROYECCION. ( Linea de) (¥ éase LiNEA DE Pro-
YECCION. ) ;

PROYECTIL. Nombre que se da & todo cuerpo arro-
jado por qualquiera potencia, y en una direccion q‘ualqm?
ra: una piedra que se arroja con la mano es un Proyectth
ana bomba 6 una bala arrojada por el esfuerzo de la pol-
vora, es un Proyectil. (04 4

Todo Projectil que sigue otra direccion que la-.que €s
perpendicular al horizonte , describe s.ens:b‘.fmea:te una €s-
pecie de curva, 6 4 lo menos una porcion de una curva que
los Geémetras llaman Pardkola , como lo demostro Nmn‘c\:z
( Princip. Matem. de la Filosofia mi:;m[, lib. I_l yprop: .;f);
v describiria €xdctamente estaicurva sino experimentasa re-
sistencia departe del medio en que se mueve;: cuya resis-
tencia es causa de que su fuerza I:f:rc]e’c'nl no sea exdcta-
mente uniforme; y de que la velocidad, que proviene de
la pesadez, no sea exactamente acelerada como debiera sex-
lo. (F#éase Baristica.) 24

Mucho ha dado- que pensar-4 los Filésofos la cansa de
la continuacion del movimiento de los Proyectiles, €s decir,
la razon , por la que continian moviénd?se despues. que 1;1
primera causa ha cesado de obrar. (#/éase MovimEeNTo.)

Los Modernos han recurrido para explicar este efecto,
4 un principio muy natural y sexcillo: segun ellos; la con-
tinuacion del movimiento no €5 mas que una comsequen-
cia natural de una de las primeras leyes de la Natumlcz:};
4 saber , que todos los cuerpos son i_ndi‘ferentﬁs 31‘ movi-
miento y al reposo , y que por consiguiente ban de que-
dar en el uno de estos dos estados en que se hallen, hasta

qus




