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presentado con dos lineas rectas que forman:4ngulo en B
Pero habiendo llegado masalli de R, se hallard fuera de;
la ésfera de atraccion del -medio V; por. lo qual sera atiais
do igualmente en todos sentidos por el medio o, y {pOr con-
sigutente se adelantara en linea recta hicia C s:gun. la diz
reccion de la tangente.de la curva en B. -

Supongamos tambien que: NV, seacel medio ‘mas denso
e ¢l mas ralo, y /1 la linea que los. termina. Sza R E 1;;
distanciaa que el medio mas denso extiende su fuerza atrac.
tiva en el mas ralo; habiendo pasado el ayre al punto g
se hallard en la esfera de atraccion superior al medio mas
denso ; pero como esta atraccion obra segun- las lineas per-

endiculares 4 su superficie, el rayo se alejard continuamen
te de su camino derecho AM, y se acercara perpendicular-
mente hacia P§ : luego siendo impelido de este. modo por
dos fuerzas diferentes, tendra un movimiento compuesto,
por el qual en lugar de 2 M describira la curva 2 m,

Finalmente, despues que haya llegado 4 m , hallinde-
se.fuera de la atraccion del medio NV, se movera unifor-
memente en una linea recta en la direccicn en que le dexe
la extremidad de la curva:luego claro esta de qué modo
se hace la refraccion, yu acercandose 4 la perpendicular
DE, ya apartandose de ella; a'saber, acercindose quando s
es mas denso que .V, .y alejandose quando N es-mas denso
que o.

Es-de observar que la atraccion del medio mas denso,
de IV, por exemplo, disminuye ‘ continnamente -4 medida
que el rayo se adelanta de B hacia el limite de la atraccion
K E, porque serhalla un nimero mas y mas corto.de partes
gue obran ; pues quanto. mds s¢ acerca: el cuerpo a2 RE,
mas s¢ aparta del medio superior , y por: consigniente la
atraccion de este medio-se vuelve mas débil.

Tambien es de observar,, que siendo menor la distancia
entre PS'y RF', se desprecia, quando se trata de la Res
fraccion,la parte curva del rayo, bien.que se la considera
como compuesta de dos-lineas rectas CB , 4B, 6 mB, AB.

Lue-
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Luego un rayo AB ( Lam. LXXXIX. fig.5.), ca-
yendo obliquamente desde el punto luminoso A sobre el
punto B de upa superficie diafana HI mas r2la 6 mas den-
sa que ¢l ‘medio por el que pasé viniendo del objeto lu-
minoso, muda en general de direccion, y se desvia ha-
cia C 6 hécia m, en lugar de ir hacia M en linea recta.

Este desvio se llama la Refraccion del rayo; BC el ra-
yo quebrado 6 la linea' de Refravcion s y B el punto de
Refraccion.

La linea’ AB se llama lnea 6 rayo de incidencia y y res-
pecto de ella Bse llama tambien‘el punto de incidencia.

El plano en que se hallan los rayos incidentes y que-
brados se llama plano de Refraccion;y la linea BEllevada al
medio en que se hace la Refraccion perpendicularmente &
la superficie refringente en el punto de Refraccion B exe de
Refraccion. La linea BD tirada perpendicularmente sobre
la superficie refringente en ¢l punto de incidencia B por
el medio en que pasa el rayo incidente, se llama exe de
dncidencin: estos dos exessiempre estan en linea recta, pues
la superficie I es comun 4 los dos medios.

El4ngulo ABI comprehendido entre el rayo incidente
y la superficie refringente se llama dngulo de inclinacion; y
el 4ngulo ABD comprehendido entre el rayo incidente y
el exe de incidencia , dngulo de incidencia.

El 4ngulo’ ABC que forma el rayo quebrado con el
de ‘incidencia ; se'llama el 4ngulo "quebrado; y el angulo
CBE que forma el rayo quebrado CB con ‘el exe de Re-
fraccion , dngulo de Refraccion.

LEYES GENERALES DE LA REFRACCION.

I.' Unrayo de luz que entra eén un medio mas' denso,
saliendo de un medio mas ralo, por exemplo, del ayreal
vidrio, se quiebra acercindose @ la perpendiculary es de-
cir, al exe de la Refraccion. ._

De aqui'sesigue que el angulo de: Refraecion € menor
& Tomo VIII 1i que
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que el de-incidencia, pues serian iguales, si el rayo fuese
en:linea recta de 4 hacia M: tambien se sigue, que un ra-
yo perpendicular-a la superficie refringente pasard por en-
tre ella sin quebrarse, porque no puede refractarse acercin-
dose:a la perpendicular,

La razon de esto es, porque la atraccion del medio mas
denso, que ; obrando en las incidencias obliquas 4 su super:
ficie, perpendicularmente a esta misma superficie, desvia
al rayo de su camino directo, esta atraccion, vunelvo 4 de-
cir, quande._ laincidencia es perpendicular; obra segun la
direccion del rayo; y por consiguiente no muda esta-di-
reccion.

II. - La razon del seno del angulo de incidencia alidel
angulo de Refraccion, es fixa y constante: si la: Refracoion
se hace desde el ayre al vidrio, es mayor de 114 4 76, pe=
ro menor de 115 a 76, es decir, poco mas 6 menos, como
3 esd 2.

Esta razon concuerda con otra de Newfon, que hace
el seno del angulo de incidencia al seno del 4ngulo de Re-
fraccion, coma 31 es4 20; lo que es poco-mas &' menos,
coma 3 es 4 2. Escierto que hay alguna diferencia en la
cantidad de Refraccion, segun las diferentes especies de vi-
drios ; pero aqui no se necesita absolutamente esta precision,
Descartes hallo que la razon del seno del 4ngulo de inci
dencia al seno del dngulo de Refraccion en el agua de llu-
via es como 240 4187, esto es, poco mas 6 menos, Ccomo
4 @ 3:.lo qual se compone con la.observacion de Newron,
que la hizo como 529 4 376: en el espiritu de vino este
mismo Autor hace esta razon como 100 4 73; lo qual na
dista muche de la razon sesquitercia, es decir, de 4 4 3.

Todavia no se ha determinado de donde proviens el
diferénte poder refringente en los diferentes fluidos. Entre
todos los cuerpos, el agua clara es la que menos quiebra
los rayos; pero quando esta impregnada de sal, aumenta su
Refraccion & proporcion de la cantidad que de ella contie-
ne. Newton manifiesta que en muchos cuerpos, por exem-

plo
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plo, el vidrio, el cristal, el sulfate ‘calcareo, el topacio fal-
so &c., el poder refringente es proporcional 4 su densidad;
solo los cuerpos sulfurosos, come el canfor,.el aceyte de
olivas, el 4mbar; el aceyte volatil'de-trementina &c., es
dos 6 tres veces mayor que en los demas cuerpos de igual
densidad; y sin embargo, el poder refringente de cada uno
de estos cuerpos sulfurosos, comparados juntamente, con cor-
ta diferencia, es como su densidad. En quanto al ayre, ma-
nifiesta Newfon qite un rayo de luz, atravesando la atmds-
fera, se quiebra, como lo haria si pasase con la misma obli-
qgilidad desde el vacio 4 un ayre tan denso como el que se
halla en la parte mas baxa de la atmdsfera. (#4ase Atmos-
FERA Y CREPUSCULO.)

Del principio que acabamos de establecer se sigue que
conocido un angulo de incidencia y el 4ngulo de Refrac-
cion que le corresponde, es ficil hallar elevalor de los 4n-
gulos de Refraccion correspondientes 4 otros muchos dngu-
los de inclinacion.

Zalnio y Kircher hallaron que si el angulo de inci-
dencia desde el ayre al vidrio es de 7o grados, el angulo
quebrado sera de 38 grados, 5o minutos; y sobre este prin-
cipio construyé Zahnio una tabla de las Refracciones desde
el ayre al vidrio para diferentes grados de 4ngulos de inci-
dencia: hela aqui en compendio.

e e ———————— s S vt
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Tasrs DE LAs ReprAaccroNEs &c.

Angulo de | Anguolo de Refraccion. Angulo quebrade.
incidencia.

0° 40 AR A 7
20 39 54

o 59 56

40 19 . .55
20 39.:457

39 20 44

It 4826

29 20 24
Q.49 50 4I
51 48 8 20

Willeb Snelio fue el primero que descubrié la razon
constante de los semos de los angulos de inclinacion y de
Yos angulos quebrados; cuyo descubrimiento se atribuye
comunmente 4 Descartes, que, segun algunos, habiéndole
hallado entre los manuscritos de Sweldo, lo publicé la pri=
mera vez en su Didptrica, pero sin citarle, como nos lo
asegura Huyghens; mas este supuesto robo de Descartes,
no esta probade ; y por otra parte, la razon que hallo este
Sabio es mas sencilla que la de Suelio, quien en lugar de
los senos de incidencia y de Refraccion, ponia las secantes
de sus complementos que son en razon inversa de estos se-
nos : como los rayes de luz no tienen todos el mismo gra-
do de refrangibilidad , puede variar esta razon de los senos
segun sus diferentes especies: luego la razon de los senos
que han observado los Aurores solo tiene lugar con respec-
to 4 los rayos de refrangibilidad media, esto es, 2 los ver-

des,
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des. Newton prueba- que la diferencia de Refraccion entre
los rayos menos refrangibles y los que lo son mas es cerca

dela —r- parte de toda la Refraccion de los medios refrangi-

bles; }? esta diferencia es tan corta, que rara vez merece
se. atienda 4 ella. (F/¢ase REFRANGIBILIDAD.)

III. Quando un rayo pasa de un medio mas denso 4
otro ‘mas ralo, per. exemplo, del vidrio al ayre, se alej
de la perpendicular 6 del exe de Refraccion; de donde se
sigue que el angulo de Refracsion.es mayor que el de in-
cidencia.

Quando la Refraccion se verifica desde el ayre al vidrio,
la razon del seno del 4ngulo de incidencia:al seno.del angu-
lo de Refraccion es como. 3 & 2;/si desde el ayre alagua,
como 4 a 3; por cuya razon si/la Refraceion se hace de un
modo contrario,-a saber, desde el vidrio O desde el agua
al ayre, la razon del seno en el primer caso sera como 2 ¢s
4 3,y en el segundo caso como 3 €54 4.

IV. Un rayo que cae sobreuna superficie curva, ora
concava, ora convexd, se quiebra del mismo modo que st
cayera sobre un plano tangente 4 lacurvaen el puntodein-
cidencia, porque la curva y la superficie plana que la toca,
tienen una porcien infinitamente pequefia comun entre sf:
luego quando un rayo se quiebra en esta pequefa parte,
es lo mismo que si padeciera una Refraccion en el plane
tangente.

V. Si unalinea recta EF ( fig. 4.) corta la superfi-
cie refringente GH en angulos rectos, y se tira desde un
punto tomado en el medio mas denso, como D, la parale-
la DC al rayo incidente 4B, encontrard al rayo quebrade
en C, y tendrd una misma razon con BC, que el seno del
dngulo de Refraccion al seno del angulo de incidencia. -

Luego si el rayo BC pasa desde el vidrio al ayre, sera
en razon subsesquialtera 4 CD; si desde el ayre al vidrio, en
razon sesquialtera, es decir, en el primer caso, como 2 es
a 3, en el scgundo como 3 esd 2 a CD.

Del
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Del mismo modo sila:luz pasa desde el agua al ayre
CB seri en razon subsesquidltera & CD, 6 como 3 4 4? N
desde el ayre al agua, en razon sesquitercia, 6 como 4 é’3_

(Feaselafig. 4.7 5.)
Leyes pE LA REFRACCION' EN LAS SURERFICIES PLANAS

L. Si unos rayos paralelos se quiebran pasando de g
medio trasparente 2 otro menos denso, quedarin paralelos
despues de'la Refraccion.

La razon es, porque siendo paralelos, es una mistia su
obligiiidad 6 angulo de incidencia: es asf que hemos manj.
festado - que, quando las obligitidades son iguales, la Re.
Sraceion lo es tambien ;°luego se sigue que ‘conservardn,
despues de la Refraccion, el paralelismo que fenian antes,

De aquf se sigue que, ‘presentando un' vidrio), plano
por am})os lados, directamente al Sol, la luz lo atravesard,
como si no estuviera; porque siendo los' rayos perpendi-
culares, pasaran sin padecer Refraccion: Si el vidrio se
presenta obliquamente al Sol, la [uz, despues de la Refra-
¢ton, tendrd, poco mas 6 menos , la misma fuerza que an-
tes; porque su fuerza depende del espesor y de la union
de los rayos , como tambien del angulo baxo del qual ‘hiere
al objeto 6 al ojo; Y uno y otro son invariables en el caso
de que se trata. Sin embargo, es preciso confesar que la
luz podra debilitarse algun tanto 4 causa de los rayos que

se pierden en: el interior del cuerpo, y como que se ab-
sorven O reflectan,

II. Si dos rayos CD y CP ( fig. 6.) partiendo dess
de el mismo punto luminoso. C caen sobre una superficie
plana, de suerte que los puntos de Refraccion D y P dis-
ten igualmente del cateto de incidencia GK, los 1ayos
quebrados DF" y PQ tendrin el mismo foco virtual, 6
punto de dispersion G. (#%ase Foco.)

De aqui se sigue, 12 que supuesto que en los rayos
que cstan muy cerca unos de otros, la distancia del cateto
es
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es poco mas 6 menos la misma ; divergirin sensiblemente
desde el punto &, es decir, tendrdn el mismo foco vir-
tnal G- ' : '
2? ~Quando los rayos quebrados; que caen sobre un
ojo colocado fuera del ‘cateto de ‘incidencia ; distan igual-
mente de este cateto, 6 estan muy proximos unos & otros,
hieren al ojo como si vinieran del punto G; y por’ consi-
guiente se vera el punto € por losrayos quebrades ‘como
st estuviera en- G, 0 mas-bien como: si Jos: rayos partiesen
de G. (Féase DiorTRICA.) :

II. - Si un rayo ED cae obliquamente de  un medio
mas ralo 4 otro mas denso, cuya superficie es plana, la dis-
tancia CK del punto luminoso tendrd una razon menor 4
la distancia KG del foco virtual, que el seno del dngulo
de Refraccion al del angulo de incidencia. Pero si la dis-
tancia KD del punto K de Refraccion-al ‘cateto de ‘inci-
dencia es muy corta con respecto 4 la distancia CK del
punto luminoso, entonces CK serd & KG sensiblemente, v
con poquisima diferencia’, en razon del seno del 4ngulo de
Refraccion al seno del 4ngulo de incidencia.

De aquise sigue, 12 que quando la  Refraccion se ve-
rifica desde el ayre al vidrio, la distancia del punto de dis-
persion de los rayos cerca del cateto, es sesquidltera de la
distancia del punto radioso; y la de los rayos mas distan-
tes mas que sesquialtera.

29 - Estando el ojo colocado dentro de un medio denso,
los objetos que vea en el mas ralo, le pareceran mucho mas
distantes de lo que son en realidad ; y podra determinarse
el 'lugar de la imagen , en qualquiera caso, porla razon de
la Refraccion: luego los objetos colocados en el ayre han de
parecer. al ojo colocado en el agua, mucho mas distantes
de' lo que son'realmente.

IV. Siun rayo DG cae obliqguamente de un medio
mas denso & otro mas.ralo 4B, la distancia G K del punto
luminoso. tiene una razon mayor 4 la distancia KC del pun-
to de dispersion, que ¢l seno del angulo de Refraceion al

se-
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seno del dngulo de incidencia; pero si- D estd muy cerca
de K, KG sera @ KC sensiblemente con muy poca dife-
rencia, en razon del seno del dngulo de Refraccion al del
anguld de-incidencia.

De aqui se sigue, 1% que quando la Refraccion se ha-
ce desde el vidrio al ayre, la distancia del punto de'dis-
persion de los rayos; cerca del cateto de incidencia, essub-
sesquizltera de la ‘distancia del ‘punto luminocso; y que'la
de los rayos mas distantes, es menos que’ subsesquialtera,

29 Sila Refraccion se verifica desde’el agua al ayre,
la distancia del punto de dispersion de los rayos, cerca del
cateto , sera subsesquitercia; y la de los rayos mas distan-
tes, menor que subsesquitercia, !

3% Luego estando el ojo colocado en un medio mas
ralo , los objetos colocados en un‘medio mas denso le pare-
ceran mas cerca de lo que estan; y se’'podra determinar el
lugar de la imagen en qualquiera caso dado, por la razon
de los senos de los angulos de incidencia y de Refraccion.
Esta es la causa de que el fondo de un vaso lleno de agua,
parezca elevado por la Refraccion a un tercio de su altura,
al ojo colocado perpendicularmente sobre la‘superficie; y
esto hace que los peces y demas cuerpos sumergidos en €l
agua , nos -parezcan mas cerca de lo que estan en realidad.

4% Estando el ojo colocado en un medio mas ralo; el
objeto que vea en un medio mas denso, por un rayo'que-
brado sobre una superficie plana, le parecerd mayor de lo
que es efectivamente. - Esta es una proposicion que asegu-
ran todos los ‘Autores, fundados en que el 4ngulo visual,
baxo el qual se ve el objeto, 6 el angulo formado por los
rayos quebrados de las extremidades del objeto , es mayor
que el Angulo que harian estos mismos rayos, si vinieran
del ojo inmediatamente sin quebrarse. Sin'embargo); no de-
be mirarse esta-demostracion como’muy exécta , porque la
magnitud aparente de los objetos no es Ginicamente propor-

cional 4 la magnitud del dngulo visnal. (¥%ase AparisN-

CIA 7 VISION. ). ; !
Se-
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Segun los:mismds Autores ; si el objetoesta colocado

en un medio masiralo , 'y el ojo en un medio mas.denso , el
objeto paracera menor. Yoasi los objetos que-esten baxo del
agua, pareceran mayores de'lo que son al ojo colocado en
el ayre; vy los queestan en el ayre pareceran menores a los
peces querestan en el agua, :
Aungque las  conseqiiencias’ se conforman bastante con

lo que nos descubre la experiencia, sin'embargo, no deben
mirarse como bien demostrados los teoremas -anteriores
acerca de la magnitud aparente ‘de los objetos vistos por
entre vidrios planos::esta materia todavia estd sujeta #mu-
chas dificultades. ;

Leves pE 1.A REFRACCION EN LAS SUPERFICIES ESFERICAS,
ASI CONCAVAS', COMO ‘CONVEXAS.

I: <Ua rayode luz DE ( fig. 7.), paralelo al exe de
una esferamas densa, despues de unasola Refraccion E | va
a cortar el-.exe en el puntoF que esta masialléd del centro C.

Porque el semi-diametro CF, llevado al punto de Re-
fraccion E, es perpendicular'a: la superficie: KL, y por
consiguiente es'el exe de Refraceion ; pero ya hemos visto
queun rayo que pasa de un ‘medio mas ralo 4 otro'mas
denso ,:se acerca 4'la perpendicular 6 alexe de Refrascion;
por cuya razon el rayo DE se acercara al exe de la esfera
AF, yal fin llegara a cortarle, mas alla del centro C en F;
porque ¢l angulo-de'Refraccion FEC es'menor que el de
incidenciaCEH.

IL. > Si mn rayo DE: cae sobre la superficie esférico-
convexd de un medio mas deénso que el de donde viene,

- viniendo paralelamente al exe AF, el semi-didmetro CE

sera al rayo quebrado EF', en razon del seno del angulo
quebrado al seno del {mgulo de incidencia; pero la distan-
cia CF del centroal punto de concurso F, serd al rayo
quebrado F'E, en razon del seno del angulo de Refrac-
cion al seno del angulo de incidencia ¢ i '

Lomo VIII, Kk Si




== e

S 4wt A e o

278 REF,

IIL - Si- un rayo DE cae sobre larsuperficie esférico
convexd de un medio mas denso KL paralelamente 3 sy
exe A M, la distancia Z/B del foco 4 la superficie refringen-
te es a su distancia FC del centro, en mayor razon que la
del seno del angulo de incidencia al seno del angulo de
Refraccion. Pero si los rayos estan muy préximos al exe,
y ¢l angulo de incidencia: BCE es muy pequefio, las. dis-
tancias &'B y FC del foco 4 ]a superficie y al centro, serdn
poco mas 6 menos en razon del seno del angulo de inciden-
cia al seno del angulo de Refraccion.

Siguese de aqui, 12 que si la Refraccion se hace desde el
ayre al vidrio, en el caso de que los rayosestan cerca del
exe, FB: FC:3:2; yen el caso en que el rayo dista
mucho del exe, FB: FC> 3: 2. lnegoen el primer caso
FC : BB = 2 135y encehbltime CF nliB<53: 3,

22  Si la Refraccion se verifica desde el ayre al agua,
en el primer'caso #B: FC:'4:3; y en el altimo caso,
FB: FC.> 4: 3;porconsigniente en ¢l primer caso BC:
BE: 1:4;y enelliltimocaso BC: BF<1:4.

Luego se sigue, que supuesto que los rayos del Sol son
sensiblemente - paralelos desde. el momento en que llegan
4 caer sobre la-superficie de una esfera de vidrio sélida, 6
de una esfera llena-de aguna; no seguirdn un camino para-
lelo al del exe, dentro de la esfera: luego se engafid. Fizel-
lion , quando dixo que los rayos del Sol que caen sobre
una esfera de vidrio, se acercan al centro quebrandose, y
conservando su paralelismo. ( Féase Foco.)

IV. Siunrayo DE (fig.8.) paralelo al exe F.A pa-
sa de un medio mas denso a otro esférico mas ralo, se aleja
del exe despues de la Refraceion; yla distancia FC del pun-
to de dispersion 6 foco virtual al centro de la esfera serd 4
su semi-diametro CE , en razon del seno del angulo de Re-
Jraccion al del angulo quebrado; y 4 la porcion del rayo
quebrado FE , que ha retrocedido, en razon del senode
Refraccion al seno del angulo de incidencia. :

V. Siunrayo ED, saliendo de un medio mas denso,

cae
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cae paralelamente al'exe AF sobre la superficie esférico-
convexi KL de un medio mas ralo, la distancia FC del
punto de dispersion- al centro , sera 4 su distancia Z'B de
1a superficie,, en’ razon mayor que la deliseno del angulo
de Refraccion al seno del angulo de iacidencia; pero st el
rayo DE esta muy cerca al exe FA, la razon serd poco
mas 6 menos  la misma que la del seno del angulo de Re-

raccion'al seno del 4ngulo de incidencia. De .Elql:lf se sigue,
12 que si la’ Refraccion se verifica desde el vidrio al ayre,
en el caso en que el rayo estd cerca del exe, FC: FB =
32,y por consiguiente BC: FB:1:2; por cuya ra-
zon en el caso en que el rayo dista  mas del exe, BC:
EB < 1:2. 22 Si la Refraccion se hace desde el agua al
ayre , en el primer caso FC: FB i 4:3; y por consi-
guiente BC: FB:1:3;enel segu-ndo c'asoB(, FB<r1:
3. 39 Supuesto que el punto de dispersion F dista mas de
la superficie refringente KL , st el rayo pasa desde el agua
al ayre, que si pasa desde el vidrio al ayre; los rayos pa-
ralelos se dispersaran menos en el primer caso que en el se-
gundo.

VI. -Si un rayo HE' ( fig. 7.”) cae paralelamente
al exe 4 de un medio mas ralo sobre la superficie de un
medio mas denso , esféricamente concava, el rayo quebrado
EN se dirigira como si partiera desde el punto del exe £3
de suerte que FE serd 4 FC en razon del seno del dngulo
de incidencia , al seno de Refraccion.

VIIL. Si un rayo EH saliendo de un medio mas ralo
cae paralelamente al exe FB sobre la superficie esférico-
céncava de un medio mas denso, la distancia F'B del punto
de dispersion en la superficie refringente sera'a FU distancia
del centro , en razon mayor quela del seno del angulo de
incidencia al seno del angulo de Rcy‘}'m.cfo:z ; pero siel rayo
esti muy cerca del exe, y el dangulo BCE es' muy pequeilo,
BF seri4 CKF, con cortisima diferencia, en razon del seno
del angulo de incidencia al seno del angulo de Refraccion.
De donde se sigue, 12 que si la-Réfraccion se hace desde el

Kk 2 ay-
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ayre al vidrio en ¢l caso en que el rayo esta cercd del exe
FB:FC:: 3:2;enelcasoen que esta mas distante del exe
FB - FC>3ih25y por consiguiente en-el primero B(C:
Cux:2;yeneltltimoBC: FC< 1:2. 22 Sila Re-
Jraccion se hace desde el ayre al agua , en el caso en que
el rayo esta cerca del exe, FB: F(:: 4:3;5y en el caso
en que estd mas distante del exe, FB: FC>4: 3; luego
en el primer caso BC: FC:: 1: 3;y en el segundo BC:
FC < 1:3. 32 Supuesto que este punto de dispersion &'
dista mas del centro de la. Refraccion que se hace en el
agua, que si se verificara en el vidrio, los rayos se disper-
saran menos en el segundo caso que en el primero.
VIIL . Siel rayo HE (fig. 8.) saliendo de un medio
mas denso, cae paralelamente al exe 4F sobre la superfi-
cie de un medio mas ralo esféricamente céncava, el rayo

quebrado concurrird con el exe AF en el punto F, de

suerte que la distancia CF' del punto de concurso al cen-
tro sera al rayo quebrado FE , en razon del seno del in-
gulo de Refraccion al seno del angulo de incidencia.

REFRACCION EN UN PRISMA DE VIDRIO.

Siun rayo de luz DF ( fiz. 9.) cae obliquamente des-
de el ayre sobre un prisma ABC, se quebrari acercandose
4 la perpendicular, y en lugar de ir hicia F se volvera 4
G, es decir, hacia la linea HI, baxada perpendicular-
mente 4 la superficie 4B en el punto de Refraccion E. Del
mismo modo , supuesto que el rayo EG , pasando desde
el vidrio al ayre, cae obliquamente sobre CB, se quebrard
hicia M, y se alejara de la perpendicular NGO : de aqui
nacen los varios fenémenos que se observan en el prisma.
(¥éase Prisua. )

En esta proposicion se funda la propiedad que tiene el
prisma de separar los rayos de diferentes colores: porque los
rayos de diferentes colores, como se sabe, se quiebran de dife-
rente modo; de sueste que, si muchos rayos paralelos 4 DE,
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y de diferente refrangibilidad (772ase REFRANGIBILIDAD.),
caen sobre la superficie A5, estos rayos, despues de haber
entrado en el vidrio, ya no seran paralelos : saldrian parale-
los si. CB fuera paralelo 4 4B ; como se vera mas abaxo.
Pero como CB no es paralelo 4 4B, estos mismos rayos no
son paralelos al salir , y por consiguiente se apartan y sepa-
ran unos de otros ; de suerte que el rayo DE, que no
era mas que un rayo blanco, 6 un hacecillo-de rayos de
todos colores mezclados y confundidos juntamente, llega 4
ser , despues de la Refraccion del prisma, un hacecillo de
rayos separados.

REFRACCION EN UNA LENTE CONVEXA.

Si unos rayos paralelos 4B, CD y EF ( fig. 10.)
caen sobre la superficie de una lente 2.8 3 K ; el rayo per-
pendicular AB pasara hacia K sin quebrarse , desde don-
de saliendo al ayre perpendicularmente como antes , ira di-
rectamente 2 G, Pero los rayos CD y EF, que caen obli-
guamente desde el ayre sobre el vidrio en los puntos Dy
F, se quebraran hicia ¢l exe de Refraccion (es decir , hacia
las lineas HI y LM continuadas perpendicularmente sobre
la superficie refringente enlos puntoes de Refraccion F'y D),
y se volveran hacia Py Q. Del mismo modo , saliendo obli-
quamente desde el vidrio para caer sobre la superficie del
ayre, se alejaran de la perpendicular; por cuya razon DQ
no ira hacia X , y st hacia G ; y FP ira hacia G, en lu-
gar de ir 4 7. Del mismo modo puede demostrarse que to-
dos los rayos que caygan sobre la superficie del vidrio , se
quebrardn ¢é iran a parar poco mas 6 menos al punto G,
con tal que los rayos EF', CD &c. esten bastante cerca del
exe AB , pues si distan de €], su punto de concurso con
el exe no pedra creerse en el mismo punto G. Por esta ra-
zon la mayor parte de las lentes, como 2 B, 3 K, tie-
nen muy poca convexidad , 6 , quando son muy convexis,
muy poca anchuras porque si se les diera demasiada , les

ra-




