CAPITULO IX

Controversia sobre el gobierno del universo.

Hay dos coneepciones del gobierno del mundo: 1.0, por la Providencia;
20, por la ley. — La primera sostenida por’el clero.— Bosquejo de la
introduceién de la ultima.

Keplero descubre las leyes que rigen el sistema solar. — Sus obras son
denunciadas por la autoridad papal.— Leonardo de Vinei pone los
cimientos de la filosofia, mecanica. — Galileo descubre las leyes fun-
damentales de la dindmica. — Newton 1as aplica al movimiento de los
cuerpos celestes y demuestra que el sistema solar estd gobernado por
1a necesidad matemética. — Herschel extiende esta conclusion 4 todo
el universo. — Hipotesis de las nebulosas. — Objeciones teologicas.

Pruebas del imperio de la ley en la formacién de la Tierra y en el des-
arrollo de las series animal y vegetal.—Son producidas por evolucion
¥ no por creacion,

EI poder de la ley se demuestra por el proceso histérico de las socieda-
des humanas y por el del individuo.

Adopcién parcial de estas ideas por algunas iglesias reformadas.

Dos interpretaciones pueden darse acerca del gobierno
del mundo: 6 por intervencién divina incesante, 6 por la
accién de una ley invariable. -

El clero se inclina siempre 4 la adopeién de la prime-
ra, toda vez que aspira 4 que se le considere como inter-
mediario entre la oracién del devoto y la accién providen-
cial. Su importancia aumenta por el poder que pretende
tener de determinar la indole de esta accién. En la reli-
gién pre-cristiana (la romana ), el oficio principal del clero
era descubrir los sucesos futuros por los ordculos, los
presagios ¢ la inspeccién de las entrafias de los animales
y hacer propicios & los dioses ofreciéndoles sacrificios.
Més tarde, en los tiempos eristianos se pretende un po-
der mayor; el clero afirma que, por su intercesion, puede
trazarse el curso de los sucesos, advertirse los peligros,
asegurarse los bienes, obrarse milagros y hasta cambiar-
se el orden de la naturaleza.

No sin razén, por tanto, miraron con desagrado ladoce-
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trinla del gobierno por leyes fijas, porque parecia despre-
ciar su dignidad, rebajar su importancia; era para ellos
repulsivo un Dios que no puede ser influido por las pre-
ces humanas , una divinidad fria y sin pasiones; velan en
esto algo fatalista y espantoso en consecuencia.

Pero el ordenado movimiento de los cielos no podia de-
jar de hacer en todos tiempos una profunda impresion en
los observadores reflexivos; la salida y puesta del Sol; el
aumento y diminucién de la luz del dia; las fases de la
Tuna; la vuelta de las estaciones en su propia marcha; el
acompasado rambo de los errantes planetas en el firma-
mento, ¢qué son todas estas y miles més, sino manifes-
taciones de una inmutabley ordenada serie de sucesos?
T fe de los primeros observadores en esta interpretacién
pudo quizds haber sido quebrantada por fenomenos tales
como los eclipses, ruptura brusea y misteriosa del curso

. ordinario de log sucesos naturales; pero debieron adqui-

irla de nuevo con fuerza déeupla, tan pronto como se
deseubrié que los eclipses también tienen sus periodos ¥
que pueden anunciarse.

Laspredicciones astronémicas de todas clases dependen
de la admisién de este hecho: que nunca ha habido y
nunca habré intervencién alguna en las operaciones de
las leyes naturales. El filésofo cientifico afirma que la
condicién del mundo en cualquier momento dado es el
resultado directo de su condicion en el momento ante-
vior. La ley y el azar no son sino diferentes nombres de
la necesidad mecanica.

Cerca de cincuenta afios después de la muerte de Co-
pérnico, Juan Keplero, natural del Wurtemberg, que ha-
bia adoptado la teorfa heliocéntrica, y que estaba profun-
damente penetrado de la creencia de que existen relacio-

nes entre las revoluciones de los cmerpos planetarios

alrededor -del Sol, pensaba que si éstas se examinasen

' correctamente, revelarfan las leyes bajo las cuales se ve-
 yifican estos movimientos, y se dedicé al estudio de las

distancias, tiempos y velocidades de los planetas y de la
forma de sus érbitas. Su método fué someter las observa-
ciones que pudo proporcionarse, como las de Tycho-
Brahe, 4 andlisis basadas, primero en una, y luego en
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otra hipétesis, rechazdndolas si los cdleulos no se acor-
daban con las observaciones. El inerefble trabajo que
emprendié (6l mismo dice: « observé y caleulé hasta tal
extremo , que crei volverme loco»), fué al cabo recom-
pensado, y en 1609 publied su libro Sobre los movimientos
del planeta Marte. En él intenté reconciliar los movi-
‘mientos de este planeta con las hipotesis de las excéntri-
cas y de los epiciclos, pero més tarde descubrié que la
6rbita de un planeta no es un eirculo, sino una elipse,
uno de cuyos focos ocupa el Sol, y que las dreas descri-
tas sobre ella por una linea tirada del planeta 4 éste son
proporcionales 4 los tiempos. Esto constituye las que se
llaman ahora la primera y la segunda ley de Keplero.
Ocho afios después tuvo la satisfaccion de descubrir una
tercera ley, que definfa la relacién entre las distancias
medias de los planetas al Sol y los tiempos de sus revo-
luciones: «los cuadrados de los tiempos peritdicos son
proporcionales 4 los cubos de las distancias.» En un Epi-
tome del sistema copernicano, publicado en 1618, anunci6
esta ley y demostré que lo mismo se verifica en los safé-
lites de Jupiter que en el planeta principal. De donde de-
dujo que las leyes que presidfan 4 los grandes movimien-
tos del sistema solar presiden también 4 los movimientos
menores de sus partes constituyentes.

TLa concepeién de la ley , que sin error se adquiere por
los descubrimientos de Keplero, y la prueba que adujo en
favor de la teorfa heliocéntrica contra la teoria geocén-
trica, no pudo menos de incurrir en la reprensién de las
autoridades romanas. ‘La Congregacién del Indice, por lo
tanto, cuando denuncid el sistema copernicano como
abiertamente contrario 4 las Sagradas Escrituras, prohi-
bi6 el Epitome de Keplero sobre este sistema. Fué en esta
ocasién cuando presentd su célebre manifiesto: «Ochenta
afios han pasado, durante los cuales la doctrina de Co-
pérnico sobre el movimiento de la Tierra y la inmovili-
dad del Sol ha sido promulgada sin ser atacada, porque
estaba permitido disputar sobre cosas naturales para elu-
cidar las obras de Dios, y ahora que se descubren nuevos
testimonios en prueba de la verdad de esta doctrina (tes-
timonios desconocidos de los jueces espirituales) queréis
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prohibir la promulgacién del verdadero sistema de la es-
tructura del Universo.» :
Ninguno de los contemporéneos de Keplero creyo en
la ley de las dreas ni fué aceptada hasta la publicacion de
log Principios de Newton. En suma, na:dle en aquellos
tiempos comprendi6 Ja importancia ﬁlg)soﬁca 'i‘? las le3vres
de Keplero. El mismo no previé adonde néleb.lan llevar
srremisiblemente, y sus errores prueban que distante es-
taba de percibir su resultado. Tan es esto asi, que creyd
que cada planeta era asiento de un principio inteligente
y que habia una relacién entre las magnitudes de lfc}.s_ 6r-
bitas de los cinco planetas principales y los cinco r?‘ohdos
regulares de la geometria. Al principio se incliné 4 creer
que la érbita de Marte era ovalada y sélo después de un
delicado estudio deseubri6 la gran verdad, su forma elip-
tica. L idea de la incorruptibilidad de los cuerpos celes-
tes habia hecho adoptar la doctrina aristotélica de la per-
faccién de los movimientos circulares en }os cielos, y se
crefa que eran tnicamente los que habia. Se lamenta
amargamente de este error, poI haber sido para él «un
gran ladrén de su tiempo» ; el atrevimiento de su filosofia
se demuestra en romper con esta tradicién, consagrada
iempo. :
Po%i tmuoll}los puntos importantes adelanté Keplero &
Newton. Fué el primero en dar ideas claras sobre la gra-
vedad; dice que cada pa.rticglzu de materia estd en reposo
hasta que alguna otra particula la perturb?a, que la ’I"ie-
rra atrae & una piedra con mds fuerza que ésta atrae & la
Tierra, y que los cuerpos son atraidos entre sien pro-
porcién & sus masas; que la Tierra se acercaria & la Liuna
un cincuenta y cuatro avo de su distancia, y que la Luna
s moveria hacia la Tierra un cincuenta y tres avo; afir-
ma que la atraccién de la primera es la causa de las ma-
reas y que los planetas deben producir perturbaciones en
¢l movimiento de ella. : i 2 2
Los progresos de la astronomia se dividen fdcilmente
en tres perfodos: ) 4 e
1. El perfodo de la observacion de los movimientos
aparentes de los cuerpos celestes. S
9.2 Bl perfodo del deseubrimiento de sus movimientos
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verdaderos y particularmente de las leyes de las revolu-
ciones planetarias: esto fué demostrado seiialadamente
por Copérnico y Kepléro. ;

3.2 El perfodo del deseubrimiento de las causas de es-
tas leyes. Esta fué la época de Newton. '

El paso del segundo al tercer periodo, dependié del
desarrollo de la dindmica, rama de la mecédmea que ha-
bia permanecido estancada desde los tiempos de Arqui-
medes 6 de la Escuela de Alejandria.

En la Europa cristiana nadie habfa habido que culti-
vase la filosofia mecdnica, hasta Lieonardo,de Vinel, que
naci6 en 1452. A él, y no 4 Lord Bacon, debe atribuirse
el renacimiento de la ciencia; Bacon, no solo ignoraba
las matemdticas, sino que desdefiaba su aplicacién 4 las
investigaciones fisicas. Rechazé despreciativamente el
sistema copernicano, alegando contra él objeciones absur-
das. Cuando Galileo estaba 4 punto de efectuar sus gran-
des descubrimientos telescépicos, publicaba Bacon sus
dudas sobre la utilidad de los instrumentos en las inves-
tigaciones cientificas; atribuirle el método inductivo es
desconocer la historia. Sus fantasfas filos6ficas jémas han
sido de la menor utilidad prdctica y nunca ha pensado
nadie en emplearlas; excepto entre los lectores ingleses,
su nombre es en general desconocido.

M4s adelante tendremos ocasién de aludir 4 Vinei con
mds detalles. Quedan todavia de sus obras manuscritas
dos volimenes en Mildn y uno en Paris, llevado por Na-
poledn. Después de un intervalo de cerca de setenta afios,
Vinei fué seguido por el ingeniero holandés Stevin, cuya
obra sobre principios del equilibrio se publicé en 1586;
sels afios después vio la luz el tratado de mecénica de Ga-
lileo.

A este grande italiano se debe el establecimiento de
las tres leyes fundamentales de la dindmica, conocidas
por Jeyes del movimiento.

Las consecuencias del establecimiento de estas leyes
foeron muy importantes.

Se habia supuesto que los movimientos continuos, co-
mo, por ejemplo, los de los'cuerpos celestes, podian man-
tenerse solo por un perpetuo consumo y aplicacién de
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fuerza; pero la primera de las leyes de Galileo declara
que todo cuerpo perseverard en su estado de reposo ¢ de
movimiento miforme en linea recta, hasta que le obli-
gue 4 salir de aquel estado otra fuerza perturbadora.
Una clara percepeién de este principio fandamental es
esencial para la comprensién de los hechos elementales
de la astronomfa fisica. Como todos los moyimientos que
presenciamos tienen lugar en la superficie de la Tierra y
todos tienen fin, nace en nosotros la idea de que el re-
poso es la condicién natural de las cosas; hemos hecho,
pues, un gran progreso al llegar & saber que un cuerpo
es tan indiferente al reposo como al movimiento, y que
persiste igualmente en uno 1 otro estado, hasta que es
perturbado por otras fuerzas. Estas fuerzas perturbado-
ras, en el easo de los movimientos comunes, son el ro-
zamiento y la resistencia del aire. Cuando no existe esta
resistencia , el movimiento debe ser perpetno, y esto es
lo que sucede con los cuerpos celestes que se mueven en
el vacio. i

TLas fuerzas, sean las que quiera sus diferencias de
magnitud , ejercersn toda su influencia en conjunto y
cada una separadamente y como si las demds no existie-
ran. Asf, cuando se abandona una bala 4 la boca de un
cafibn, cae 4 tierra en cierto intervalo de tiempo por el

influjo de la gravedad sobre ella; pero cuando es lanzada

por la polyora, aunque recorre algunos millares de piés
por segundo, el efecto de la gravedad sobre ella serd pre-
cisamente el mismo que antes. Er las combinaciones de
las feerzas no hay destruceién; cada una produce su pre-
ciso efecto especifico.

En la (ltima mitad del siglo xvmt, por las obras de
Borelli, Hooke y Huyghens se habfa hecho evidente que
los movimientos circulares pueden explicarse por las le-
yes de Galileo. Borelli, ocupéndose de los movimientos
de los satélites de Jupiter, demuestra como un movimiento
circular puede originarse por la influencia de una fuerza
central. Hooke hizo patente la inflexién de un mowi-
miento directo en circular por efecto de una atraccion
central. ;

El afio 1687 representa, no solo una época de la cien-
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cia europea, sino también del desarrollo intelectual del
hombre. Se sefiala por la publicacién de los Principia de
Newton, obra inmortal é incomparable.

Sobre el principio de que todos los cuerpos se atraen
on razén directa de sus masas ¢ inversa del cuadrado de
sus distancias, Newton demostré que todos los movi-
mientos de los cuerpos celestes pueden explicarse, y que
las leyes de Keplero debieran todas haber sido predichas:
los movimientos elipticos, las dreas descritas y las rela-
ciones de los tiempos y las distancias. Como hemos visto,
los contempordneos de Newton habian comprendido como
podrian explicarse los movimientos circulares; éste era
un caso particular, pero Newton di6 la solucién general
del problema, comprendiendo todos los casos particula-
res del movimiento en efreulo, elipse, pardbola, hipér-
bola, esto es, en todas las secciones conicas.

Los mateméticos de Alejandria habian demostrado que
la direccién del movimiento de los cuerpos que caen €s
hécia el centro de la Tierra. Newton probé que asi tenfa
que ser precisamente, puesto que el efecto general de la
atraccion de todas las partes de la esfera es igual al que se
produeirfa si todas ellas se hallasen reunidas en el centro.

A esta fuerza central que determina la cafda de los
cuerpos, se llama fuerza de gravedad. Nadie hasta enton-
ces, excepto Keplero, habia considerado cudn 1éjos lle-
gaba su influencia. Pareci posible 4 Newton que pudiera
oxtenderse hasta la Luna y ser la fuerza que la desvia de
su camino rectilineo y la hace girar en su érbita alrede-
dor de la Tierra. Fué ficil computar, por el principio de
los cuadrados inversos, si la atraceién de la Tierra era
suficiente para producir el efecto observado. Empleando
las medidas del tamafo de la Tierra posibles en aquel
tiempo, hallé Newton que el desvio de la Luna era sola-
mente de trece piés por minuto; al contrario, si su hipé-
tesis de la gravitacion era exacta, deberfan ser quince
piés. Pero en 1669, Picard, como hemos visto, verificd
Ja medicién de un grado con mds esmero que el que se
habfa tenido anteriormente; esto cambié el valor asig-
nado 4 la magnitud de la Tierra, y por lo tanto el de su
distancia 4 la Luna; y habiendo llamado la atencién de
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Newton hacia este asunto algunas discusiones que tuvie-
ron lugar en 1679, en la Real Sociedad, obtuvo los resul-
tados de Picard, volvié 4 su casa, buscé sus antiguos pa-
peles y emprendié de nuevo los cdlculos; cuando iba
aproximandose al fin llegd 4 ponerse fan agitado, que se
vi6 obligado & suplicar 4 un amigo que los concluyese.
La coincidencia esperada se demostrd y se probd que
Ja Luna est4 mantenida en su érbita y obligada d girar
alrededor de la Tierra por la fuerza de la gravedad te-
rrestre. Bl genio de Keplero habia dado origen 4 los tor-
bellinos de Descartes, y éstos & su vez & la fuerza cen-
iral de Newton.

Del mismo modo, la Tierra y cada uno de los planetas

se mueven en orbitas elipticas alrededor del Sol por la
fuerza atractiva, y las perturbaciones provienen de la ac-
cién de las masas planetarias entre si. Conociendo las
masas y las distancias, pueden calcularse estas perburba-
ciones. Astrénomos posteriores han conseguido efectuar
el problema inverso, esto es, conociendo las perturbacio-
nes 6 irregularidades, hallar la posicién y la masa del
cuerpo perturbador. Asi, pues, por las desviaciones de
Urano de su posicién teorica, se obtuvo el descubrimiento
de Neptuno.
" (Consisti6 el mérito de Newton en aplicar las leyes de
Ia dindmica 4 los movimientos de los cuerpos celestes, 6
insistié en que las teorfas cientificas deben sustentarse
por la concordancia de las observaciones y el cileulo.

Cuando Keplero anuncié sus tres leyes fueron recibi-
das con reprobacién por las autoridades espirituales, no
porque se creyese que contuvieran algin error, sino en
parte porque servian de apoyo al sistema copernicano, y
en parte porque se juzgd inoportuno admitir la prepon-
derancia de una ley cualquiera, como opuesta 4 la intex-
vencion providencial. El mundo era considerado como
el teatro en que la voluntad divina se mostraba diaria-
mente; y era incompatible con la majestad de Dios que
aquella fuese menoscabada en ningiin concepto. El poder
del clero se manifestaba principalmente en la influencia
que pretendia tener para cambiar sus determinaciones
arbitrarias. Por esto podia destruir la accién perniciosa
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de los cometas, asegurar la lluvia 6 el buen tiempo, pre-
venir los eclipses, detener el curso de la naturaleza y
obrar toda clase de milagros; de este modo sehizo retro-
ceder la sombra en el cuadrante y detener el Sol y la
Luna en medio de su marcha,

En el siglo precedente 4 la época de Newton habia te-

nido lugar una. gran revolucién religiosa y politica: la
Reforma. Aunque su resultado no habia sido conseguir
una libertad absoluta de pensamiento, habia debilitado
empero, muchas de las antiguas barreras eclesidsticas. En
los paises reformados, no hubo autoridad que pudiese
condenar las obras de Newton, ni hubo entre el clero
propensién 4 inmiscuirse en tal asunto; al principio, la
atencion de los protestantes estaba alimentada por los
movimientos de sus grandes enemigos los catélicos, y
cuando este foco de inquietnd ces6 y surgieron las inevi-
tables divisiones del protestantismo, la atencién fué ab-
sorbida por las Iglesias rivales y antagonistas. Lia lutera-
na, la calvinista, la episcopal, la presbiteriana, tenfan
cosa mds urgente 4 la mano que las demostraciones ma-
temadticas de Newton. :

Asi, impune y desapercibida, en este clamor de las
' sectas beligerantes, se estableci6 solidamente la gran teo-
ria de Newton. Su significacién filoséfica era mds gran-
de que los dogmas que aquella gente tanto debatfa; no
s6lo aceptaba la teorfa heliocéntrica y las leyes descubier-
tas por Keplero, sino que probé que, fuera cual fuese la
importancia de la autoridad eclesidstica contraria, el Sol
debia ser el centro de nuestro sistema y que las leyes de
Keplero son resultado de la necesidad matemdtica. Hs
imposible que fueran de otro modo que como son.

Pero ;eudl es el sentido de todo ssto? Sencillamente

que el sistema solar no es interrumpido por intervencio- . .

nes providenciales; sino que estd bajo el dominio de le-
yes irresistibles que 4 su vez sonl resultado de la necesi-
dad matemdtica.

Tias observaciones felescopicas de Herschel I demos-
traron que hay muchisimas estrellas dobles; dobles, no
solo porque accidentalmente 'se encuentran en la misma
visual, sino porque estdn reunidas fisicamente girando

y
t :
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una alrededor de la otra. Eistas observaciones fueron con-
tinuadas y aumentadas grandemente por Herschel 11. Los
clementos de la érbita eliptica de la estrella doble § de la
Osa mayor, fueron determinados por Savary, siendo su
periodo de cincuenta y ocho afios y un cuarto; los de
otra 6 de la Corona fueron determinados por Hind, sien-
do su perfodo mayor de setecientos treinta y seis afios. El
movimiento de estos dos soles en su érbita es eliptico, lo
cual nos obliga 4 admitir que la ley de la gravitacién 1le-
ga mucho m4s all4 de los limites del sistema solar ; cier-
famente, en tanto cuanto alcanza el telescopio, se de-
muestra el imperio de la ley. D’Alembert dice en la in-
troduceion 4 la Enciclopedia: «E1 Universo es un hecho
{nico, una sola y gran verdad.»

¢Debemos, pues, colegir que los sistemas solar y es-
telar han sido creados por Dios y que les ha impuesto por
su voluntad arbitraria leyes bajo cuyo imperio era su pla-
cer que verificasen sus movimientos, 6 hay razones para
creer que estos varios sistemas no fueron creados por un
fiat arbitrario, sino por el proceso de la ley?

Expongamos ahora algunas particularidades manifes-
tadas por el sistema solar, segtin las enumersa - Liaplace.
Todos los planetas y sus satélites giran en elipses tan
poco excéntricas, que casi son cfreulos; todos los plane-
tas giran en la misma direccién y casi en el mismo pla-
no; los movimientos de los satélites se verifican en la
misma direccion que los de los planetas; los movimien-
tos de rotacién del Sol, de los planetas y los satélites se
verifican en la misma direceién que sus movimientos de
revolucién y en planos poco diferentes.

1 Es imposible que tantas coincidencias sean resultado
del acaso! ;No es claro que debe haber habido un lazo
comin entre todos estos cuerpos y que son solamente
partes de lo que un tiempo serfa una sola masa?

Pero si admitimos que la sustancia de que consta el
sistema solar existi6 alguna vez en estado nebuloso y que
se hallaba en rotacién, todas las particularides anotadas
se desprenden como consecuencias naturales; mas aun,
Ia formacién de los planetas y de los satélites y asteroi-
des ge explica del mismo modo. Vemos por qué los pla-
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netas exteriores y sus satélites son mayores que los inte-
riores; por qué los planetas mayores giran rdpidamente
y los pequefios con lentitud ; por qué los planetas inferio-
res tienen menos sabélites que los superiores. Hallamos
indicaciones sobre el tiempo de las revoluciones de los
planetas y satélites en sus respectivas orbitas, y percibi-
mos el modo de formacién de los anillos de Saturno; ha-
llamos explicacién de las condiciones fisicas del Sol y de
los cambios de condicién por qué han pasado la Tierra y
la Luna, como lo indica la geologia de ambas.

S6lo se han notado dos excepciones 4 las particularida-
des mencionadas, que son Urano y Neptuno.

Admitida la existencia de semejante masa nebulosa,
todo lo demas se desprende necesariamente. ;No hay, sin
embargo, una gran objecién que hacer? ¢ No es esto ex-
cluir al Dios Todopoderoso de los mundos que ha creado?

Primero, debemos cerciorarnos de si hay alguna prue-
ba sélida para admitir la existencia de semejante masa
nebulosa.

La hipétesis de las nebulosas descansa principalmen-
te en los descubrimientos telescépicos hechos por Hers-
chel I, de que hay esparcidas aqui y aculld en el firma-
mento palidas manchas luminosas, algunas de las cuales
son bastante grandes para ser percibidas 4 simple vista.
De éstas, muchas pueden resolverse, por telescopios de
bastante fuerza, en grupos de estrellas; pero algunas,
como la gran nebulosa de Orion, resisten 4 los mejores
instrumentos construidos hasta aqud.

Se asegurd, por los que no estaban dispuestos 4 acep-
tar la hipétesis de las nebulosas, que la no resolucion era
debida 4 lo imperfecto de los telescopios empleados; en
estos instrumentos se pueden observar dos distintas fan-
ciones; su potencia como colectores de luz, que depende
del didmetro del objetivo 6 del espejo, y su poder de de-
finicién, que depende de la perfecta curvatura de las su-
perficies opticas. Los grandes instrumentos pueden poseer
la primera cualidad en razén 4 su tamaifio, pero dificil-
mente la Gltima, ya 4 causa de mala elaboracién en su
construceién, ya por la flexién que su propio peso les im-
prime. Pero mientras un instrumento nosea tan perfecto
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en este punto como en el otro, no podré descomponer
una nebulosa. :

Afortunadamente, sin embargo, disponemos de otros
medios para resolver la cuestién. En 1846, descubrid el
autor de este libro que el espectro de un cuerpo solido
incandescente es continuo, esto es, no presenta rayas
negras ni brillantes. Fraiinhofer habia hecho saber ante-
riormente que el espectro de un gas incandescente no es
continuo: de aquf, pues, que podamos deferminar s1 la
luz emitida por una determinada nebulosa proviene deun
gas incandescente 6 de un grupo de sélidos en ignieion,
estrellas 6 soles: Si un espectro es discontnuo, son ne-
bulosas 6 gases, y si es continuo, indica una agrupacion
de estrellas.

En 1864, Mr. Huggins hizo el examen de la nebulosa
de la constelacién del Dragéu y demostro que era gaseo-
sa. Observaciones posteriores han hecho conocer que, de
cesenta nebulosas analizadas, diecinueve presentan es-
pectros discontinuos 6 gaseosos y el resto espectros
continuos. o '

Puede, por lo tanto, admitirse que se }1& obi'femdo, al
cabo, la prueba fisica que demuestra la existencia de vas-
tas masas de materia en estado gaseoso y 4 la tempera-
tura de la incandescencia. otk

La hip6tesis de Tiaplace encuentra asi una sélida base;
en semejante masa nebulosa es necesario el enfriamiento
por irradiacién; la condensacion y la rotacién son las
consecuencias inevitables. Debe haber una separacién de
anillos todos en un mismo plano, una generacion de pla-
netas y satélites, todos girando del mismo modo? un sol
central y globos que lo rodeen. De una masa cadtica, por
obra de las leyes naturales, se ha producido un sistema
organizado, convirtiéndose la materia en mundos & me-
dida que disminufa el calor total. ; :

Si es ésta la cosmogonia del sistema solar, ésta la gé-
nesis de los mundos planetarios, nos vemos obhgad’os 4
extender nuestra doctrina del imperio de la ley, y & re-
conocer su accién en la creacién tanto como en la con-
servacién de los orbes innumerables que se amontonan
en el Universo.




