258 LAS MATEMATICAS

frente. Bs imposible formarse idea adecuada de la impor-
tancia de este invento incomparable. Los fisicos y astré-
romos modernos estardn muy conformes con la exclama-
cién de Briggs, profesor de matematicas del colegio de
Gresham: «jJamés vi un libro que mds me agradase, ni
que me causara Mas asombro!» No sin razén el inmortal
Keplero consideraba & Napier «como el més grande hom-
bre de su siglo en la ciencia 4 que se habfa consagrado.»
Napier muri6 en 1617; 1o es exagerado decir e este 1n-
vento, simplificando los trabajos, duplica la vida del as-
trénomo.

Pero debo detenerme aqui; debo recordar que no. es
ahora mi objeto hacer la historia de las matematicas, sino
considerar lo que la ciencia ha hecho por el adelanto de
Ia civilizacion del mundo; y en seguida se presenta la pre-
gunta: ;Como es que la Tglesia no ha producido un geo-
Thetra en su autocratico reinado de mil doscientos anos?

Respecto & las matemditicas puras puede hacerse esta
observacién: su cultivo no exige medios que no se hallen
al aleance de muchos individuos; la astronomia necesita
su observatorio, la quimica su laboratorio , pero las mate-
méticas sélo piden disposicion personal y algunos libros;
no requiere grandes gastos ni el auxilio de ayudantes.
Pudiera creerse que nada podrfa ser més & proposito,
iada més delicioso, aun para el retiro de la vida monds-
tica.

+Responderemos con Eusebio: «Por el desprecio con
que miramos esos inttiles trabajos, no nos ocupamos de
cllos: volvemos nuestras almas al ejercicio de cosas mejo-
res»? | Cosas mejores! ¢ Qué puede ser mejor que la ver-
dad absoluta ? ? Son mejores los misterios, los milagros y
las imposturas? | Estas eran las que habia sembradas en
la genda!

La autoridad eclesidstica habia reconocido desde el
principio de la invasion cientifica que las ideas que ésta
iba diseminando eran absolutamente inconciliables con

1a teologfa corriente ; luché contra ella directa é indirec-.

tamente; tan grande fué su odio 4 la ciencia experimen-
tal, que crey6 alcanzar una gran victoria con la supresion
de 1a Academia del Cimento. No estaba, empero, este
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gentimiento vinculado en el catolicismo. Cuando se fun-

d6 1a Real Sociedad de Londres se dirigié contra ella el
odio teolégico con tal safia, que sin duda hubiese sido ex-
tinguido, si el rey Carlos II no le hubiera prestado su
franco y leal apoyo. Se la acusaba de intentar «destruir
la religién establecida, ofender las universidades y derri-
bar el antiguo y sélido saber».

S6lo tenemos que recorrer las paginas de sus Memorias,
para comprender cusnto ha hecho esta Sociedad por los
progresos de la humanidad. Fué organizada en 1662, y
se ha interesado en todo el gran movimiento cientifico y
en todos los descubrimientos que se han hecho desde en-
tonces. Publico los Principios de Newton; promovid el
viaje de Halley, primera expedicién cientifica emprendi-
da por un gobierno; hizo experimentos sobre la transfu-
sién de la sangre, y aceptd el descubrimiento de Harvey
de la circulacion. El estimulo que di6 4 la inoculacién
hizo que lareina Carolina cediese seis condenados & muer-
te para ensayarla, y que luego prestase para la operacion
sus propios hijos. Debido 4 su proteccion realizd Brad-
ley sus grandes descubrimientos de 1a aberracion de las
estrellas y de la nutacién del eje de la Tierra; 4 estos dos
descubrimientos, dice Delambre, debemos Ja exactitud de
1a, astronomfa moderna. Promovié la perfeccién del ter-
mémetro, medida de la temperatura, y del reloj de Ha-
rrison, el eronémetro, medida del tiempo. Por ella se in-
trodujo el calendario Gregoriano en Inglaterra en 1752,
confra una violenta oposicién religiosa. Algunos de sus
miembros fueron perseguidos por las calles por una plebe
ignorante y furiosa, que erefa que le habian robado once
dias de su vida, y fué necesario ocultar el nombre del pa-
dre Walmesley, jesuita instruido, que habia mostrado
gran interés en el asunto; jse dijo que Bradley, que mu-
yi6 durante el tumulto, habfa sufrido el castigo que el cie-
lo le habfa impuesto por su crimen!

Si intentara hacer justicia 4 los méritos de esta gran
sociedad, tendria que dedicar muchas pdginas 4 asuntos
semejantes, al anteojo acromético de Dollond, & la mé-
quina divisoria de Ramsden, que dié precisién por pri-
mera vez # las observaciones astronémicas, & la medicion
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de un grado en la superficie de la Tierra por Mason y
Dixon ; las expediciones de Cook en relaciézn con el paso
de Venus; su viaje de circumnavegacién ; su demostra-
cién de que el escorbuto, ese azote de los vigjes largos,
puede evitarse con el uso de sustancias vegetales; las ex-
pediciones polares; la determinacién de la densidad de la
Tierra por los experimentos de Maskelyne en Schehallion,
y por los de ‘Cavendish; el descubrimiento del planeta
Urano por Herschel; la composicién del agua por Caven-
dish y Watt; la determinacién de la diferencia de longi-
tud entre Londres y Parfs; el invento de la pila voltdica;
el catastro de los cielos por los dos Herschel; el desarro-
1lo del principio de las interferencias por Young y esta-
blecimiento de la teorfa ondulatoria de laluz; la ventila-
ci6én de las prisiones y otros edificios; la introduccion del
gas en el alumbrado publico; la determinacién de la lon-
gitud del péndulo de segundos; la medicién de la varia-
cién de la gravedad en distintas latitudes; las operacio-
nes para averiguar la curvatura de la Tierra; la expedi-
ci6n polar de Ross; el invento de la ldémpara de seguridad
por Davy y su descomposicién de los dlcalis y tierras;
los descubrimientos electro-magnéticos de Oersted y Fa-
raday; las méquinas calculadoras de Babbage; las dispo-
siciones tomadas 4 instancias de Humboldt para la fun-
dacién ‘de observatorios magnéticos; el estudio de las
perturbaciones magnéticas actuales en la superficie de la
Tierra. Pero es imposible en el limitado espacio de que
dispongo presentar ni aun el catdlogo de sus Memorias.
Su espiritu era idéntico al que animaba 4 la Academia
del Cimento, y su divisa «Nullius in verba». Proscribia
la supersticién, y sélo permitia el cdleulo, la observacion
y el experimento.

No debe suponerse, ni por un momento, que en estas
orandes tentativag, en estas grandes empresas, estuviese
sola la Real Sociedad. En todas las capitales de Huropa
habia Academias, Institutos 6 Sociedades tan distingui-
das y tan afortunadas en promover el saber humano y la
civilizacion moderna.

LOS ESCLAVOS Y LAS MAQUINAS

Influjo econémico de la ciencia.

El estudio cientifico de la naturaleza tiende, no s6lo 4
corregir y ennoblecer lag concepciones intelectuales del
hombre, sino que sirve también para mejorar su condi-
cién fisica, sugiriéndole perpetuamente la idea de hacer
aplicacién de sus descubrimientos 4 las necesidades de la
vida.

La investigacién de los principios es rdpidamente se-
guida por los inventos pricticos; ésta es ciertamente la
fisonomia caracterfstica de nuestra época y ha producido
una gran revolueién en la politica nacional.

En los tiempos primitivos, se haciala guerra para pro-
curarse esclavos. Un conquistador trasportaba poblacio-
nes enteras y les imponia trabajos forzados, pues sola-
mente con el trabajo humano era como podfan los hom-
bres ayudarse. Pero cuando se descubri6é que los agentes
fisicos y las combinaciones mecénicas podian emplearse
con incomparable ventaja, sufrié un cambio la politica
pliblica; cuando se reconoci6 que la aplicacién deun nue-
vo principio 6 el invento de una nueva maquina era me-
jor que la adquisicién de un esclavo mds, la paz vino 4
ser preferible & la guerra; y no sélo eso, sino que nacio-
nes que posefan gran cantidad de esclavos 6 siervos, co-
mo América y Rusia, viendo que 4 las consideraciones
de humanidad se unfan las de interés, dieron libertad 4
§US S1ervos.

Asi, pues, vivimos en un perfodo en que es caracteris-
tico sustituir con méquinas el trabajo humano 6 animal;
las invenciones mecanicas han causado una revolucién
soeial; acudimos 4 lo natural, no 4 lo sobrenatural, para
realizar nuestros propésitos. Con esta civilizacién mo-
derna que ast se presenta, es con la que no quiere recon-
ciliarse el catolicismo. El papado proclama en alta voz
su inflexible oposicién 4 semejante estado de cosas, é in-
siste en que se restablezcan tal cual se hallaban en la
Edad Media.

Que un pedazo de dmbar, cuando se le frota, atrae y
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repele los cuerpos ligeros, era un hecho conocido se1s-
cientos afios antes de Cristo, y permanecié aislado y sin
estudiar, como un mero pasatiempo , hasta mil y seiseien-
tos afios después de la era eristiana; sometido luego 4 los
métodos cientificos de la discusién matemdtica ; al expe-
rimento y 4 las aplicaciones précticas de sus resultados;
ha permitido 4 los hombres comunicarse instantdnea-
mente 4 través de los continentes y bajo los mares. Ha
centralizado el mundo, permitiendo 4 la autoridad sobe-
rana trasmitir sus 6rdenes sin mirar la distancia ni el
tiempo, ha hecho una revolucién en la politica y ha con-
densado su poder. :

En el Museo de Alejandria habia una mdquina inven-
tada por Herén, el matemético, unos cien afios antes del
nacimiento de Cristo; giraba por medio del vapor y te-
nfa la forma de lo que llamamos dhora una eolipila. Hsto,
que era el germen de uno de los mayores inventos he-
chos en el mundo, fué considerado como un objeto cu-
rioso durante mil y setecientos afios.

Tl azar no entra como elemento alguno en la inven-
cién de las modernas méquinas de vapor; han sido pro-
ducto de la meditacién y el experimento. A mediados del
siglo xvir, varios ingenieros mecénicos intentaron utili-
zar las propiedades del vapor, y sus trabajos recibieron
un gran perfeccionamiento por Watt 4 mediados del si-
glo xvm,

La méquina de vapor vino 4 ser pronto el obrero de la
civilizacién, ejecutando el trabajo de muchos millones de
hombres; di6 ocasién para superiores cosas 4 todos los
que se hubieran visto condenados 4 una vida de trabajo
mecanico. El que en otro tiempo era fuerza motriz, po-
dfa ahora pensar.

Tas primeras aplicaciones que se le dieron fueron 4 las

- bombas, donde s6lo se necesitaba fuerza. Pronto, sin em-
bargo, di6 pruebas de su delicadeza de tacto en las artes
industriales del hilado y tejido. Cre6 grandes estableci-
mientos fabriles 'y surti6 de telas al mundo, cambid la
industria de las naciones.

En sus aplicaciones, primero 4 la navegacién fluvial y
luego & la maritima, cuadruplicd la velocidad que se ha-
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bia obtenido hasta entonces. En vez de cuarenta dias
que se invertian en cruzar el Atlédntico; se tardan hoy
ocho. Pero en el transporte terrestre se mostré su poder
de un modo mds sorprendente. El admirable invento de
la locomotora permitié al hombre viajar més, en menos
de una hora, que antes en mds de un dfa. ;

La locomotora no sélo ha ensanchado el campo de acti-
vidad del hombre, sino que, disminuyendo las distaneias,
ha aumentado la capacidad de la vida humana; y por el
transporte rdpido de los productos fabriles y agricolas,
ha venido & ser el incentivo mds eficaz de la industria.

La navegacién ocednica por el vapor fué grandemente

‘mejorada por el invento del crondémefro, que hace posi-

ble saber con exactitud la situacién de un bugue en el
mar. El gran obstdculo para-el adelanto de la ciencia
en la Escuela de Alejandria fué la falta de instrumentos
para medir el tiempo y la temperatura: del eronémetroy
el termémetro; la invencién del 1ltimo es ciertamente
esencial para la del primero. Las clepsidras 6 relojes de
agua se habian ensayado, pero carecian de exactitud: De
una de ellas, adornada con los signos del zodiaco y des-
truida por algunos primitivos eristianos, hace notar San
Policarpo de un modo significativo: «En todos estos
monstruosos demonios se ve un arte enemigo de Dios.»
Hasta cerca de 1680, no empezd el cronémetro 4 aproxi-
marse 4 la exactitud; Hooke, contemporaneo de Newton,
le agregé el volante con muelle en espiral, y distintos es-
capes se idearon sucesivamente, como el de éncora, el
de punto muerto, el duplex y el remontoir. Se tomaron
precauciones para corregir las variaciones producidas por
la temperatura, y mds tarde alecanzd su perfeccién por
Harrison y Arnold, llegando 4 ser en sus manos una’
exacta medida de la marcha del tiempo. A la invencién
del cronémetro, debe agregarse la del sextante de refle-
xién de Godfrey, que permitia hacer observaciones as-
tronémicas & pesar del movimiento del buque.

Lios adelantos de la navegacion ocednica han ejercido
un poderoso influjo en la distribucién de la humanidad,
sumentando la entidad y alterando el cardcter de la colo-
nizacion.
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Pero 1o son s6lo estos grandes descubrimientos”é in-
venciones, producto de la investigacion cientifica, los que
cambian la suerte de la raza humana; ofros muy peque-
fios, quizé insignificantes individualmente considerados,
han llevado 4 cabo por su combinacién efectos sorpren-
dentes. El naciente estudio de la ciencia en el siglo xIv
di6 estfmulo maravilloso al talento inventivo, dirigido
sobre todo 4 resultados prédcticos ttiles; esto fué mds tar-
de grandemente reforzado con el sistema de los privile-
gios, que asegura al inventor una porcién razonable de
los beneficios de su ingenio. Basta referir 4 la ligera al-
gunos de estos adelantos, y en seguida apreciaremos lo
mucho que nos han servido. La introduccién de las sie-
rras mecdnicas proporciond pavimentos de madera para
las casas, desterrando los de yeso, ladrillo ¢ piedra; los
adelantos que abarataron la fabricacién del vidrio nos
dieron las ventanas de cristales, haciendo posible el cal-
deo de las viviendas. Sin embargo, hasta el siglo xvi no
se pudo usar el cristal cémodamente, pues entonces se
introdujo el diamante para cortarlo. La adicion de las
chimeneas purificé la atmésfera de las habitaciones, ahu-
madas y ennegrecidas como las chozas de los salvajes,
procurando este indescriptible bien de los paises septen-
trionales, un hogar alegre. Hasta entonces, un agujero
en el techo para dar salida al humo, mna excavacion en
medio del piso para el combustible y una tapadera para
cubrirlo, cuando sonaba la campana 6 sobrevenia la no-
che, eran los tristes é insuficientes medios de calefac-
cion.

Aunque no sin eruda resistencia por parte del clero,
empezaron los hombres & pensar que las pestes no eran
castigos que Dios imponia & la sociedad por sus pecados
religiosos, sino consecuencias fisicas del desaseo y la mi-
seria; que el verdadero medio de evitarlas no es invocar
4 los santos, sino procurar la limpieza personal y muni-
cipal. En el siglo xu, se hizo necesario embaldosar lag
calles de Paris que estaban convertidas en cloacas, y al
momento disminuyeron las disenterfas y las fiebres pa-
ludicas, consiguiéndose un estado sanitario semejante al
de las ciudades moriscas de Espafia que habian sido em-
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baldosadas siglos atrds. En ésta, hoy dia hermoga metrd-
poli, se prohibid criar cerdos, ordenanza que lastimo 4
los monjes de la abadia de San Antonio, los que pidieron
que 4 los cochinos de este santo se les permitiera ir adon-
de quisiesen; el gobierno transigi6 la cuestién, mandan-
do que les colgasen campanillas al cuello. Ll rey Felipe,
hijo de Luis el Gordo, murié 4 consecuencia de la caida
de su caballo, que tropez6 con una marrana. Se publica-
ron- érdenes prohibiendo verter las aguas sucias por las
ventanas. En 1870, un testigo presencial, el autor de este
libro, 4 la conclusién del poder pontifical en Roma, vi6
que, paseando por las asquerosas calles de esta ciudad,
era mas necesario ocuparse del suelo que observarel cie-
lo para conservar la limpieza personal. Hasta principios
del siglo xvir, no fueron barridas las calles de Berlin; ha-
bia una ley que mandaba que todo campesino que viniese
al mercado con su carro habfa de llevdrselo cargado de
basura.

Fl embaldosado fué seguido de tentativas, 4 veces im-
perfectas, de construccion de arroyos y alcantarillas; se
habia hecho patente 4 todos los hombres reflexivos que
esto era necesario para la conservacion de la salud, no
s6lo en las ciudades sino en las casas aisladas. Luego si-
guib el alumbrado publico; al principio, los habitantes
de las casas con fachada 4 la calle estuvieron obligados 4
poner velas ¢ ldmparas en ellas; mds tarde, se intento el
sistema que se habfa seguido con tanta ventaja en Cor-
doba y Granada, de tener ldmparas publicas, pero esto
no llegé 4 su perfeccion hasta el siglo actual, cuando se
inventé el alumbrado de gas; y al mismo tiempo que el
alumbrado publico, se organizaron los serenos y la po-
licta.

En el siglo xv1, los inventos mecdnicos y los adelan-
tos fabriles ejercieron notable influencia en la vida social
y doméstica. Habia espejos y relojes en los muros, y cam-
panas sobre las chimeneas; aunque en muchas partes el
fuego de la cocina se alimentaba siempre con turba, el
uso del carbén empez6 4 propagarse. Lia mesa del come-
dor ofrecié nuevas delicadezas: el comercio le trafa pro-
ductos extranjeros ; las dsperas bebidas del Norte fueron
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sustitufdas por los delicados vinos del Mediodia ; se cons-
truyeron neveras; el cerner la harina, costumbre intro-
ducida en log molinos de viento , habia dado un pan mds

blanco y fino. Por grados, las cosas raras se hicieron co-'

munes, como el maiz, la patata, el pavo, y, notable en-
tre todas, el tabaco. Los tenedores, invencién italiana,
desterraron el sucio empleo de los dedos; puede decirse
que la alimentacién del hombre civilizado sufrié un cam-
bio radical: El té vino de la China; el café, de Arabia;
el uso del azticar, de la India, y éste, en grado no in-
significante, sustituy6 4 los licores fermentados. Las al-
fombras ocuparon el lugar de las tongas de paja; en las
habitaciones aparecieron camas mejores, .y en los arma-
rios ropa m4s limpia, que se mudaba con mds frecuencia.
En muchas ciudades, fueron sustituidos los acueductos
por fuentes ptblicas y bocas de riego; los cielos rasos,
que en otros tiempos hubieran estado cubiertos de hollin
y polvo, se decoraban ahora con frescos ornamentales.
Los bafios se usaron con frecuencia y era menos necesa-
rio acudir 4 los perfumes para ocultar los propios olores.
Un gusto creciente por los inocentes placeres de la horti-
cultura se manifesté en la introduceién de muchas flores
exoticas en los jardines; el jacinto oriental, la auricula,
la corona imperial, la azucena de Persia, el rantnculo,
la caléndula africana; en las calles, aparecieron las lite-
rag, las carrozas, y sobre todo, los coches de alquiler.

Enfre los rudos campesinos se abrieron paso los ade-
lantos mecénicos, y gradualmente aleanzaron los tiles
para arar, sembrar, trillar, segar y aventar, la perfeceion
de nuestra época.

Empezd 4 reconocerse, 4 despecho de las predicacio-
nes de las ordenes mendicantes, que la pobreza es la
fuente del crimen y el obstdculo para el saber; que con-
seguir las riquezas por el comercio es mucho mejor que
adquirir el poder por la guerra. Pues, aunque puede ser
cierto, como dice Montesquieu, que mientras el comer-
cio une 4 las naciones, indispone & log individuos y tra-
fica con su moralidad, sélo él puede dar unidad al mun-
do: su suefio, su esperanza, es la paz universal.

Aunque, en vez de algunas piginas, harfan falta vola-
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menes para relatar debidamente las mejoras que han te-
nido lugar en la vida social y doméstica desde que la cien-
cia empezd & ejercer su benéfico influjo y el talento in-
ventivo vino en auxilio de la industria, hay algunas co-
sas que no pueden pasarse en silencio. En el puerto de
Barcelona habian sostenido los califas un importantisimo
comercio, y secundados por los negociantes judios, ha-
bian adoptado ¢ mejorado muchos inventos comereciales,
que, con ofros conocimientos de ciencia pura, trasmitie-
ron al comercio europeo. La tenedurfa de libros por par-
tida doble se introdujo de esta suerte en la Ttalia superior;
distintas clases de seguros fueron adoptadas, aunque
fuertemente combatidos por el clero, que veia en los se-
guros marftimos y de incendios un atentado confra la
Providencia. El seguro de la vida era considerado como
une ingerencia en la voluntad de Dios. Las casas de
préstamos con interés, esto es, los bancos y Montes de
piedad, fueron cruelmente condenados, y en especial se
excité la indignacién contra los que cobraban erecidos in-
tereses, que eran anatematizados como usura, senti-
miento que existe aun en el dia de hoy en ciertas nacio-
nes atrasadas. Se adoptaron las letras de cambio en su
forma, y redaccién actuales, funddndose el oficio de nota-
rio publico y el protesto de-los documentos no pagados.
Ciertamente puede decirse, con poea exageracién, que
entonces se introdujo el mecanismo comercial que hoy se
usa. Ya he hecho notar que, & consecuencia del descubri-
miento de América, habla cambiado la faz de Europa.
Muchos ricos negociantes italianos y muchos judios em-
prendedores se hablan establecido en Holanda, Inglate-
rray Francia, llevando 4 esos paises los hébitos comercia-
les. Los judios, que no se cuidaban de las maldiciones del
Papa, se enriquecian , gracias al decreto pontifical , pres-
tando dinero 4 interés crecido; pero Pio II, conociendo el
yerro que se habfa cometido, retiré la prohibicién, Los
Montes de piedad fueron al fin autorizados por Leén X,
que amenaz6 con excomulgar & los que escribiesen con-
tra ellos. A su vez, los protestantes mostraron desagrado
contra estos establecimientos autorizados por Roma. Co-
mo el dogma teol6gico de que la peste y los temblores de
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tierra eran castigos inevitables de Dios por los pecados
de los hombres, empezaba 4 no ser ereido, se intentd
contener sus progresos, estableciendo las.cuarentenas.
Cuando el descubrimiento mahometano de la inoculacién
fué traido de Constantinopla en 1721 por Lady Marfa
Wortley Montagu, fué tan vigorosamente combatido por
el clero, que se hizo necesario que lo adoptase la familia
real de Inglaterra para que se extendiese. Una resistencia
andloga se present6 cuando Jenner introdujo su gran me-
jora de la vacuna; sin embargo, hace un siglo era raro
yer una cara que no estuviese marcada por las viruelas;
hoy dia la excepeién es ver una desfigurada. Del mismo
modo, cuando el gran descubrimiento americano de los
anestésicos se aplicé 4 los casos de obstetricia, fué ata-
cado, no por razones fisiolégicas, sino bajo el pretesto de
que era un atentado impfo huir de la maldicién lanzada
contra la mujer en el Génesis, 11, 16. :

El genio inventivo no se limit6 4 producir creaclones
fitiles, y agregd otras agradables. Poco después de la in-
troduceién de la ciencia en Italia, las casas de los aficio-
nados empezaron 4 contener sorprendentes curiosidades
mecénicas de todas clases, 6, como se deefa, efectos ma-
gicos; entre ellos figura en primer término la linterna
mégica. No sin motivo detestaban los eclesidsticos la filo-
sofia experimental, por una razén de no escasa Impor-
tancia: el juglar se convertfa en rival afortunado del ha-
cedor de milagros. Lios fraudes piadosos, usuales en las
iglesias, perdieron su encanto al ponerse en competencia
con los juegos del mago de la plaza piiblica; éste tragaba
llamas, andaba sobre carbones encendidos, mordia un
hierro candente, sacaba de su boca cestos de huevos y
hacia maravillas con muifiecos. No obtante, la antigua
idea de lo sobrenatural se destruia con dificultad. Un ca-
ballo, 4 quisn su duefio habfa ensefiado varias habilidades,
fué juzgado en Lisboa en 1601, convicto de hallarse po-
seido por el demonio, y quemado. Todavia después de esa
época subieron muchas brujas 4 la hoguera.

Una vez introducidos con decisién, no han cesado de
progresar 4 paso redoblado los inventos de todo género:
uno provoea & otro y continuamente minan lo sobrena-
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tural. De Dominis empez6, completdndola Newton, la
explicacién del arco iris; demostraron que no era un ax-
ma de guerra de Dios, sino un efecto de los rayos lumi-
nosos en lag gotas de agua. De Dominis fué atrafdo 4
Roma por la promesa do un arzobispado y la esperanza
de un capelo cardenalicio; alojado en una hermosa resi-
dencia, pero atentamente espiado, se le acusé de haber
sugerido un pacto entre Roma é Inglaterra; fué preso en
el castillo de Sant Angelo y alli murié; llevdronlo en su
féretro ante un tribunal eclesidstico, que le juzgd como
hereje y arrojaron su cuerpo con un montén de libros he-
réticos & las llamas, Franklin, demostrando la identidad
del rayo y la electricidad, privé 4 Jupiter de sus celes-
tiales armas. Tias maravillag de la supersticion fuercn
sustituidas por los prodigios de la verdad. Lios dos teles-
copios, el reflector y el acromdtico, inventos del pasado
siglo, permitieron al hombre penetrar en la infinita gran-
deza del universo, reconocer, en cuanto es posible, sus
espacios 1limitados, sus tiempos sin medida; y un poco
mis tarde el microscopio acromético puso ante sus ojos
el mundo de lo infinitamente pequefio. El globo lo arras-
trd sobre las nubes, la campana de buzo lo llevé al fondo
de los mares; el termdémetro le di6 la verdadera medida
de las variaciones de calor, el barémetro de la presién
del aire; la introduccién de la balanza dié exactitud a la
quimica y prob6 la indestructibilidad de la materia. El
descubrimiento del oxigeno, el hidrégeno y otros muchos
gases; el aislamiento del aluminio, el calcio y otros me-
tales demostraron que ni la tierra, ni el aire, ni el agua
son elementos. Una empresa que nunca serd bastante
elogiada, la del paso de Venus, dié motivo para enviar
expediciones 4 diferentes regiones, y se determiné la dis-
tancia de la Tierra al Sol. El camino recorrido por la in-
teligencia humana entre 1456 y 1759 se demuestra por
el cometa de Halley; cuando aparecié en el primero de
estos afios fué considerado como mensajero de la ven-
ganza de Dios y anuncio de horrorosas calamidades, co-
mo guerras, hambres y pestes. Por orden del Papa, to-
das las campanas de la cristiandad repicaron para ahu-
yentarlo, teniendo los fieles que duplicar sus rezos; y
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como estas oraciones habfan tenido buen éxito en los
eclipses, sequias y grandes lluvias, tambien se declaré
en esta ocasién que el Papa habia alcanzado una victoria
sobre el cometa. Pero al mismo tiempo Halley, guiado
por las revelaciones de Keplero y Newton, habia descu-
bierto que sus movimientos, lejos de ser regidos por las
stplicas de la cristiandad, eran guiados en una Orbita
eliptica por el destino, y sabiendo que la naturaleza le
habia negado la oportunidad de presenciar el cumplimien-
to de su atrevida profecia, suplic6 4 los astréonomos ve-
nideros que vigilagen su reaparicién en 1759, en cuyo
afio se verifico precisamente.

Quien quiera que con espiritu imparcial examine lo
que ha hecho el catolicismo por el progreso intelectual y
material de Europa durante su largo reinado, y lo que
ha hecho la ciencia ddrante su breve perfodo de accién,
puede, estoy persuadido de ello, venir 4 concluir en que
al formular una comparacion, ha establecido un contras-
te. Y sin embargo, jcudn imperfecto, cudn impropio es
el catdlogo de hechos que he presentado en las piginas
anteriores! Nada he dicho del desarrollo de la instruceion
por la difusién de las artes, de la escritura y lectura,
por las escuelas pablicas y la ereacidn, en ‘consecuencia,
de una sociedad que lee; del mado que se forma la opi-
nién pablica por los periédicos y revistas; el poder del
periodismo; la difusion de las noticias piblicas y priva-
das por el correo y los transportes econémicos; las venta-
jas individuales y sociales de los anuncios en los perio-
dicos; nada he dicho del establecimiento de los hospita-
les, cuyo primer ejemplar es el Hotel de los Invdlidos de
Paris; nada de la mejora de las prisiones, de las casas de
correceion, establecimientos penitenciarios y asilos y del
tratamiento de los locos, pobres y eriminales; nada de
la construceidn de canales, de las medidas de salubridad
publica, de los censos y estadisticas; nada de la inven-
cién de la estereotipia, del blanqueo por el cloro, de los
prodigios de la industria algodonera, que nos ha propor-
cionado ropa barata, asegurando, por lo tanto, la limpie-
za, la salud y el bienestar; nada de los grandes adelantos
de la medicina y la cirugfa 6 de los descubrimientos fisio-
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l6gicos, del cultivo da las bellas artes, de los progresos de
la agricultura y de la economia rural, de la introduccion
de los abonos quimicos y de la maquinaria de campo; no
he hecho referencia de la fabricacién del hierro y sus nu-
merosas industrias afines, delas fabricas de tejidos, de las
colecciones 6 museos de historia natural, antigiiedades y
curiosidades. No he hecho mencién delos grandes inven-
tos de la misma maquinaria, como los cepillos, planas,
eteétera, y otros muchos mecanismos que permiten cons-
truir aparatos de una precisién casi matemstica; nada he
dicho acerca de los ferrocarriles, del telégrafo eléetrico,
ni del caleulo, la litografia, la mdquina neumdtica 6 la
bateria voltdica, del descubrimiento de Urano y Neptuno
y de m4s de cien asteroides; de la relacién de los enjam-
bres meteéricos con los cometas; nada de lag expedicio-
nes de mar y tierra, que han enviado varios gobiernos
para la averignacién de importantes fenémenos astrono-
micos 6 geogrificos; nada de los costosos y delicados ex-
perimentos que ha sido preciso hacer para averiguar los
principios fundamentales de la fisica. He sido fan injusto
con nuestro siglo, que no he hecho alusién 4 alguno de
sns mayores triunfos cientificos: sus grandes concepeio-
nes en historia natural, sus descubrimientos sobre el
magnetismo y la electricidad, su invento del hermoso
arte de la fotograffa, sus aplicaciones del anélisis espec-
tral, sus tentativas para sujetar la quimica 4 las tres le-
yes de Avogadro, de Boyle y Mariotte y de Charles; su
produccién artificial de sustancias orgdnicas con cuerpos
inorganicos, que trae consecuencias filoséficas de la ma-
yor importancia; su reconstruceién de la fisiologia, intro-
duciendo en ella la quimica; sus progresos y adelantos
en el levantamiento de planos y la exacta representacién
de la superficie de la Tierra. No he dicho nada de los ca-
fiones rayados, ni de los barcos acorazados, ni de la revo-
lucién que se ha operado en el arte de la guerra ; nada de
este dofe de la mujer: la mdquina de costura; nada, en
fin, de las nobles contiendas de las artes de la paz, cele-
bradas triunfalmente en las Exposiciones universales.
1Qué catdlogo no tenemos aqui, y, sin embargo, cuin
imperfecto es! Es una répida ojeada 4 una conmocién in-
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telectual, sin cesar creciente, una mera lista de las cosas
que se presentan al acaso & nuestra vista. | Qué contraste
tan notable entre esta actividad cientifica y literaria y el
estancamiento de la Edad Media!

El resplandor intelectual que rodea 4 esta actividad ha
repartido innumerables beneficios 4 la raza humana: en
Rusia, ha emancipado una vasta servidumbre; en Amé-
rica, ha hecho libres 4 cuatro millones de negros escla-
vos. En vez de la triste sopa 4 la puerta de los conventos,
ha organizado la caridad y dirigido la legislacion hacia el
pobre. Ha ensefiado 4 la medicina sus verdaderas funcio-
nes : prevenir, mis bien que curar las enfermedades. En
politica, ha introducido los métodos cientificos, sustitu-
yendo, 4 la fortuita y empirica legislacién, una averigua-
cién laboriosa de los hechos sociales anteriores, para
aplicarles remedios legales. Tan notable, tan imponente
es la elevacién 4 que el hombre ha llegado, que las atra-
sadas naciones del Asia desean participar de sus favores:
No olvidemos que nuestra accion sobre ellas debe seguir-
se de su reaceién sobre nosotros. Si la destruccion del
paganismo se completé cuando todos los dioses fueron
llevados 4 Roma y confrontados; ahora, cuando, por
nuestra maravillosa facilidad de locomoeién, naciones ex-
tranjeras y religiones antagonistas se encuentren frente 4
frente, los mahometanos, los buddistas, los sectarios del
brahmanismo, deben ocurrir modificaciones en todos
ellog. En este conflicto, s6lo la ciencia descansard tran-
quila, pues nos ha dado ideas mas grandes del Universo
y mds imponentes de Dios.

El espiritu que ha dado vida & este movimiento, que
ha animado estos deseubrimientos é invenciones, es el
individualismo; en algunag almas la esperanza del lucro,
en otras mds nobles, el deseo de distinguirse; no hay que
asombrarse , pues, de que este principio tomara una for-
ma politica y que durante el pasado siglo, en dos ocasio-
nes , fuera origen de convulsiones sociales: la revolucién
americana y la francesa. La primera ha congeguido dedi-
car todo un continente al individualismo; en él, bajo for-
mas republicanas, antes de concluir el siglo actual, cien
millones de individuos sin més restriccién que la que re-
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clame su seguridad comin, proseguirdn su libre carrera.
La segunda, aunque ha modificado el aspecto politico de
Europa y se ha distinguido por operaciones militares sor-
prendentes , no ha conseguido ain su objeto; una y otra
vez ha traido sobre Francia terribles desastres. Su forma
de gobierno dualista, su sumisién 4 dos soberanos, el
temporal y el espiritual, la ha hecho sucesivamente jefe
y antagonista del progreso moderno. Con una mano en-
tronizé la razén, con la otra restablecid y apoyd al Papa.
No cesard esta anomalia de su conducta hasta que dé una
verdadera educacién & todos sus hijos, aun 4 los del mds
ristico y humilde campesino.

El ataque intelectual hecho 4 las opiniones reinantes
por la revolucién francesa, no fué cientifico, sino de ca-
racter literario, critico y agresivo. Pero la ciencia nunca
ha sido agresora ; ha estado siempre 4 la defensiva, de-
jando 4 su antagonista el cuidado de atacar. Ademds, el
disentimiento literario no tiene la fuerza del cientifico,
puesto que la literatura es por esencia local y la ciencia
cosmopolita. R

Si preguntamos ahora: ¢Qué ha hecho la ciencia por
la civilizacién moderna, por la felicidad y el bienestax de
la sociedad? Hallaremos la respuesta del mismo modo
que encontramos lo que hizo el cristianismo latino. El
lector de los phrrgfos anteriores deducird indudablemente
que ha habido una mejora en la suerte de nuestra raza;
pero cuando apliquemos la piedra de togue de la estadis-
tica , Ia deduccién se convertird en cerfidumbre. Lios sis-
temas filoséficos y las formas religiosas encuentran la
medida de su influencia en los censos de la humanidad.
El cristianismo latino, en mil afios, no pudo duplicar 1a
poblacién de Europa y no aumenté de un modo sensible
la duracién de la vida humana. Pero, como ha demostra:-
do el Dr. Jarvis en su Memoria al Tribunal de Sanidad
de Massachusetts, en tiempo de la Reforma, «la dura-
cién media de la vida en Ginebra era 21,21 afios; entre
1814 y 1888 era de 40,68; hoy dia, hay més personas
que cuenten setenta afios, que hace trescientos las habia
que contasen cuarenta. En 1693, el Gobierno britdnico
tomé dinero prestado, vendiendo anualidades desde la
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infancia, sobre la base de la duracién media. El trato era
ventajoso. Noventa y sicte afios mds tarde, otra escala de
anualidades se formé bajo las mismas bases que la del
siglo anterior; pero estos asegurados vivieron mucho mas
que sus predecesores, lo que hizo que el empréstito fuera
muy oneroso para el Gobierno. Se vié que en la primera

operacién morfan diez milde cada sexo antes de los vein- :

tiocho afios; y sélo cinco mil setecientos sententa y dos
varones y seis mil cnatrocientas dieciseis hembras mu-
rieron 4 la misma edad cien afios después.

Hemos ido comparando lo espiritual con lo préetico,
lo imaginario con lo real. Las maximas seguidas en am-
bos perfodos han producido sus inevitables resaltados.
En el primero, la méxima era: «La ignorancia es la ma-
dre de la piedad;» y en el segundo: «Saber es poder.»

CAPITULO XII
I.a crisis inminente.

Indicaciones dela proximidad de una crisis religiosa.—La mas impor-
tante de lasIglesias eristianas, la Romana, 1o conoce y se dispone pa-
ra ella.—Pio IX convoca un Concilio ecuménico.— Relaciones de los
diferentes gobiernos europeos con el papado.— Relaciones entre la
Tzlesia v la ciencia, segiin la Enciclica y el Syllabus.

Actos del coneilio del Vaticano en relacion con la infalibilidad del Papa
v con la ciencia.—Extracto de sus decisiones.

Controversia entre el gobierno prusiano y el papado.—Es un combate
entre la Iglesia y el Estado por la supremacia.— Efecto del doble go-
bierno en Europa.—C6émo declara el Concilio del Vaticano su posi-
cién para con la ciencia.— Constitueién dogmatica dela fe catdlica.—
Sus definiciones respecto de Dios, la Revelacion, la Fe y la Razon.—
Sus anatemas.— Su denuncia de la civilizacién moderna.

La Alianza Evangélica, protestante y sus actos.

Revista general de las definiciones y actos precedentes.—Condicion pre-
sente de la controversia y su aspecto futuro.

A ninguno que conozea el estado actual del pensamien-
to de la Cristiandad, puede ocultarse que una crises in-
telectual y religiosa es inminente.

En todas direcciones vemos las nubes bajas, y oimos
los rumores de la amenazadora tempestad. En Alemania,
el partido nacional se organiza y se apresta contra el ul-
tramontanismo, en Francia, los hombres del progreso
luchan contra los retrégrados, y en el combate la supre-
macfa politica de esta gran nacién pierde su importancia.
En Ttalia, Roma ha pasado 4 manos de un rey excomul-
gado; el Soberano Pontifice, fingiéndose prisionero, ful-
mina desde el Vaticano sus anatemas, y en medio de las
pruebas m4s convincentes de sus errores, afirma su propia
infalibilidad. Un arzobispo catélico declara con verdad que
toda la sociedad civil de Europa parece separarse en Su
vida ptiblica del Cristianismo. En Inglaterra y América,
perciben con desaliento las personas religiosas que la ba-
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