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3[11-1[111\1?3]95 de cobre en la actualidad. Este hecho des-
L f;:xngli-ée las esperanzas, porque demuestra que
S /1do ya parcial 6 totalmer '
_ 1 3 ite la parte m4
roductiv. reta: i Sl
Eo £ va de la veta; se encontrardn los sulfitos: pero
7 ; ; iy
. p] c contarse con que se hallardn terrenos ricos
aluvion en tales regiones. (1) :

=
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CAPITULO III.

Experiencias recientes respecto de la extraceion de la plata,

Los}g ;FI‘l.‘O‘S ¥ LOS CRESTONES. — VICTORIA DEL HOR-
-l E(;B;{Iu )1-..1, MOLINO DE AMALGAMACION.—MINE-

£ I; : PE PLOMO BLANCO DE LEADVILLE, — MEXICO
—FOT0S1.—BROKEN HILI. e :

El oro € 1
G gulj{tg?;]f]&’e ha }15’[(})_, ise presenta de tres modos:
L los s as profundidades, en el «gossan» 6 par-
te'mas superfici el Al
> , 1cial, de la veta y 1 aluvidn; 4 €
s : 5 ay en el aluvidn; 4 éstos de-
tivog’lhﬁgatse los conglomerados de los 1ien’1pos primi
70s. Respe : ;
308, Re lpc't:to de la plata no puede hacerse distincién
e ~t'a- zona profunda y la mas superficial. La pla-
A stituye aluvién rico, y por lo mismo 1
ci6n de este metal estd libre d st s
L hama al estd libre de la expansién repentina
z a que mostraron las cifras de la pr i6
e ancin o1 las cifras de la produccién
. ), lenzarse la explotacid 716
Lty I c10n del aluvién de Ca-
Solame
sideraball:glu-}tc en los crestones, y no en cantidades con-
milmrale; .se p(fiesen ta la platanativa:sus combinaciones
s son de muchas clases, y de esta circunstancia

TCSll].taH Como v =
i O Veremaos adel’{ute fm i e S 'IIES era
; 3 (= 10111 0;. 1 ["

dOS en IOS llletOdOS metahirgicos_’

En 1 'tes mas
L dﬁasJ 12?-1&5 mas profundas la plata se presenta en
Plata (argentita); mis frecuentemente en com-

( ) South African Mj o 1 —Mayo 19 de 1892, p4 46 v 45, Por lo que
1 E Tinin ']
Tt - ; 1 Jounal.—Mayo 19 de 1¢ pag. 4 4 r!
hace 4 los PTIMEros experimentos en Tat:, véase 'ID.iE‘:EI;RLlu;—l d S'.I(xl ldes,»

€s Goldes,» pAg.
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binacién con sulfuro y arsénico, 6 con sulfuro y anti-
monio, y asi forma el sulfito-arsénico de plata, claro y
osctiro, polibasita, estefanita, freislebenita y otros mine-
rales nobles. A veces también se encuentra sulfito de
cobre argentifero(pirita cobriza argentifera. ) Pero el mi-
neral de plata m4s importante es el sulfito de plomo ar-
gentifero (galena) que generalmente acompafia, en mas
& menos cantidad, 4 los compuestos de sulfuro, antimo-
nio y arsénico, antes mencionados; pero que forma tam-
bién, por sf mismo, capas ricas y extensas. Compafiero
frecuente de los minerales de plata es el oro; otro, menos
bien recibido, es la blenda de zinc, y se sabe de algunos
casos en que grandes vetas de minerales de plata, con
aumento gradual de la blenda de zinc, se transformaron
4 mayor profundidad en vetas de zinc.

La ganga que acompaiia 4 los minerales de plata es,
muy 4 menudo, espato calizo 6 barita; 4 veces cuarzo;
mientras que el oro aparece siempre acompafiado por el
cuarzo.

Las vetas argentiferas estdn frecuentemente conecta-
das con especies de roca volcdnica antigua 6 nueva; es-
pecialmente se encuentran esos minerales en el contacto

“de las rocas volc4nicas con piedra caliza,y este contacto

puede haberse producido por paredes ascendentes 6 por
venas esteatiformes que entran lateralmente; en este ul-
timo caso el mineral presenta més la forma de una capa
extensa que la de una vena, aunque también yace en el
contacto con la intrusién. Entre las presentaciones de
galena, hay algunas que parecen haber sido depositadas
por soluciones en cavidades anteriores de la roca.
Enteramente diferente de la condicién de las zonas
profundas es la del crestén en los minerales de plata.
En su mayor parte consiste en compuestos negros 6 gris
oscuros muy Ticos, de plata con cloro, bromo 6 yodo y
pequeiias cantidades de plata nativa, en la cresta de los
yacimientos de galena aparece 4 veces en considerables
cantidades mineral de plomo blanco (cerusita, carbona-
to de los mineros americanos.) Los espafioles llaman a
las erestas proyectantes de las vetas de plata, crestones.
Fl filén més rico de plata que se trabaja en la actuali-
dad es el llamado Broken Hill (Cerro Quebrado) en la
cordillera Barrier de la Australia Meridional, que ha re-
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cibido ese nombre por el hecho de que se alza en la for-
ma de un crestén negro, cortado, comoun cerro quebrado
del desierto.

El mineral de los crestones, es decir el del «oossans
en las vetas de plata, se somete, comoel mineral dcél «20S-
san» en las vetas de oro, mis ficilmente 3 los pl'oc::dL
mientosderefinaciénquelossulfitosde las profundidades.
A menudo puede sujetarse directamente 41a amaloama-
<16n, en tanto que los minerales de las profundidad??:s ne-
cesitan primero tostarse con cloro. Por esta razén en las
vetas de plata son también m4s grandes los primeros re-
sultados. En Chile, los minerales de los crestones se 11a-
man «netales cilidos;»los de las profundidades «metales
frios,» (1) y el trabajo de estos filtimos presenta graades
dificultades.

Los minerales de la zona de los sulfitos 6 metales
frios, rothgiltigerz, polibasita, galena de plata y otros
son los que en Norte América se llaman «minerales 5{2-}
cos» (dry ores.) En tiempos pasados esos minerales sim-
plemente se tostaban y amalgamaban, afiadiendo sal
sulfato de fierro, y de otras maneras. Con el curso dei
tiempo, sin embargo, se reconocieron las grandes ven-
tajas que los hornos, que se habian usado en Europa des-
de mucho antes, ofrecen sobre los molinos de amalea-
macién, y especialmente en el Estado de Colorado ha
venido 4 desarrollarse en el curso de los fltimos afios
una gran industria con estos hornos, que consiste en la
fundicién de minerales secos por la adicién de minerales
de plata plomosos.

La consecuencia fué una transformacién completa
y una alza considerable en la produccién de plata ame-
ri.can.a_ Por una parte, esta industria de los hornos se
11}7.0 .mdepenc'ueute de 1& pr'C_)dllCcién de azogue que est4
disminuyendo en California, y por otra parte resulté
un aumento extraorflinario en el valor de los minera-
les de plomo argentifero que sirven para la fusién y
especialmente del mineral de plomo blanco de los cres.
tones del distrito 11‘11"11(:‘.‘1'0 de Leadyville, Colorado. Pron-
to se vi6 que la utilidad derivada de la fundicién de los

(1) W. Méricke: «Einige Beobachtungen iiber chilenische Eral- g .
ihre B@zi(‘hl}nggn r 11)tiog(‘1iste'1|1.t;‘?l::= Tschermak, Min, E_I g&ﬁgfjﬁiﬁﬂﬁﬁﬁ
‘Wien 1891 pdg. 186-195: S¢ presentan ejemplos en el «Zukunft des Goldes ‘pﬁg 107.
s, . 107,

49

metales secos con el mineral de plomo blanco, compa-
rada con la utilidad de los antiguos procedimientos de
amalgamacién, era tan grande 6 mayor que la baja en el
precio de la plata, y de este hecho depende, en no pe-
quefia parte, el incremento reciente en la produccién de
plata de los Estados Unidos. A esto se afiadid el alza
en la explotacién de las piritas de cobre argentifero de
Montana, causada por el circulo de acaparadores de co-
bre en Paris; y otras muchas circunstancias que han
venido 4 hacer que 4 pesar de la diminucién en el ren-
dimiento de plata de la gran veta de Comstock en Ne-
vada, el producto anual de plata en los Estados Unidos
haya subido constantemente.

Pero para que podamos seguir el curso de la situa-
cibén, debo decir unas cuantas palabras acerca del de-
pésito de Leadville.

La cindad de Leadville en el Estado de Colorado,
estd construida en el valle del rio Arkansas, en el lado
oeste de la cordillera del Mosquito, que es un espolén
de las Montafias Rocallosas, en un morén 4 mds de
10,000 pies sobre el nivel del mar, y ha crecido extraor-
dinariamente, afin para las condiciones americanas. A
fines de 1877 tenia 200 habitantes, y dos afios después
su nfimero llegb 4 15,000. En 1880 tenia ya la ciudad,
gas y obras hidrdulicas, 13 escuelas con 1,100 nifios, 5
iglesias, 3 hospitales y 14 haciendas de beneficio por
fundicibén, con 37 chimeneas de vapor.

Tenemos un mondgrafo modelo del depésito mine-
ral de Leadville, por Emmons, y una explicacién de-
tallada de la parte importante de ese depdsito llamado
Iron Hill, por Bloso (1). Los iltimos descubrimientos
mineros del Blow demuestran el siguiente modo de
aparicion de los minerales:

Una capa, como de doscientos pies de espesor de
piedra caliza estratificada, estd cubierta por una masa
mucho mdis pesada de pdérfido blanco. Bajo la piedra
caliza y en parte siguiendo las superficies de la capa,
ha entrado después una extensa vena estratificada de
roca eruptiva, que se llama pérfido gris y que despide

(1) S. T. Emmons, «Geology and Mineral Industry of Leadville, Cdo.» U. 8. Geol.
Survey. Monogr, XII, 1886. 40, atlas. ~A. A. Blow: «The Geological and Ore De-
posits of Iron Hill, Leadyville, Colo.» Traus, Am Ins. Min, Eng. 18g0. XVIII, pag.
145—181, con mapa.—ILa piedra caliza pertenece 4 la formacién carbonifera.
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hacia arriba, en muchas direccioties, venas intrusas que
entran en la piedra caliza. Segfin Blow, los minerales
estdn manifiestamente conectados con estas venas 1n-
trusas, y en algunas partes de la piedra caliza aparecen
en lo que se llama «chutes.» Ademds de esto, los mine-
rales se encuentran en la linea superior de separacion
de la piedra caliza y hacia la masa de porfido blanco,
en la forma de cuerpos extensos aplastados, enteramen-
te semejante 4 los rellenos de hoyas superficiales.

Todo el espesor de la piedra caliza y especialmente
su parte mds alta, contiene, por lo mismo, mineral. Al
mismo tiempo, sin embargo, todas las partes‘c’le la mon-
tafia, la piedra caliza, los pérfidos y también la sub—
capa mds antigua, estan cortadas en claro,por seis gran-
des fallas, en direccién de norte 4 sur, y 4 lo larg_o de
las cuales el sistema completo de la roca ha caido irre-
gularmente en escalones hacia el oeste. Esta caida
irregular hace que las partes de la piedra caliza que
contienen mineral aparezcan la cabeza de los diferen-
tes escalones en diferentes puntos y 4 distintas alturas.

Al pie de la falla—escalon més al oeste, estd la ciu-
dad de Leadville. Mis all4 de esta falla la caida de la
roca es tan considerable, que enteramente queda ente-
rrada bajo el aluvién de un lago del periodo glacial.

Los minerales cambian de la superficie hacia abajo,
y en la extensién del cambio, es decir, el crestén, con-
sisten, ademds de piritas de fierro descompuesto y de
manganeso, en mineral de plomo blanco acompafiado
de grandes 6 pequefios cuerpos de cloruro, Ibronmm v
yoduro de plata. En Iron Hill, muy repentinamente y
4 la profundidad de unos cuantos pies, cesa esta des-
composicién y se llega 4 la zona de los sulfitos, que
consisten en galena acompafiada de piritas de hierro y
blenda de zinc.

Muy semejantes son las presentaciones de la Mon-
tafia Aspen, situada 4 cosa de 8o kilémetros de Lead-
ville, més alld de las Montafias Sawatch. (1)

Los minerales de plomo blanco de los crestones_s’de
Leadville y Aspen, por su aplicabilidad en la fusion,

(1) C. Henrich. «Notes on th ology and some of the mines of Aspen Moun-
tain, Pitkin Country. Colo.» Tra Am. Inst. Min. Eng. 1889. XVII. pag. 156200
—Aqui también se encuentran los 11_11!]81':116:- en la piedra caliza carbonifera, mas
baja, en la proximidad del p6rfido intruso.
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son los que han dado el impulso principal 4 1a transfor-
macién del procedimiento del horno para la extraccién
dela plata delos metales secos. Lasignificacién de este
cambio estd muy claramente expresada en el discurso
presidencial de Richard Pearce, ante la Sociedad de In-
genieros de minas americanos, en Junio de 188g. (1)
Un cuadro presentado en esa ocasién demuestra que en
Colorado, en 1871, el metalirgico devolvia al minero
el 65 por ciento de la plata contenida en un mineral
argentifero de calidad media; de manera que se consi-
deraban en un 335 por ciento las pérdidas y el costo de
la extraccién. Ese nfimero cay6 en 1874 de 65 4 53.6
por ciento; desde entonces, por las mejoras constantes
en la metalurgia, ha subido firmemente hasta 1889 en
que podia devolverse el 84 por ciento. Asi es que la
pérdida para el minero ha bajado desde 1871 del 35
por ciento al 16 por ciento; en otros términos, su uti-
lidad ha subido un g por ciento y comparada con la de
1874, un 30.4 por ciento; y de esta manera, lo mismo
que por las mejoras en la maquinaria, en los fletes y
por otras causas, se ha balanceado la pérdida debida 4
la baja en el precio de la plata.

Con mucha justicia pudo agregar Pearce: «Se vera
por estas cifras que si no fuera por los grandes esfuer-
zos que de tiempo en tiempo se han hecho para abara-
tar el costo de la fundici6n, el trabajo de las minas
hubiera recibido desde hace mucho tiempo su golpe de
muerte. La baja en el precio de la plata ha retrogra-
dado el valor neto del mineral, para el nimero, al que
tenia hace trece afios; pero el costo de los trabajos se
ha reducido grandemente por las mayores facilidades
en el transporte, por los jornales mds bajos y por los ma-
teriales mas baratos, .y pueden, por lo mismo, venderse
ahora con provecho, minerales que antes no tenian va-
lor ninguno. Estos mismos elementos han favorecido,
por supuesto, y en mds alto grado al refinador de me-
tales; y todavia hay campo para mayores mejoras.»

Esto era en 1889; pero durante esa época bonan-

(1) Richard Pearce. Progresos de la ciencia metaliirgica en el Qeste, discurso
presidencial. T'ra Am. Inst. Min. Eng. 18go. pag. 55-72. En cuanto 4 los deta-
lles de las operaciones véase: D. E. Peters «Der Flammofen Betrieb zu Argo in Co-
lorado: Berg und Hiittenmén. zeit. v. Kerl un Wimmer, 30 de Enero de 1891, pag:
5. 46.
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cible y mientras ha existido el gran incremento en el
valor del mineral de plomo blanco, un niimero cada vez
mayor de las minas de Leadville, ha pasado de los
crestones 4 los sulfitos, y el mineral de plomo blanco
se ha hecho mis escaso. Ya en 1888 se habian traido
de México, solamente por El Paso, 70,922 toneladas de
mineral de plomo argentifero para las fusiones, que
dieron 20,973 toneladas de plomo. Los duefios de mi-
nerales de plomo, es decir, de fundentes, en Colorado y
Idaho se opusieron 4 esta importacion de minerales plo-
mosos de México, y apelaron al arancel, conforme .31
cual los minerales argentiferos eran libres; pero los mi-
nerales de plomo estaban sujetos 4 un impuesto de 13
centavos por libra de plomo. Este deberia haber sido
un impuesto prohibitivo para esos minerales. Para las
minas de plata que producen minerales secos, lo mis-
mo que para las grandes fundiciones, habia llegado a
ser una cuestién vital la introduccién del plomo para
fusiones, procedente de México. Porlo mismo, comen-
26 una lucha activa entre los productores de plata. El
Jobierno se atuvo 4 la fraseologia del arancel. Por la
adicién de minerales argentiferos se procur6 aumentar
artificialmente el contenido de la plata en las importa-
ciones mexicanas, con objeto de hacerlas libres de de-
rechos, como si se tratara de mineral de plata. En Julio
de 1889, el Gobierno di6 instrucciones 4 los empleados
de las aduanas, conforme 4 las cuales debfa decidirse s1
la importacién era de mineral de plata 6 de 11]1116}‘&1 de
plomo; pero esas instrucciones solo dieron lugar 4 nue-
vas luchas. Ya en Agosto, la importacién mexicanade
minerales fundentes habia bajado 4 una mitad, y las
haciendas de beneficio aumentaron considerablemente
el costo de la fundicién de los minerales secos. A la
vez subid constantemente en los Estados Unidos el va-
lor del mineral de plomo, y la produccién en Leadvi-
lle solamente se estimd en 1889 en un valor de
18.000,000.

En medio de esta lucha se inici6 la agitacion por
la libre acufiacion de plata en los Estados Unidos, que,
sea dicho de paso, revistié desde el principio caracte-
res agrarios en 1o pequefia escala. Se invito 4 una con-
ferencia que se celebraria el 26 de Noviembre en St.
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Louis Missouri, «porque St. Loouis estd en el centro de
los Estados agricolas.» Debo afiadir que el «Enginee-
ring and Mining Journal» de Nueva York, de cuyo pe-
riédico he tomado muchos de estos datos, se opuso de
la manera més inteligente, en una serie de articulos
excelentes, tanto 4 la prohibicién de los minerales me-
xicanos como 4 la libre acufiacién de la plata.

La conferencia en St. Louis tuvo poco éxito, y la
discordia entre los productores de plata aumentd en
proporciones. Se pensé entonces en las ventajas que
produciria el establecimiento de fundiciones en México,
por ser ese pais muy rico en minerales de plata de muy
diversas clases. Kfectivamente, ya en Mayo de 18go
el Gobierno mexicano celebr6 contratos para el esta-
blecimiento de cinco haciendas de beneficio en diferen-
tes partes del pais. Mientras en Washington se discu-
tia el arancel Mc Kinley, en México se construyd un
ferrocarril 4 las minas de plomo de Sierra Mojada, y
pronto comenzaron las operaciones de la primera fun-
dicién en Monterrey.

El arancel Mc Kinley conservé la alta cuota contra
México; pero permitié que las fundiciones, al menos
pudieran constituirse en almacenes de depdsito, es de-
cir que pudieran hacer, libres de derechos, la fundicién
de los minerales plomosos extranjeros con destino 4 la
exportacién. A fines de 18go la produccién de plomo
de los minerales del pais, en los Estados Unidos, habia
disminuido en 3,300 toneladas, en parte con motivo
del agotamiento progresivo de los crestones de los mi-
nerales de carbonato de plomo en Leadville. (1)

‘Todas las haciendas de beneficio subieron sus cuo-
tas. Cuando, como se ha dicho antes, en 1889 la fun-
dicién habia rendido hasta el 84 por ciento de la plata
contenida en los minerales medianos, esa cifra subio
en muchos casos hasta el g5 por ciento, debido 4 la
competencia entre las haciendas de beneficio. Enton-
ces comenzb un retroceso. Ciertos minerales secos fue-
ron decididamente rechazados. Las leyes sobre acufia-

(1) En este tiempo fué cuando de los periédicos cientificos americanos pas6 4
los de Europa la amonestacién contra la compra de ciertas minas en Leadville
que habian sido famosas; pero que probablemente habian sido ya explotadas has-
ta la vecindad de los sulfitos, («Maid of Erin Silver Mines Company Limited.»
Economist, Junio zo de 1891, pAg. 793, ¥ en otros trabajos.




