INTRODUCGTION.

Il est suffisamment connu qu'une quantité médiocre
de poudre, qui est renfermée dans un corps creux,
exerce en senflammant une pression tellement grande
sur les parois intérieures de ce corps, que ce dernier
devra se fendre ou éclater en piéces, si le fluide élastique,
développé par la combustion de la poudre , ne trouve pas
une issue immédiate.

Ce phénoméne est toujours observé lors de I'explo-
sion des bombes et obus remplis de charges de guerre,
quelle que soit d’ailleurs I'épaisseur de leurs parois: la
fusée en bois, chassée dans I'wil du projectile, ne céde
pas assez instantanément pour livrer passage aux gaz
subitement produits, quelque peu comparable que soit
d’ailleurs sa résistance a celle quoffre la grande cohésion
de la fonte qui compose le projectile. Le méme effet se
présente quelquefois avec les canons en fonte, quand le
boulet est fixé dans I'ame par des coins, de maniére qu’il
ne puisse a l'instant livrer passage, et offre ainsi 4 la force
expansive de la poudre enflammée, une résistance plus
qu’ordinaire. Y

Une épreuve, faite en 1702 4 Minchen, par le comlte

1




1 INTRODUCTION.

Rumford, nous fournit un témoignage ;‘)I‘us remarq.l[lz:blic
de 'immense force développée par une iaihle’qu(:ln)lttl :t(ci
poudre , qui est logée dans. une cawt.e fet;‘m-ce me:n“:l.-
parts. 1l remplit avec 28 grains, ce qui ne fz‘utwp:ls e .Ic
fait un gramme, un petit canon de bon fer i‘)l't.:,t., : ;' we.
diameétre de 'dme était un quart d‘e centimetre, lc's,p

intérieur d’environ ;. de cenllmctr_e -\:ube, et.\.‘tpévll.'f-'
seur du fer des parois de 1 '/, cenlm’nelr:es; ap'uia ndwf)1|
bien Termé I'ouverture supérieure, et ’'avoir cha:gi_el llil-l
poids de 5051 livres, il enﬂam’ma la charge, en dc 1au .-.
fant extérieurement une parlfe .du ’tul)‘c; ce : ?rm_‘:l
éclata en deux morceaux (a). Ainsi, d apres d'es. L‘!)ll(.‘l!\r(,S‘
faites antérieurement I)a:"!e méme sur lz; (;OIJ.WS:S:I:,:[CE;
forgé, la pression exercce par les gw r'u.b:,qlmdmt *
412,529 livres (b). Si une r:harge aussi .‘nl‘ ep gt ueg
pareille puissance , que serall-c'e done si On., e:: a.;:co.“-
quelques livres de poudre placmzs‘ dans les Tnimas.c Mie
stances? D’autant plus que la force proc utll? _(,1'01l :
raison plus rapide que les r_-I’m-rgcs, c93mnc e Illl()l] l;en

clairement des ¢épreuves postérieures faites par le méme
“‘“3': ne connait aucun métal, ol muifls encere quel-
que autre maliére, qui .pourrm’t résister a la fomel‘expaln.
sive de charges ainsi renfermées ; aussi , dans l'emploi
ordinaire des bouches & feu, on ne se sert pas de la pou.dre
de celte maniére ; elle doit seulement chasser le pt"(J]ec—
tile avec une certaine vitesse , dépendant du but quon se

C

propose ; par la les gaz produits par la charge , commen-
se; .

i i ; & ne
cent déja a se frayer un passage, avanl meéme qu ils

soient enlierement développés.

(@) Magaszin fiir den nevesten Zustand der Naturkunde von J. H. Voigt, 13ten ban;
des H;."'- stick , Jena, 1798, — Uber die Kraft des Schiesspulvers, vom Hr
1 797, P.II.
7 Rumford, Phil. transact. 1797, P. : i g
(r:lfmﬂaidl{uch fiir officiere , 1sten Theil artillerie von G. Scharnhorst 13t band
@)
Geite 167. Id. Cte Tabelle.
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Cependant . quoigue pour ces raisons les bouches i feu
ne demandent pas uoe si grande solidité , que dans le cas
ou l'on youdrait que le projectile offrit une plus grande
resislance, il est certain que le métal dont on les fabri-
quera , devra &tre doué d'un haut degré de cohésion , et
d’'une dureté suffisante, afin qu'elles ne se fondent ou
qu'elles n'éclatent par suite d'un long service, ni ne recoi-
venl des empreintes dans I'ime ; ce métal devra d’ailleurs
encore élre d’'un prix modéré.

Les métaux qui possédent ces qualités a un degré plus
ou moins élevé, et peuvent par conséquent &lre regardés
comme propres & la fabrication des bouches i feu, sont:

1* Le bronze, qui est un alliage de cuivre pur et d’¢-
lain ; aultrefois on y ajoutait encore un peu de lailon,
lequel lui-méme n'est qu'un alliage de cuivre et de zine;

2° La fonte de fer, quand.elle ne contient pas des ma-
lieres ou des métaux nuisibles ;

3° Le fer forgé,

qui est préparé convenablement avec
la fonte (r) .

Jusqu'a présent on donne presque généralement |a
préférence au bronze ; il posseéde beaucoup de ténacité ;
et les bouches i feu coulées de cot alliage ne sont pas
sujettes a dclater quand toutefois elles ont Vépais-

seur de métal nécessaire . et que le cuivre et I'étain qui
les composent sont dans |

a proportion’ convenable, el
intimement nu'-[ang:'-.s. Mais ces canons reviennent

a un
prix trés-élevé ; de maniére que les dépenses seraient ex-

¢) Il ne sera pas nécessaire de parler des bouches a feu, qui,

de solidité | ont été immédiatement abandonnées
éphémére, comme, par exemple, celles q
entouré de barres e

a cause de leur pen
ou n'ont joui que d’une vo_ue
ui €laient composées d'un cylindre en fonte,
t de cercles forgés ; la bombarde décrite par Griguon ( L'Ar¢ de
fabriguer le fer , de fendre et de forger les pidces d'artillerie ; Paris, 18,7, in-4v,
P- 450 et 457 ); ou bien les canons en cuir proposés par le colonel autrichien
Wurmbrand , qui farent introduits dans P'armée suédoise par Gustave-Adolple, a
cause de leur légéreté, mais tombérent bientst dans 'oubli,
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traordinairement grandes , si I'on voulail pourvoir un
royaume uniquement de bouches i feu de celte espece,
tant pour les armées que pour la défense des places el
Varmement de la marine ; c’'est pour cette raison (ue di-
verses puissances maritimes ont depuis plusieurs années
adopté dans leurs marines les canons en fonte de fer;
quoiqu’a cette époque on ne piit se considérer comme
certain de leur aptitude au service.

Les canons en bronze ne sonlt cependant pas non plus
regardés généralement comme sans défauts; différents
artilleurs pensent que le bronze en usage n'a pas une
dareté suffisante pour les picces de gros calibre : la force
expansive produite a I'inflammation des fortes charges de
ces pitces, élargit I’ame & Pendroit qui recoit la charge, a
cause du peun de dureté du métal , et produit de plus une
empreinte ou logement & I'endroit ol est placé le boulet,
empreinte qui a pour effet de faire faire par la suite au
pmjcctilc des battements dans I'dime , ce qui mel la pitce
promptement hors de service (d).

(@) La promple détérioration de quelques piéces de campagne , aux esercices du
polygone i La Fére en France, donna lien, en 1786 , & des épreuves extraordinaires
i la charge de guerre avee différentes piéces de 24, ct méme de plus petits calibres,
qui étaient coulées massives el forées; on voulait s'assurer du nombre des coups
qu'elles pouvaient tirer avant d'étre enticrement hors de service. Voyez Réflexions
sur la fabrication en général des bouches a feu , par M. le comte de la Martilliére,
Paris, 1817. Celte épreuve eut un résultat trés-défavorable au gros calibre; les
ruatre pices de 24 furent tellement vite hors de service, que les boulets y faisaient
des hattements aprés que l'une edt tiré 174 coups & la charge de guerre, une autre
110 et les deux derniéres sculement 37 coups. Comme on n'avait pas remarqué;une
destruction aussi rapide a 'époque ou les canons étaient coulés & noyau, on attri-
bua la différence des résultats & ce que les premiers étant coulés massifs et forés
apres, étaient intérieurement trop peu durs pour résister a la pression des gaz; d’apres
cela, on proposa de téintroduire le coulage & noyau ,sans avoir d’abord examinési la
dureté non suffisante de ces canons ne pouvait pas provenir d’autres canses : comme,
par exemple, la proportion inexacteet Uimpureté des métaux composants, la maniére
de couler, le temps observé, le degré de chaleur, etc. Ceci aurait élé d’autant plus né-
cessaire & constater , qu'il est généralement reconnu, que les canons coulés a noyau
ont souvent des chambres, particuliérement autour du chapelet ( qui sert a fiser le
noyan dans le moule) el que I'ame ainsi produite est le plus souvent excentrique;
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].."expérience a montré cependant, tant dans ce pays-ci
quailleurs , qu'il est possible de fabriquer des pi¢ces de
gros calibre en bronze trés-bonnes et trés-durables, en
déterminant convenablement la proportion des métaux
composant l'alliage, et opérant leur. fusion a un degré
suflisant de chaleur, afin de produire un mélange ou. plu-
Tt une combinaison parfaite entre les molécules de cuivre
et d’étain ; de maniére que dans l'alliage on ne puisse pas
découvrir les moindres traces qui pourraient indiquer
deux métaux différents.

Les bouches i feu en fonte , qui étaient déja en usage
4 /une époque trés-reculée (¢), sont beaucoup moins
coliteuses que celles en bronze ; ¢'est pourquoi I'on en a
presque toujours armé en partic les places et les, vais-
seaux, quoiqu’on les regardit comme dangereuses. 11 est
arrivé que quelques-uns de ces canons ont éclaté. pen-

en oulre, on parait ne pas ayoir remarque que ges canons , quand wéme @ Jeur cou-
lage on ne leur a pas trouvé de défauts visibles, deviennent d'enx-mémes defec-
tueus, aprés un certain nombre d'anndes, s'ils sont exposés i ine atmosphére hu-
wide; car le chapelel étant cn contact avec le bronze et Vair, est attaqué par la
:m.:mdrle humidité, i cause des oxydes de cuivre et de fer qui se forment ; de maniére
(u'aprés un certain laps de temps, 1a plus grande partie de ce fer élant consommée,
ﬂ_sc fo.rtuc un creux annulaire an food de Pdme, ce qui met la piéce hors de ser-
\u.‘r:‘.l. auleur a en I'occasion d'observer ce défaut sur différentes pieces en bropze
coulées d'aprés ce procédé.

(¢) On trouve dans a Military dietionary , explaining and describing the technical
:cr!m'J dc.', que la premidre grosse piéce qui fut employée par Varmée anglaise ;<
a bataille de Cressy en 1346, était en fer; et que la premiere piece en bronze con-
nue en .\u:_;llclcrru y fut exéeutée par J. Owen en 1535 ; il paraitrait encore que les
I‘l::llrlt:!l;l::a:f:(s l}n:; ;:ll'-]ff},“m, it _\l;‘.}‘:i_t.i& en lfl-f:i (Inl‘uprés d'aulres en 1342) , au-

. rec spéce de mortiers en fer. C'étaient probablement des bouches
& feu d'un teés-grand calibre,, qu’on nommait hombardes ; on en langait d’énormes
pierres. x
i g M Aty g g e .
plus yraisemblable,, car probable PERITE - g -’
e H ble,.o probablement on ne connut pas encore a cetle €pogue re-
culée, l'art de liquéfier suffisamment la fonte de minerai pour couler, Pent-étre le
vieux canon en fonte qui se trouve a Bois-le-Duc, est-il une des premiéres bouches
Ll [t'u' de celle espéce; le millésime 1411 y est gravé; ce quine peut élre que 1411
wm pins probablement 1511, 7
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dant le tir, et ont blessé ou tué les canonniers qui les
servaient; et comme pour plus de sireté on a presque
généralement donné une épaisseur plus grande aux ca-
nons en fonte qu'a ceux en bronze, et que nonobstant
cela, les accidents déja mentionnés ont eu lieu de temps
en lemps avec les premiers, malgré les' épreaves {aites
avec de fortes charges lors de leur réception, il en est
résulté avee raison une défiance générale contre les ca-
nons en fonte, et les artilleurs s'en sont toujours depuis
servis a conlre-cceur.

On croyait autrefois &tre assuré de la bonté des canons
en fonte quand ils avaient soutenu, comme ceux en
bronze , quelques forls coups d'épreuve; mais il arriva
(que des canons qni avaient soutenu celle l'*preuve. ve-
naient & crever avec la charge de guerre ordinaire. De la
on conclut avec raison, que ces canons qui ne jouissent
que d’une lénacité moyenne, perdaient une partie de la
cohésion de leurs molécules d'une maniére invisible , par

I'effet des forts coups d'épreuve , et que pour cetle raison

ils ne pouvaient plus supporter ultérieurement les coups
i la charge de guerre ordinaire (). Mais on trouva néan-
moins aussi, que plusieurs canons en fonte soutenaient
non-seulement ces coups d’'épreuve sans élre endomma-
gés, mais quoutre cela, ils supportaient encore beau-
coup plus de coups que les canons en bronze, sans se
détériorer intérieurement. Comme ces derniers, et sans
produire d’allération dans la justesse de la direclion des

(f) Oulre ce qui est arrivé aillenrs de semblable , nous avons un événement qui
a eu lieu dans ce pays-ci, el qui milite én faveur de 'opinion énoncée. Le ci-devant
lieutenant-colonel d’urtillerie 0. Gerbade , fut chargé d’éprouver 20 piéces nouvelle-
ment coulées pour la compagnie des Indes orientales; toutes les piéces soulinrent
les forts coups d'éprenve , comme ils élaient fixés alors | mais comme le licutenant-

colonel précité n'avait pas une entiére confiance dans la bonté de ces piéces, il de-,

manda 'autorisation de tirer encore quelques coups i boulet, & la charge ordinaire,
avee les mémes’canons ; le résultat ful que 19 des 20 canons crevérent ; celte cir-
constance fut communiquée verbalement & l'autenr par Pespérimentatenr
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coups, comme c'est souvent le cas avec les canons en
bronze (g).

() John Muller dit, dans l'introduction de la deuxiéme édition de son Treatise
of Artillery, etc. London , 1768, que les canons en bronze au siége de Belle-Isle,
furent bientdt hors de service ; de sorte qu'on dut se servir de canons de marine en
fer pour finir le siége. Il dit encore que plusicurs officiers lui.ont assuré que les
Anglais , dans tous les siéges de la derniére guerre , furent forcés de se servir de
canons en fonte, parce que les canons en bronze ne purent soutenir un feu neurri,
quoiqu'ils pesassent 400 livres de plus que ceux en fer. Béhms Magazin fiir Inge-
nieure und Artilleristen 5t Theil, Geite 295 u 296, Une preuve plus récente de la
bonté des canons en fonte , nous est fournie par 'usage qu'en fit Uartillerie anglaise
en Espagne, aux siéges de Ciudad-Rodrigo, Badajos et Saint-Sébastien, en 1812
et 1813, Quoiqu’on ne puisse pas déduire exactement le nombre de conps. tirés avec
chaque piéce en fonte , du récit du lieutenant-colonel dartillerie anglais Jean May
( 4 few cbservations on the mode of attacks, efe., qui a parn en 1822 & Dresde, tra-
duit en allemand , sous le titre : Betrachtungen wiber den beschleunigien Festungs
angriff, ete. ), 'auteur sus-nommé conclut cependant , qu'anx denx siéges de Saini-
Sébastien par les Anglais, il fut tiré au moins 1200 a 1500 coups, se suivant de
pres, de chaque piéee en fonte de 24 sans que 'dme de ces piéees ait par la élé en-
dommagée d'une maniére remarquable, exceplé une légire empreinte de 9/ia de
ligne de profondeur, qu'on a observée dans I'une d'elles, & U'endroit oi se trouve
la charge. Leurs lumiéres, au conlraire, étaient trés-évasées ; mais on mit plus tard
i cos canons un grain en cuivre, ce qui les rendit de nouveau propres au service.

La solidité des canons en fonte a été, dans ce pays-ci, encore micux constatée ,
par les épreuves extraordinaires qu'on a faites i Liége avec denx canons en fonte ,
I'an de douze et I'autre de 6, coulés i la fonderie de I'Etat. Le prewmier soutint 2411
coups i la charge ordinaire de guerre, de quatre livres d’Amsterdam ; un boulet et
deux honchons, outre les quatre conps d’épreuve i six livres de poudre, deux hou-
lets et deux bouchons ; la piéce fut d’abord éprouvée par deux de ces derniers coups;
aprés avoir tiré 1500 coups, on y mit un grain et on l'éprouva de nouveau, avec les
deux autres coups d’éprenve. De ces 1500 conps, 900 furent tirés par la plus grande
chaleur, et plus tard 500 par le froid le plus vif, avec des intervalles de trois minutes.
Mais les coups qui en furent tirés aprés qu’on eut mis le grain  se suivaienta 2.1/,
2et méme 1 '/; minutes d'intervalle. Il est trés-probable que si ce canon n’avait été
chargé qu'avec un bouchon ; au lien de deux, etsi le feu eat éié plus lent et ac-
compagné des refroidissements convenables , il aurait supporté beaucoup plus de
coups. Avec le canon de 6 en fonte, qui fut immédiatement muni d'un grain en
cuivre, on tira deux coups d’épreuve i trois livres de poudre et denx boulets, et
puis 1221 coups i boulet ordinaires , apres quoi il fallut mettre un nouvean grain.
Alors on tira encore 760 coups de guerre ordinaires , dont le dernier cependant le
fit crever. Daprés 'examen des morceaux, il parut qu'il se trouvait trois raies cou-
pées dans la surface de 'ame, lesquelles augmentaient de profondeur en se dirigeant
suivant 'axe du coté de la bouche, et élaient arrétées toutes les trois a la méme
hauteur, et a l'endroit de leur plus grande profondeur. De la on conclut , que ce ca-
non santa par eflet d’une force extraordinaire dirigée contre la surface de l'ame.
\pparemment ceci provint d'un second boulet de manvaise fonte, an0n ¥ aura mis
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Comme le fer bien forgé est trés-tenace; jouit d'une
cohésion bien supérieure’d celle du bronze , et outre cela
cotite beaucoup moins que celui-ci, on a déja dans les
temps les plus reculés, et aussi plus récemment plusieurs
fois essayé de confectionner des canons en fer forgé, en
soudant de fortes barres de fer entourées de cercles; mais
comme le soudage et la réunion exacte de pareilles barres,

comme il en faudrait pour les grands canons, offre beau-

coup de difficultés , et peut-etre est inexécutable, on na
fait jusqu'ici que des canons de petit calibre en fer forgé.

Quand on se rappelle que la lame mince de fer, avec
laquelle on forge le canon d’un fusil d’infanterie, doit &tre
chauffée plus de 8o fois au foyer d'une forge ordinaire,
pour souder les bords sur toute la longueur, on comprend
facilement , qu'il doit &tre extrémement difficile d’exé-
cuter cette méme opdration sur: les différentes grosses
barres qui seraient nécessaires pour composer un canon,
et:'on ne pourrait mé¢me jamais s'assurer si le soudage de
ces barres aurait été fait convenablement.

Quand méme , un jour, on surmonterait toules les dif-
licultés ‘que présente celte opération , un pareil canon
cofiterait encore beaucoup en main-d’euvre. Et comme
le meilleur fer forgé ( qui probablement devrait étre em-

par mégarde, et qui se sera cassé par le choc violent du bon boulet qui se trouvait
derriére lui, et'qui devra s'étre introduit en méme temps enlre les miorceaux , et en
avangant les avoir enfoncés de plus en plus avec leurs angles tranchants dans le
métal de la pidce. La partie la plus profonde, ou s'arrétaient les frois éraflements

_ est loin en avant du logement du boulet, et la, les pressions agissant en trois en-
droits différents, sur le méme bras de levier ( compté depuis le fond de I'dme jus-
qu’a la partie la plus profonde de I'éraflement ) sont devenues si puissantes, qu’elles
ont non-seulement fait éclater la piéce & leur point d’application , mais encore fendu
la paroi du premier renfort en trois longues bandes arrachées de la culasse.

Dans les surfaces de rupture on ne trouva ni chambres, ni la moindre trace d'un
défaut quelconque ; au contraire | la fonte avait Paspect quiindique une grande
force de cohésion, On me trouva pas non plus de défauts (sauf les trois incisions
déja citées) ni empreintes de la charge ou du boulet dans Pame de la piéce; ce
qu'on n'avait pas {rouvé non plus dans la piéece de 12 ci-dessus mentionnée.

INTRODUCTION. X

p]oyé‘dans ce ‘cas=ci) est trés-duct'ile, mou ; et par-la
sujet aux-empreintes, il est probable, que de pareils ca-
nons de gros calibre seraient trop peu durs pour résister
i la force expansive de la poudre enflammée; et rece-
vraient dans I’ime des enfoncements et des empreintes
considérables provenant des battements du boulet (4),
tandis que la méme chose nest pas a craindre pour les
canons des armes portatives , comme des carabines et des
fusils d'infanterie ; forgés en fer tenace, et cela par la
raison quon n’y met que de faibles charges de poudre et
qu’on se sert de balles de plomb.

La fonte est ainsi le seul corps connu, avee lequel on
puisse fabriquer & peu de frais de bonnes pitces de gros
calibre , si 'on peut prévenir les défauts qui ont autre-
fois fait éclater ces bouches i feu. Il ne sera donc pas
inutile d’examiner ce sujet un peu plus attentivement.

Il existait deux causes, qui empéchérent jadis les
bouches a feu en fonte de répondre constamment au but ;
la premiére gisait dans le mode de moulage et de coulage
alors employé, et la seconde élait le défaut de ceonnais-
sances suffisantes quant i la qualité de fonte que demande
la fabrication des canons. Anciennement on coulait i
noyau les canons en fonte comme ceux en bronze ; pour

cela, on se rait d’ s indr réparé i
3 servait d’un Iong cylindre , préparé en partie

k) Lesi ¢ di 7 1 ]
: u(e f ; ;eur !{uuvr‘o} dit dans ses Vorlesungen wber die Artillerie, 1re part., p. 374,
que fe fer lorgé posséde parmi tous les métaux le plus de dure#é et d’élasticité is
il n'y a pas le moindre dont it bi & ldadt
i . oute que lafonte ne soit bien plus dure quele fer quand on
: pas L:mentc ce dernier ; car le bon fer forgé non cimenté recoit facilement des
mpr - i ;
: 1: CI; es; le rIna;teau Y laisse des marques profondes, ce qui n’a pas lien avee la
onte. De plus, le 5 é é faci
i s lgu , lefer forgfa p‘cut ctrf: tourné facilement et donne dé longs filets con-
o i rlm:’re, ce qui n'a pas lieu méme avec la fonte la plus douce. Comme
pres la note il parai iéc ai i =%
S -\gl?, .l rait que les 'pxu.es anglaises de 24 recoivent des empreintes
sl » Par 1a puissance expansive du fluide élastique produit par Finflamma-
e lapoudre, conibien plutét cela naurait-il pas lieu avee dés 'eanoiis de fer
us mous encore; # i ' ¢
cimen,tfr % icore; & moins quon ne trouve en méme temps un moyen de
i s dme de Pill'el”cs picces aprés leur allézage , et que toutefois cette ci-
ation puisse résister & la chaleur produite par Te tir.
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avec de largile nommé noyau; on le placait, autant que
possible , au milieu du moule , également en terre;; en fm
faisant entrer I'extrémité inférieure dans i,OlIVEI‘tI.II‘e ’cn:-
culaire du chapelet , destinée a cet eﬁ‘t?t 5 ce dernier était
assujetti au moule au moyen de ses trois pointes.

La fonte en fusion ne pouvait alors, a cauase du‘ noyau ,
se mouvoir assez librement pour faire remonter a la sur-
face le laitier qui se produit encore pendant le coulage:
et qui remonte fort bien quand on coule e masses. De.la
résultaient parfois des chambres, ou au_mc-m:s des _parhes
affaiblies par des matitres hélérogénes, qui sarrétaient afu
milieu de la fonte , pure et saine. De plus, tons_ies me-
taux se refroidissent et se figent d'aul'ant.plus vite, (I’l.le
les objets quon en coule ont moins d’épaisseur, e-t qu‘_lls
offrent plus' de leur surface en contatft avec des c.mflzs
étrangers qui ne possedent qu'un degré de chalear infé-
vieur; or cela'a lieu dans'le cas du noyau, et 'cantmbue
donc encore plus puissamment a'empécher le de|gagement
et la répulsion des matidres étrangéres que renferme en-
core la fonte. La masselote n'exerce pas non pl_us, aux
bouches 4 feu coulées & noyau, une pression aussi forle‘,
ni aussi prolongée, qu’a cell'es coulfées massives. ’D.e la
résulte que la densité, et par consequent la co_}iesmn,
est moindre dans les premiéres que dans les dernieres.

Quand le noyau , aprés avoir été séché, c?n.se'rvait dar’x_s
quelqu’une de ses parties la moindre humidité, ou qu il
en avait absorbé de I'atmosphére par un temps pluvieux,
il arrivait , au coulage, qu’il se formait une espéce de
bouillonnement en cet endroit; aussi par la grande cha-
leur de la fonte, la vapeur d’eau se décomposait en ses

deux éléments, oxygéne et I’hydrogene; le premier ayant.

: in N
lus d’affinité pour le carbone & cette température, que
pour I’hydrogene ou le fer, s'emparait du carbone de la
fonte, tandis que I'hydrogene y restait sous forme de
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bulles gazeuses | el causait ainsi-des chambres. A tous ces
inconvénients s'ajoutait encore, qu'on coulait les bouches
a feu directement , avec le minerai réduit dans les hauts-
fourneaux ; ainsi on n’était pas certain d’obtenir toujours,
du méme fourneau avec le méme minerai, de la fonte de
méme qualité; car la moindre négligence dans la' con-
duite réguliére du fourneau , commise de jour ou de nuit,
( soit dans le chargement, soit dans la direction des ma-
chines soufllantes ) peut occasionner la plus grande diffé-
rence euntre les produits. Ceci est tellement vrai, qu’un
haut-fournean qui fournit d’excellente fonte, peut quel-
quefois avec le méme mineraj en produire de la mauvaise,
qui ne jouit pas d’'une assez grande ténacité pour pouvoir
fournir de bonnes bouches i feu. Et comme les maitres
de fourneaux se reposaient entiérement sur leur fondeur,
quant a la réduction des minerais (cas qui se présente
méme encore aujourd hui ) s et quiil était de Vintérét de
ce dernier, de passer sous silence les effets de sa négli-
gence dans la direction du fourneau, il arrivait qu’on
coulait la bouche & feu avec cette fonte mal digérée.

Il arrivait encore quelquefois que des morceaux de mi-
nerai, tombés du fourneau dans le creuset sans étre fon-
dus, coulaient dans le moule avec la fonle en fusion, et
restaient dans I'épaisseur de la piéce, entourés de petites
chambres ou soufflures. On a trouvé ce défaut dans di-
vers.canons coulés a noyau , qu’on cassait pour les résou-
dre; on a remarqué aussi que l'dme de la plupart ne
correspondait pas 4 I'axe, mais en ddéviait parfois considé-
rablement , d’ou résultait que’ le canon avait d’un edté

.ll‘Op peu, et de I'autre trop d’épaisseur de métal. Tl n'est

donc pas ¢tonnant, que des canons qui présentaient un
ou plusieurs des défauts que nous avons mentionnés, ne
pussent résister i leurs coups d’épreuve, ou crevassent
plus tard , par suite d’un emploi régulier.
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Comme la plupart des hauts-fourneaux en usage, ne
fournissent pas beaucoup \plus de 1000 kilogrammes de
fonte en une fois, il fallait dans l'origine la réunion de deux
ou plusieurs de ces fourneaux pour le coulage de grosses
pitces. Plus tard, cependant on' se servit également a cet
effet d’'un ou plusieurs petits fourneaux A réverbére , dans
lesquels on faisait fondre de la fonte déja précédemment
coulée ‘en gueuses (i) ; et celte fonte servait simultané-
ment avec celle de premiere fusion des hauts-fourneaux,
au coulage de grosses pitces. Mais comme les fourneaux
a réverbere fournissent de la fonte de deuxiéme fusion,
qui-differe a plusieurs égards de celle qui provient direc-
tement du minerai , et que de plus il est trés difficile , si
pas impossible, d’obtenir de ces différents fourneaux au
moment de la coulée des fontes au méme degré de cha-
leur et de fluidité , il devait en résulter souvent une
arande inégalité dans la qualité de la matiére dont les
différentes’ parties du canon ¢taient formées; surtout

quand la fonte ne coulait pas simultanément de tous les

(4) Primitivement, la maniére de refondre la fonte dans un fourneau a réverbére,
était inconnue , suivant ce que M. de Réuumur dit dans son ouvrage intitulé : L drt

de convertir le fer forgé en acier et Uart d’udoucir le fer fondu , etc. Paris, 1722,
in-4o, page 414 ; on peut méme voir qu'elle n’était pas encore connue ¢n 1762,
®aprés les éorits corrigés qu’a Jaissés le méme: auteur, et qui furent publiés par

I'Académie des sciences, en grand in-folio avee une introduction de M, Duhamel du
Monceau , sous le titre : Nouvel art d’adoucir le fer fondu , ete. , par M. de Réaumur,
suite da la troisiome section sur le fer 1762 ; ot Uauteur, parlant de la seconde fu-
sion de la fonte , s’exprime comme suit : :

« Je ne sais pas s'il sera possible deréussir dans un fourneau a réverhére, tel que
» ceux oi 'on fond le cuivre, pour le coulage de grands objets, tels que des cloches,
»'des canons et des statues. Je n'ai fait qu'un seul essai, qui fut infractvevx s la
» fonte la plus fusible resta exposée dans un de ces fourncaux a Vaction du feu pen-
» dant un temps considérable , sans fondre. Cette épreuve apprend au moins qué
s les fourneaux 4 réverbére, exactement conformes @ ceux qui servent actuellement
» @ la fusion du cuivre, n'agissent pas assez puissamment sur la fonte. »

Dans ces fourneaus, on peut ordinairement fondre de 15 & 25 mille kilogrammes
de métal; et ils nont pas de cheminces pour fayoriser le tirage , comme ceus qui
servent actuellement a fondre la fonte.

i
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fourneaux dans le moule, mais succcssivement'(.f.:); la
seconde cause pour laquelle on ne coulait jadis que de
mauvaises bouches 4 feu en fonte , consistait, comme il a
¢té dit, dans le défaut de connaissances des fondeurs
d-’alors, relativement 4 la nature des différents minerais,
ainsi que de la fonte méme; c’est pourquoi ils ne pou;
vaient faive dans les premiers de choix fondé sur des prin-
cipes, et se procurer ainsi constamment une fonte possé-
dant une cohésion suffisante pour convenir 4 la fabrication
de canons qui résistassent & la puissance gxpansive des
gaz. Mais quand ils rencontraient les espéces de minerais
propres a la fabrication des bouches i feu, et qu'ils les
fon.ciaient convenablement, ils produisaient des canons
qui non-seulement  supportaient les coups  d’épreuve,,
mais étaient encore propres & un service prolongé. |
”Co'mme les connaissances chimiques, a cetleoépoque
n ¢taient pas encore en état de faire connaitre la véritablé
nature des éléments des différentes especes de minerais
on coulait des canons en fonte, presque partout ou l;:
nature: offrait des minerais de fer suffisamment riches.
.Arl‘lvalt—ll que ces minerais eussent les qualités néces-
slalres‘ pour cet usage , comme c’était le cas pour beaucoup
de mines de fer de la Suéde et de I'Espagne , ainsi que de

k i o i
() Quand on coulait d’aprés ce dernier mode, et qu'on ne prenait soin

L3 . 2, 0
P'épuisement d’un fourncau, 1P

; un for la fonte du suivant coulat immédiatement

::.z‘;i;;el:.lzz;l;a:tr ardrwler, sull'tout pour les canons conlés a noyau, que la‘:?][r‘ls'at::
bt postéri;erzmi“:_ partie coulée ne se lidt plus convenablement avec la partic
deofﬁnnt:r;‘:::nlz:‘:sr;iff”etﬂ] enfirnjt non calmplétement uni, dans un vieux canon
Y het i"é; ?-l 'edhr Paurait fait casser probablement au méme endroit-
e d*;ntmdufadl é fans le coulage, le comte de Buffon proposa an ministre
200 fm'sl. % COnst:e‘ .Esd ourneaux dans !esquels on pat couler une piéce de 24
i n, fémmmes ‘;JIS'I ;ces fom‘,wa‘fx a Ruelle en Angoumois, et les résultats
i Pan:,' 11;% c[:jz cuf’aﬂ » Histoire naturelle, supplément , tome 3, p. 128,
St i Prg’bab]e' ct exemp']e pourtant , pour autant que je sache, n’est
e fm-Le o snu;m: ';:jar défaut de I_a quantité d’cau nécessaire ; pour
i g ets, dans la prop‘urtmn de I'accroissement du fourneau,

plus que la plupart des ruisseanx n’en fournissent.




X1V * INTRODUCTION.

quelques-unes en Angleterre , en France et dans les Pays-
Bas, on obtenait des bouches i feu ¢ui pouvaient résister
anx eflets du iir; quand toutelois, comme nOWS ayons
déja observé , la fusion et le coulage avaient eu un résultat
heureux. Lorsquau contraire les minerais donnaient une
fonte jouissant de peu de cohésion, les canons qu’on en
conlait, surtout ceux de fort calibre, étaient trés-mau-
vais ; ils crevaient souvent & l'épreuve, ou , ayant a peine
soutenu ‘celle-ci, éclataient pendant leur service -ordi-
naire. %

Une ‘multitade de ces canons furent coulés autrefois,
pour le commerce, dans le voisinage de Liége, avec les
minerais de fer qui existent sur les lieux, et qui fournis-
saient une fonte douce mais pas sufisamment tenace pour
la fabrication des bouches a feu.

Environ vers le milien du si¢ccle précédent, on com-
meng¢a cependant 2 introduire des améliorations «dans le
coulage des canons en fonte. Le marquis de Montalembert
fut probablement le premier qui commenca a le faire en
France ; il essaya avec succes dans sa fonderie & Périgord ,
de couler massifs les canons en fonte, el de les forer
ensuite. Pour cela il se servit de forets triangulaires, se
terminant en poi:]te , probablement tels que ceux servant
encore anjourd’hui au forage des canons en fonte. Car la
fonte , surtout celle fournie par les hauts-fourneaux de
Périgord , est trop dure pour qu’on puisse forer les canons
qui en sont composés, au moyen des ciseaux ou couteaux
qu'on emploie pour le forage des canons en bronze.

Le sieur Mariiz, qui en 1755 fut nommé inspecteur
général de la fonderie des bouches i feu de la marine,
introduisil pour les canons en fonte , 1a machine et le
mode de fora'ge qu’il avait inventés pour les canons en
bronze ; mais il demanda que les canons fussent coulés
avec une fonte grise tres-douce , non-seulement pour fa-
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ciliter le forage , mais aussi paree qu'il pensait que cette
b X * . r 0
espéce de:fonle possédait une certaine ténacité , d'aprés
re r » .

le préjugé: de cette époque ol l'on croyait que tous les
métaux mouns élaient lenaces, et ne pouvaient par consé-
quent pas facilement &tre cassés (/).

) SR . .

Dans l'année 1758, le- marquis de Montalembert dit
dans un travail, ainsi que dans un mémoire qu’il lut a

) r . . x . L]
l.Acaden'ne des sciences a Paris en 176/ : que Fopinion de
M. Maritz concernant la ténacité de la fonte : douce,
I . I £ ]

n'était pas fondée ; quune enclume, coulée en pareille
fonte, ne pourrait pas soutenir, sans casser, les coupsd’un
martinet ordinaire pesant mille livres; on peut ajouter
que les cylindres en fonte employés pour laminer le fer,
n‘auraient pas la solidilé nécessaire pour exercer la force
exigée par cette opération, sils étaient coulés ayec la fonte
en question.

Comme ltfs forces & exercer dans ces opérations ont
beaucoup d'analogie avec la pression produite sur les
bm.]ches a feu par I'inflammation de Ia poudre , les obser-
vations de M. de Montalembert sont, sous ce point de

(¢) Daps ces circonstances, M. Maritz se donna beaucoup de peine pour se pro-
curer de la fonte douce, telle qu'il croyait étre propre au coulage des canons ¢n
I'onte., afin de pouvoir les forer comme ceux en bronze ; mais les é;)reuves qu'il lﬁt a
ce sujet en 1765, dans les fonderies & Nouée en Bretagne, furent |[défavorables .
car quelque proportion qu'on établit entre les différents minerais qui s’y truuvaient.
on obtenait toujours une fonte trop dure pour pouvoir étre forée suivant le ro'e;.
de M. Maritz. Voyex Histoire naturells , eic. ; Supplément , toue 3 page 134 SICJ

C'est probablement & cause des difficultés qui se prést:nmient ',pouf farcr’lﬁs ::a-
nons en I'::ml'e forte , qu’on a encore longtemps aprés cela cherché a les cou’ler a
noyau; ainsi parait-il d’aprés ce que Hassenfratz dit 4 ce sujet, dans la deuxiéme
partie de sa Sidérotechnie , etc. , page 323 : savoir que le c:ouln:re a noyau d;as ca-
nons fut essayé & différentes reprises dans diverses fonderies sa;s donner de bo;ls
rcstx’lr.ats : ces piéces devenant toujours défectueuses , ne sou’tenanl pas P'épreuve
ou etant pleines de chambres. Il est dit encore, qu’en 1783 il a assisté :h'eu:l:J les in:
Spf:cteurs dt?s mines, Lefévre et Houtz, & une coulée de canons, qu'on avait entre-
1;:';5 dle fnlm‘que:: a Cou_vin pour la marine hollandaise; et que des trente piéces il
-fent;e:?eu::;nfsll?:::c;;cﬂ:::zs;:l;:zi i;:'igioil:‘;Ziban.dmma aussi dans cetfe

e ) abrication,




